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1. AUFGABENSTELLUNG

Die Delta ImmoTec GmbH plant im Auftrag des Landratsamts Muhldorf am Inn die
Sanierung sowie die Erweiterung/Neubau des Sonderpadagogischen Forderzent-
rums in Aschau Waldwinkel. Von der Sanierung sind die Turnhalle und die
Schwimmbhalle einschliel3lich der zugehoérigen Nebenraume im Erdgeschoss und im
Untergeschoss betroffen. Der restliche Bereich wird als Neu- bzw. Erweiterungsbau

geplant.

Die Baumalnahme gliedert sich fir die bauphysikalischen Bearbeitungen in

folgende Bereiche:

Untergeschoss

Werken, Kliche mit Nebenraumen, Umkleiden, Sanitarraume, Verkehrsflachen, La-

ger- und Technikraume, Tiefgarage

Erdgeschoss
Klassenzimmer mit Nebenraumen, Biroraume, Mensa, Aula / Pausenhalle, sons-

tige Aufenthaltsbereiche (auch in Fluren), Sanitarrdume, Verkehrsflachen, Lager /

Technikraume, Turnhalle, Schwimmbad, Umkleiden

1. Obergeschoss

Klassenzimmer mit Nebenrdumen, Blroraume, sonstige Aufenthaltsbereiche (auch

in Fluren), Sanitarraume, Verkehrsflachen, Lager / Technikraume

2. Obergeschoss

Klassenzimmer mit Nebenraumen, Blroraume, sonstige Aufenthaltsbereiche (auch

in Fluren), Sanitarraume, Verkehrsflachen, Lager / Technikrdume

Zum 1. Januar 2024 ist eine novellierte Fassung des Gesetzes zur Einsparung von
Energie und zur Nutzung erneuerbarer Energien zur Warme- und Kalteerzeugung
in Gebauden (Gebaudeenergiegesetz) unter Berucksichtigung von Artikel 1 des Ge-
setzes zur Anderung des Gebaudeenergiegesetzes, zur Anderung des Biirgerlichen
Gesetzbuches, zur Anderung der Verordnung tber Heizkostenabrechnung, zur An-
derung der Betriebskostenverordnung und zur Anderung der Kehr- und Uberprii-
fungsordnung in der Fassung vom 16. Oktober 2023 (kurz: GEG 2024) in Kraft ge-
treten. Gegenuber dem bis zum 31. Dezember 2023 gultigen GEG 2023 sind



verschiedene Anderungen zu beachten, beispielsweise verscharfte Anforderungen
an den Anteil erneuerbarer Energien zur Beheizung des Gebaudes. MalRgebend fiir
die Anwendung des GEG 2023 bzw. GEG 2024 ist der Termin der Bauantragstel-
lung. Fur Neubauvorhaben, deren Bauantrag bis zum 31. Dezember 2023 gestellt
wurde, sind bundesweit die Anforderungen nach GEG 2023 zu berucksichtigen. Bei

Bauantragstellung ab dem 1. Januar 2024 ist das GEG 2024 zu beachten.

FUr das im Rahmen dieses Nachweises betrachtete Nichtwohngebaude ist die Bau-
antragstellung noch nicht erfolgt (nach aktuellem Rahmenterminplan fur den 22. No-
vember 2024 geplant), somit werden die warmeschutztechnischen Nachweise nach
aktuell geltendem GEG 2024 gefihrt. Neben den MaRnahmen zum baulichen War-
meschutz werden die zugrunde liegenden anlagentechnischen Parameter beschrie-

ben.

Des Weiteren wird fir die geplanten Aulenbauteile der Nachweis des Mindestwar-
meschutzes sowie flr typische Aufenthaltsraume der Nachweis der Sonnenein-
tragskennwerte gemaf DIN 4108-2 ,Warmeschutz und Energie-Einsparung in Ge-

bauden - Mindestanforderungen an den Warmeschutz" gefiihrt.

Fir den geplanten Neubauteil wird vom Bauherrn erganzend die Anforderung ge-
stellt, dass in Anlehnung an die Bundesférderung effiziente Gebaude - Klimafreund-
licher Neubau (KFN) das energetische Niveau eines Effizienzgebaudes 40 erreicht
werden soll. Eine Antragstellung auf Férderung ist aber abstimmungsgeman nicht
vorgesehen. Als Vergleichsbasis wird eine Variantenbetrachtung durchgefuhrt, bei
der lediglich die Anforderungen des GEG 2024 eingehalten werden.

Fir die SanierungsmalRnahmen wird vom Bauherrn erganzend die Anforderung ge-
stellt, dass diese gemal der Bundesférderung effiziente Gebaude — Einzelmallnah-

men geférdert werden sollen.

Hinweis:

Die Ausstellung des Energieausweises gemal § 80 des GEG 2024 kann erst nach
Fertigstellung des Gebaudes erfolgen, da hierfir die tatsachlich ausgefuhrten bau-
lichen Malnahmen sowie die ausgefuhrte anlagentechnische Gebaudeausstattung
detailliert bekannt sein mussen. Hierfur werden Sanierung und Erweiterung gemein-

sam bewertet.
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2.2

GRUNDLAGEN

Planunterlagen

Fir die Bearbeitungen wurden uns von der Delta ImmoTec GmbH folgende Planun-
terlagen zur Verfligung gestellt:

- Grundriss Kellergeschoss, Malistab 1:100, Stand 9. August 2024

- Grundriss Erdgeschoss, Mafdstab 1:100, Stand 9. August 2024

- Grundriss 1. Obergeschoss, Malstab 1:100, Stand 9. August 2024

- Grundriss 2. Obergeschoss, Malstab 1:100, Stand 9. August 2024

- Grundriss Dachaufsicht, Ma3stab 1:100, Stand 9. August 2024

- Schnitte, Malstab 1:100, Stand 9. August 2024

- Ansichten, Maf3stab 1:100, Stand 9. August 2024

- Lageplan, Mafstab 1:500, Stand 9. August 2024

Sonstige Unterlagen

Des Weiteren beruht die hier vorliegende Bearbeitung auf nachstehenden Angaben:

- Bauteilkatalog, Bericht 16147.300, Wolfgang Sorge Ingenieurburo fur Bauphysik
GmbH & Co. KG vom 28. August 2024

- Angaben zur Haustechnik gemaf DIN V 18599 Checkliste,
Bummer Hof Planungs-GmbH
(E-Mail vom 8. Februar 2024)

- Angaben zur Beleuchtung und Photovoltaikanlage gemaf DIN V 18599 Check-
liste, Technisches Biro Hiebel GmbH
(E-Mail vom 5. Februar 2024)

- Angaben zur Photovoltaik, Landratsamt Miuhldorf am Inn
(E-Mail vom 10. Juni 2024)



- Angaben zur Fernwarme, Landratsamt Muhldorf am Inn einschlielich Wertung
der Angaben in der Systematik des GEG
(E-Mails vom 10. Juni 2024)

- Bestatigung der bisherigen Angaben zur Haustechnik, Bummer Hof
Planungs-GmbH
(E-Mail vom 17. Juni 2024)

- Grundrisse HKLS LPH3T Vorabzug, Bummer Hof Planungs-GmbH
(E-Mail vom 21. Juni 2024)

- Erganzende Angaben zur Haustechnik, Bummer Hof Planungs-GmbH
(Videokonferenz und E-Mails vom 1. Juli 2024)

3. REGELWERKE

Der warmeschutztechnischen Bearbeitung liegen nachstehende Regelwerke und

Veroffentlichungen zugrunde:

Gesetz zur Einsparung von Energie und zur Nutzung erneuerbarer Energien
zur Warme- und Kalteerzeugung in Gebauden (Gebaudeenergiegesetz -
GEG) in der Fassung vom 8. August 2020 "

Artikel 18 a (Anderung Gebaudeenergiegesetz) des Gesetzes zu Sofortmal-
nahmen fur einen beschleunigten Ausbau der erneuerbaren Energien und

weiteren MaRnahmen im Stromsektor vom 20. Juli 2022

Artikel 1 (Anderung Gebaudeenergiegesetz) des Gesetzes zur Anderung des
Gebaudeenergiegesetzes, zur Anderung des Blirgerlichen Gesetzbuches, zur
Anderung der Verordnung (iber Heizkostenabrechnung, zur Anderung der Be-
triebskostenverordnung und zur Anderung der Kehr- und Uberpriifungsord-
nung vom 16. Oktober 2023 "

DIN EN 410:2011-04
,Glas im Bauwesen - Bestimmung der lichttechnischen und strahlungsphysi-

kalischen Kenngréfien von Verglasungen®



DIN 4108-2:2013-02
~Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden

- Teil 2: Mindestanforderungen an den Warmeschutz*

DIN 4108-3:2018-10

DIN 4108-3:2024-03 (neue Fassung noch nicht baurechtlich eingefthrt)
~Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden

- Teil 3: Klimabedingter Feuchteschutz - Anforderungen, Berechnungsverfah-

ren und Hinweise fur Planung und Ausfuhrung®

DIN 4108-4:2020-11
~Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden

- Teil 4: Warme- und feuchteschutztechnische Bemessungswerte*

DIN 4108-7:2011-01
~Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden
- Teil 7: Luftdichtheit von Gebauden - Anforderungen, Planungs- und Ausflh-

rungsempfehlungen®

DIN 4108-10:2021-11
»~Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden
- Teil 10: Anwendungsbezogene Anforderungen an Warmedammstoffe -

WerkmaRig hergestellte Warmedammstoffe*

DIN 4108 Beiblatt 2:2019-06
~Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden - Warmebriicken

- Planungs- und Ausfuhrungsbeispiele®

DIN EN ISO 6946:2018-03
~Warmedurchlasswiderstand und Warmedurchgangskoeffizient

- Berechnungsverfahren®

DIN EN ISO 10077-1:2020-10
;Warmeschutztechnisches Verhalten von Fenstern, Turen und Abschlissen

- Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten®
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DIN EN ISO 10456:2010-05
~Warme- und feuchteschutztechnische Eigenschaften - Tabellierte Bemes-
sungswerte und Verfahren zur Bestimmung der warmeschutztechnischen

Nenn- und Bemessungswerte*

DIN EN 12207:2017-03

,Fenster und Turen - Luftdurchlassigkeit - Klassifizierung*

DIN EN I1SO 12631:2018-01
~Warmeschutztechnisches Verhalten von Vorhangfassaden

- Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten®

DIN EN I1SO 13370:2018-03
~Warmetechnisches Verhalten von Gebauden - Warmeubertragung Uber das

Erdreich - Berechnungsverfahren®

DIN V 18599:2018-09
.Energetische Bewertung von Gebauden - Berechnung des Nutz-, End- und
Primarenergiebedarfs fiur Heizung, Kihlung, Liftung, Trinkwarmwasser und

Beleuchtung -

Teil 1: Allgemeine Bilanzierungsverfahren, Begriffe, Zonierung und
Bewertung der Energietrager

Teil 2:  Nutzenergiebedarf fur Heizen und Kuihlen von Gebaudezonen

Teil 3: Nutzenergiebedarf  fur die  energetische  Luftaufbereitung

Teil 4:  Nutz- und Endenergiebedarf fur Beleuchtung

Teil 5: Endenergiebedarf von Heizsystemen

Teil 7: Endenergiebedarf von Raumlufttechnik- und Klimakaltesystemen fur
den Nichtwohnungsbau

Teil 8: Nutz- und Endenergiebedarf von Warmwasserbereitungssystemen

Teil 9: End- und Primarenergiebedarf von stromproduzierenden Anlagen

Teil 10: Nutzungsrandbedingungen, Klimadaten

Teil 11: Gebaudeautomation
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DIN V 18599 Beiblatt 2:2012-06

,Energetische Bewertung von Gebauden - Berechnung des Nutz-, End- und
Primarenergiebedarfs fur Heizung, Kihlung, Liftung, Trinkwarmwasser und
Beleuchtung - Beiblatt 2: Beschreibung der Anwendung von Kennwerten aus
der DIN V 18599 bei Nachweisen des Gesetzes zur Férderung Erneuerbarer

Energien im Warmebereich (EEWarmeG)*

Leitfaden zur Planung und Ausfihrung der Montage von Fenstern und Haus-
tiren fir Neubau und Renovierung, sogenannte RAL-Richtlinie, Ausgabe
Marz 2024; herausgegeben von der RAL-Gutegemeinschaft Fenster und

Hausturen e. V., Frankfurt

Leitfaden zur Montage von Vorhangfassaden - Planung und Ausflihrung der
Montage flir Neubau und Renovierung, Ausgabe Marz 2022; herausgegeben

von der Gltegemeinschaft Fenster, Fassaden und Haustlren e. V., Frankfurt

EUROLUX-Richtlinie 01:2011-09
LErmittlung des U-Wertes von Dachoberlichtern nach DIN EN 1873 und
DIN EN 14963

Richtlinie fur die Bundesforderung fur effiziente Gebaude - Klimafreundlicher
Neubau (KFN) des Bundesministeriums fir Wohnen, Stadtentwicklung und

Bauwesen vom 21. Marz 2024

Bundesférderung fir effiziente Gebaude ,Liste der Technischen FAQ*
Effizienzhauser / Effizienzgebaude / Klimafreundliche Gebaude, Kreditanstalt
fur Wiederaufbau, Version 5.0 (5/2023)

Infoblatt Klimafreundlicher Neubau - Férderfahige MaRnahmen und Leistun-
gen, Kreditanstalt fir Wiederaufbau, Stand: 10/2023

Merkblatt ,Klimafreundlicher Neubau Nichtwohngebaude®, Kreditanstalt fir
Wiederaufbau, Stand: 08/2024

Anlage zum Merkblatt ,Klimafreundlicher Neubau - Nichtwohngebaude,
Technische Mindestanforderungen®, Kreditanstalt fur Wiederaufbau,
Stand: 03/2023
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Richtlinie fir die Bundesforderung fir effiziente Gebaude — EinzelmalRnahmen
(BEG-EM) des Bundesministeriums fur Wirtschaft und Klimaschutz vom
21. Dezember 2023

Bundesférderung fur effiziente Gebaude ,Liste der Technischen FAQ*
EinzelmalRnahmen, Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle, Version
6.1 (07/2024)

Bundesforderung fur effiziente Gebaude Infoblatt zu den forderfahigen Maf3-
nahmen und Leistungen - Sanieren, Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhr-
kontrolle, Version 9.0 (1/2024)

) Das Gesetz zur Einsparung von Energie und zur Nutzung erneuerbarer Energien zur
Warme- und Kalteerzeugung in Gebauden wird in der vorliegenden Ausarbeitung in Kombi-
nation mit den Anderungen nach Artikel 18a des Gesetzes zu SofortmaRnahmen fiir einen
beschleunigten Ausbau der erneuerbaren Energien und weiteren Manahmen im Stromsek-
tor sowie den Anderungen nach Artikel 1 des Gesetzes zur Anderung des Gebéudeenergie-
gesetzes, zur Anderung des Biirgerlichen Gesetzbuches, zur Anderung der Verordnung
iber Heizkostenabrechnung, zur Anderung der Betriebskostenverordnung und zur Ande-
rung der Kehr- und Uberpriifungsordnung mit GEG 2024 abgekiirzt.

4, ANFORDERUNGEN

Der geplante Erweiterungs-/Neubau der Schule und sowie die Sanierung von Turn-
halle und Schwimmhalle werden im Sinne des GEG 2024 § 3 jeweils als Nichtwohn-

gebaude eingestuft.

Bei dem neu zu errichtenden Gebaudeteil handelt es sich um eine Erweiterung, wel-
che — da die hinzukommende Nutzflache Uber 100 % des bisherigen (im vorliegen-
den Fall verbleibenden) Gebaudes betragt — von den Anforderungen her wie ein

Neubau behandelt werden muss.

Fir die bestehenden Gebaudeteile bestehen bei Anderungen - da im vorliegenden
Fall nur einzelne Bauteilgruppen geandert/saniert werden - Anforderungen an die
Warmedurchgangskoeffizienten der einzelnen Aul3enbauteile in saniertem Zustand
(= sogenanntes Einzelbauteilverfahren). Dies gilt nur, sofern die Flache der jeweili-

gen Bauteilgruppe nicht mehr als 10 Prozent der gesamten Flache
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Fir das im Rahmen dieses Nachweises betrachtete Nichtwohngebaude ist die Bau-
antragstellung noch nicht erfolgt (nach aktuellem Rahmenterminplan fir den 22. No-
vember 2024 geplant), somit werden die warmeschutztechnischen Nachweise nach
aktuell geltendem GEG 2024 gefiihrt.

Fiar den geplanten Neubauteil wird vom Bauherrn erganzend die Anforderung ge-
stellt, dass in Anlehnung an die Bundesfoérderung effiziente Gebaude - Klimafreund-
licher Neubau (KFN) das energetische Niveau eines Effizienzgebdudes 40 erreicht
werden soll. Eine Antragstellung auf Forderung ist aber abstimmungsgemal nicht
vorgesehen. Als Vergleichsbasis wird eine Variantenbetrachtung durchgefuhrt, bei
der lediglich die Anforderungen des GEG 2024 eingehalten werden.

Far die SanierungsmalRnahmen wird vom Bauherrn erganzend die Anforderung ge-
stellt, dass diese gemal der Bundesférderung effiziente Gebaude — Einzelmallnah-

men gefordert werden sollen.

4.1 Anforderungen an den Jahres-Primarenergiebedarf des
Neubaus

411 Anforderung an den Jahres-Primédrenergiebedarf gemaR novelliertem
Gebaudeenergiegesetz

Gemal den Anforderungen des GEG 2024 (§ 51, Absatz 1) sind in Fallen, bei denen
die hinzukommende zusammenhangende Nutzflache mehr als 100 Prozent der
Nutzflache des bisherigen Gebaudes betragt, die Anforderungen nach den §§ 18
und 19 einzuhalten.

Ist die hinzukommende zusammenhangende Nutzflache gréRer als 50 Quadratme-
ter, sind aulerdem die Anforderungen an den sommerlichen Warmeschutz nach

§ 14 einzuhalten.

Gemal den Anforderungen des GEG 2024 (§ 18) sind neu zu errichtende Nicht-
wohngebaude so auszuflihren, dass der auf die Nettogrundflache bezogene Jahres-
Primarenergiebedarf fir Heizung, Warmwasserbereitung und Liftung den Wert ei-
nes Referenzgebaudes (Qrref’) gleicher Geometrie, Nettogrundflache, Ausrichtung
und Nutzung mit der in Gebaudeenergiegesetz, Anlage 1, angegebenen techni-

schen Ausfiihrung um mindestens 45 % unterschreitet.



41.2

41.3

4.2

4.2.1

Anforderung an den Jahres-Primarenergiebedarf in Anlehnung an den
Standard Effizienzgebaude 40

Bei einem Effizienzgebaude 40 ist eine verscharfte Anforderung gegenuber dem
GEG 2024 von mindestens 60 % Unterschreitung des auf die Nettogrundflache be-

zogenen Jahres-Primarenergiebedarfs vom Referenzgebaude einzuhalten.

Anforderungen an den Jahres-Primirenergiebedarf - Ubersicht

Fir das geplante Gebdude berechnet sich somit im Rahmen der aktuellen Planung
ein maximal zulassiger Sollwert des auf die Nettogrundflache bezogenen Jahres-

Primarenergiebedarfs fir das entsprechende Referenzgebaude gemal der folgen-

den Tabelle:
Nr. Anforderung Verhaltnis zum Jahres-Primar- Anlage
nach Referenzgebaude energiebedarf Qp”’
1 Referenzgebaude nach GEG 118,1 kWh/(m2a) 2
2 GEG 2024 55 % 65,0 kWh/(m?Za) 1
3 EG 40 (in Anlehnung) 40 % 47,2 kWh/(m?a) 3

Anforderungen an die Hochstwerte der mittleren
Warmedurchgangskoeffizienten der warmeubertragenden
Umfassungsflache des Neubaus

Anforderung an die Hochstwerte der mittleren Warmedurchgangs-
koeffizienten gemaR novelliertem Gebaudeenergiegesetz

Gemal GEG 2024 (§ 19 und Anlage 3) sind fur die warmelbertragenden Umfas-
sungsbauteile des geplanten Neubaus zudem die Hochstwerte der Warmedurch-
gangskoeffizienten, bezogen auf den Mittelwert der jeweiligen Bauteile, einzuhalten.

Diese werden in Kapitel 4.2.3 detailliert aufgefuhrt.

Bei der Berechnung des Mittelwertes des jeweiligen Bauteils sind die Bauteile nach

MaRgabe ihres Flachenanteils zu bertcksichtigen.



Bei an das Erdreich grenzenden Bodenplatten bleiben die Flachen unberticksichtigt,
die mehr als 5 m vom aul3eren Rand des Gebaudes entfernt sind. Die Warmdurch-
gangskoeffizienten von Bauteilen gegen unbeheizte Raume oder Erdreich werden
zusatzlich mit dem Faktor 0,5 gewichtet. Bei erdberihrten Bauteilen wird der kon-
struktive Warmedurchgangskoeffizient gemal DIN V 18599-2:2018-09, Abschnitt
6.1.4.3, berucksichtigt.

4.2.2 Anforderung an die Hochstwerte der mittleren Warmedurchgangs-
koeffizienten in Anlehnung an den Standard Effizienzgebaude 40

Bei einem Effizienzgebaude 40 sind gegentber dem GEG 2024 verscharfte Anfor-
derungen an die mittleren Warmedurchgangskoeffizienten zu unterschreiten. Diese

werden in Kapitel 4.2.3 detailliert aufgefuhrt.

4.2.3 Anforderungen an die Hochstwerte der mittleren Warmedurchgangs-
koeffizienten - Ubersicht

Die Anforderungen an die Hochstwerte der Warmedurchgangskoeffizienten der war-
meubertragenden Umfassungsflache werden in der nachfolgenden Tabelle aufge-
fuhrt.

Dabei wird unterschieden in vier Bauteilgruppen:

1. Opake AuRenbauteile sofern nicht in Nummer 3. und 4. enthalten Uopak
2. Transparente Aulenbauteile sofern nichtin Nummer 3. und 4. enthalten Urransparent
3. Vorhangfassaden Uvorhang

4. Glasdéacher, Lichtbander und Lichtkuppeln Upicht
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Normal beheizte Gebdudezonen (6; = 19 °C)

Nr. Anforderungen Normal beheizte Gebaudezonen (6i 2 19 °C)

nach
Hochstwerte der mittleren Warmedurchgangskoeffizienten der

warmeiibertragenden Umfassungsflache

UOpak UTransparent UVorhang ULicht

1 GEG 2024 0,28 W/(m?K) 1,5 W/(m?K) 1,5 W/(m?K) 2,5 W/(m2K)

2 | EG40 (in Anlehnung) | 0,18 W/(m?K) | 1,0 W/(m?K) | 1,0 W/(m2K) | 1,6 W/(m3K)

Niedrig beheizte Gebidudezonen (12 °C <£0,<19 °C)

Nr. Anforderungen Niedrig beheizte Gebaudezonen (12 °C < 6i <19 °C)

nach
Hochstwerte der mittleren Warmedurchgangskoeffizienten der

warmelibertragenden Umfassungsflache

UOpak UTransparent UVorhang ULicht
1 GEG 2024 0,50 W/(m2K) | 2,8 W/(m2K) | 3,0 W/(m2K) | 3,1 W/(m?K)
2 BEG - EG 40 0,24 W/(m?K) 1,3 W/(m?K) 1,3 W/(m?K) 2,0 W/(m2K)

4.3 Anforderungen bei Anderung von AuBenbauteilen
bestehender Gebaude

431 Einzelbauteilverfahren gemaR novelliertem Gebaudeenergiegesetz

Die Anforderungen nach dem GEG 2024 werden bei einer Sanierung von Bestands-
gebauden eingehalten, wenn bei der baulichen Anderung von AuBenbauteilen be-
stehender beheizter Gebaude gemall GEG 2024, § 48, die Anforderungen an die
maximal zulassigen Warmedurchgangskoeffizienten der Einzelbauteile gemaf
GEG 2024, Anlage 7, eingehalten werden (= sogenanntes Einzelbauteilverfahren).
Ausgenommen hiervon sind Anderungen von AuBenbauteilen, die nicht mehr als
10 Prozent der gesamten Flache der jeweiligen Bauteilgruppe des Gebaudes be-

treffen.

Gemal GEG 2024, Anlage 7 (zu § 48), werden im vorliegenden Fall bei der geplan-
ten Anderung von bestehenden AuRenbauteilen folgende grundlegende Anforde-
rungen an die Warmedurchgangskoeffizienten von normal beheizten Gebaudezo-
nen (Raum-Solltemperatur 8; > 19 °C) in Abhangigkeit der Anderungstatbestande
gestellt:
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Bauteil / Anderungsbestand max. Warmedurch-
gangskoeffizient
Umax in Wl(mzK)

AuRenwande "

0,242
bei Ersatz oder erstmaligem Einbau
Aulenwinde
bei Erneuerung in einer Weise, dass aulenseitige Bekleidungen in Form 0,242

von Platten oder plattenartigen Bauteilen oder Verschalungen sowie
Mauerwerks-Vorsatzschalen angebracht werden

Vorhangfassaden in Pfosten-Riegel-Konstruktion, deren Bauart
DIN EN ISO 12631:2018-01 entspricht 153

bei Ersatz oder erstmaligem Einbau des gesamten Bauteils

AuBentiiren (opake Flache)

bei Ersatz oder erstmaligem Einbau in einer Weise, dass neue Tliren bzw. 189
Tarflachen eingebaut werden.

Dachflachen gegen Aufenluft mit Abdichtung

bei Ersatz einer flachig wasserdichten Abdichtung durch eine Schicht 0,202
gleicher Funktion

Decken nach unten gegen Erdreich
0,502

Aufbau oder Erneuerung des Fuflbodenaufbaus

) GeméaRk GEG 2024 bestehen keine Anforderungen an den Warmedurchgangskoeffizienten beim
Einbau von Innenddmmmafnahmen bzw. von Kerndammungen.

2 GemaR Anlage 7, GEG 2024, gilt die Anforderung als erfiillt, wenn aus technischen Griinden die
Dammschichtdicke begrenzt ist und die nach anerkannten Regeln der Technik héchstmogliche
Dammeschichtdicke mit einem Bemessungswert der Warmeleitfahigkeit von A = 0,035 W/(mK) ein-
gebaut wird. GemaR Anlage 7, GEG 2024, ist im Fall der Ful3note 2 ein Bemessungswert der War-
meleitfahigkeit von A = 0,045 W/(mK) einzuhalten, wenn Damm-Materialien in Hohlrdume einge-
blasen oder Damm-Materialien aus nachwachsenden Rohstoffen verwendet werden.

3 Umax bezieht sich auf den Ucw-Wert
4 Umax bezieht sich auf den Up-Wert

Fir Lichtkuppeln werden gemaR GEG 2024 keine Anforderungen bei Anderung/Er-
neuerung vorgegeben. Von der Wolfgang Sorge Ingenieurbdiro fir Bauphysik GmbH
& Co. KG wird aber — orientierend am Referenzgebdude der Anlage 2 des
GEG 2024 die Ausflihrung einer Konstruktion mit Usw,gesamt < 2,7 W/(m?K)

empfohlen.

An niedrig beheizte Gebdaudezonen (Raum-Solltemperatur 12 °C < 6; < 19 °C) wer-

den in Abhangigkeit der Anderungstatbesténde folgende Anforderungen gestellt:
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43.2

Bauteil / Anderungsbestand

max. Warmedurch-
gangskoeffizient
Umax in W/(mzK)

AuRenwande "

bei Anbringen oder Erneuern von auflenseitigen Bekleidungen oder Ver-
schalungen, Feuchtigkeitssperren oder Drainagen

0,352
bei Ersatz oder erstmaligem Einbau
Aulenwinde
bei Erneuerung in einer Weise, dass auflenseitige Bekleidungen in Form 0,352
von Platten oder plattenartigen Bauteilen oder Verschalungen sowie
Mauerwerks-Vorsatzschalen angebracht werden
Fenster und Fenstertirenbei 19
bei Ersatz oder erstmaligem Einbau des gesamten Bauteils ’
AuBentiiren (opake Flache)

bei Ersatz oder erstmaligem Einbau in einer Weise, dass neue Turen bzw. 1,89

Tarflachen eingebaut werden.

Wande, die an Erdreich grenzen

0,302

) Gemalk GEG 2024 bestehen keine Anforderungen an den Warmedurchgangskoeffizienten beim

Einbau von Innendammmafnahmen bzw. von Kerndammungen.

2 GemaR Anlage 7, GEG 2024, gilt die Anforderung als erfiillt, wenn aus technischen Griinden die
Dammschichtdicke begrenzt ist und die nach anerkannten Regeln der Technik héchstmogliche
Dammeschichtdicke mit einem Bemessungswert der Warmeleitfahigkeit von A = 0,035 W/(mK) ein-
gebaut wird. GemaR Anlage 7, GEG 2024, ist im Fall der FuBnote 2 ein Bemessungswert der War-
meleitfahigkeit von A = 0,045 W/(mK) einzuhalten, wenn Damm-Materialien in Hohlrdume einge-
blasen oder Damm-Materialien aus nachwachsenden Rohstoffen verwendet werden.

3 Umax bezieht sich auf den Up-Wert

Anforderungen gemaR der EinzelmaBRnahmen der Bundesforderung ef-

fizienter Gebaude

Gemal der Richtlinie fur die Bundesférderung fir effiziente Gebaude — Einzelmal3-

nahmen (BEG EM) sind bei dem jeweiligen Bauteil der warmeubertragenden Um-

fassungsflache fur eine Férderung als EinzelmaRnahme folgende Anforderungen an

die Warmedurchgangskoeffizienten einzuhalten:
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Bauteil

Hochstwerte der Warmedurchgangskoeffizienten Umax
in W/(m2K) bei normal beheizten Gebdudezonen mit einer
Solltemperatur im Heizfall von 8i> 19 °C

AuRenwand gegen AulRenluft 0,20
Lichtbander/Lichtkuppeln 1,51
Fenster 0,952
Vorhangfassaden 1,39
AuBentlren 1,34
Flachdécher uqd Dachflachen 014
mit Abdichtung '
Neuer FuBbodenaufbau bei be-

stehenden Bodenflachen 0,35

gegen Erdreich

2)
3)

4)

Fur Lichtkuppeln ist der U-Wert gemaf DIN 4108-4: 2017-03 Abschnitt 6.1 nach der Produktnorm

DIN EN 1873 zu bestimmen.

Umax bezieht sich auf den Uw-Wert
Umax bezieht sich auf den Ucw-Wert
Umax bezieht sich auf den Up-Wert

Bauteil Hochstwerte der Warmedurchgangskoeffizienten Umax

in W/(m2K) bei normal beheizten Gebdudezonen mit einer
Solltemperatur im Heizfall von 12 °C £0; <19 °C

gegen Erdreich

AuRenwand gegen AulRenluft 0,25

Fenster 1,31

AulBentiren 1,62

Wande gegen Erdreich 0,25
Neuer FuBbodenaufbau bei be-

stehenden Bodenflachen 0,35

1)

2)

Bei den energetischen Sanierungsmalinahmen ist bei allen MalRnahmen auf eine

Umax bezieht sich auf den Uw-Wert
Umax bezieht sich auf den Up-Wert

warmebrickenreduzierte und luftdichte Ausflihrung zu achten.
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Folgende Nachweise sind gemal’ der BEG-Fdrderrichtlinie im Rahmen einer Einzel-

mafinahmenférderung zu erbringen:

Bestatigung und Dokumentation zum Aufbau und der Art der Dammung, bzw. bei
Fenstern und Turen Bestatigung der Einhaltung der Anforderungen an die War-
medurchgangskoeffizienten sowie Bestatigung zum warmebrickenminimierten
und luftdichten Einbau.

Herstellernachweise der energetischen Eigenschaften, insbesondere bei Damm-
maflnahmen zu den Bemessungswerten der Warmeleitfahigkeit der verbauten
Materialien bzw. den Warmedurchgangskoeffizienten bei Fenstern/Turen.
Vorhabenbezogene Rechnungen und Nachweise Uber die geleisteten Zahlun-

gen, Aufstellung der forderfahigen Investitionsmafinahmen und -ausgaben.

4.3.3 Aufrechterhaltung der energetischen Qualitat

Gemall GEG 2024 (§ 46, Absatz 1, Satz 1) dirfen AulRenbauteile nicht in einer
Weise verandert werden, dass die energetische Qualitat des Gebaudes verschlech-
tert wird. Bei Fenstern und verglasten Fassadenflachen betrifft dies sowohl den win-
terlichen als auch den sommerlichen Warmeschutz (Verschattungseinrichtungen
etc.). Dies gilt nicht bei der Anderung von AuRenbauteilen, wenn deren Flache we-

niger als 10 Prozent der gesamten jeweilige Bauteilflache des Gebaudes betrifft.

4.4 Anforderungen an den Mindestwarmeschutz

Gemal GEG 2024 § 11 sind bei einem zu errichtenden Gebaude die Bestandteile
der thermischen Hullflache so auszuflhren, dass die Anforderungen des Mindest-
warmeschutzes nach DIN 4108-2:2013-02 und DIN 4108-3:2018-10 erfiillt werden.

Zur Gewahrleistung eines hygienischen Raumklimas und des Schutzes der Baukon-
struktion vor klimabedingten Feuchteeinwirkungen und deren Folgeschaden werden
in DIN 4108-2:2013-02, Abschnitt 5.1, folgende Anforderungen an die Mindestwerte

fur die Warmedurchlasswiderstande von Bauteilen gestellt:
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Warmedurchlass-
Nr. Bauteil Beschreibung widerstand
R in m?K/W
1 Waénde . . 1)
beheizter Raume gegen Aufdenluft, Erdreich, Tiefgaragen 1,2
2 Dachschragen
beheizter Raume gegen AuBenluft 1.2
3 Decken beheizter
R&ume nach oben gegen AulRenluft 1,2
und Flachdacher
4 Decken gegen AufRenluft, gegen Tiefgarage 1,75
beheizter Rdume
nach unten unterer Abschluss (z. B. Sohlplatte) von Aufent-
haltsraumen unmittelbar an das Erdreich gren- 0,90
zenden bis zu einer Raumtiefe von 5 m
5 Bauteile an Wande zwischen beheiztem Raum und direkt
Treppenraumen beheiztem Treppenraum, Wande zwischen be-
heiztem Raum und indirekt beheiztem Treppen- 0,07
raum, sofern die anderen Bauteile des Treppen-
raums die Anforderungen dieser Tabelle erfiillen
Wande zwischen beheiztem Raum und indirekt
beheiztem Treppenraum, wenn nicht alle ande- 0.25
ren Bauteile des Treppenraums die Anforderun- ’
gen dieser Tabelle erfiillen
oberer und unterer Abschluss eines beheizten wie Bauteile be-
oder indirekt beheizten Treppenraumes heizter Raume
6 Bauteile zwischen Gebaudetrennwande zwischen beheizten Rau- 0,07
beheizten Raumen men
Decken zwischen Raumen unterschiedlicher 0,35
Nutzung

1) bei niedrig beheizten Rdumen R = 0,55 (m2K)/W

Gemal DIN 4108-2 gelten fur Bauteile mit einer flachenbezogenen Gesamtmasse
unter 100 kg/m? (leichte Bauteile) erhdohte Anforderungen mit einem Mindestwert
R > 1,75 (m?K)/W.

Bei thermisch inhomogenen Bauteilen, beispielsweise bei Rahmen- und Skelettbau-

des Warmedurchlasswiderstandes von

arten, ist im Gefachbereich ein Warmedurchlasswiderstand
von Re > 1,75 (m2K)/W
einzuhalten. Fur das gesamte Bauteil muss zusatzlich im Mittel ein Warmedurch-
lasswiderstand von Rm > 1,0 (m*K)/W

erreicht werden.



16147.301 -22- aﬁg

Der Warmedurchlasswiderstand des nichttransparenten Teils der Ausfachungen

von Fensterwanden und Fenstertiiren muss mindestens R = 1,2 (m*K)/W
bzw. Up < 0,73 W/(m2K)
betragen.

Die Rahmen dirfen hdéchstens einen  Warmedurchgangskoeffizienten
von Usr < 2,9 W/(m3K)

aufweisen.

Aulenliegende Fenster und Fenstertiren von beheizten Raumen sind mindestens

mit Isolierglas oder zwei Glasscheiben auszuflihren.

Fur Bauteile, die an das Erdreich grenzen, wird der Mindestwarmeschutz aus den
raumseitigen Schichten bis zur Abdichtung berechnet. Bei einer Perimeterdammung
geht erganzend die Warmedammschicht auRerhalb der Abdichtung in die Berech-

nung ein.

Hinweis:
Die Anforderungen an den Mindestwarmeschutz nach GEG 2024 richten sich an
neu zu errichtende Gebaude. Fir die geplanten energetischen Sanierungsmalfinah-

men werden diese Anforderungen sinngemafl angewendet.
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4.5 Anforderungen an Warmebrlicken

4.5.1 Anforderungen an Warmebriicken gemaR Gebaudeenergiegesetz

Nach GEG 2024 § 12 ist ein Gebaude so zu errichten, dass der Einfluss von Warme-
bricken auf den Jahres-Heizwarmebedarf nach den anerkannten Regeln der Tech-
nik und nach den im jeweiligen Einzelfall wirtschaftlich vertretbaren Mallnahmen so

gering wie moglich gehalten wird.

Hinweis:
Die Anforderungen an Warmebriicken nach GEG 2024 richten sich an neu zu er-
richtende Gebaude. Fir die geplanten energetischen Sanierungsmallnahmen wer-

den diese Anforderungen sinngemaf angewendet.

4.5.2 Anforderungen an Warmebriicken in Anlehnung an Bundesforderung
Klimafreundlicher Neubau

Fir den klimafreundlichen Neubau ist ein Konzept zur Minimierung von Warmebr-

cken (Warmebrickenkonzept) zu erstellen.

4.5.3 Anforderungen an Warmebriicken gemaR der Bundesforderung fiir ef-
fiziente Gebaude - EinzelmaRnahmen

In Bezug auf die geplante EinzelmalRnahme ist ein Warmebriuckenkonzept zu er-

stellen, zum Beispiel durch grafische Darstellung der geplanten Umsetzung.

4.6 Anforderungen an die Luftdichtheit und den Mindestluft-
wechsel

4.6.1 Anforderungen an die Luftdichtheit und den Mindestluftwechsel geman
Gebaudeenergiegesetz

Nach GEG 2024 § 13 ist die warmeubertragende Umfassungsflache des geplanten
hier behandelten Nichtwohngebaudes einschliel3lich der Fugen entsprechend den

anerkannten Regeln der Technik dauerhaft luftundurchlassig abzudichten.



Fenster und Turen sind ferner gemaR DIN 4108-7 und den erganzend zu beach-

tenden RAL-Montagerichtlinien luft- und dampfdicht einzubauen und zu montieren.

Die Fugendurchlassigkeit der auflenliegenden Fenster und Fenstertliren von be-
heizten Rdumen muss gemaf DIN 4108-2 bei Gebauden mit mehr als zwei Vollge-
schossen mindestens der Klasse 3 der Fugendurchlassigkeit nach
DIN EN 12207:2017-03 entsprechen.

Bei Aulentiren muss die Fugendurchlassigkeit der Funktionsfuge mindestens der
Klasse 2 entsprechen.

Mit Bezug auf den aktuellen Leitfaden zur Planung und Ausfiihrung der Montage
von Fenstern und Hausturen fur Neubau und Renovierung (sogenannte RAL-Richt-
linie) wird eine Montage der Turen mittels geeigneter Klebebander oder Kompriban-

dern mit ausreichender Restkomprimierung empfohlen.

Die Fugen zwischen Pfosten und Riegeln und Festverglasungs- sowie Paneelan-
schlliissen missen entsprechend den Regeln der Technik luft- und dampfdicht aus-
gebildet sein.

Mit Bezug auf den aktuellen Leitfaden zur Planung und Ausfiihrung der Montage
von Fenstern und Haustlren fir Neubau und Renovierung (sogenannte RAL-Richt-
linie) wird eine Montage der Turen mittels geeigneter Klebebander oder Kompriban-

dern mit ausreichender Restkomprimierung empfohlen.

Der zum Zweck der Gesundheit und Beheizung erforderliche Mindestluftwechsel

muss bei Errichtung des Gebaudes sichergestellt werden.

Hinweis:
Die Anforderungen an die Luftdichtheit nach GEG 2024 richten sich an neu zu er-
richtende Gebaude. Fir die geplanten energetischen SanierungsmalRnahmen wer-

den diese Anforderungen sinngemaf angewendet.



4.6.2 Anforderungen an die Luftdichtigkeit in Anlehnung an Bundesforde-
rung Klimafreundlicher Neubau

Fir den klimafreundlichen Neubau ist die Erstellung eines Konzept zur Gebaude-
luftdichtheit (Luftdichtheitskonzept) und ein Liftungskonzept (— Nachweis separat
durch TGA-Fachplaner), in dem der erforderliche AuRRenluftvolumenstrom und die

Lésung zur Umsetzung spezifiziert werden, notwendig.

4.6.3 Anforderungen an die Luftdichtheit gemal der Bundesforderung effizi-
enter Gebaude — EinzelmaBnahmen

In Bezug auf die geplante EinzelmalRnahme ist ein Luftdichtheitskonzept zu erstel-

len, zum Beispiel durch grafische Darstellung der geplanten Umsetzung.

4.7 Anforderungen an den sommerlichen Warmeschutz /
baulichen Sonnenschutz

Gemalk GEG 2024 § 14 und Klimafreundlichen Neubau ist ein Gebaude so zu er-
richten, dass der Sonneneintrag durch einen ausreichenden baulichen sommerli-
chen Warmeschutz nach den anerkannten Regeln der Technik begrenzt wird. Ein
ausreichender sommerlicher Warmeschutz liegt vor, wenn die Anforderungen nach
DIN 4108-2:2013-02, Abschnitt 8, eingehalten werden.

Der bauliche Sonnenschutz wird nach DIN 4108-2:2013-02, Abschnitt 8.3, in Ab-
hangigkeit vom maximal zuldssigen Sonneneintragskennwert S, der transparenten

AuRenbauteile errechnet.

Alternativ kann nach DIN 4108-2:2013-02, Abschnitt 8.4, auch ein sogenanntes dy-
namisches Nachweisverfahren mit standardisierten Randbedingungen zum Nach-

weis des baulichen Sonnenschutzes herangezogen werden.

Liegt der raumweise Fensterflachenanteil fwe in Abhangigkeit der Neigung und der
Orientierung gemaf DIN 4108-2:2013-02 unter den Werten der nachfolgenden Ta-
belle, so kann nach GEG 2024 § 14, Absatz 5, auf einen Nachweis verzichtet wer-

den.
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4.8

Neigung der Fenster Grundflachenbezogener
Nr. gegeniiber der Orientierung der Fenster | Fensterflachenanteil fwe
Horizontalen in %
1 Nordwest Uber Sud bis 10
Nordost
Uber 60° bis 90°
2 Alle anderen Nordorientie- 15
rungen
3 von 0° bis 60° Alle Orientierungen 7

Bei der Sanierung von Gebauden besteht gemall GEG 2024 — neben der Vorgabe
der Aufrechterhaltung der energetischen Qualitat - keine Anforderung an den som-
merlichen Warmeschutz. Bei bestehenden Gebauden kann daher der Nachweis des
sommerlichen Warmeschutzes nur in Anlehnung an DIN 4108-2:2013-02 gefiihrt

werden.

Anforderungen an die Nutzung von erneuerbaren Energien
sowie an Heizungsanlagen

Vorbildfunktion der éffentlichen Hand
Bei der Errichtung von Nichtwohngebauden durch die 6ffentliche Hand muss gemafn
GEG 2024 § 4, Absatz 2, geprift werden, ob durch die Errichtung einer Photovolta-

ikanlage Strom aus solarer Strahlungsenergie erzielt und genutzt werden kann oder

ob eine solarthermische Anlage zur Warme- und/oder Kalteerzeugung genutzt wer-

den kann.

Anforderungen an Heizungsanlagen
Gemal GEG 2024 (§ 10, Absatz 2, Satz 3 in Verbindung mit § 71) darf eine Hei-

zungsanlage zum Zweck der Inbetriebnahme in einem Gebaude nur eingebaut oder

aufgestellt werden, wenn sie mindestens 65 Prozent der mit der Anlage bereitge-
stellten Warme mit erneuerbaren Energien oder unvermeidbarer Abwarme erzeugt.
Die Mindestanforderung fir die Nutzung von erneuerbaren Energien ist entspre-

chend auf Gebaudenetze anzuwenden.



Nachweis Einhaltung der Anforderungen:

- Berechnung:
Gemal GEG 2024 § 71, Absatz 2 kann die Art der Heizungsanlage frei gewahilt
werden. Zum Nachweis der 65 %-Regel ist eine Berechnung nach DIN V 18599
durch einen Energieberater gemal GEG 2024 § 88 erforderlich.

oder

- Pauschale Erfullung:
Gemal GEG 2024 § 71, Absatz 3 gilt die Anforderung fur die folgenden Anlagen
einzeln oder in Kombination miteinander bei vollstdndiger Deckung des Warme-
bedarfs als erflllt, so dass ein Nachweis nach GEG 2024 § 71, Absatz 2 nicht

erforderlich ist.

Hierzu zahlen:

Hausubergabestation zum Anschluss an ein Warmenetz gemall GEG 2024
§71b

- elektrisch angetriebene Warmepumpe gemall GEG 2024 § 71c
- Stromdirektheizung gemall GEG 2024 § 71d
- solarthermische Anlage gemal GEG 2024 § 71e

- Heizungsanlage zur Nutzung von Biomasse oder grunem oder blauem Was-
serstoff einschlieRlich daraus hergestellter Derivate gemall GEG 2024 §§ 71f
und 71g

- Warmepumpen-Hybridheizung bestehend aus einer elektrisch angetriebenen
Warmepumpe in Kombination mit einer Gas-, Biomasse- oder Flissigbrenn-
stofffeuerung gemal GEG 2024 § 71h Absatz 1

- Solarthermie-Hybridheizung bestehend aus einer solarthermischen Anlage
gemal GEG 2024 §§ 71e und 71h Absatz 2 in Kombination mit einer Gas-,
Biomasse- oder Flussigbrennstofffeuerung gemall GEG 2024 § 71h Ab-

satz 4.

Damit dezentrale elektrische Durchlauferhitzer der zuvor genannten Anforderung
entsprechen, missen diese gemall GEG 2024 §71 Absatz 5 elektronisch geregelt

werden.
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Anforderungen zur Begrenzung der Warmeabgabe von
Warmeverteilungs- und Warmwasserleitungen,
Kalteverteilungs- und Kaltwasserleitungen sowie Armaturen

Die Warmeabgabe von Warmeverteilungs- und Warmwasserleitungen, Kaltevertei-

lungs- und Kaltwasserleitungen sowie Armaturen ist gemall GEG 2024 §§ 69 und

70 in Verbindung mit Anlage 8, durch Warmedammung nach Maligabe folgender

Tabelle zu begrenzen.

Doppel-
buchstabe Art der Mindestdicke der Dammschicht,
nach Leitunaen/Armaturen bezogen auf eine Warmeleitfahigkeit
Anlage 8, 9 von 0,035 W/(mK)
Nr. 1
aa Innendurchmesser bis 22 mm 20 mm
bb Innendurchmesser tber 22 mm bis 30 mm
35 mm
Innendurchmesser tber 35 mm bis .
cc gleich Innendurchmesser
100 mm
dd Innendurchmesser tber 100 mm 100 mm
Leitungen und Armaturen nach den
Doppelbuchstaben aa bis dd in Wand-
und Deckendurchbriichen, im Kreu- 1/2 der Anforderungen der Doppelbuchsta-
ee X . . ;
zungsbereich von Leitungen, an Lei- ben aa bis dd
tungsverbindungsstellen, bei zentralen
Leitungsnetzverteilern
Leitungen von Zentralheizungen nach
den Doppelbuchstaben aa bis dd, die
ff nach dem 31. Januar 2002 in Bauteilen 1/2 der Anforderungen Qer Doppelbuchsta-
; . - . ben aa bis dd
zwischen beheizten Rdumen verschie-
dener Nutzer verlegt werden
Leitungen nach Doppelbuchstabe ff im 6 mm
99 FuRbodenaufbau
Warmeverteilungs- und Warmwasserlei- | 2-fache Anforderungen der Doppelbuch-
hh )
tungen an Auf3enluft staben aa bis dd
Art der Mindestdicke der Dammschicht,
der Leitunden/Armaturen bezogen auf eine Warmeleitfahigkeit
9 von 0,035 W/(mK)
Anlage 8,
Nr. 2

Kalteverteilungs- und Kaltwasserleitun-
gen sowie Armaturen von Raumluft-
technik- und Klimakaltesystemen

6 mm
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Bei Materialien mit anderen Warmeleitfahigkeiten als 0,035 W/(mK) sind die Min-
destdicken der Dammschichten entsprechend umzurechnen. Fir die Umrechnung
und die Warmeleitfahigkeit des Dammmaterials sind die in Regeln der Technik ent-

haltenen Rechenverfahren und Rechenwerte zu verwenden.

Bei Warmeverteilungs- und Warmwasserleitungen sowie Kalteverteilungs- und Kalt-
wasserleitungen durfen die Mindestdicken der Dammschichten nach obiger Tabelle
insoweit vermindert werden, als eine gleichwertige Begrenzung der Warmeabgabe
oder der Warmeaufnahme auch bei anderen Rohrddmmstoffanordnungen und unter
Bericksichtigung der Dammwirkung der Leitungswande sichergestellt ist.

Die Einhaltung der Dammestoffdicken ist vom Haustechnikplaner separat nachzuwei-

sen.

410 Anforderungen an die Gebaudeautomation

Ein Nichtwohngebdude mit einer Heizungsanlage, einer kombinierten Raumbhei-
zungs- und Luftungsanlage, einer Klimaanlage oder einer kombinierten Klima- und
Laftungsanlage mit einer Nennleistung groRer 290 kW muss ein System fir die Ge-
baudeautomatisierung und -steuerung gemal den Anforderungen in
GEG 2024 §71a Absatz 2 und 3 ausgeristet werden.

Die Einhaltung der Anforderungen an die Gebaudeautomation ist vom Haustechnik-

planer separat nachzuweisen.

5. BERECHNUNGSVORAUSSETZUNGEN

5.1 Berechnungsalgorithmen

Die energetische Bilanzierung des Neubauteils des Gebaudes wird gemafl
DIN V 18599-1 fur Nicht-Wohngebaude nach dem Monatsbilanzverfahren durchge-
fuhrt. Der Gebaudebestand wird hierbei nicht bertcksichtigt. Der Anschluss zwi-
schen Neubauteil und Gebaudebestand wird als adiabat angesetzt. Das Gesamtge-
baude wird erst fur die Ausstellung des Energieausweises nach Fertigstellung der

MafRnahme als Ganzes bilanziert.
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5.2

Fir den Gebaudebestand erfolgt ein separater Nachweis der Einhaltung der einzel-
nen, von der baulichen Anderung betroffenen Bestandteile der thermischen Hullfla-

che.

Die Berechnung der Warmedurchgangskoeffizienten der opaken Bauteile (u. a. fur
das sogenannte Bauteilverfahren) erfolgt gemafd DIN EN I1SO 6946, bei erdberuhr-
ten Bauteilen nach DIN V 18599-2 in Verbindung mit DIN EN ISO 6946 sowie
DIN EN ISO 13370 und bei transparenten Bauteilen nach DIN 4108-4 in Verbindung
mit DIN EN ISO 10077-1 fur Fenster bzw. DIN EN ISO 12631 flr Vorhangfassaden.

Die Hoéchstwerte der Warmedurchgangskoeffizienten, bezogen auf den Mittelwert
der jeweiligen Bauteile, werden nach den Vorgaben GEG 2024, Anlage 3 zu § 19,

ermittelt.

Die Bewertung der Anlagentechnik erfolgt gemaf DIN V 18599, Teile 3 bis 5 sowie
Teile 7 und 8. Die anlagentechnische Gebaudeausstattung wurde in Abstimmung
mit den Haustechnikprojektanten abgebildet. Teilweise wurden fir Anlagenkennda-
ten die in der DIN V 18599 angegebenen Standardwerte der haustechnischen An-
lagen erganzt.

Die Nutzungsrandbedingungen der Zonen und der Nutzenergiebedarf flr Trink-

warmwasser wurden gemaf DIN V 18599-10 definiert.

Die Primarenergiefaktoren wurden gemal GEG 2024 § 22 berlcksichtigt.

Fir die Berechnungen nach DIN V 18599 wurde die Software Solar-Computer
(Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG, Modul B56; Version 5.31.01) einge-

setzt.

Beheiztes Gebaudevolumen

Far die Ermittlung des beheizten Gebaudevolumens des Bauvorhabens werden die
Raume berucksichtigt, die aufgrund ihrer bestimmungsgemaflien Nutzung

direkt, indirekt oder durch Raumverbund beheizt werden.

Bei der energetischen Bilanzierung des Neubauteils nach DIN V 18599 wurden alle

Raume des geplanten Gebaudes bis auf Treppenhauser mit Aufziigen sowie Flure,
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5.3

Lager- und Technikraume im Kellergeschoss als normal beheizt (Raum-Solltempe-
ratur 8; > 19 °C) angesetzt. Der Flur im Bereich der Werken-Raume im Kellerge-
schoss wird davon abweichend ebenfalls als normal beheizt angesetzt. Die zuvor
ausgeschlossenen Raume werden niedrig beheizt (Raum-Solltemperatur
12 °C =< 6,< 19 °C). Die Tiefgarage wird entsprechend den normativen Vorgaben

wie Aullenluft bertcksichtigt.

Zonierung

Aufgrund unterschiedlicher Nutzungsprofile (Beheizung, Kuhlung, Luftung,
Beleuchtung, Trinkwarmwasser) ist nach DIN V 18599-1 eine Unterteilung des Ge-
baudevolumens in einzelne Zonen vorzunehmen. Hierbei werden die entsprechen-

den Nutzungsrandbedingungen gemaf DIN V 18599-10 zugrunde gelegt.

Fir jede dieser Zonen wird eine energetische Bilanzierung durchgefthrt. Der Ener-
giebedarf des gesamten Neubaus setzt sich aus der Summe der Energiebedarfe

der einzelnen Gebaudezonen zusammen.

Die sich bei dem geplanten Neubauteil ergebenden Gebaudezonen mit den entspre-
chenden Nutzungsprofilen gemaf DIN V 18599-10 sind in den Anlagen 8 und 9 an-
gegeben. Eine Ubersicht mit der farblichen Darstellung der einzelnen Gebaudezo-
nen im Grundriss (einschlief3lich des im Rahmen dieser Ausarbeitung bzgl. des so-
genannten Einzelbauteilverfahrens Gebaudebestands) ist in den Anlagen 50 bis 53

dargestellt.

Hinweis fur die spatere Ausstellung des Energieausweises:

Fir die Schwimmhalle kann gemaR DIN V 18599-10 kein entsprechendes Nut-
zungsprofil explizit zugeordnet werden. Gemal® GEG 2024 kann hierfur das Nut-
zungsprofil 17 - Sonstige Aufenthaltsrdume - verwendet werden oder eine Nutzung
auf der Grundlage der DIN V 18599-10 individuell bestimmt werden.

Im vorliegenden Fall wird bei den Berechnungen fiir diese Zone empfohlen das Nut-
zungsprofil 31 - Sporthalle - gemaR DIN V 18599-10, mit entsprechender Anpassung
der Raum-Solltemperatur im Heizfall (Raumtemperatur 30 °C) und des Mindestau-
Renluftvolumenstroms in Anlehnung an die BBSR-Veroffentlichung ,Fortschreibung
der Nutzungsprofile fiir die Berechnung von Nichtwohngebauden® von 6,8 m3/(m2h),

zu Grunde zu legen.
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5.4

In der energetischen Bilanzierung gemall GEG 2024 kdnnen die thermischen Pro-
zesse des Warmelbergangs zwischen Raumluft und Schwimmbadwasser auf

Grundlage der anzuwendenden technischen Regelwerke nicht abgebildet werden.

Die Kihlung von Lebensmitteln ist im Sinne des GEG 2024 § 2 Absatz 1 als Pro-
zessenergie nicht Gegenstand der Bilanzierung. Die Wande und Decken dieser

Kuhlraume zu den angrenzenden Raumen werden adiabat angesetzt.

Technische Gebaudeausstattung

Bei der energetischen Bilanzierung des Neubaus nach DIN V 18599 wurden auf
Grundlage der Angaben des Ingenieurbliros Bummer Hof Planungs-GmbH folgende

Ansatze berlcksichtigt:

Heizung
Die energetische Versorgung des geplanten Gebaudes soll Angaben geman im We-

sentlichen Uber ein Fernwarmenetz, welches sich aber noch in der Entstehung be-

findet, versorgt werden.

Heizungsanlage: Zentrale Heizungsanlage - Fernwarme

Aktuell liegen in der Systematik des GEG keine Angaben
zum Primarenergiefaktor vor. Angaben gemal soll das
Warmenetz aber umfangreich auf Basis regenerativer
Energien betrieben werden. Fir die hier vorliegende Nach-
weisfuhrung wird daher vorsorglich von folgendem Ansatz
fur den Primarenergiefaktor ausgegangen: fprw < 0,30
(siehe E-Mails vom 10. Juni 2024).

Der oben genannte Kennwert ist als nach AGFW-Arbeits-
blatt FW-309-1 zertifizierter Primarenergiefaktor spates-

tens zur Ausstellung des Energieausweises vorzulegen.

Heizungspuffer- nicht vorhanden

speicher:

Heizwarme- Zweirohrnetz, hydraulisch abgeglichen; geregelte Hei-
verteilung: zungspumpen - detaillierte Angaben mit Auslegungstem-

peraturen der Verteilsysteme etc. sieche Anlagen 10 bis 12
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Heizwarme- im Wesentlichen FulRbodenheizung, Frischwasserstatio-

Ubergabe: nen und Heizregister RLT-Anlagen - Ubersicht der Uberga-
besysteme mit Zuordnung der Gebaudezonen siehe Anla-
gen 12 bis 14

Nacht- und nicht berucksichtigt

Wochenendabsen-

kung-/abschaltung:

Hinweis:

Die Vorlauf-/Rucklauf-Temperaturen hangen von den technischen Eigenschaften
des Fernwarmeanschlusses ab. Da die technischen Eigenschaften des Fernwarme-
anschlusses noch nicht feststehen, sind Anderungen am Bilanzierungsergebnis
mdglich. Da aber derzeit ein ausreichend groRer Puffer zwischen den Ist-Ergebnis-
sen und den vorhandenen Anforderungen besteht, ist die Einhaltung des GEG 2024

sowie des Standards EG 40 voraussichtlich nicht gefahrdet.

Trinkwarmwasser

Der in der energetischen Bilanzierung abgebildete Ansatz zur Trinkwarmwasserbe-
reitung ist nachfolgend beschrieben bzw. kann den angegebenen Berechnungsan-

lagen 15 bis 16 entnommen werden:

Die Kuche der Mensa sowie allgemeine Sanitarbereiche werden durch Frischwas-
serstationen Uber die zuvor angegebene Fernwarme versorgt. Sonstige Raume mit
Warmwasserbedarf (Behinderten-WCs, Putzraume, Klassenzimmer/Lehrkiichen,
etc.) werden dezentral durch elektrische Untertischspeicher, Ubertischspeicher und

Durchlauferhitzer versorgt.

Warmeerzeugung: Frischwasserstationen mit Anbindung an die
oben beschriebene Fernwarme
Momentaner Ansatz Primarenergiefaktor
ferw = 0,30
- detaillierte Angaben mit Zonenzuordnung
siehe Anlage 15.
Der oben genannte Kennwert ist als nach
AGFW-Arbeitsblatt FW-309-1 zertifizierter



Primarenergiefaktor spatestens zur Ausstel-
lung des Energieausweises vorzulegen.

Speicher: nicht vorhanden

Warmeerzeugung: dezentrale elektrische Warmwassererzeu-
gung - detaillierte Angaben mit Zonenzuord-
nung siehe Anlage 16

Speicher: vorhanden

Hinweis:

Die Errichtung eines Speichers flur die Frischwasserstationen hangt ebenfalls von
den technischen Eigenschaften des Fernwarmeanschlusses ab. Gemal den Anga-
ben der Bummer Hof Planungs-GmbH ist die Ausfihrung jedoch unwahrscheinlich.
Die Einhaltung des GEG 2024 sowie des Standards EG 40 ist - wie zuvor beschrie-
ben — voraussichtlich nicht gefahrdet. Es kann jedoch ebenfalls zu Anderungen am
Ergebnis kommen.

Das Volumen von 6 | der dezentralen, elektrischen Warmwasserspeicherung wurde
in der Berechnungssoftware automatisch ermittelt und kann nicht manuell ange-
passt werden, entspricht jedoch in etwa dem tatsachlich vorhandenen mittleren
Speicherinhalt (01, 51, 15 1).

Kalte

Der Energieeinsatz fur die Kuihlung von Serverrdumen (Abwarmeabfiuhrung) wird in
der Bilanzierungsberechnung im Allgemeinen nicht berlcksichtigt, da es sich um
Energieeinsatz flr Prozesse handelt. Dieser ist gemall GEG 2024, § 2, Absatz 1,

nicht Gegenstand des Gesetzes.

Laftung
Die in der energetischen Bilanzierung abgebildeten maligeblichen Ansatze zur me-

chanischen Beluftung von Gebdudezonen wurden mit der Bummer Hof Planungs-
GmbH detailliert fir alle Bereiche (mit Ausnahme der Schwimmhalle — nur flr spa-
teren Energieausweis relevant) abgestimmt und sind nachfolgend beschrieben bzw.

konnen den angegebenen Berechnungsanlagen entnommen werden:



Spezifische Ventilatorleistungen RLT-Anlagen:

nach EN 13779: im Wesentlichen Einstufung der zentralen
Liftungsgerate RLT 1, 3 und 4 in SFP-
Klasse 4 bzw. RLT 5 und 6 in SFP-Klasse 3
sowie Einstufung der dezentralen Gerate in
SFP-Klasse 1 - detaillierte Angaben siehe
Anlagen 17 bis 28 - ,Ubersicht Raumlufttech-
nik"

Warmerluckgewinnung: Alle zentralen und dezentralen Luftungsge-
rate: WRG = 75 % (ansetzbarer Maximalwert
gemaf DIN V 18599)

Luftvorkonditionierung: Heizregister - detaillierte Angaben siehe Zo-
nendbersicht in Anlagen 8 und 9

Luftvolumenstréme und mecha- Ansatz auf Grundlage der Fachplanung TGA

nisch belliftete Gebaudezonen: bzw. Ubersichten Zonendaten in Anlagen 8
und 9
Beleuchtung

Die in der energetischen Bilanzierung abgebildeten Ansatze zur Beleuchtung wur-
den mit der Technisches Biro Hiebel GmbH abgestimmt und sind nachfolgend be-

schrieben bzw. kdnnen den Berechnungsanlagen 30 bis 45 entnommen werden:

Lampentyp: LED-Leuchtmittel (alle Gebdudezonen)

Beleuchtungsart Im Wesentlichen direkte Beleuchtung

Steuerung der Beleuchtung Prasenzmelder mit Tageslichtkontrolle
Hinweise:

Im weiteren Planungsverlauf sind die spezifischen Bewertungsleistungen der Zonen
seitens der Elektroplanung anzugeben.

In der Bilanzierung wurde abweichend zu den Fachplanerangaben (auf der sicheren
Seite liegend) durchgehend eine direkte und indirekte Beleuchtung flr die Zonen

bericksichtigt.

Photovoltaikanlage
Gemal GEG 2024, § 23, Absatz 1, darf bei zu errichtenden Gebauden der Strom

aus erneuerbaren Energien angerechnet werden, wenn er in unmittelbarem raumli-

chen Zusammenhang zum Gebaude erzeugt wird.
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Wird die oben genannte Voraussetzung eingehalten, so darf die Strommenge, be-
rechnet gemal GEG 2024, § 23, Absatz 2, in der energetischen Bilanzierung be-

ricksichtigt werden.

Im vorliegenden Fall wurde in der energetischen Berechnung fir den Neubau eine

Photovoltaikanlage mit folgenden Kennwerten bertcksichtigt:

Photovoltaik-Anlagengrofie: Peak-Leistung der Anlage ca. 240 kWp (ent-
spricht bei Ansatz des Standardwerts gemaf
DIN V 18599-9 Tab. B.2 von 0,182 kWp/m?
einer Flache von 1.318 m?) - zur anteiligen
Deckung des rechnerisch ermittelten Strom-
bedarfs

Photovoltaikmodule: Monokristalline Solarmodule mit 30 Grad
Neigung
Ausrichtungen sowohl Richtung Osten, als

auch Siden sowie Westen
Der rechnerisch ermittelte PV-Strom wird in Anlage 29 aufgefihrt.

Hinweis:
Da bisher zu der Flache der geplanten Photovoltaikanlage keine Detail-Angaben
vorliegen, missen die oben aufgefihrten Ansatze in der weiteren Planung als Min-

dest-Vorgaben berticksichtigt werden (Verantwortung: Fachplaner PV-Anlage).

5.5 Solare Warmequellen

Die Warmequellen durch solare Einstrahlung uber die Fenster wurden nach dem in
DIN V 18599-2, Abschnitt 5.4.2, beschriebenen Verfahren unter Berlcksichtigung
der in DIN V 18599-10 vorgegebenen Klimadaten ermittelt. Solare Warmequellen

Uber opake Bauteile wurden ebenfalls bertcksichtigt.
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5.6

5.7

Interne Warmequellen

Bei der Ermittlung der internen Warmequellen ist gemal DIN V 18599-2,
Abschnitt 5.4.5, der Warmeeintrag durch Personen, kinstliche Beleuchtung sowie
durch Gerate und Maschinen zu berlcksichtigen.

Die mittlere, auf die Nutzflache bezogene, nutzungsabhangige Warmeleistung wird
entsprechend den Nutzungsprofilen gemal DIN V 18599-10, Tabellen A.1 - A.41,

angesetzt.

Warmebruckeneinfllisse

Bei samtlichen Bauteilen des Nichtwohngebdudes wird ein pauschaler

Warmebriickenzuschlag gemaf DIN V 18599-2, Abschnitt A 6.2.5,
von AUwg = 0,10 W/(m3K)
bericksichtigt.

Gemal DIN 4108 Beiblatt 2:2019-06 ist damit kein gesonderter Gleichwertigkeits-
nachweis erforderlich. Dennoch sind mdglichst friihzeitig prinzipielle Leitdetails zu
entwickeln, um die lokal erh6hten Warmeverluste bei Warmebricken so gering wie

maoglich zu halten.

In der nachstehenden Tabelle werden dazu derzeit die bekannten Warmebriicken
des Gebaudes aufgefiihrt und die grundsatzlich erforderlichen Warmedammmalf-

nahmen beschrieben:

Warmebriickendetail erforderliche WarmedammmafRnahmen

Von auflen in beheizte Bereiche eindringende | Durchdringungen sind in groRtmoglichem Umfang

Bauteile zu vermeiden. Wenn unvermeidbar, sind - wo
(einschlieBlich Bereiche gegen Erdreich und | moglich - stets ausreichende thermische Trennun-
gegen Tiefgarage) gen (z.B. thermisch isolierter Kragplattenan-

schluss wie Typ Iso-Korb der Firma Schock oder
gleichwertige Konstruktionen) vorzusehen.
Alternativ missen im Rahmen der LPH5 flankie-
rende Damm-MalRnahmen detailliert geplant wer-
den. Orientierend ist folgende Angabe zu bertck-
sichtigen: Im Bereich der Unterbrechung der
durchgehenden Dammebene sind ab der An-
schlussstelle beidseitig Flankend@mmungen
(Asw = 0,045 W/(mK)) mit einer Lange von mindes-
tens 1.000 mm und einer Dicke von mindestens
100 mm.
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Warmebriickendetail

erforderliche WarmedammmaRnahmen

Warmebriicken zwischen dem Gebaudebe-
stand und dem Neubau

Die Regel-Dammstoffstarken der Auflenbauteile
durfen in keinem Bereich reduziert werden. Die
Dammebenen der unterschiedlichen Konstruktio-
nen mussen direkt ineinander Ubergehen.
Alternativ missen im Rahmen der LPH5 flankie-
rende Damm-Mafnahmen detailliert geplant wer-
den. Orientierend ist folgende Angabe zu beriick-
sichtigen: Im Bereich der Unterbrechung der
durchgehenden Dammebene sind ab der An-
schlussstelle beidseitig Flankenddmmungen
(Asw = 0,045 W/(mK)) mit einer Lange von mindes-
tens 1.000 mm und einer Dicke von mindestens
100 mm.

Warmebriicken im Bereich
erdberlhrter Bauteile

Die Regel-Dammestoffstarke im Bereich der Wande
gegen Erdreich sowie im Bereich der Bodenplat-
ten darf in keinem Bereich reduziert werden.

Es sind im Neubaubereich durchgehend lastabtra-
gende Bodenplatten vorgesehen. Lediglich im Ge-
baudebestand sind Streifenfundamente vorhan-
den.

Die Dammebene im Neubau-Bereich zwischen
den Bodenplatten und den Wanden gegen Erd-
reich darf nicht unterbrochen werden (= durchge-
hende Dammebene).

Zur Verminderung der Warmebrickenwirkung im
Ubergangsbereich von Bodenplatte/
Streifenfundament zu AuRenwand im Gebaudebe-
stand ist die neue Perimeter-Warmedammung der
Auflenwande im Untergeschoss mindestens bis
zur Unterkante der Bodenplatte/Streifenfunda-
mente bzw. mindestens bis in frostfreie Tiefen zu

fihren.
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Warmebriickendetail

erforderliche WarmedammmaRnahmen

Warmebriicken im Bereich gegen die
Tiefgarage

Die Dammung der Decke nach unten gegen die
Tiefgarage darf nur im Bereich der aus tragwerks-
technischer Sicht zwingend erforderlichen Stltzen
sowie der Tiefgaragenwande unterbrochen wer-
den. Die Stutzen sowie die AuRenwéande sind im
Anschlussbereich an die Decke uber eine Lange
von mindestens 1.000 mm nach unten (umlaufend
bzw. beidseitig) zu ddmmen (Asw < 0,045 W/(mK);
dwp = 100 mm).

Im Bereich von Unterziigen ist die Regelddamm-
stoffdicke der Decke nach unten gegen die Tiefga-
rage umlaufend auszufihren.

Die Dammstoffstarke im Bereich der Wande ge-
gen die Tiefgarage darf in keinem Bereich redu-

ziert werden.
Im Anschluss an das EG sind auf der Tiefgara-
genauRenseite DAmmschirzen mit mindestens
100 mm Dicke bis mindestens 1.000 mm unter
Gelandeoberkante vorgesehen.
Im Sockelbereich der Wande gegen die Tiefga-
rage muss die Dammung gegen die Tiefgarage bis
zur Oberkante der Bodenplatte gefiihrt werden.
Ergéanzend sind zusétzliche Damm-Malnahmen
auf der beheizten Seite gemaR der u.g. Prinzip-
Skizze vorzusehen:
i

beheizt (UG) g Tiefgarage
- B

e

)

Ubergang AuRenwand gegen Erdreich zu Au-
fenwand gegen Aulenluft

Im Ubergangsbereich zwischen der erdberiihrten

und der luftberthrten AuRenwand muss die XPS-

Perimeterdammung (mit entsprechendem

UV-Schutz) fehlstellenfrei an die hinterliiftete Fas-

sade und die Pfosten-Riegel-Fassade
anschliel3en.

Ubergang zwischen unterschiedlichen AuRen-
wanden gegen Aulenluft

Die Regel-Dammstoffstarke im Bereich der Wande
gegen AuBenluft darf in keinem Bereich reduziert
werden. Die Dammebenen der unterschiedlichen
Konstruktionen mussen direkt ineinander
Ubergehen.
Alternativ missen im Rahmen der LPH5 flankie-
rende Damm-MalRnahmen detailliert geplant wer-
den. Orientierend ist folgende Angabe zu bertck-
sichtigen: Im Bereich der Unterbrechung der
durchgehenden Dammebene sind ab der An-
schlussstelle beidseitig Flankendammungen
(Asw =< 0,045 W/(mK)) mit einer Lange von mindes-
tens 1.000 mm und einer Dicke von mindestens
100 mm.
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Warmebriickendetail

erforderliche WarmedammmaRnahmen

Stirnseiten der Geschossdecken bei aullen
gedammten Wanden

Im Bereich der Deckenstirnseiten der Beton-
geschossdecke muss die Warmedammung der
Fassade in unverminderter Dicke durchlaufen.

Decke nach unten gegen Aufenluft

Die Dammung der Decke nach unten gegen die
Aufenluft darf nur im Bereich der aus tragwerks-
technischer Sicht zwingend erforderlichen Stltzen

unterbrochen werden. Die Stitzen sind im An-
schlussbereich an die Decke Uber eine Lange von
mindestens 1.000 mm nach unten (umlaufend) zu

dammen (Asw < 0,045 W/(mK); dwp = 100 mm).

Im Bereich von Unterzigen ist die Regeldamm-

stoffdicke umlaufend auszufihren.
Es muss eine fehlstellenfreie Dammebene zu den
angrenzenden Auflenwanden hergestellt werden.

Dachkonstruktion

Die Regel-Dammstoffstarke im Bereich der unter-
schiedlich geneigten Dacher darf in keinem Be-
reich reduziert werden

Anschluss der Dachkonstruktion

Im Ortgang- und Traufbereich muss die Dachdam-
mung in ungeminderter Starke fehlstellenfrei an
die Aulienwanddammung angeschlossen werden.

Flachdachaufkantungen bzw. Attiken

Flachdachaufkantungen bzw. Attiken werden au-
Renseitig mit der Regeldammstoffdicke der Au-
Renwand geddmmt. Die Ober- und die Innenseiten
sind jeweils mit mindestens 100 mm zu dammen.
Alternativ missen Flachdachaufkantungen aus
Beton mit einer thermischen Trennung ausgefihrt
werden.

Pfosten-Riegel-Fassaden und Tiren

Die Pfosten-Riegel- bzw. Vorhangfassaden sind
im Wandgquerschnitt so zu platzieren, dass sich
der Bereich der thermischen Trennung mittig in
der Dammebene befindet. Die angrenzende
Wanddammung ist direkt an die Pfosten und Rie-
gel anzuschlielen und mit entsprechenden Sys-
temklemmleisten zu fixieren.

Rahmenprofile von Tiren sollten mittig in der
Dammebene eingebaut und zu mindestens 50 %
bzw. mindestens 30 mm mit einer 60 mm dicken

Dammung Asw < 0,035 W/(mK) Uberdeckt werden.

Im Bereich des Sockelanschlusses der Tiren ist
eine entsprechende Rahmenuberdammung durch
die Perimeterddmmung vorzusehen.

Anschliisse Dachoberlichter, RWA-Offnungen,
Dachausstiegsluken sowie Aufzugsiiberfahrten
etc.

Auf eine fehlstellenfreie Dammebene ist zu ach-
ten. Die Dachddmmung ist in ungeminderter
Starke direkt an die warmegedammten Aufsatze
anzuschlieBen. 1.d.R. kdnnen die Anschlisse von
Einbauten in der geddmmten Dachkonstruktion mit
geeigneten Dammschirzen (im Lieferprogramm
der Hersteller enthalten) hergestellt werden. Eine
Rahmenuberddmmung ist erforderlich.
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5.8

Warmebriickendetail

erforderliche WarmedammmaRnahmen

Warmebriicken innerhalb der Bauteile

Samtliche Befestiger (z. B. UK der VHF, Damm-
stoffhalter, Windsogsicherungen etc.) bzw. die ge-
samte Unterkonstruktion der jeweiligen Bauteile
durfen die in dem Bauteilkatalog 16147.300 vom
28. August 2024 benannten Zuschlagswerte auf
den Warmedurchgangskoeffizienten nicht iber-
schreiten. Die Einhaltung der Warmedurchgangs-
koeffizienten nach DIN EN ISO 6946 inklusive al-
ler Zuschlage ist vom jeweiligen Hersteller schrift-
lich und nachprufbar nachzuweisen.

Leitungsdurchdringungen
und TGA-Einbauten

Samtliche Leitungen, wie etwa die RLT-Kanale,
sind entsprechend den technischen Regelwerken
ausreichend gegen Schwitzwasserbildung zu
dammen (Verantwortung: TGA-Fachplaner). Fir
den Bereich der RLT-Kanale zwischen Warme-
rickgewinnung und thermischer Hullflache wird
eine erhdhte Dammstoffdicke von 80 mm empfoh-
len. Innerhalb des Wanddurchbruchs sollte diese
Dammung nicht weniger als 60 mm betragen.

Die oben aufgefiihrten Anschlussdetails und weitere, derzeit noch nicht bekannte

Anschlussdetails sind im Rahmen der Ausflihrungsplanung weiter zu detaillieren.

Bei Bedarf sind ergénzende Finite-Elemente-Berechnungen erforderlich (hierzu er-

folgt dann aber vorab eine Rlcksprache mit dem Bauherrn und dem Objektplaner).

Wirksame Warmespeicherfahigkeit

Zur Ermittlung des Ausnutzungsgrades der solaren und der internen Warmequellen

und des Auskuhlverhaltens des Neubaus wurde die wirksame, auf die Nettogrund-

flache Ancr (= Bezugsflache As) bezogene Warmespeicherfahigkeit gemaf

DIN V 18599-2, Abschnitt 6.7, fiir leichte Bauart mit

ermittelt und angesetzt.

Cwirk/AB = 50,0 Wh/(mzK)




5.9 Luftungswarmesenken

Die Berechnung der Liftungswarmesenken erfolgt unter Bertcksichtigung der
Nutzungsrandbedingungen nach DIN V 18599-10.

Nach DIN V 18599-2, Tabelle 7, wird der Neubau der Kategorie | fir Gebaude mit
einem Nettoraumvolumen utber 1 500 m?® zugeordnet, das heilt, es muss zwingend

eine Luftdichtheitsprifung nach Fertigstellung des Gebaudes durchgefihrt werden.

Des Weiteren erfolgt die Einstufung der Windabschirmungsklasse fir halbfreie
Lage (Windschutzkoeffizient 0,07).

Bei einer Druckdifferenz von 50 Pa wird eine hillflachenbezogene Luftdurchlassig-

keit von gso = 2 m?®(m?2h)
angesetzt.
Bei einer warmeubertragenden Flache des Neubauteils von A = 11.517 m?
und einem Bruttovolumen von Ve = 34.992 m?
(vereinfachte Ermittlung des Nettovolumens gemaf DIN V 18599-1:2018-09 Glei-
chung (33) und (34) Gber V = 0,80 * Ve)
entspricht dies bei einer Druckdifferenz von 50 Pa einem stlindlichen Luftwechsel
von nso = 0.82 1/h.
6. KONSTRUKTIONSBESCHREIBUNG UND MABNAHMEN
6.1 Konstruktionsbeschreibung der Einzelbauteile

Die Berechnung der Warmedurchgangskoeffizienten der Bauteile der warmeuber-
tragenden Umfassungsflache des Nichtwohngebaudes erfolgt flir die opaken
Bauteile gemaR DIN ENISO 6946 bzw. fur erdberihrte Bauteile gemafR
DIN V 18599-2 und DIN EN ISO 13370 sowie fur die Fensterelemente gemal
DIN EN ISO 10077-1 bzw. DIN EN ISO 12631 fur Vorhangfassaden (jeweils unter
Beachtung von DIN 4108-4).

Samtliche Bauteilkonstruktionen sind in dem gesonderten Bauteilkatalog 16147.300
vom 28. August 2024 mit Ausflhrungshinweisen detailliert erldutert. Der vorlie-

gende Nachweis ist nur in Verbindung mit dem oben genannten Bauteilkatalog gul-

tig.



6.2

Die in dem Bauteilkatalog fir die Dammmaterialien angegebenen Warmeleitfahig-

keiten sind jeweils die Bemessungswerte der Warmeleitfahigkeit Agw.

Die in den Anlagen 6 und 7 aufgefihrten Bauteile wurden mit den angegebenen

Warmedurchgangskoeffizienten bei der energetischen Bilanzierung berlcksichtigt.

Erganzung:

Fir die hypothetische Variantenbetrachtung mit reduzierter Dammung (Basisvari-
ante GEG-Standard zur Ermittlung der Mehrkosten fur den energetisch héherwerti-
gen Stand nach Bundesférderung effizienter Gebaude) wurden die in Anlage 48 und

49 aufgeflihrten Bauteile angesetzt.

Allgemeine Ausfuhrungshinweise:

- Die Ausfuhrungshinweise zu den Bauteilaufbauten auf den Anlagenseiten sind
zwingend zu beachten. Bei Bedarf ist mit der Wolfgang Sorge Ingenieurbiro fir
Bauphysik GmbH & Co. KG Rucksprache zu halten.

- Die Dampfsperr-, Dampfbrems- und Luftdichtigkeitsschichten sind nach Vorgabe
der DIN 4108-7 stets fehlstellenfrei zu verlegen und umlaufend dauerhaft luft-

und dampfdicht an die angrenzenden Bauteile anzuschlielRen.

MaBRnahmen zur Luftdichtheit

Der geplante Neubau ist so zu planen und auszufuhren, dass die warmeubertra-
gende Umfassungsflache einschliellich der Fugen dauerhaft luftundurchlassig ge-
maf DIN 4108-7:2011-01 ,Luftdichtheit von Gebauden, Anforderungen, Planungs-
und Ausfuhrungsempfehlungen sowie -beispiele” sowie nach den anerkannten Re-

geln der Technik abgedichtet ist.

Fenster und Turen sind ferner gemafd DIN 4108-7 und den erganzend zu beach-

tenden RAL-Montagerichtlinien luft- und dampfdicht einzubauen und zu montieren.

Zur Orientierung werden die Prinzipskizzen aus DIN 4108-7 fur den geeigneten luft-
dichten Einbau von Fenster mit unterschiedlichen MaRnahmen (vorkomprimiertes
Dichtband, Klebeband und Luftdichtigkeitsbahn) abgebildet:
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Legende
1 workomprimiertes Dichtband in Verleistung

Bild 26 — Beispiel zur Abdichtung der Fuge zwischen Fensterblendrahmen und
verputztem Mauerwerk mit vorkomprimiertem Dichtband

Bild 27 — Beispiel der Abdichtung der Fuge zwischen Fensterblendrahmen und
Mauerwerk mit viieskaschiertem Klebeband

Legende

1 wlieskaschieres Klebeband
2 Glatistrich vor Fenstereinbau
3 Putz

Legende

1 Klebeband

2  Glatistrich vor Fenstereinbau
3 Puiz

Bild 28 — Beispiel der Abdichtung der Fuge zwischen Fensterblendrahmen und
Maverwerk im Bristungsbereich



Legende

1 Klebeband
2  Luftdichtheitshahn

Bild 29 — Beispiel zum lufidichten Anschluss von Fensterblendrahmen im Holzbau

Die Ausfiihrung der luftdichten Ebene sowie der luftdichten Anschliisse zwischen
flachigen Bauteilen untereinander sowie bei Fenster- und Tdranschlissen und im
Bereich von Durchdringungen muss im Rahmen der Ausfuhrungsplanung weiter de-
tailliert geplant werden. Es sind jedoch folgende grundsatzliche Malinahmen im wei-

teren Planungsverlauf zwingend zu beachten:

Far die Sicherstellung einer luftdichten Gebaudehulle und somit fur die Vermeidung
von erhohten Warmeverlusten und insbesondere von Schaden durch Tauwasser-
ausfall muss ein luckenloser Verlauf der luftdichten Ebene gewahrleistet werden

(siehe den nachfolgenden Auszug aus DIN 4108-7).

Bild 1 — Prinzipdarstellung fiir eine umlaufende Luftdichtheitsebene,
die mit einem Stift ohne abzusetzen nachgezeichnet werden kann

Stahlbetonbauteile (Bodenplatten, Wande, Dacher, Geschossdecken) sind als luft-

dicht einzustufen, so dass in diesen Bereichen ausschlieRlich Durchdringungen,



Fugen und Bauteil6ffnungen zusatzlicher Malnahmen zur Herstellung der Luftdicht-
heit bedurfen.

Bei den Holzwanden und Dachern in Massivbauweise ist das massive Holzbauteil
(Sturz bzw. Brettsperrholzdecke) die Luftdichtheitsebene und muss vollstandig fehl-
stellenfrei (einschliel3lich der Element-Stofie!) ausgefuhrt sowie luftdicht an alle an-
grenzende Bauteile (bzw. deren Luftdichtigkeitsebene) angeschlossen werden. In
Holzbauteilen kdnnen bereits kleinste Fehlstellen der luftdichten Ebene zu massiven
Bauschaden fuhren — hier ist daher eine grof3e Sorgfalt bei der Detailentwicklung

und Bauausfuhrung zwingend zu beachten.

Bei den Dachern in Sparrenbauweise stellt bei der hinterllfteten Konstruktion (siehe
Codierung DA-AL-010 des BTK) die OSB/4-Platten die Luftdichtheitsebene dar. Bei
der nicht hinterllfteten Dachkonstruktion (siehe Codierung DA-AL-022 des BTK)
stellt die Dampfsperre die Luftdichtheitsebene dar. Diese Bauteilebenen missen
daher vollstandig fehlstellenfrei (ebenfalls einschlieRlich der Element-StoRe!) aus-
geflihrt sowie luftdicht an alle angrenzenden Bauteile (bzw. deren Luftdichtigkeits-
ebene) angeschlossen werden. In Holzbauteilen kénnen bereits kleinste Fehlstellen
der luftdichten Ebene zu massiven Bauschaden fiihren — hier ist daher eine grolie

Sorgfalt bei der Detailentwicklung und Bauausfiihrung zwingend zu beachten.

Die Fugendurchlassigkeit der aul3enliegenden Fenster und Fenstertiren von be-
heizten Rdumen muss gemaf DIN 4108-2 bei Gebdauden mit mehr als zwei Vollge-
schossen mindestens der Klasse 3 der Fugendurchldssigkeit nach
DIN EN 12207:2017-03 entsprechen.

Bei AulRentiren muss die Fugendurchlassigkeit der Funktionsfuge mindestens der
Klasse 2 entsprechen.

Mit Bezug auf den aktuellen Leitfaden zur Planung und Ausfiihrung der Montage
von Fenstern und Hausturen fur Neubau und Renovierung (sogenannte RAL-Richt-
linie) wird eine Montage der Turen mittels geeigneter Klebebander oder Kompriban-

dern mit ausreichender Restkomprimierung empfohlen.

Die Fugen zwischen Pfosten und Riegeln und Festverglasungs- sowie Paneelan-
schlissen mussen entsprechend den Regeln der Technik luft- und dampfdicht aus-

gebildet sein.



Mit Bezug auf den aktuellen Leitfaden zur Montage von Vorhangfassaden - Planung
und Ausflhrung der Montage flir Neubau und Renovierung (Erganzung der o.g.
RAL-Richtlinie) wird ebenfalls eine Montage der Fassadenelemente mittels geeig-
neter Klebebander oder Kompribandern mit ausreichender Restkomprimierung

empfohlen.

Durchdringungen der luftdichten Ebene sind ebenfalls dauerhaft luftdicht auszufiih-

ren (siehe den nachfolgenden Auszug aus DIN 4108-7).

Bild 16 — Beispiel zum Anschluss einer Luftdichtheitsbahn an eine
Dwurchdringung mit einseitigem Klebeband

Legende

1 Luftdichtheitsbahn
2  vorkonfektionierte Manschette/Formitei
3  einseitiges Klebeband

Bild 17 — Beispiel zum Anschluss einer Luftdichtheitsbahn an eine Durchdringung unter
Einsatz einer vorkonfektionierten Manschette oder eines Formteils

Kabel und Rohrdurchdringungen sowie Schachte mussen hierzu mit geeigneten
Dichtmanschetten bzw. Schachte mit luftdichter Ebene (z. B. Betonverguss in der

Deckenebene) ausgeflihrt werden.
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Offnungen zur Rauchableitung in Aufzugsschéachten sind bei Gebduden mit hohem
energetischen Standard grundsatzlich mit geeigneten, dauerhaft luftdichten Ver-
schliissen im Wand- oder Deckenbereich und entsprechenden Offnungseinrichtun-

gen auszustatten. Sonstige Belange (z. B. Brandschutz oder hygienische Anforde-

stellung des Gebaudes zur Einhaltung der Vorgaben an den Primarenergiebedarf
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Legende
1  Elektroleiungen
2  Feinkcrmiger Beton
3 Stahlbeton
4
5 geschlossenzellige Schaumdammung

Bild 32 — Beispiel fiir luftdichte Installationsdurchfihrungen durch

zwingend erforderlich.
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Rohrddmmung mit Kabelbinder/Schellen ebwas zusammenschniren

eine Geschossdecke

rungen) sind gesondert zu prifen.

Nach DIN V 18599-2, Tabelle 7, wird der Neubau der Kategorie | zugeordnet, das

heift, eine Dichtheitsprifung (sogenannte Blower-Door-Messung) ist nach Fertig-

Eine baubegleitende Dichtheitsprifung zur Leckageortung wird ebenfalls empfoh-




6.3 MaBRnahmen zum baulichen Sonnenschutz

Die fur die Einhaltung des sommerlichen Warmeschutzes notwendigen baulichen
MaRnahmen (Gesamtenergiedurchlassgrad der Verglasung, Abminderungsfaktor
des Sonnenschutzes) sind in dem gesonderten Bauteilkatalog 16147.300 vom

28. August 2024 bei den Fenstern und Fassaden beschrieben.

Allgemeine Randbedingungen:

Die im Folgenden aufgeflihrten Randbedingungen sind bei der weiteren Planung zu
beachten:

- Kein Ansatz einer passiven Kuhlung

- Kein Ansatz eines erhdhten Nachtluftwechsels

- Ansatz einer leichten Bauart

Fir die Eckrdume mit Std- und Westorientierung vom EG — 1.0G (EG: 00-SFZ-43
Mensa; 1. OG: 01-SFZ-35 Lehrerzimmer und 2. OG: 02-SFZ-36 PCB Lehr- und
Ubungssaal) missen fiir die Einhaltung der baurechtlichen Mindestvorgaben an den
baulichen Sonnenschutz zusatzlich zu den ca. 10 % opaken Paneelen und der ca.
1/3 Abdeckung durch die vertikalen Holzlatten der Fassade zusatzlich diagonale
Latten/Stangen vor der Fassadenbekleidung mit ca. 10 % Abdeckung bericksichtigt
werden (siehe Codierung FF-AL-40 im Bauteilkatalog).

In der Ausfihrungsplanung empfehlen wir die gestalterische Mdglichkeit flr eine
weitere Reduzierung der Rohbauoéffnung bzw. gréliere Ausbildung opaker Flachen
in diesen kritischen Bereichen zu Uberprifen. Alternativ ware der Einsatz einer pas-

siven Kuhlung (ggf. auch einer erhéhten Nachtliftung) zu empfehlen.

Im EG ergibt sich aufgrund der aus Achse 12 in Richtung Achse 13 verschobenen
Flurwand in Kombination mit den raumhohen Verglasungen ebenfalls Sonderfalle
(beschrieben im Bauteilkatalog mit der Codierung FF-AL-041) fur folgende vier
Raume zu beachten:

- 00-SFZ-22 1.Hilfe,

- 00-SFZ-20 Jugendsozialarbeit,

- 00-SFZ-12 Einzeltherapie und

- 00-SFZ-11 Einzeltherapie



Hier mussen folgende Flachenanteile zwingend beachtet werden:
- Erfordernis der Flache des opaken Paneels von 217 %

(statt ca. 10 % bei FF-AL-40) bzw. Anteil der Festverglasung und der Einsatzele-

mente in Summe <71 %
(statt ca. 80 % bei FF-AL-40)
- Erfordernis der Flache von Pfosten und Riegeln von 212 %

(statt ca. 10 % bei FF-AL-40)
In der Ausfuhrungsplanung empfehlen wir ebenfalls die gestalterische Mdglichkeit
fur eine Reduzierung der Rohbaudéffnung bzw. gréRere Ausbildung opaker Flachen
in diesen kritischen Bereichen zu Uberprifen. Alternativ ware der Einsatz einer pas-

siven Kuhlung (ggf. auch einer erhéhten Nachtliftung) zu empfehlen.

7. ENERGETISCHE BEURTEILUNG

Nachfolgend werden die Ergebnisse der energetischen Berechnungen im Rahmen
der aktuellen Planung aufgezeigt und anhand der Anforderungen an den Jahres-
Primarenergiebedarf und der Hochstwerte der Warmedurchgangskoeffizienten der
warmeibertragenden Umfassungsbauteile des geplanten Neubaus, bezogen auf
den Mittelwert der jeweiligen Bauteile gemafl GEG 2024 und in Anlehnung an die

Bundesférderung Klimafreundlicher Neubau beurteilt.

Des Weiteren erfolgt die Beurteilung der in Abschnitt 6.1 bzw. Anlage 6 genannten
Bauteilkonstruktionen hinsichtlich der Anforderungen an den Mindestwarmeschutz
und fur den Bestand hinsichtlich der Vorgaben der Bundesférderung fur effiziente
Gebaude — EinzelmalRnahmen (BEG EM).

Daruber hinaus wird der bauliche Sonnenschutz geprift und bewertet.

Ebenfalls wird der Nachweis der Nutzung von erneuerbaren Energien nach
GEG 2024 geflhrt.
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Bewertung des Jahres-Primarenergiebedarfs

iB

Der Energiebedarf des hier betrachteten Nichtwohngebadudeteils (nur Neu- bzw. Er-

weiterungsteil) wurde im Rahmen der 6ffentlich-rechtlichen Nachweisform geman
GEG 2024 bzw. den Berechnungsmethoden der DIN V 18599-1 mit monatlicher Bi-

lanzierung ermittelt.

Hierbei werden fir jeden Monat des Jahres die Nutzenergien fir Heizung, Liftung,

Warmwasser (entspricht Nutzwarmebedarf) sowie gegebenenfalls auftretende Ver-

luste bei Erzeugung, Verteilung und Ubergabe bestimmt. Als Ergebnis der Bilanzie-

rung resultiert der Primarenergiebedarf eines Gebaudes, aufgeteilt nach den ver-

schiedenen Energietragern.

Nr. Anforderung Verhiltnis zum | Jahres-Primar-| Anforderung | Anlage
nach Referenzgebéaude | energiebedarf | eingehalten?
Qe”
1 Vorhandener Wert des 17 % 19,9 kWh/(m?a) - 1
geplanten Gebaudes
2 Vorhandener Wert der 21 % 24,3 kWh/(m2a) - 45
Variante mit
reduzierter DAmmung
(GEG-Basisstandard als
hypothetische Vergleichs-
variante)
3 GEG 2024 55 % 65,0 kWh/(m?a) 1
4 EG 40 40 % 47,2 kWh/(m?a) 3




7.2 Bewertung der Hochstwerte der mittleren Warmedurch-
gangskoeffizienten der warmeubertragenden
Umfassungsflache

Der Nachweis zur Einhaltung der Hochstwerte der Warmedurchgangskoeffizienten
der warmeulbertragenden Umfassungsflache, bezogen auf den Mittelwert der jewei-

ligen Bauteile, gemal GEG 2024, wird fir den Neubauteil tabellarisch geflihrt:

Normal beheizte Gebdudezonen (6; = 19 °C)

Nr. Anforderungen Normal beheizte Gebdaudezonen (6i = 19 °C) Anforde-
nach . . . rung ein-
Hochstwerte der mittleren Warmedurchgangs- gehalten?
koeffizienten der warmeiibertragenden
Umfassungsfliache
UOpak UTransparent UVorhang ULicht
1 Vorhandener Wert
des geplanten 0,16 W/(m2K) - 1,0 W/(m?3K) - Anlage 2
Gebaudes
2 | Vorhandener Wert der
Variante mit
reduzierter DAmmung 2 2
(GEG-Basisstandard 0,22 W/(m3K) 1,5 W/(m?K) Anlage 46
als hypothetische Ver-
gleichsvariante)
3 GEG 2024 0,28 W/(m2K) | 1,5 W/(m?K) | 1,5 W/(m2K) | 2,5 W/(m?K)
4 EG 40 0,18 W/(m2K) | 1,0 W/(m?K) | 1,0 W/(m2K) | 1,6 W/(m?K)

Anmerkung:
Die Variante mit reduzierter Dammung (GEG-Basisstandard als hypothetische Ver-
gleichsvariante) erreicht das Anforderungsniveau eines Effizienzgebdudes EG 40

nicht, kann aber natirlich den aktuellen gesetzlichen Mindeststandard einhalten.



Niedrig beheizte Gebidudezonen (12 °C <£0,<19 °C)

Nr. Anforderungen Niedrig beheizte Gebaudezonen (12 °C < 6i < 19 °C) | Anforde-
nach . . . rung ein-
Hochstwerte der mittleren Warmedurchgangs- gehalten?
koeffizienten der warmeiibertragenden
Umfassungsflache
UOpak UTransparent UVorhang ULich\
1 Vorhandener Wert
des geplanten 0,18 W/(m2K) - 1,3 W/(m?K) - Anlage 2
Gebaudes
2 | Vorhandener Wert der
Variante mit
reduzierter DAmmung 2 ) 2 )
(GEG-Basisstandard 0,23 W/(m3K) 1,8 W/(m2K) Anlage 46
als hypothetische Ver-
gleichsvariante)
3 GEG 2024 0,50 W/((m?K) | 2,8 W/(m?K) | 3,0 W/(m3K) | 3,1 W/(m?K)
4 EG 40 0,24 W/(m?K) | 1,3 W/(m3K) | 1,3 W/(m3K) | 2,0 W/(m?K)

Anmerkung:
Die Variante mit reduzierter Dammung (GEG-Basisstandard als hypothetische Ver-
gleichsvariante) erreicht das Anforderungsniveau eines Effizienzgebaudes EG 40

nicht, kann aber natirlich den aktuellen gesetzlichen Mindeststandard einhalten.

7.3 Hochstwerte der Warmedurchgangskoeffizienten der zu
sanierenden Bestandteile der thermischen Hullflache

Der Nachweis der Einzelanforderungen gemaf GEG 2024 und BEG EM fir die zu
andernden AufRenbauteile des bestehenden Nichtwohngebaudes erfolgt auf den
Bauteildatenblattern im Bauteilkatalog 16147.300 vom 28. August 2024.

Mit den aufgefuhrten Bauteilen werden die Anforderungen des GEG 2024 nach dem

sogenannten Einzelbauteilverfahren eingehalten.
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Die Einzelanforderungen an die Warmedurchgangskoeffizienten der Bundesférde-
rung fur effiziente Gebaude — Einzelmalinahmen (BEG EM) kénnen mit der aktuel-

len Planung fir folgende Bauteile im Bestand nicht eingehalten werden:

- BP-ER-051: EG - Verkehrsflachen (zwischen den Achsen B und C)

- BP-ER-0521: EG — Umkleiden, WCs und Waschraume (zwischen den Achsen B
und C)

Hier ist folglich keine Forderung gemaf der Bundesférderung fur effiziente Gebaude
— Einzelmalinahmen (BEG EM) maglich.

Die weiteren Bestandteile der thermischen Hiuillflache des Gebaudebestands erfil-
lend die Vorgaben der Bundesférderung fir effiziente Gebaude — Einzelmalinah-

men (BEG EM) und kénnen geférdert werden.

Bewertung der energetischen Vergleichsvarianten gemaf
gesetzlichem Mindeststandard

Es wurden auf Bauherrenwunsch Vergleichs-Varianten (siehe jeweils Nummer 2 der
Bewertungstabellen der Abschnitte 7.1 und 7.2) mit reduzierter Dammung (Einhal-
tung des gesetzlichen Mindeststandards nach Vorgabe des GEG 2024) untersucht.
Die Auswirkungen auf die Ausbildung der thermischen Hiulle sind im Bauteilkatalog
beschrieben. Es ist erkennbar, dass prinzipiell teils deutliche Reduzierungen (z. B.
im Bereich erdberihrten Bauteile, der Bauteile gegen die Tiefgarage und gegen die

AuBenluft sowie der Fenster und Pfosten-Riegel-Fassaden) mdglich waren.

Aus energetischer Sicht wird aber ausdricklich empfohlen flur den Neubauteil wei-
terhin die erhdhten Anforderungen des EG 40 Standards in Anlehnung anzustreben.
Fir den Gebaudebestand wird ebenfalls die Umsetzung einer gegenuber dem ak-
tuellen gesetzlichen Mindeststandard des GEG 2024 energetisch verbesserten L6-
sung gemal Bundesférderung fiir effiziente Gebaude — EinzelmalRnahmen (BEG
EM) empfohlen.

Die Errichtung von Gebauden mit EG 40 Standard bzw. mit Standard einer BEG EM
ist gangige Praxis und aufgrund der Energie- und CO»-Einsparungen im Betrieb auf
Dauer sicherlich vorteilhaft. Nachbesserungen beim Warmeschutz sind im Nach-

hinein ebenfalls oftmals nur schwer moglich bzw. unmdéglich (z.B. bei Bodenplatten),
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7.6

weshalb aus Energieberatersicht bereits jetzt ein zukunftsorientierter Standard er-

strebenswert ist.

Bewertung des Mindestwarmeschutzes

In DIN 4108-2, Abschnitt 5.1, werden Anforderungen an die Mindestwerte fiir die

Warmedurchlasswiderstdande von Bauteilen gestellt.

Die Anforderungen an die Mindestwerte der Warmedurchlasswiderstande der Ein-
zelbauteile werden von den im Bauteilkatalog 16147.300 vom 28. August 2024 auf-

geflhrten Konstruktionen erflllt.

Der Warmedurchgangskoeffizient der geplanten Fassadenprofile liegt
mit Ur < 1,2 W/(m3K)
unter dem in DIN 4108-2 geforderten Maximalwert von Ur £ 2,9 W/(m2K).

Samtliche verglaste Fassadenflachen werden mit einer Isolierverglasung ausge-
fuhrt, so dass auch hier die Anforderung gemaf DIN 4108-2 an den Mindestwarme-

schutz erfullt wird.

Bewertung der Warmebriicken

Die Anforderungen des GEG 2024 werden bei Einhaltung der Ansatze gemal’ Ab-
schnitt 5.7 erfllt.

Mit dem aktuellen Ansatz flr den pauschalen Warmebrickenzuschlag ist kein Nach-
weis der Gleichwertigkeit der Anschlussdetails mit den Referenzvorgaben nach
DIN 4108 Beiblatt 2: 2019-06 erforderlich.

Im Rahmen der Ausfuhrungsplanung sind die Details hinsichtlich der Zielvorgabe
der Minimierung von Warmebrucken weiter zu detaillieren.

Grundsatzlich missen die Details so ausgebildet werden, dass die Mindestvorga-
ben nach Abschnitt 6 der DIN 4108-2 (Schimmelpilzvermeidung) eingehalten wer-
den kdnnen. Bei komplexen bzw. kritischen Details sind hierzu ggf. separat zu be-

auftragende Finite-Elemente-Berechnungen erforderlich.



Hinweise:
- Der pauschale Ansatz far den Warmebrickenzuschlag
von AUwg = 0,10 W/(m3K)

kann bei Neubauten oftmals deutlich unterschritten werden. Durch die separate
Beauftragung eines Gleichwertigkeitsnachweises oder einer detaillierten Warme-
brickenermittlung kann das Ergebnis des Jahres-Primarenergiebedarfs (sofern

ndtig) ggf. nochmals verbessert werden.

- Bei den mittleren Warmedurchgangskoeffizienten geht der Warmebriickenzu-

schlag nicht mit ein.

7.7 Bewertung der Luftdichtheit

Die Anforderungen des GEG 2024 werden bei Einhaltung der Ansatze gemal’ Ab-
schnitt 6.2 erfullt.

Im Rahmen der Ausfiihrungsplanung sind die Details hinsichtlich der Zielvorgabe
der dauerhaften Luftdichtigkeit weiter zu detaillieren.

In Bezug auf die geplanten, fir eine BEG-Foérderung vorgesehenen Einzelmal-
nahme im Gebaudebestand ist ferner ein Luftdichtheitskonzept zu erstellen, zum
Beispiel durch grafische Darstellung der geplanten Umsetzung (Definition der luft-
dichten Ebene in den Planen).

Es ist zwingend ein Liftungskonzept vom Haustechnikplaner zu erstellen.

7.8 Bewertung des sommerlichen Warmeschutzes/baulichen
Sonnenschutzes

Die Anforderungen gemaf DIN 4108-2:2013-02 werden bei Einhaltung der Ansatze
gemal Abschnitt O erfullt (siehe Anlagen 54 - 58).

In der Ausflihrungsplanung empfehlen wir fir die im o.g. Abschnitt benannten
Raume, bei denen das Verfahren der maximal zuldssigen Sonneneintragskenn-
werte S,y nach DIN 4108-2:2013-02, Abschnitt 8.3 nur knapp eingehalten ist, die
gestalterische Mdglichkeit fur eine weitere Reduzierung der Rohbaudffnung bzw.

gréRRere Ausbildung opaker Flachen in diesen kritischen Bereichen zu Uberprifen.



Alternativ ware der Einsatz einer passiven Kuhlung (ggf. auch einer erhéhten Nacht-

|iftung) zu empfehlen.

Hinweise:

Der Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes gemafl DIN 4108-2 dient aus-
schliel3lich dem baurechtlichen Nachweis des baulichen Sonnenschutzes und be-
zieht sich auf Ubliche Wohnnutzungen/Aufenthaltsraume. In Rdumen mit erhdhten
internen Warmelasten, z. B. RGumen mit hoher Personenzahl, kdnnen trotz Einhal-
tung der Anforderung an den baulichen Sonnenschutz gemaf DIN 4108-2 erhohte
Temperaturen erreicht werden. Die thermische Behaglichkeit wahrend sommerli-
cher Hitzeperioden kann ausschlief3lich mittels separat zu beauftragender, dynami-

scher Gebaude- und Anlagensimulationen gepruft werden.

7.9 Bewertung erneuerbare Energien und Heizungsanlagen

Die Erfullung der Anforderungen des GEG 2024 §71 erfolgt pauschal durch Verwen-
dung von Fernwarme gemall GEG 2024 §71b.

Im Falle des Anschlusses an ein Warmenetz gemall GEG 2024 § 71b hat der War-
menetzbetreiber sicherzustellen, dass das Warmenetz die zum Zeitpunkt der Beauf-
tragung des Netzanschlusses jeweils geltenden rechtlichen Anforderungen an die-
ses Warmenetz (hier maligeblich: Mindestens 65 Prozent der bereitgestellten
Warme mit erneuerbaren Energien oder unvermeidbarer Abwarme erzeugt) erfullt.
Der Primarenergiefaktor von frrw < 0,30
ist als nach AGFW-Arbeitsblatt FW-309-1 zertifizierter Primarenergiefaktor spates-
tens zur Ausstellung des Energieausweises vorzulegen.

Der Warmenetzbetreiber hat dies dem Verantwortlichen schriftlich zu bestatigen.

710 Bewertung der Leitungsdammung

Die Anforderungen des GEG 2024 werden bei Einhaltung der Ansatze geman
Abschnitt 4.9 erflllt.

Der Nachweis ist vom Haustechnikplaner separat zu fuhren.



8. ZUSAMMENFASSUNG

Die Delta ImmoTec GmbH plant im Auftrag des Landratsamts Muhldorf am Inn die
Sanierung sowie die Erweiterung/Neubau des Sonderpadagogischen Forderzent-
rums in Aschau Waldwinkel. Von der Sanierung sind die Turnhalle und die
Schwimmbhalle einschliel3lich der zugehoérigen Nebenraume im Erdgeschoss und im
Untergeschoss betroffen. Der restliche Bereich wird als Neu- bzw. Erweiterungsbau
geplant.

In der vorliegenden Ausarbeitung werden flir den Neubau die zur Einhaltung der
Anforderungen des Gesetzes zur Einsparung von Energie und zur Nutzung erneu-
erbarer Energien zur Warme- und Kalteerzeugung in Gebauden (Gebaudeenergie-
gesetz - GEG 2024) erforderlichen Mallnahmen angegeben. Neben den Malinah-
men zum baulichen Warmeschutz werden die allgemeinen, zugrunde liegenden an-

lagentechnischen Berechnungsvoraussetzungen beschrieben.

Der fur den Neubauteil separat berechnete, auf die Nettogrundflache bezogene Pri-
marenergiebedarf halt mit den angegebenen Bauteilkonstruktionen und der beriick-
sichtigten technischen Gebaudeausstattung die Anforderungen nach GEG 2024

und in Anlehnung an den Klimafreundlichen Neubau ein.

Die Hoéchstwerte der Warmedurchgangskoeffizienten, bezogen auf den Mittelwert
der jeweiligen Bauteile der warmeubertragenden Umfassungsflache, nach
GEG 2024 und in Anlehnung an den Klimafreundlichen Neubau kénnen mit den an-
gegebenen Bauteilkonstruktionen ebenfalls eingehalten werden.

Auch im Bereich der Sanierung kénnen die Vorgaben von GEG 2024 eingehalten
werden. Die Vorgaben der BEG-Einzelmalihahmen werden mit Ausnahme der bei-
den Bauteile BP-ER-051: EG - Verkehrsflachen (zwischen den Achsen B und C)
und BP-ER-0521: EG — Umkleiden, WCs und Waschraume (zwischen den Achsen
B und C) eingehalten. Fir diese beiden Bauteile ist keine Férderung moglich. Die
restlichen, neu geplanten Bestandteile der thermischen Hille des Gebaudebe-
stands kdnnen Uber die aktuelle Bundesforderung fur effiziente Gebaude — Einzel-
maflnahmen (BEG EM) gefoérdert werden.

Unter Berlcksichtigung der Fernwarme kdénnen ebenfalls die Vorgaben des
GEG 2024 fur Heizungsanlagen hinsichtlich der Nutzung erneuerbare Energien und

Heizungsanlagen eingehalten werden.



Der Primarenergiefaktor von frrw < 0,30
ist als nach AGFW-Arbeitsblatt FW-309-1 zertifizierter Primarenergiefaktor spates-

tens zur Ausstellung des Energieausweises vorzulegen.

Mit den derzeit geplanten MaRhahmen werden zudem die Anforderungen an den
Mindestwarmeschutz, an Warmebricken, an die Luftdichtigkeit, an den baulichen

Sonnenschutz und an die Leitungsdammung erfullt.
Der Nachweis der Leitungsddmmung ist vom Haustechnikplaner separat zu fuhren.

GemalR DIN 4108 Beiblatt 2:2019-06 ist im vorliegenden Fall kein Gleichwertigkeits-
nachweis der Warmebrlicken erforderlich. Im Rahmen der Ausfiihrungsplanung sind
die Details hinsichtlich der Zielvorgabe der Minimierung von Warmebricken aber
weiter zu detaillieren.

Die Bauteilanschlisse sind im Rahmen der Ausflihrungsplanung ebenfalls hinsicht-
lich der Zielvorgabe der dauerhaften Luftdichtigkeit weiter zu detaillieren.

In Bezug auf die geplanten, fir eine BEG-Foérderung vorgesehenen Einzelmal-
nahme im Gebaudebestand ist ferner ein Luftdichtheitskonzept zu erstellen, zum
Beispiel durch grafische Darstellung der geplanten Umsetzung (Definition der luft-
dichten Ebene in den Planen).

Fir den Neubauteil ist ein separater Luftdichtheitstest nach Fertigstellung der luft-
dichten Ebene fur die Einhaltung der Anforderungen zwingend erforderlich. Eine

baubegleitende Dichtheitsprifung zur Leckageortung wird ebenfalls empfohlen.

Gemal der Bundesférderung effizienter Gebaude flr Einzelmalinahmen ist durch
die geplanten MaRnahmen ein Liftungskonzept vom Haustechnikplaner fir den Be-

reich der Sanierung zu erstellen.

Es wurde auf Bauherrenwunsch erganzend eine Vergleichs-Variante mit reduzierter
Dammung (Einhaltung des GEG-Mindeststandards) untersucht. Die Auswirkungen
auf die Ausbildung der thermischen Hulle sind im Bauteilkatalog beschrieben. Es ist
erkennbar, dass prinzipiell teils deutliche Reduzierungen (z. B. im Bereich erdbe-
ruhrten Bauteile, der Bauteile gegen die Tiefgarage und gegen die AufRenluft sowie
der Fenster und Pfosten-Riegel-Fassaden) mdglich waren.

Aus energetischer Sicht wird aber ausdriicklich empfohlen fur den Neubauteil wei-

terhin die erhdhten Anforderungen des EG 40 Standards in Anlehnung anzustreben.
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Fir den Gebaudebestand wird ebenfalls die Umsetzung einer gegeniiber dem ak-
tuellen gesetzlichen Mindeststandard des GEG 2024 energetisch verbesserten Lo-
sung gemal Bundesfoérderung fir effiziente Gebaude — EinzelmalRnahmen (BEG
EM) empfohlen.

Die Errichtung von Gebauden mit EG 40 Standard bzw. mit Standard einer BEG EM
ist gangige Praxis und aufgrund der Energie- und CO2-Einsparungen im Betrieb auf
Dauer sicherlich vorteilhaft. Nachbesserungen beim Warmeschutz sind im Nach-
hinein ebenfalls oftmals nur schwer moglich bzw. unmadglich (z.B. bei Bodenplatten),
weshalb aus Energieberatersicht bereits jetzt ein zukunftsorientierter Standard er-

strebenswert ist.

Nurnberg, den 28. August 2024

Dipl.-Ing. (FH) Wolff Flle Dipl.-Ing. (FH) Stefan Heimpel
Geschaftsfuhrung Projektleitung

Diese Ausarbeitung wurde elektronisch versandt und ist ohne Unterschrift guiltig.

Anlagen
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Ausdruck der Bilanzierung

Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG Datum: 12.08.2024
Energieausweis - Kurziibersicht Seite: 1
Projekt: 16147 SFZ Aschau
Neubau
Anforderungen GEG Gebaudedaten
Die Anforderungen Bezugsflache: 9022 wé | Volumen Ve 34992 Fensteranteil: 193 %
sind erfliit. Wil Flache A: 1517 e | ANe: 0.33 1/m
Primarenergiebedarf ausfiihrliche Berechnung
CO2-E missionen; 347 kgl 3

Diezes Gebaude:
' 19.88 k\wh/[r-a)

50 150 200 250 300 350 400 450 500 >500

Anforderung Anforderung

Meubau mod. Altbau

[Vergleichswert] [Weraleichswert)
Nachweis der Einhaltung der Anforderungen des GEG
Primarenerqgiebedarf Energetische Qualitat der Gebaudehiille | DIN 410872
Gebaude IstWert: 19.88 wh/[n-a) : " s sammerlicher
A TR 62.96 Kw/h(?-a] Mittlere W armedurchgangskoeffizienten T

Aufteilung Energiebedarf [Endenergie brennwertbezogen)

\Warm— Eingebaute Liiftung Kiihlung Gebaude

kwh/[ea) Heizung wassel  |Beleuchtung Befeuchtung| insgesamt

Nutzenergie 4314 022 421 - 0.00 47.57
Endenergie 50.45 070 0.90 1.44 0.00 5349 |

15.40 0.26 1.62 259 0.00 19.88

Primarenergie

Endenergiebedarf [heizwertbezogen)

Jahticher Endenergiebedarf in kiw/'h/[m2- a] fir

‘Warm- Eingebaute Liiftung Kiihlung Gebaude
wassel  |Beleuchtung Befeuchtung| insgesamt

Nah-/Fernwéarme KWK, erneuerb. Brennstoff 50.27 0.66 0.00 0.00 0.00 50.93
Strom 0.18 0.04 0.90 144 0.00 2.55

Energietrager ;
Heizung
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Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG Datum: 12.08.2024
Gebaudekenngréfen Seite: 2
Projekt/Variante: 16147 SFZ Aschau / Neubau (Erweiterung)
Neubau
Gebéudedaten:
Zeile Randbedingungen Eigenschaft Einheit
1 Micht-Wohngebaude, Gebaudeenergiegesetz Bezugsflache 9022 | m?
2 MNachweis flr ein neu zu errichtendes Gebaude warmeibertragende Fléache 11517 | m?
3 ausfuhrliche Berechnung Volumen Ve 34992 | m?
4 Randbedingungen GEG 2024 Verhaltnis AlVe 033|1/m
5 Klimaregion 4 Fensterflachenanteil 193 | %
6 Dichtheitspriifung des Gebaudes nach DIMN 4108-7 Luftwechsel n50 082|1/h
7 pauschaler Warmebriickenzuschlag Warmebriickenzuschlag 0.100 | W/(m?K)
Anforderung an den Primarenergiebedarf:
Anforde- Referenz-
Zeile Ist-Wert rungswert gebiude
KkWh/(m?a) kWh/(m?a) kKWh/(m?a) Nachweis
1 Primarenergiebedarf 19.88 64 .96 118.10 | erfallt
Warmeschutzanforderungen:
Wirmedurchgangskoeffizienten, bezogen
auf dem Mittelwert der jeweiligen Bauteile
Zonen mit Raum-Soll- Zonen mit Raum-Soll-
Zeile Bauteil temperaturen im Heizfall temperature_n im Heizfall Nachweis
>19°C von 12 bis <19 °C
Ist-Wert Hochstwert Ist-Wert Hochstwert
W/(m?K) Wi{m2K) Wi(m2K) W/(m?K)
Opake Aulenbauteile, soweit nicht in ~
1 Bauteilen der Zeilen 3 und 4 enthalten 016 0.28 0.18 0.50 erfullt
2 Transparente Aulienbauteile, soweit nicht . 15 . 28—
in Bauteilen der Zeilen 3 und 4 enthalten . .
3 | Vorhangfassade 1.0 15 1.3 3.0 | erfullt
4 Glasdacher, Lichtbander, Lichtkuppeln — 25 — 31—
CO2-Emission:
Zeile Cco2
kgl/(m?a)
1 CO2-Emission des Originalgebaudes 347
2 CO2-Emission des Referenzgebdudes 29.57
Anforderung an den sommerlichen Wiarmeschutz:
Zeile Nachweis
1 Sommerlicher Warmeschutz (zu § 14 GEG) erfullt

B56 Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG, Version 5.31.01
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Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG Datum: 12.08.2024
Angaben zur BEG-Berechnung Seite: 3
Projekt/Variante: 16147 SFZ Aschau / Neubau (Erweiterung)

Neubau

Erlauterung BEG-Berechnung

Zur Erreichung einer Effizienzgebaudestufe nach der ,Richtlinie fur die Bundesforderung fur effiziente Gebaude — Michtwohngebaude”
gelten folgende Kriterien:
- Der Primarenergiebedarf lhres Gebaudes muss denjenigen des Referenzgebaudes um einen bestimmten Prozentsatz unterschreiten.

- Der Transmissionskoeffizient H't muss denjenigen des Referenzgebaudes um einen bestimmten Prozentsatz unterschreiten.

- Der sommerliche Warmeschutz muss nachgewiesen werden.

- For die Erfullung der Emeuerbare-Energien-Klasse (EE-Klasse) missen 65 % des Warme- und Kaltebedarfs des Gebaudes aus
Erneuerbaren Energien gedeckt sowie weitere Anforderungen erfiillt werden

lhr Geb&aude erreicht folgende Effizienzgebaudestufe: EG 40.

Anforderung an den Priméarenergiebedarf: lhr Gebaude hat einen Primarenergiebedarf von 19.88 kWh/(m?a). Das entsprechende
Referenzgebaude hat einen Primarenergiebedarf von 118.10 kWh/(m?a). Dies entspricht 17 % von erforderlichen 40 % fur das

Gebéudeniveau EG 40.

Anforderung an die mittleren Warmedurchgangskoeffizienten:

Die mittleren U-Werte erfallen die Anforderungen der

Effizenzgebaudestufe EG 40. Details kdnnen in den Berechnungsergebnissen nachvollzogen werden.

Anforderung an den sommerlichen Warmeschutz: Der sommerliche \Warmeschutz wurde nachgewiesen.

EE-Klasse: Die Anforderungen der EE-Klasse sind nicht erfullt.
Die einzelnen Berechnungsergebnisse sind nachfolgend aufgefuhrt.

Einstufung des Geb&udes

EG 40

Einsparung gegeniiber Neubauniveau von ...

... Endenergie (Heiz-/Brennwert)

146013 kWh/a / 198232 kWh/a

... Primarenergie 406702 kWh/a
.. CO2 168807 kg/a
Einstufungskriterien

Qp Referenzgebaude

118.1 kWh/(m?a)

Effizienzgebiude EG 40 dieses Gebiude
Qp in kWh/(m?2a) 472 19.9
Sommerlicher Warmeschutz ja ja
nachgewiesen
mittlere Warmedurchgangskoeffizienten fur Zonen mit Raumtemperatur == 19 °C
Zeile Bauteil Héchstwert Ist-Wert
Wim2K)] WIm=K)I
1 opake Aulenbauteile sofern nicht 0.18 0.16
in Zeilen 3 und 4 enthalten
2 | transparente Aullenbauteile sofern 1.0 -—-
nicht in Zellen 3 und 4 enthalten
3 | Vorhangfassade 1.0 1.0
4 Glasdacher, Lichtbander, 16 —
Lichtkuppeln
mittlere Warmedurchgangskoeffizienten fur Zonen mit Raumtemperatur von 12°C bis <19 °C
Zeile Bauteil Héchstwert Ist-Wert
WAmM2K)] [WHm?K)]
1 opake Aulenbauteile sofern nicht 024 0.18
in Zeilen 3 und 4 enthalten
2 | transparente Aulenbauteile sofern 13 -—-
nicht in Zeilen 3 und 4 enthalten
3 | Vorhangfassade 13 1.3
4 Glasdacher, Lichtbander, 20 —
Lichtkuppeln
Erfiillung der Stufe ja
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Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG Datum: 12.08.2024
Angaben zur BEG-Berechnung Seite: 4

Projekt/Variante: 16147 SFZ Aschau / Neubau (Erweiterung)

Neubau

Waérme- und Kilteenergiebedarf (Summe der Erzeugernutzenergieabgaben)
Warme- und Kalteenergiebedarf des Gebaudes 920088 k\Wh/a
Erfiillung aus Nutzung regenerativer Energie im Geb&aude

Regenerative Ertrage oder Ersatzmalinahme Ertrag Deckungsgrad DG
[kWh/a] [%]

Solarthermie 0 —
Strom aus erneuerbaren Energien 816 0
Warmepumpen 0 0
Mutzung fester Biomasse 0 —-
MNutzung gasférmiger Biomasse 0 -—-
regenerative Kalteerzeugung 0 0
Warme aus Warmenetzen 456604 0

.. davon aus solarthermischen Anlagen oder 0
Strom aus erneuerbaren Energien

.. davon aus gasférmiger Biomasse 0

.. davon aus Geothermie und Umweltwarme 0
sowie fester Biomasse

Warme aus Kaltenetzen 0 0
__davon aus solarthermischen Anlagen oder 0
Strom aus emeuerbaren Energien

.. davon aus gasformiger Biomasse 0

.. davon aus Geothermie und Umweltwarme 0
sowie fester Biomasse

Warmerlickgewinnung 462667 50
Ergebnis

Der Warme- und Kalteenergiebedarf des Gebaudes wird zu 50 % von erforderlichen 65 % aus erneuerbaren Energien gedeckt und
erfullt die Anforderungen der EE-Klasse nicht.

Gebaudedaten

Gebdudedaten Wert

erreichte BEG-Gebaudestufe EG 40

Mettogrundflache (A NGF) 9021.81 m#

Berechnungen Sachverstandiger

Berechnungsergebnis Wert
Endenergieeinsparung zum Meubauniveau 146013/ 198232 kWh/a
(Heizwert/Brennwert)

Primarenergieeinsparung zum MNeubauniveau 406702 kWh/a
CO2-Einsparung zum MNeubauniveau 168807 kg/a

Qp Referenzgebdude 118.10 KWh/{m?a)

Qp Neubauniveau 64.96 KWh/(m?a)

Qp Zielwert (gemal Stufe) 47 24 KWh/(m?a)

Qp Gebaude 19.88 kWh/(m?a)

Relativ zum angegebenen Qp-Referenzwert/Zielwert | 17 % / 40 %

Anforderungen an den Primarenergiebedarft erfillt

maximaler mittlerer U-Wert opaker Bauteile bei
Zonen mit Raumsolltemperatur >= 19 °C /<19 °C 0.18 WAmM*K) / 0.24 W/m*K)

mittlerer U-Wert opaker Bauteile bei Zonen mit s 5
Raumsolltemperatur >=19°C /<19 °C 0.16 Wim™) 7 0.18 W/(m?K)

maximaler mittlerer U-Wert transparenter Bauteile

bei Zonen mit Raumsolltemperatur >= 19 °C/< 19 °C 1.0 Wim?K) /1.3 WA(m?K)

mittlerer U-Wert transparenter Bauteile bei Zonen

mit Raumsolltemperatur >= 19 °C /<19 °C =

maximaler mittlerer U-Wert von Vorhangfassaden

bei Zonen mit Raumsolltemperatur >= 19 °C/< 19 °C 1.0 Wim?K) /1.3 WA(m?K)
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Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG Datum: 12.08.2024
Angaben zur BEG-Berechnung Seite: 5
Projekt/Variante: 16147 SFZ Aschau / Neubau (Erweiterung)
Neubau

mittlerer U-Wert von Vorhangfassaden bei Zonen
mit Raumsolltemperatur >=19°C /<19 °C

1.0 W/(m?K) / 1.3 WI(m?K)

maximaler mittlerer U-Wert von Glasdéachern,
Lichtbandern und Lichtkuppeln bei Zonen mit
Raumsolltemperatur >=19°C/<19°C

1.6 W/(m2K) / 2.0 WAm?K)

mittlerer U-Wert von Glasdachern, Lichtbandern und
Lichtkuppeln bei Zonen mit
Raumsolltemperatur >=19°C /<19 °C

—f—

Anforderungen an mittlere U-Werte (BEG-Stufe) erflllt
Anforderungen an den Warmeschutz erfullt
Peakleistung Photovoltaik 240.0 kW
Flache Photovoltaik 1318.7 m?
Jahreserirag Photovoltaik 170128 kKWh
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Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG Datum: 12.08.2024
Bauteile Seite: 6
Projekt: 16147 SFZ Aschau

Ubersicht Bauteile

Kiirzel Bezeichnung U-Wert
Wi(m2K)
AuBenfenster
AFO01 FF-AL-040 0.950
AF02 FF-AL-060 1.000
AF04 FF-AL-020 1.300
AF08 FF-AL-040 Element dez. RLT 0.950
AF09 FF-AL-080 1.000
Aulentdr
ATO1 TR-AL-020 1.600
ATO02 TR-TG-010 1.500
ATO3 TR-AL-010 1.500
ATO4 TR-AL-030 1.300
AuRenwand
AWO1 — 9.000
AWO02 AW-AL-050 0.210
AWO03 AW-AL-040 0.200
AW04 AW-AL-041 0.190
AWO06 AW-AL-030 0.150
AWO08 — 9.000
AWO09 — 9.000
AW11 AW-ER-010 0.240
AW12 AW-ER-020 0.240
AW15 IW-TG-020 0.400
AW18 AW-AL-041 0.190
AW19 AW-ER-010 0.240
AW20 AW-AL-050 0.210
AW21 AW-AL-041 0.190
AW22 — 9.000
AW23 — 9.000
Dach
DAO1 DA-AL-010 0.150
DAO03 DA-AL-022 0.140
DAD4 DA-AL-060 0120
DA05 DA-AL-040 0.140
DAD6 DA-AL-051 0.230
Decke
DEO1 — 0.001
DEOD2 — 0.001
Dachfenster
DFO1 LK-AL-010 1.500
FuRboden
FBO1 TD-TG-010 0.200
FBO2 TD-AL-010 0.140
FBO3 — 9.000
FBO4 BP-ER-060 Bestand 4.500
FBOS — 9.000
FBO6 BP-ER-020 0.200
FBO7 BP-ER-030 0.200
FB08 BP-ER-040 0.240
FB0O9 BP-ER-050 0.350
FB10 BP-ER-031 Sonstige Mebenraume 0200
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Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG Datum: 12.08.2024
Bauteile Seite: 7
Projekt: 16147 SFZ Aschau

Ubersicht Bauteile

Kiirzel Bezeichnung U-Wert
Wi(m*K)

Fulboden

FB11 | BP-ER051 | 1.300 |
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Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG

Zoneniibersicht

Datum:

12.08.2024

Seite: 8

Projekt/Variante:

16147 SFZ Aschau / Neubau (Erweiterung)

Neubau

Grunddaten der Zonen

Zonennummer

001

002

003

004

Zonenbezeichnung

SFZ Klassenzimmer

SFZ Nebenrdume...

SFZ Nebenrdume A...

SFZ Biiro

MNutzungsprofil-Mr

008

008

018

001

MNutzungsprofil

Klassenzimmer(Sch...

Klassenzimmer(Sch. ..

MNebenflachen ohne ..

Einzelburo

Bezugsflache

2908.14

607.70

22.32

463.40

MNettovolumen

9286.96

2006.54

58.03

1418.43

gesamte Hullflache

13113.83

3638.12

168.49

2805.82

warmeiibertr Flache

3787.07

790.76

25.05

768.90

AlNVe

0.33

0.32

0.35

0.43

Fensterflachenanteil

233

209

0.0

21.3

statische Heizung

X

X

X

statische Kahlung

Trinkwarmwasser

Beleuchtung

mechanische Zuluft

mechanische Abluft

RLT-Heizung

KK XX

KKK XX

XXX X

XX |X|XK

RLT-Kuhlung

RLT-Befeuchtung

Zuluftvolumenstrom

konstant

konstant

konstant

konstant

Berechnungsart

manuelle Eingabe

manuelle Eingabe

manuelle Eingabe

manuelle Eingabe

Zuluftvolumenstrom

26928.00

1290.00

165.00

625.00

Abluftvolumenstrom

26928.00

1290.00

165.00

625.00

Feuchteanforderung

mit Toleranz

mit Toleranz

keine Anforderung

mit Toleranz

Zonennummer

006

007

008

009

Zonenbezeichnung

SFZ Pausenhalle / Aul

SFZ Fitness

SFZ Sonstiger Aufen...

SFZ Sonstiger Aufen...

MNutzungsprofil-Mr.

017

035

017

017

MNutzungsprofil

Sonstige Aufenthalts...

Fitnessraum

Sonstige Aufenthalts. ..

Sonstige Aufenthalts. ..

Bezugsflache

33728

121.56

591.49

206.93

Mettovolumen

1686.42

439.31

1796.76

744 98

gesamte Hillflache

1916.99

575.67

3329.07

1444.09

warmeubertr. Flache

616.04

239.23

77148

226.60

AlVe

1/m

0.29

0.44

0.34

0.24

Fensterflachenanteil

15.6

125

312

2.0

statische Heizung

X

X

X

statische Kihlung

Trinkwarmwasser

Beleuchtung

mechanische Zuluft

mechanische Abluft

RLT-Heizung

XX | XX

KX |[K|X

XX XX

RLT-Kiihlung

RLT-Befeuchtung

Zuluftvolumenstrom

konstant

konstant

konstant

Berechnungsart

manuelle Eingabe

manuelle Eingabe

manuelle Eingabe

Zuluftvolumenstrom

2016.00

612.00

2913.00

Abluftvolumenstrom

2016.00

612.00

2913.00

Feuchteanforderung

mit Toleranz

mit Toleranz

mit Toleranz

mit Toleranz
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Datum: 12.08.2024
Seite: 9

Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG

Zoneniibersicht

Projekt/Variante: 16147 SFZ Aschau / Neubau (Erweiterung)

Neubau

Grunddaten der Zonen

Zonennummer

010

011

012

013

Zonenbezeichnung

SFZ Kiiche

SFZ Vorbereitung/...

SFZ Sanitarraume

SFZ Verkehrsfliche

MNutzungsprofil-Mr

014

015

016

019

MNutzungsprofil

Kuche in Nichtwohn...

Klche-Vorbereitung, ...

WC und Sanitarrau...

Verkehrsflache

Bezugsflache

117.22

122.29

511.78

1321.90

MNettovolumen

304.77

317.95

1335.70

3441.64

gesamte Hullflache

509.59

711.05

4379.42

7514.49

warmeiibertr Flache

20096

187.83

555.51

1080.85

AlNVe

0.53

0.47

0.33

0.25

Fensterflachenanteil

293

0.0

0.0

8.1

statische Heizung

X

X

X

statische Kahlung

Trinkwarmwasser

Beleuchtung

mechanische Zuluft

mechanische Abluft

RLT-Heizung

XXX XX

KIX|X|X

XXX XX

RLT-Kuhlung

RLT-Befeuchtung

Zuluftvolumenstrom

konstant

konstant

konstant

Berechnungsart

manuelle Eingabe

manuelle Eingabe

manuelle Eingabe

Zuluftvolumenstrom

9240.00

1710.00

4705.00

Abluftvolumenstrom

9240.00

1710.00

4705.00

Feuchteanforderung

mit Toleranz

mit Toleranz

keine Anforderung

keine Anforderung

Zonennummer

014

015

016

017

Zonenbezeichnung

SFZ Verkehrsflache ...

SFZ Lager / Technik

SFZ Lager / Technik ...

SFZ Mensa

MNutzungsprofil-Mr.

019

020

020

012

MNutzungsprofil

Verkehrsflache

Lager, Technik, Archiv

Lager, Technik, Archiv

Kantine

Bezugsflache

79145

307.09

272.16

319.10

Mettovolumen

227417

945.56

947.11

989.21

gesamte Hillflache

5515.85

1968.20

1461.28

1140.83

warmeubertr. Flache

1346.98

202.54

616.31

101.01

AlVe

1/m

047

0.17

0.52

0.08

Fensterflachenanteil

205

47

0.0

70.5

statische Heizung

X

X

X

statische Kihlung

Trinkwarmwasser

Beleuchtung

mechanische Zuluft

mechanische Abluft

RLT-Heizung

KX |[K|X

XX XX

KKK |K

RLT-Kiihlung

RLT-Befeuchtung

Zuluftvolumenstrom

konstant

konstant

konstant

Berechnungsart

manuelle Eingabe

manuelle Eingabe

manuelle Eingabe

Zuluftvolumenstrom

670.00

310.00

3024.00

Abluftvolumenstrom

670.00

310.00

3024.00

Feuchteanforderung

keine Anforderung

keine Anforderung

keine Anforderung

mit Toleranz
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Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG Datum: 12.08.2024
Anlagendaten und -ergebnisse Seite: 10
Projekt/Variante: 16147 SFZ Aschau / Neubau (Erweiterung)
Neubau
Anlagentechnik: Anlagentechnik - Fernwarme
Ubersicht Heizung
Die Heizungsanlage enthilt folgende Komponenten:
Erzeugung Nah- und Fernwarme
Verteilkreis Fullbodenheizung mit
Flachenheizung, mit Wasser beheizt, Raumhohe <=4 m
Fulbodenheizung, mit Wasser beheizt, Raumhohe > 4 m
Verteilung / Ubergabe Verteilkreis Frischwasserstationen mit
Wohnungsstation
Verteilkreis RLT-Anlagen mit
Heizregister in RLT-Anlagen
Erzeugung Heizung
Nah- und Fernwéarme
Berechnung mit Standardwerten
Aufstellung in Zone: 016 SFZ Lager / Technik (NB)
Nenn-Warmeleistung 1240.79 kW
Energietrager Nah-fFernwéarme KWK, erneuerb. Brennstoff
Art der Fernwdrmestation Warmwasser, niedrige Temperatur
Dammklasse Sekundar: 1, Primar: 2
Primérenergiefaktor 0.30
CO2-Emission 40 g/kWh
Vorlauftemperaturregelung innerhalb der Ja
Fernwérmestation vorhanden
Verteilung Heizung
Verteilkreis FuBbodenheizung
Allgemeine Angaben
Verteilkreis Raumkreis
Berechnung mit Standardwerten
Berechnungsverfahren vereinfachtes Verfahren
Leitungen
Rohrsystem Zweirohrheizung
Netztyp / Gebaudegruppe Netztyp Il / Gruppe 1
Temperaturadaption Vorlauftemperatur begrenzt
Vor- | Riicklauftemperatur 4500/ 3300 °C
o Leitungslange / U-Wert 594.08 m/0.200 W/(mK
Verteilleitungen Verleg%ng : im beheizten Bereicrg )
S R Leitungslange / U-Wert 215.29 m ! 0_255 W!(ml?) _
Lage Strangleitungen im Geb&audeinneren
Anbindeleitungen Leitungslange / U-Wert 0.00 m/0.255 W/(mK)
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Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG

Anlagendaten und -ergebnisse

Projekt/Variante: 16147 SFZ Aschau / Neubau (Erweiterung)

Datum: 12.08.2024
Seite: 11
Neubau

Anlagentechnik: Anlagentechnik - Fernwarme

Umwalzpumpe

Berechnung mit

Standardwerten

Art des Warmeerzeugers

sonstige

Strangarmaturen

im Verteilkreis vorhanden

Pumpe auf Bedarf ausgelegt

Ja

Regelung der Pumpe

variabler Druck

Effizienzindex

nicht bekannt

maximale Rohrleitungslange 1037.91m
Pumpenleistung 1072w
Verteilkreis Frischwasserstationen

Allgemeine Angaben

Verteilkreis

Berechnung mit Standardwerten

Berechnungsverfahren vereinfachtes Verfahren
Leitungen

Rohrsystem Zweirohrheizung
Netztyp / Gebdudegruppe Netztyp Il / Gruppe 1

Temperaturadaption

Vorlauftemperatur begrenzt

Vor-/ Rucklauftemperatur

70.00/40.00 °C

Verteilleitungen

Leitungslange / U-Wert

30.00 m/ 0.200 W/(mK)

Verlegung

im beheizten Bereich

Strangleitungen

Leitungslange / U-Wert

0.00 m/ 0.255 W/{mK)

Lage

Strangleitungen im Gebaudeinneren

Anbindeleitungen

Leitungslange / U-Wert

0.00 m/0.255 W/(mK)

Umwiélzpumpe

Berechnung mit

Standardwerten

Art des Warmeerzeugers

sonstige

Strangarmaturen

im Verteilkreis vorhanden

Pumpe auf Bedarf ausgelegt

Ja

Regelung der Pumpe

variabler Druck

Effizienzindex

nicht bekannt

maximale Rohrleitungsldnge

30.00 m

Pumpenleistung

ow

Verteilkreis RLT-Anlagen

Allgemeine Angaben

Verteilkreis

Anlagenkreis

Berechnung mit

Standardwerten

Berechnungsverfahren

vereinfachtes Verfahren
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Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG Datum: 12.08.2024
Anlagendaten und -ergebnisse Seite: 12
Projekt/Variante: 16147 SFZ Aschau / Neubau (Erweiterung)
Neubau
Anlagentechnik: Anlagentechnik - Fernwarme
Leitungen
Rohrsystem Zweirohrheizung
Netztyp / Gebaudegruppe MNetztyp IV / Gruppe 1
Temperaturadaption Vorlauftemperatur begrenzt
Vor-/ Riicklauftemperatur 60.00/40.00 °C
T Leitungslange / U-Wert _50.00 m_l 0.200 Wf(mK)
Verlegung im beheizten Bereich
ST Leitungslange / U-Wert 8.00 m/ 0.255 W/(mK)
Lage Strangleitungen im Gebaudeinneren
Anbindeleitungen Leitungslange / U-Wert 4.00 m/0.255 W/(mK)

Umwilzpumpe

Berechnung mit

Standardwerten

Art des Warmeerzeugers

sonstige

Strangarmaturen

im Verteilkreis vorhanden

Pumpe auf Bedarf ausgelegt

Ja

Regelung der Pumpe

variabler Druck

Effizienzindex

nicht bekannt

maximale Rohrleitungslinge

62.00m

Pumpenleistung

340 W

Ubergabe Heizung

Verteilkreis FuBbodenheizung - Ubergabe 1

Waérmeilbergabe

Art der Warmeiibergabe

Raumheizung

Berechnung mit

Standardwerten

Ubergabesystem Flachenheizung, mit Wasser beheizt, Raumhohe <=4 m
Anordnung Fulbodenheizung, MNassystem

Verlegefldachen doppelte Mindestdammung nach DIN EN 1264
Regelung

Regelung Raumtemperaturregelung (eletromechanisch / elektronisch)
Stellantrieb elektromotorischer Stellantrieb

elektrische Leistung Stellantrieb ow

zertifizierte Regelung kein zertifiziertes Produkt

CA-Wert 0.00 K

hydraulischer Abgleich Ubergabesystem statisch je HK, statischer Gruppenabgleich

Anzahl Heizkorper 80

Einzelraumregelsystem keine
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Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG Datum: 12.08.2024
Anlagendaten und -ergebnisse Seite: 13

Projekt/Variante: 16147 SFZ Aschau / Neubau (Erweiterung)
Neubau

Anlagentechnik: Anlagentechnik - Fernwarme

Zonen

angeschlossene Zonen

001 SFZ Klassenzimmer zu 100 %

002 SFZ Mebenrdume Klassenzimmer zu 100 %

003 SFZ Mebenraume Allgemein zu 100 %

004 SFZ Buaro zu 100 %

007 SFZ Fitness zu 100 %

008 SFZ Sonstiger Aufenthalt zu 100 %

009 SFZ Sonstiger Aufenthalt Flur zu 100 %

010 SFZ Kiche zu 100 %

011 SFZ Vorbereitung/Lager Kuche zu 100 %

012 SFZ Sanitarraume zu 100 %

013 SFZ Verkehrsflache zu 100 %

014 SFZ Verkehrsflache (MNB) zu 100 %

015 SFZ Lager / Technik zu 100 %

016 SFZ Lager / Technik (NB) zu 100 %

017 SFZ Mensa zu 100 %

Verteilkreis FuBbodenheizung - Ubergabe 2

Wirmeiibergabe

Art der Warmeiibergabe

Raumheizung

Berechnung mit

Standardwerten

Ubergabesystem FuRbodenheizung, mit Wasser beheizt, Raumhodhe > 4 m
Anordnung Mindestdammung nach DIN EN 1264
Verlegeflidchen Uberdeckung <= 10 cm

Regelung

Regelung P-Regler

Stellantrieb elektrothermischer Stellantrieb
elektrische Leistung Stellantrieb 1w

zertifizierte Regelung kein zertifiziertes Produkt

CA-Wert 000K

hydraulischer Abgleich Ubergabesystem statisch je HK, statischer Gruppenabgleich
Anzahl Heizkdrper 5

Zonen

angeschlossene Zonen

006 SFZ Pausenhalle / Aula zu 100 %

Verteilkreis Frischwasserstationen - Ubergabe 1

Warmeiibergabe

Art der Warmeiibergabe Wohnungsstation
Berechnung mit Standardwerten
Ubergabesystem Wohnungsstation
Verteilkreis RLT-Anlagen - Ubergabe 1

Waérmeilbergabe

Art der Wirmeiibergabe RLT-Heizung
Berechnung mit Standardwerten

Ubergabesystem

Heizregister in RLT-Anlagen
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Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG Datum: 12.08.2024
Anlagendaten und -ergebnisse Seite: 14

Projekt/Variante: 16147 SFZ Aschau / Neubau (Erweiterung)
Neubau

Anlagentechnik: Anlagentechnik - Fernwarme

Regelung

hydraulischer Abgleich Ubergabesystem

kein hydraulischer Abgleich

Anzahl Heizkdrper

1

RLT-Anlagen

angeschlossene RLT-Anlagen

RLT 3 Kiiche mit Lager- & Sanitarbereich

RLT 4 Mensa, Pausenhalle und Aula

RLT 5 Innenliegende Raume und Sanitar

RLT 6 Innenliegende Raume und Sanitar

RLT 7 Dezentrale Fassadengerate

RLT 8 Dezentrale Push-Pull-Lafter

B56 Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG, Version 5.31.01
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- Anlage 15 -

Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG Datum: 12.08.2024
Anlagendaten und -ergebnisse Seite: 15
Projekt/Variante: 16147 SFZ Aschau / Neubau (Erweiterung)

Neubau

Anlagentechnik: Anlagentechnik - Frischwasserstationen

Ubersicht Warmwasser

Die Heizungsanlage enthilt folgende Komponenten fiir die Warmwasserbereitung

Erzeugung

Wohnungsstation

Verteilung

Verteilkreis Frischwasserstationen

Erzeugung Warmwasser

Wohnungsstation

Berechnung mit

Standardwerten

Energietrager

Strom

Verteilung Warmwasser

Verteilkreis Frischwasserstationen

Allgemeine Angaben

Berechnung mit

Werten der Anlagenplanung

Berechnungsverfahren

vereinfachtes Verfahren

Leitungen

Zirkulation / Begleitheizung

keine Zirkulation/Rohrbegleitheizung

Netztyp

Netztyp Il

Art der Stichleitungen

wohnungszentrale Versorgung

Stichleitungen

Leitungslénge / U-Wert 150.00 m/ 0.255 W/(mK)

Ubergabe Warmwasser

Verteilkreis Frischwasserstationen - Ubergabe 1

angeschlossene Zonen

010 SFZ Kiche zu 100 %

012 SFZ Sanitarraume zu 100 %
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16147.301 - Anlage 16 -
Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG Datum: 12.08.2024
Anlagendaten und -ergebnisse Seite: 16

Projekt/Variante: 16147 SFZ Aschau / Neubau (Erweiterung)
Neubau

Anlagentechnik: Anlagentechnik - Untertisch-/Ubertischspeicher/DLE

Ubersicht Warmwasser

Die Heizungsanlage enthilt folgende Komponenten fiir die Warmwasserbereitung

Erzeugung

Elektro-Durchlauferhitzer

Speicherung

Elektro-Tagspeicher

Verteilung

Verteilkreis Unter/Ubertischspeicher/DLE

Erzeugung Warmwasser

Elektro-Durchlauferhitzer

Berechnung mit Standardwerten
Energietrager Strom
Speicherung Warmwasser

Elektro-Tagspeicher

Allgemeine Angaben

Berechnung mit Standardwerten

Aufstellung in Zone: SFZ Nebenrdume Allgemein
Speicherlage stehender Speicher
Speichervolumen (Bereitschaftsspeicher) 61

Bereitschafts-Warmeverlust 0.37 kWh/d

Speicherladepumpe

Berechnung mit Standardwerten
Leistungsaufnahme ow

Verteilkreise

angeschlossene Verteilkreise

Verteilkreis Unter/Ubertischspeicher/DLE

Verteilung Warmwasser

Verteilkreis Unter/Ubertischspeicher/DLE

Allgemeine Angaben

Berechnung mit

Standardwerten

Berechnungsverfahren

vereinfachtes Verfahren

Leitungen

Zirkulation / Begleitheizung

keine Zirkulation/Rohrbegleitheizung

Netztyp Netztyp 11l
Art der Stichleitungen mehrere Zapfstellen im Raum
Stichleitungen Leitungsléange / U-Wert 24.00 m/ 0.255 W/(mK)

Ubergabe Warmwasser

Verteilkreis Unter/Ubertischspeicher/DLE - Ubergabe 1

angeschlossene Zonen

002 SFZ Mebenrdume Klassenzimmer zu 100 %
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16147.301 - Anlage 17 -
Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG Datum: 12.08.2024
Anlagendaten und -ergebnisse Seite: 17

Projekt/Variante: 16147 SFZ Aschau / Neubau (Erweiterung)
Neubau

Anlagentechnik: Anlagentechnik - RLT 3 Kuche mit Lager- & Sanitarbereich

Ubersicht Raumlufttechnik

Art der RLT-Anlage

Zu- und Abluftanlage

Die RLT-Anlage enthélt folgende Komponenten:

Warmerackgewinnung

Heizregister
Erzeugung Zuluftventilator

Abluftventilator
Verteilung Verteilkreis RLT 1

Erzeugung Raumlufttechnik

Zuluftkanalnetz

Maximaler Volumenstrom (manuelle Eingabe)

| 12962.3 m*%h

Abluftkanalnetz

Maximaler Volumenstrom (manuelle Eingabe)

| 12962.3 m¥h

Warmeriickgewinnung

Berechnung mit

Werten der Anlagenplanung

Typ der Warmeriickgewinnung

Warmeriickgewinnung, nur Warme

Wiarmeriickgewinnungssystem

Plattenwarmeubertrager Kreuz-Gegenstrom

Riickwéarmezahl

75 %

Regelung

drehzahlgeregelt

Heizregister

Berechnung mit

Standardwerten

Zuluftventilator

Berechnung mit

Werten der Anlagenplanung

Typ des Zuluftventilators

Zuluftventilator mit Erwarmung

Spezifische Ventilatorleistung (PSFP)

1.020 KW/(mds)

Zusiétzliche Bauteile

Warmerackfuhrungsklasse H2 oder H1: 0.300 kKW/(m?s)

Zuschlag DIN EN 16798-3

0.300 kW/(m?’s)

Gesamte spezifische Leistungsaufnahme

1.320 kKW/(m’s)

Totaldruckerhdhung

792.000 Pa

Gesamtwirkungsgrad

0.60

Abluftventilator

Berechnung mit

Werten der Anlagenplanung

Spezifische Ventilatorleistung (PSFP)

0.940 kW/(m?®s)

Zusitzliche Bauteile

Warmeriickfuhrungsklasse H2 oder H1: 0.300 kW/(m?s)

Zuschlag DIN EN 16798-3

0.300 kW/(m®s)

Gesamte spezifische Leistungsaufnahme

1.240 kKW/(mds)

Totaldruckerhéhung 744.000 Pa
Gesamtwirkungsgrad 0.60
Verteilung Raumlufttechnik

Verteilkreis RLT 1

Berechnung mit Standardwerten

Lage der Verteilleitungen

innerhalb der thermischen Hiille

Ubergabe Raumlufttechnik

Verteilkreis RLT 1 - Ubergabe 1

Nutzungsgrad Luftfilhrung Heizen

0.90
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Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG Datum: 12.08.2024

Anlagendaten und -ergebnisse Seite: 18
Projekt/Variante: 16147 SFZ Aschau / Neubau (Erweiterung)

Neubau

Anlagentechnik: Anlagentechnik - RLT 3 Kuche mit Lager- & Sanitarbereich

Zonen

003 SFZ Mebenraume Allgemein zu 76 %
010 SFZ Kiiche zu 100 %

angeschlossene Zonen 011 SFZ Vorbereitung/Lager Kuche zu 100 %
012 SFZ Sanitarrdume zu 4 %
016 SFZ Lager / Technik (NB) zu 47 %

B56 Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG, Version 5.31.01
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- Anlage 19 -

Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG Datum: 12.08.2024
Anlagendaten und -ergebnisse Seite: 19
Projekt/Variante: 16147 SFZ Aschau / Neubau (Erweiterung)

Neubau

Anlagentechnik: Anlagentechnik - RLT 4 Mensa, Pausenhalle und Aula

Ubersicht Raumlufttechnik

Art der RLT-Anlage

Zu- und Abluftanlage

Die RLT-Anlage enthélt folgende Komponenten:

Warmerackgewinnung

Heizregister
Erzeugung Zuluftventilator

Abluftventilator
Verteilung Verteilkreis RLT 1

Erzeugung Raumlufttechnik

Zuluftkanalnetz

Maximaler Volumenstrom (manuelle Eingabe) | 8104.8 m*/h
Abluftkanalnetz
Maximaler Volumenstrom (manuelle Eingabe) | 8104.8 m*h

Warmeriickgewinnung

Berechnung mit

Werten der Anlagenplanung

Typ der Warmeriickgewinnung

Warmeriickgewinnung, nur Warme

Wiarmeriickgewinnungssystem

Plattenwarmeubertrager Kreuz-Gegenstrom

Riickwéarmezahl

75 %

Regelung

drehzahlgeregelt

Heizregister

Berechnung mit

Standardwerten

Zuluftventilator

Berechnung mit

Werten der Anlagenplanung

Typ des Zuluftventilators

Zuluftventilator mit Erwarmung

Spezifische Ventilatorleistung (PSFP)

1.030 KW/(mds)

Zusiétzliche Bauteile

Warmerackfuhrungsklasse H2 oder H1: 0.300 kKW/(m?s)

Zuschlag DIN EN 16798-3

0.300 kW/(m?’s)

Gesamte spezifische Leistungsaufnahme

1.330 kKW/(m’s)

Totaldruckerhdhung

798.000 Pa

Gesamtwirkungsgrad

0.60

Abluftventilator

Berechnung mit

Werten der Anlagenplanung

Spezifische Ventilatorleistung (PSFP)

0.860 kW/(m?®s)

Zusitzliche Bauteile

Warmeriickfuhrungsklasse H2 oder H1: 0.300 kW/(m?s)

Zuschlag DIN EN 16798-3

0.300 kW/(m®s)

Gesamte spezifische Leistungsaufnahme

1.160 kKW/(mds)

Totaldruckerhéhung 696.000 Pa
Gesamtwirkungsgrad 0.60
Verteilung Raumlufttechnik

Verteilkreis RLT 1

Berechnung mit Standardwerten

Lage der Verteilleitungen

innerhalb der thermischen Hiille

Ubergabe Raumlufttechnik

Verteilkreis RLT 1 - Ubergabe 1

Nutzungsgrad Luftfilhrung Heizen

0.90
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Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG Datum: 12.08.2024

Anlagendaten und -ergebnisse Seite: 20

Projekt/Variante: 16147 SFZ Aschau / Neubau (Erweiterung)

Neubau

Anlagentechnik: Anlagentechnik - RLT 4 Mensa, Pausenhalle und Aula

Zonen

006 SFZ Pausenhalle / Aula zu 100 %
017 SFZ Mensa zu 100 %

angeschlossene Zonen

B56 Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG, Version 5.31.01




16147.301

- Anlage 21 -

Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG Datum: 12.08.2024
Anlagendaten und -ergebnisse Seite: 21
Projekt/Variante: 16147 SFZ Aschau / Neubau (Erweiterung)

Neubau

Anlagentechnik: Anlagentechnik - RLT 5 Innenliegende Raume und Sanitér

Ubersicht Raumlufttechnik

Art der RLT-Anlage

Zu- und Abluftanlage

Die RLT-Anlage enthélt folgende Komponenten:

Warmerackgewinnung

Heizregister
Erzeugung Zuluftventilator

Abluftventilator
Verteilung Verteilkreis RLT 1

Erzeugung Raumlufttechnik

Zuluftkanalnetz

Maximaler Volumenstrom (manuelle Eingabe) | 6823.8 m*h
Abluftkanalnetz
Maximaler Volumenstrom (manuelle Eingabe) | 6823.8 m¥h

Warmeriickgewinnung

Berechnung mit

Werten der Anlagenplanung

Typ der Warmeriickgewinnung

Warmeriickgewinnung, nur Warme

Wiarmeriickgewinnungssystem

Plattenwarmeubertrager Kreuz-Gegenstrom

Riickwéarmezahl

75 %

Regelung

drehzahlgeregelt

Heizregister

Berechnung mit

Standardwerten

Zuluftventilator

Berechnung mit

Werten der Anlagenplanung

Typ des Zuluftventilators

Zuluftventilator mit Erwarmung

Spezifische Ventilatorleistung (PSFP)

1.070 KW/(mds)

2usiétzliche Bauteile keine
Zuschlag DIN EN 16798-3 0.000 kW/(m?s)

Gesamte spezifische Leistungsaufnahme 1.070 kW/(m?s)

Totaldruckerhéhung 642.000 Pa

Gesamtwirkungsgrad 0.60

Abluftventilator

Berechnung mit Werten der Anlagenplanung
Spezifische Ventilatorleistung (PSFP) 0.800 kW/(m?s)

2usitzliche Bauteile keine

Zuschlag DIN EN 16798-3

0.000 kW/(m®s)

Gesamte spezifische Leistungsaufnahme

0.940 kW/(m®s)

Totaldruckerhéhung 660.000 Pa
Gesamtwirkungsgrad 0.60
Verteilung Raumlufttechnik

Verteilkreis RLT 1

Berechnung mit Standardwerten

Lage der Verteilleitungen

innerhalb der thermischen Hiille

Ubergabe Raumlufttechnik

Verteilkreis RLT 1 - Ubergabe 1

Nutzungsgrad Luftfilhrung Heizen

0.90
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Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG Datum: 12.08.2024
Anlagendaten und -ergebnisse Seite: 22
Projekt/Variante: 16147 SFZ Aschau / Neubau (Erweiterung)

Neubau

Anlagentechnik: Anlagentechnik - RLT 5 Innenliegende Raume und Sanitér

Zonen

002 SFZ Mebenraume Klassenzimmer zu 17 %

003 SFZ Nebenraume Allgemein zu 24 %

004 SFZ Buro zu 19 %

angeschlossene Zonen 008 SFZ Sonstiger Aufenthalt zu 2 %

012 SFZ Sanitarraume zu 61 %

015 SFZ Lager / Technik zu 70 %

016 SFZ Lager / Technik (NB) zu 53 %

B56 Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG, Version 5.31.01
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- Anlage 23 -

Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG Datum: 12.08.2024
Anlagendaten und -ergebnisse Seite: 23
Projekt/Variante: 16147 SFZ Aschau / Neubau (Erweiterung)

Neubau

Anlagentechnik: Anlagentechnik - RLT 6 Innenliegende Rdume und Sanitar

Ubersicht Raumlufttechnik

Art der RLT-Anlage

Zu- und Abluftanlage

Die RLT-Anlage enthélt folgende Komponenten:

Warmerackgewinnung

Heizregister
Erzeugung Zuluftventilator

Abluftventilator
Verteilung Verteilkreis RLT 1

Erzeugung Raumlufttechnik

Zuluftkanalnetz

Maximaler Volumenstrom (manuelle Eingabe) | 3866.7 m*/h
Abluftkanalnetz
Maximaler Volumenstrom (manuelle Eingabe) | 3866.7 m*h

Warmeriickgewinnung

Berechnung mit

Werten der Anlagenplanung

Typ der Warmeriickgewinnung

Warmeriickgewinnung, nur Warme

Wiarmeriickgewinnungssystem

Plattenwarmeubertrager Kreuz-Gegenstrom

Riickwéarmezahl

75 %

Regelung

drehzahlgeregelt

Heizregister

Berechnung mit

Standardwerten

Zuluftventilator

Berechnung mit

Werten der Anlagenplanung

Typ des Zuluftventilators

Zuluftventilator mit Erwarmung

Spezifische Ventilatorleistung (PSFP)

1.170 KW/(mds)

2usiétzliche Bauteile keine
Zuschlag DIN EN 16798-3 0.000 kW/(m?s)

Gesamte spezifische Leistungsaufnahme 1.170 kW/(m?s)

Totaldruckerhéhung 702.000 Pa

Gesamtwirkungsgrad 0.60

Abluftventilator

Berechnung mit Werten der Anlagenplanung
Spezifische Ventilatorleistung (PSFP) 1.090 kW/(m?s)

2usitzliche Bauteile keine

Zuschlag DIN EN 16798-3

0.000 kW/(m®s)

Gesamte spezifische Leistungsaufnahme

1.090 KW/(mds)

Totaldruckerhéhung 654.000 Pa
Gesamtwirkungsgrad 0.60
Verteilung Raumlufttechnik

Verteilkreis RLT 1

Berechnung mit Standardwerten

Lage der Verteilleitungen

innerhalb der thermischen Hiille

Ubergabe Raumlufttechnik

Verteilkreis RLT 1 - Ubergabe 1

Nutzungsgrad Luftfilhrung Heizen

0.90
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Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG Datum: 12.08.2024
Anlagendaten und -ergebnisse Seite: 24
Projekt/Variante: 16147 SFZ Aschau / Neubau (Erweiterung)

Neubau

Anlagentechnik: Anlagentechnik - RLT 6 Innenliegende Rdume und Sanitar

Zonen

002 SFZ Mebenraume Klassenzimmer zu 17 %

008 SFZ Sonstiger Aufenthalt zu 2 %

s sl S 012 SFZ Sanitarraume zu 34 %

015 SFZ Lager / Technik zu 21 %

B56 Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG, Version 5.31.01
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- Anlage 25 -

Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG Datum: 12.08.2024
Anlagendaten und -ergebnisse Seite: 25
Projekt/Variante: 16147 SFZ Aschau / Neubau (Erweiterung)

Neubau

Anlagentechnik: Anlagentechnik - RLT 7 Dezentrale Fassadengeréte

Ubersicht Raumlufttechnik

Art der RLT-Anlage

Zu- und Abluftanlage

Die RLT-Anlage enthélt folgende Komponenten:

Warmerackgewinnung

Heizregister
Erzeugung Zuluftventilator

Abluftventilator
Verteilung Verteilkreis RLT 1

Erzeugung Raumlufttechnik

Zuluftkanalnetz

Maximaler Volumenstrom (manuelle Eingabe)

| 34018.1 m¥h

Abluftkanalnetz

Maximaler Volumenstrom (manuelle Eingabe)

| 34018.1 m¥h

Warmeriickgewinnung

Berechnung mit

Werten der Anlagenplanung

Typ der Warmeriickgewinnung

Warmeriickgewinnung, nur Warme

Wiarmeriickgewinnungssystem

Plattenwarmeubertrager Kreuz-Gegenstrom

Riickwéarmezahl

75 %

Regelung

drehzahlgeregelt

Heizregister

Berechnung mit

Standardwerten

Zuluftventilator

Berechnung mit

Werten der Anlagenplanung

Typ des Zuluftventilators

Zuluftventilator mit Erwarmung

Spezifische Ventilatorleistung (PSFP)

0.300 kW/(m?s)

2usiétzliche Bauteile keine
Zuschlag DIN EN 16798-3 0.000 kW/(m?s)

Gesamte spezifische Leistungsaufnahme 0.300 kW/(m?s)

Totaldruckerhéhung 180.000 Pa

Gesamtwirkungsgrad 0.60

Abluftventilator

Berechnung mit Werten der Anlagenplanung
Spezifische Ventilatorleistung (PSFP) 0.300 kW/(m?s)

2usitzliche Bauteile keine

Zuschlag DIN EN 16798-3

0.000 kW/(m®s)

Gesamte spezifische Leistungsaufnahme

0.300 kW/(m®s)

Totaldruckerhéhung 180.000 Pa
Gesamtwirkungsgrad 0.60
Verteilung Raumlufttechnik

Verteilkreis RLT 1

Berechnung mit Standardwerten

Lage der Verteilleitungen

innerhalb der thermischen Hiille

Ubergabe Raumlufttechnik

Verteilkreis RLT 1 - Ubergabe 1

Nutzungsgrad Luftfilhrung Heizen

0.90
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Energieeffizienz Gebiaude DIN V 18599/GEG Datum: 12.08.2024

Anlagendaten und -ergebnisse Seite: 26

Projekt/Variante: 16147 SFZ Aschau / Neubau (Erweiterung)

Neubau

Anlagentechnik: Anlagentechnik - RLT 7 Dezentrale Fassadengeréte

Zonen

001 SFZ Klassenzimmer zu 100 %
angeschlossene Zonen 007 SFZ Fitness zu 100 %
008 SFZ Sonstiger Aufenthalt zu 84 %

B56 Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG, Version 5.31.01
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- Anlage 27 -

Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG Datum: 12.08.2024
Anlagendaten und -ergebnisse Seite: 27
Projekt/Variante: 16147 SFZ Aschau / Neubau (Erweiterung)

Neubau

Anlagentechnik: Anlagentechnik - RLT 8 Dezentrale Push-Pull-Lufter

Ubersicht Raumlufttechnik

Art der RLT-Anlage

Zu- und Abluftanlage

Die RLT-Anlage enthélt folgende Komponenten:

Warmerackgewinnung
Erzeugung Zuluftventilator

Abluftventilator
Verteilung Verteilkreis RLT 1

Erzeugung Raumlufttechnik

Zuluftkanalnetz

Maximaler Volumenstrom (manuelle Eingabe) | 6146.1 m*h
Abluftkanalnetz
Maximaler Volumenstrom (manuelle Eingabe) | 6146.1 m*h

Warmeriickgewinnung

Berechnung mit

Werten der Anlagenplanung

Typ der Warmeriickgewinnung

Warmerackgewinnung, nur Warme

Warmeriickgewinnungssystem

Plattenwarmelbertrager Kreuz-Gegenstrom

Riickwarmezahl

75 %

Regelung

drehzahlgeregelt

Zuluftventilator

Berechnung mit

Werten der Anlagenplanung

Typ des Zuluftventilators

Zuluftventilator mit Erwarmung

Spezifische Ventilatorleistung (PSFP)

0.300 kW/(m?s)

2usitzliche Bauteile keine
Zuschlag DIN EN 16798-3 0.000 kW/(m?s)

Gesamte spezifische Leistungsaufnahme 0.300 kW/(m?s)

Totaldruckerhdhung 180.000 Pa

Gesamtwirkungsgrad 0.60

Abluftventilator

Berechnung mit Werten der Anlagenplanung
Spezifische Ventilatorleistung (PSFP) 0.300 kW/(m?s)

Zusitzliche Bauteile keine

Zuschlag DIN EN 16798-3

0.000 kW/(m®s)

Gesamte spezifische Leistungsaufnahme

0.300 kW/(m®s)

Totaldruckerhéhung 180.000 Pa
Gesamtwirkungsgrad 0.60
Verteilung Raumlufttechnik

Verteilkreis RLT 1

Berechnung mit Standardwerten

Lage der Verteilleitungen

innerhalb der thermischen Hiille

Ubergabe Raumlufttechnik

Verteilkreis RLT 1 - Ubergabe 1

Nutzungsgrad Luftfiihrung Heizen

0.90

B56 Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG, Version 5.31.01
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Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG Datum: 12.08.2024
Anlagendaten und -ergebnisse Seite: 28
Projekt/Variante: 16147 SFZ Aschau / Neubau (Erweiterung)

Neubau

Anlagentechnik: Anlagentechnik - RLT 8 Dezentrale Push-Pull-Lufter

Zonen

002 SFZ Mebenraume Klassenzimmer zu 66 %

004 SFZ Biiro zu 81 %

angeschlossene Zonen 008 SFZ Sonstiger Aufenthalt zu 12 %

012 SFZ Sanitarrdume zu 1 %

015 SFZ Lager / Technik zu 9 %

B56 Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG, Version 5.31.01




16147.301 - Anlage 29 -

Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG Datum: 12.08.2024
Allgemeine Daten Seite: 29
Projekt/Variante: 16147 SFZ Aschau / Neubau (Erweiterung)
Neubau
Windenergie
| Windenergieanlage |I:I in unmittelbarem raumlichen Zusammenhang zum Gebé&ude vorhanden |
Photovoltaik
Photovoltaik |E in unmittelbarem rédumlichen Zusammenhang zum Gebé&ude vorhanden
Zelltyp Neigung HR Beluftung Baujahr Kollekiorflache ka fperf
° m? kW/m*
Monokristallines Silizium 30°|s unbeliftete Module ab 2017 779.68 0182 0.70
Moncokristallines Silizium 30°|0 unbeliftete Module ab 2017 184.00 0.182 0.70
Monokristallines Silizium 30°|wW unbeluftete Module ab 2017 355.00 0.182 0.70
Windenergie und Photovoltaik
30.000
24.000
18.000
=
=
-
12.000
b I I I I I I I I I
0
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep 0Okt Nov Dez
Photovoltaik Bl Windenergie Bl anrechenbarer Strombedarf
Monat Photovoltaik Windenergie anrechenbarer Strombedarf
kWh kKWh kWh
Januar 4569.30 0.00 10084.69
Februar 5007.92 0.00 8981.17
Méarz 12264.70 0.00 9763.79
April 21879.32 0.00 9261.26
Mai 2472713 0.00 9362.94
Juni 2543954 0.00 8983.78
Juli 2274571 0.00 9165.31
August 20948.28 0.00 9206.07
September 15475 .61 0.00 9163.37
Oktober 10644 .85 0.00 9732.39
November 3944 64 000 970518
Dezember 2480.70 0.00 10265.16
Jahr 170127.71 0.00 113675.11

B56 Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG, Version 5.31.01



16147.301 - Anlage 30 -

Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG Datum: 12.08.2024
Zonendaten und -ergebnisse Seite: 30
Projekt/Variante: 16147 SFZ Aschau / Neubau (Erweiterung)
Neubau
Zone: 001 SFZ Klassenzimmer
Nutzung und Konditionierung
Nutzung Nutzungsprofil 008 Klassenzimmer(Schule), Gruppenraum(Kinderga
e T T thermische Konditionierung durch Raumsysteme nur Heizung
Konditionierung durch RLT-Anlagen nur Heizung
Reduzierter Betrieb Ngchl am Mutzungstag Absenkung
Nichtnutzungstag Absenkung
Beleuchtungsbereiche
Nr. Bezeichnung Anteil Em tageslichtabhéngiges Konstant- Prédsenzmelder
Yo Ix Kontrollsystem licht-
kontrolle
001 | Beleuchtungsbereich 1 100 300 | gedimmt, ausschaltend O automatisch mit Prasenzmelder
Kunstlichtversorgung
Beleuchtungsbereich 001 Beleuchtungsbereich 1
) . Kunstlichtbereich 001 Kunstlicht
Kunstlichtbereich Anteil am Beleuchtungsbereich 100 %
Berechnungsverfahren Tabellenverfahren
Beleuchtungsart direkte und indirekte Beleuchtung
Lampentyp LED in LED-Leuchten als Lichtbénder
Beleuchtung Vorscr_la\tgerat elektronisches Vorschallgerat
Raumindex 2.00
Minderungsfaktor Sehaufgabe 0.97
Wartungsfaktor DIMN EMN 12464-1 0.80
Bewertungsleistung spezifische Bewertungsleistung 410 W/m?

B56 Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG, Version 5.31.01



16147.301

- Anlage 31 -

Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG Datum: 12.08.2024
Zonendaten und -ergebnisse Seite: 3
Projekt/Variante: 16147 SFZ Aschau / Neubau (Erweiterung)

Neubau

Zone:

002 SFZ Nebenrdume Klassenzimmer

Nutzung und Konditionierung

Nutzung Nutzungsprofil 008 Klassenzimmer(Schule), Gruppenraum(Kinderga
e T T thermische Konditionierung durch Raumsysteme nur Heizung
Konditionierung durch RLT-Anlagen nur Heizung
. . Macht am Mutzungstag Absenkung
Reduzierter Betrieb Nichtnutzungstag Absenkung
Beleuchtungsbereiche
Nr. Bezeichnung Anteil Em tageslichtabhéngiges Konstant- Prédsenzmelder
Yo Ix Kontrollsystem licht-
kontrolle
001 | Beleuchtungsbereich 1 100 300 | gedimmt, ausschaltend O automatisch mit Prasenzmelder

Kunstlichtversorgung

Kunstlichtbereich

Beleuchtungsbereich

001 Beleuchtungsbereich 1

Kunstlichtbereich

001 Kunstlicht

Anteil am Beleuchtungsbereich

100 %

Berechnungsverfahren Tabellenverfahren
Beleuchtungsart direkte und indirekte Beleuchtung
Lampentyp LED in LED-Leuchten
Vorschaltgerat elektronisches Vorschallgerat
Beleuchtung Raumindex 2.00
Minderungsfaktor Sehaufgabe 0.97
Wartungsfaktor DIMN EMN 12464-1 0.80
Bewertungsleistung spezifische Bewertungsleistung 4.56 W/m?

B56 Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG, Version 5.31.01




16147.301

- Anlage 32 -

Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG Datum: 12.08.2024
Zonendaten und -ergebnisse Seite: 32
Projekt/Variante: 16147 SFZ Aschau / Neubau (Erweiterung)

Neubau

Zone:

003 SFZ Nebenraume Allgemein

Nutzung und Konditionierung

Nutzung Nutzungsprofil 018 Nebenflachen ohne Aufenthaltsraume
e T T thermische Konditionierung durch Raumsysteme nur Heizung
Konditionierung durch RLT-Anlagen nur Heizung
. . Macht am Mutzungstag Absenkung
Reduzierter Betrieb Nichtnutzungstag Absenkung

Beleuchtungsbereiche

Nr. Bezeichnung Anteil Em tageslichtabhéngiges Konstant- Prédsenzmelder

Yo Ix Kontrollsystem licht-
kontrolle
001 | Beleuchtungsbereich 1 100 100 | gedimmt, ausschaltend O automatisch mit Prasenzmelder

Kunstlichtversorgung

Kunstlichtbereich

Beleuchtungsbereich

001 Beleuchtungsbereich 1

Kunstlichtbereich

001 Kunstlicht

Anteil am Beleuchtungsbereich

100 %

Berechnungsverfahren Tabellenverfahren
Beleuchtungsart direkte und indirekte Beleuchtung
Lampentyp LED in LED-Leuchten
Vorschaltgerat elektronisches Vorschallgerat
Beleuchtung Raumindex 1.50
Minderungsfaktor Sehaufgabe 1.00
Wartungsfaktor DIMN EMN 12464-1 0.80
Bewertungsleistung spezifische Bewertungsleistung 1.76 Wim?

B56 Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG, Version 5.31.01



16147.301

- Anlage 33 -

Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG Datum: 12.08.2024
Zonendaten und -ergebnisse Seite: 33
Projekt/Variante: 16147 SFZ Aschau / Neubau (Erweiterung)

Neubau

Zone:

004 SFZ Baro

Nutzung und Konditionierung

Nutzung Nutzungsprofil 001 Einzelbiiro
e T T thermische Konditionierung durch Raumsysteme nur Heizung
Konditionierung durch RLT-Anlagen nur Heizung
. . Macht am Mutzungstag Absenkung
Reduzierter Betrieb Nichtnutzungstag Absenkung
Beleuchtungsbereiche
Nr. Bezeichnung Anteil Em tageslichtabhéngiges Konstant- Prédsenzmelder
Yo Ix Kontrollsystem licht-
kontrolle
001 | Beleuchtungsbereich 1 100 500 | gedimmt, ausschaltend O automatisch mit Prasenzmelder

Kunstlichtversorgung

Kunstlichtbereich

Beleuchtungsbereich

001 Beleuchtungsbereich 1

Kunstlichtbereich

001 Kunstlicht

Anteil am Beleuchtungsbereich

100 %

Berechnungsverfahren Tabellenverfahren
Beleuchtungsart direkte und indirekte Beleuchtung
Lampentyp LED in LED-Leuchten
Vorschaltgerat elektronisches Vorschallgerat
Beleuchtung Raumindex 0.90
Minderungsfaktor Sehaufgabe 0.84
Wartungsfaktor DIMN EMN 12464-1 0.80
Bewertungsleistung spezifische Bewertungsleistung 10.08 W/m?

B56 Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG, Version 5.31.01




16147.301

- Anlage 34 -

Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG Datum: 12.08.2024
Zonendaten und -ergebnisse Seite: 34
Projekt/Variante: 16147 SFZ Aschau / Neubau (Erweiterung)

Neubau

Zone:

006 SFZ Pausenhalle / Aula

Nutzung und Konditionierung

Nutzung Nutzungsprofil 017 Sonstige Aufenthaltsraume
e T T thermische Konditionierung durch Raumsysteme nur Heizung
Konditionierung durch RLT-Anlagen nur Heizung
. . Macht am Mutzungstag Abschaltung
Reduzierter Betrieb Nichtnutzungstag Abschaltung
Beleuchtungsbereiche
Nr. Bezeichnung Anteil Em tageslichtabhéngiges Konstant- Prédsenzmelder
Yo Ix Kontrollsystem licht-
kontrolle
001 | Beleuchtungsbereich 1 100 300 | gedimmt, ausschaltend O automatisch mit Prasenzmelder

Kunstlichtversorgung

Kunstlichtbereich

Beleuchtungsbereich

001 Beleuchtungsbereich 1

Kunstlichtbereich

001 Kunstlicht

Anteil am Beleuchtungsbereich

100 %

Berechnungsverfahren Tabellenverfahren
Beleuchtungsart direkte und indirekte Beleuchtung
Lampentyp LED in LED-Leuchten
Vorschaltgerat elektronisches Vorschallgerat
Beleuchtung Raumindex 1.25
Minderungsfaktor Sehaufgabe 0.93
Wartungsfaktor DIMN EMN 12464-1 0.80
Bewertungsleistung spezifische Bewertungsleistung 533 Wim?

B56 Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG, Version 5.31.01



16147.301

- Anlage 35 -

Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG Datum: 12.08.2024
Zonendaten und -ergebnisse Seite: 35
Projekt/Variante: 16147 SFZ Aschau / Neubau (Erweiterung)

Neubau

Zone:

007 SFZ Fitness

Nutzung und Konditionierung

Nutzung Nutzungsprofil 035 Fitnessraum
e T T thermische Konditionierung durch Raumsysteme nur Heizung
Konditionierung durch RLT-Anlagen nur Heizung
. . Macht am Mutzungstag Absenkung
Reduzierter Betrieb Nichtnutzungstag Absenkung
Beleuchtungsbereiche
Nr. Bezeichnung Anteil Em tageslichtabhéngiges Konstant- Prédsenzmelder
Yo Ix Kontrollsystem licht-
kontrolle
001 | Beleuchtungsbereich 1 100 300 | gedimmt, ausschaltend O automatisch mit Prasenzmelder

Kunstlichtversorgung

Kunstlichtbereich

Beleuchtungsbereich

001 Beleuchtungsbereich 1

Kunstlichtbereich

001 Kunstlicht

Anteil am Beleuchtungsbereich

100 %

Berechnungsverfahren Tabellenverfahren
Beleuchtungsart direkte und indirekte Beleuchtung
Lampentyp LED in LED-Leuchten
Vorschaltgerat elektronisches Vorschallgerat
Beleuchtung Raumindex 2.00
Minderungsfaktor Sehaufgabe 1.00
Wartungsfaktor DIMN EMN 12464-1 0.80
Bewertungsleistung spezifische Bewertungsleistung 470 W/m2

B56 Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG, Version 5.31.01




16147.301

- Anlage 36 -

Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG Datum: 12.08.2024
Zonendaten und -ergebnisse Seite: 36
Projekt/Variante: 16147 SFZ Aschau / Neubau (Erweiterung)

Neubau

Zone:

008 SFZ Sonstiger Aufenthalt

Nutzung und Konditionierung

Nutzung Nutzungsprofil 017 Sonstige Aufenthaltsraume
e T T thermische Konditionierung durch Raumsysteme nur Heizung
Konditionierung durch RLT-Anlagen nur Heizung
. . Macht am Mutzungstag Absenkung
Reduzierter Betrieb Nichtnutzungstag Absenkung
Beleuchtungsbereiche
Nr. Bezeichnung Anteil Em tageslichtabhéngiges Konstant- Prédsenzmelder
Yo Ix Kontrollsystem licht-
kontrolle
001 | Beleuchtungsbereich 1 100 300 | gedimmt, ausschaltend O automatisch mit Prasenzmelder

Kunstlichtversorgung

Kunstlichtbereich

Beleuchtungsbereich

001 Beleuchtungsbereich 1

Kunstlichtbereich

001 Kunstlicht

Anteil am Beleuchtungsbereich

100 %

Berechnungsverfahren Tabellenverfahren
Beleuchtungsart direkte und indirekte Beleuchtung
Lampentyp LED in LED-Leuchten
Vorschaltgerat elektronisches Vorschallgerat
Beleuchtung Raumindex 1.25
Minderungsfaktor Sehaufgabe 0.93
Wartungsfaktor DIMN EMN 12464-1 0.80
Bewertungsleistung spezifische Bewertungsleistung 533 Wim?

B56 Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG, Version 5.31.01



16147.301

- Anlage 37 -

Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG Datum: 12.08.2024
Zonendaten und -ergebnisse Seite: 37
Projekt/Variante: 16147 SFZ Aschau / Neubau (Erweiterung)

Neubau

Zone:

009 SFZ Sonstiger Aufenthalt Flur

Nutzung und Konditionierung

Nutzung Nutzungsprofil 017 Sonstige Aufenthaltsraume
e T T thermische Konditionierung durch Raumsysteme nur Heizung
Konditionierung durch RLT-Anlagen keine Luftaufbereitung
. . Macht am Mutzungstag Absenkung
Reduzierter Betrieb Nichtnutzungstag Absenkung
Beleuchtungsbereiche
Nr. Bezeichnung Anteil Em tageslichtabhéngiges Konstant- Prédsenzmelder
Yo Ix Kontrollsystem licht-
kontrolle
001 | Beleuchtungsbereich 1 100 300 | gedimmt, ausschaltend O automatisch mit Prasenzmelder

Kunstlichtversorgung

Kunstlichtbereich

Beleuchtungsbereich

001 Beleuchtungsbereich 1

Kunstlichtbereich

001 Kunstlicht

Anteil am Beleuchtungsbereich

100 %

Berechnungsverfahren Tabellenverfahren
Beleuchtungsart direkte und indirekte Beleuchtung
Lampentyp LED in LED-Leuchten
Vorschaltgerat elektronisches Vorschallgerat
Beleuchtung Raumindex 1.25
Minderungsfaktor Sehaufgabe 0.93
Wartungsfaktor DIMN EMN 12464-1 0.80
Bewertungsleistung spezifische Bewertungsleistung 533 Wim?

B56 Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG, Version 5.31.01



16147.301 - Anlage 38 -

Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG Datum: 12.08.2024
Zonendaten und -ergebnisse Seite: 38
Projekt/Variante: 16147 SFZ Aschau / Neubau (Erweiterung)
Neubau
Zone: 010 SFZ Kiche
Nutzung und Konditionierung
Nutzung Nutzungsprofil 014 Kiche in Nichtwohngebauden
e T T thermische Konditionierung durch Raumsysteme nur Heizung
Konditionierung durch RLT-Anlagen nur Heizung
. . Macht am Mutzungstag Absenkung
Reduzierter Betrieb Michtnutzungstag Absenkung
Beleuchtungsbereiche
Nr. Bezeichnung Anteil Em tageslichtabhéngiges Konstant- Prédsenzmelder
% Ix Kontrollsystem licht-
kontrolle
001 | Beleuchtungsbereich 1 100 500 | gedimmt, ausschaltend O automatisch mit Prasenzmelder
Kunstlichtversorgung
Beleuchtungsbereich 001 Beleuchtungsbereich 1
) . Kunstlichtbereich 001 Kunstlicht
Kunstlichtbereich Anteil am Beleuchtungsbereich 100 %
Berechnungsverfahren Tabellenverfahren
Beleuchtungsart direkte und indirekte Beleuchtung
Lampentyp LED in LED-Leuchten
Beleuchtung Vorscr_la\tgerat elektronisches Vorschallgerat
Raumindex 1.50
Minderungsfaktor Sehaufgabe 0.96
Wartungsfaktor DIMN EMN 12464-1 0.60
Bewertungsleistung spezifische Bewertungsleistung 11.26 W/m?

B56 Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG, Version 5.31.01



16147.301

- Anlage 39 -

Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG Datum: 12.08.2024
Zonendaten und -ergebnisse Seite: 39
Projekt/Variante: 16147 SFZ Aschau / Neubau (Erweiterung)

Neubau

Zone:

011 SFZ Vorbereitung/Lager Kiiche

Nutzung und Konditionierung

Nutzung Nutzungsprofil 015 Kiiche-Vorbereitung, Lager
e T T thermische Konditionierung durch Raumsysteme nur Heizung
Konditionierung durch RLT-Anlagen nur Heizung
. . Macht am Mutzungstag Absenkung
Reduzierter Betrieb Nichtnutzungstag Absenkung
Beleuchtungsbereiche
Nr. Bezeichnung Anteil Em tageslichtabhéngiges Konstant- Prédsenzmelder
Yo Ix Kontrollsystem licht-
kontrolle
001 | Beleuchtungsbereich 1 100 300 | gedimmt, ausschaltend O automatisch mit Prasenzmelder

Kunstlichtversorgung

Kunstlichtbereich

Beleuchtungsbereich

001 Beleuchtungsbereich 1

Kunstlichtbereich

001 Kunstlicht

Anteil am Beleuchtungsbereich

100 %

Berechnungsverfahren Tabellenverfahren
Beleuchtungsart direkte und indirekte Beleuchtung
Lampentyp LED in LED-Leuchten
Vorschaltgerat elektronisches Vorschallgerat
Beleuchtung Raumindex 1.50
Minderungsfaktor Sehaufgabe 1.00
Wartungsfaktor DIMN EMN 12464-1 0.60
Bewertungsleistung spezifische Bewertungsleistung 7.04 W/m?

B56 Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG, Version 5.31.01




16147.301 - Anlage 40 -

Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG Datum: 12.08.2024
Zonendaten und -ergebnisse Seite: 40
Projekt/Variante: 16147 SFZ Aschau / Neubau (Erweiterung)
Neubau
Zone: 012 SFZ Sanitarraume
Nutzung und Konditionierung
Nutzung Nutzungsprofil 016 WC und Sanitarraume in Nichtwohngebauden
e T T thermische Konditionierung durch Raumsysteme nur Heizung
Konditionierung durch RLT-Anlagen nur Heizung
Reduzierter Betrieb Ngchl am Mutzungstag Absenkung
Nichtnutzungstag Absenkung
Beleuchtungsbereiche
Nr. Bezeichnung Anteil Em tageslichtabhéngiges Konstant- Prédsenzmelder
% Ix Kontrollsystem licht-
kontrolle
001 | Beleuchtungsbereich 1 100 200 | gedimmt, ausschaltend O automatisch mit Prasenzmelder
Kunstlichtversorgung
Beleuchtungsbereich 001 Beleuchtungsbereich 1
) . Kunstlichtbereich 001 Kunstlicht
Kunstlichtbereich Anteil am Beleuchtungsbereich 100 %
Berechnungsverfahren Tabellenverfahren
Beleuchtungsart direkte und indirekte Beleuchtung
Lampentyp LED in LED-Leuchten
Beleuchtung Vorscr_la\tgerat elektronisches Vorschallgerat
Raumindex 0.80
Minderungsfaktor Sehaufgabe 1.00
Wartungsfaktor DIMN EMN 12464-1 0.80
Bewertungsleistung spezifische Bewertungsleistung 519 Wim?

B56 Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG, Version 5.31.01



16147.301

- Anlage 41 -

Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG Datum: 12.08.2024
Zonendaten und -ergebnisse Seite: 41
Projekt/Variante: 16147 SFZ Aschau / Neubau (Erweiterung)

Neubau

Zone:

013 SFZ Verkehrsflache

Nutzung und Konditionierung

Nutzung Nutzungsprofil 019 Verkehrsflache
e T T thermische Konditionierung durch Raumsysteme nur Heizung
Konditionierung durch RLT-Anlagen keine Luftaufbereitung

. . Macht am Mutzungstag Absenkung

Reduzierter Betrieb Nichtnutzungstag Absenkung
Beleuchtungsbereiche
Nr. Bezeichnung Anteil Em tageslichtabhéngiges Konstant- Prédsenzmelder
Yo Ix Kontrollsystem licht-
kontrolle

001 | Beleuchtungsbereich 1 100 100 | gedimmt, ausschaltend O automatisch mit Prasenzmelder

Kunstlichtversorgung

Kunstlichtbereich

Beleuchtungsbereich

001 Beleuchtungsbereich 1

Kunstlichtbereich

001 Kunstlicht

Anteil am Beleuchtungsbereich

100 %

Berechnungsverfahren Tabellenverfahren
Beleuchtungsart direkte und indirekte Beleuchtung
Lampentyp LED in LED-Leuchten
Vorschaltgerat elektronisches Vorschallgerat
Beleuchtung Raumindex 0.80
Minderungsfaktor Sehaufgabe 1.00
Wartungsfaktor DIMN EMN 12464-1 0.80
Bewertungsleistung spezifische Bewertungsleistung 2.60 W/m?

B56 Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG, Version 5.31.01




16147.301

- Anlage 42 -

Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG Datum: 12.08.2024
Zonendaten und -ergebnisse Seite: 42
Projekt/Variante: 16147 SFZ Aschau / Neubau (Erweiterung)

Neubau

Zone:

014 SFZ Verkehrsflache (NB)

Nutzung und Konditionierung

Nutzung

MNutzungsprofil

019 Verkehrsflache

Konditionierung

thermische Konditionierung durch Raumsysteme

nur Heizung

Konditionierung durch RLT-Anlagen

keine Luftaufbereitung

Zone gering beheizt

Solltemperatur 17 °C

Reduzierter Betrieb

MNacht am MNutzungstag

Absenkung

Michtnutzungstag

Absenkung

Beleuchtungsbereiche

Nr. Bezeichnung Anteil = tageslichtabhidngiges Konstant- Prasenzmelder
% Ix Kontrollsystem licht-
kontrolle
001 | Beleuchtungsbereich 1 100 100 | gedimmt, ausschaltend O autormatisch mit Prasenzmelder

Kunstlichtversorgung

Kunstlichtbereich

Beleuchtungsbereich

001 Beleuchtungsbereich 1

Kunstlichtbereich

001 Kunstlicht

Anteil am Beleuchtungsbereich

100 %

Berechnungsverfahren Tabellenverfahren
Beleuchtungsart direkte und indirekte Beleuchtung
Lampentyp LED in LED-Leuchten
Vorschaltgerat elektronisches Vorschaltgerat
Beleuchtung Raumindex 0.80
Minderungsfaktor Sehaufgabe 1.00
Wartungsfaktor DIN EN 12464-1 0.80
Bewertungsleistung spezifische Bewertungsleistung 2.60 W/m?

B56 Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG, Version 5.31.01



16147.301

- Anlage 43 -

Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG Datum: 12.08.2024
Zonendaten und -ergebnisse Seite: 43
Projekt/Variante: 16147 SFZ Aschau / Neubau (Erweiterung)

Neubau

Zone:

015 SFZ Lager/ Technik

Nutzung und Konditionierung

Nutzung Nutzungsprofil 020 Lager, Technik, Archiv
e T T thermische Konditionierung durch Raumsysteme nur Heizung
Konditionierung durch RLT-Anlagen nur Heizung
. . Macht am Mutzungstag Absenkung
Reduzierter Betrieb Nichtnutzungstag Absenkung
Beleuchtungsbereiche
Nr. Bezeichnung Anteil Em tageslichtabhéngiges Konstant- Prédsenzmelder
Yo Ix Kontrollsystem licht-
kontrolle
001 | Beleuchtungsbereich 1 100 100 | gedimmt, ausschaltend O automatisch mit Prasenzmelder

Kunstlichtversorgung

Kunstlichtbereich

Beleuchtungsbereich

001 Beleuchtungsbereich 1

Kunstlichtbereich

001 Kunstlicht

Anteil am Beleuchtungsbereich

100 %

Berechnungsverfahren Tabellenverfahren
Beleuchtungsart direkte und indirekte Beleuchtung
Lampentyp LED in LED-Leuchten
Vorschaltgerat elektronisches Vorschallgerat
Beleuchtung Raumindex 1.50
Minderungsfaktor Sehaufgabe 1.00
Wartungsfaktor DIMN EMN 12464-1 0.80
Bewertungsleistung spezifische Bewertungsleistung 3.53 Wim?

B56 Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG, Version 5.31.01



16147.301

- Anlage 44 -

Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG Datum: 12.08.2024
Zonendaten und -ergebnisse Seite: 44
Projekt/Variante: 16147 SFZ Aschau / Neubau (Erweiterung)

Neubau

Zone:

016 SFZ Lager/ Technik (NB)

Nutzung und Konditionierung

Nutzung Nutzungsprofil 020 Lager, Technik, Archiv
thermische Konditionierung durch Raumsysteme nur Heizung
Konditionierung Konditionierung durch RLT-Anlagen nur Heizung
Zone gering beheizt Solltemperatur 17 °C
} i MNacht am MNutzungstag Absenkung
Reduzierter Betrieb Michtnutzungstag Absenkung

Beleuchtungsbereiche

Nr. Bezeichnung Anteil = tageslichtabhidngiges Konstant- Prasenzmelder
% Ix Kontrollsystem licht-
kontrolle
001 | Beleuchtungsbereich 1 100 100 | gedimmt, ausschaltend O autormatisch mit Prasenzmelder

Kunstlichtversorgung

Kunstlichtbereich

Beleuchtungsbereich

001 Beleuchtungsbereich 1

Kunstlichtbereich

001 Kunstlicht

Anteil am Beleuchtungsbereich

100 %

Berechnungsverfahren Tabellenverfahren
Beleuchtungsart direkte und indirekte Beleuchtung
Lampentyp LED in LED-Leuchten
Vorschaltgerat elektronisches Vorschaltgerat
Beleuchtung Raumindex 1.50
Minderungsfaktor Sehaufgabe 1.00
Wartungsfaktor DIN EN 12464-1 0.80
Bewertungsleistung spezifische Bewertungsleistung 353 Wim?

B56 Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG, Version 5.31.01
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Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG Datum: 12.08.2024
Zonendaten und -ergebnisse Seite: 45
Projekt/Variante: 16147 SFZ Aschau / Neubau (Erweiterung)

Neubau

Zone:

017 SFZ Mensa

Nutzung und Konditionierung

Nutzung Nutzungsprofil 012 Kantine
e T T thermische Konditionierung durch Raumsysteme nur Heizung
Konditionierung durch RLT-Anlagen nur Heizung
. . Macht am Mutzungstag Absenkung
Reduzierter Betrieb Nichtnutzungstag Absenkung
Beleuchtungsbereiche
Nr. Bezeichnung Anteil Em tageslichtabhéngiges Konstant- Prédsenzmelder
Yo Ix Kontrollsystem licht-
kontrolle
001 | Beleuchtungsbereich 1 100 200 | gedimmt, ausschaltend O automatisch mit Prasenzmelder

Kunstlichtversorgung

Kunstlichtbereich

Beleuchtungsbereich

001 Beleuchtungsbereich 1

Kunstlichtbereich

001 Kunstlicht

Anteil am Beleuchtungsbereich

100 %

Berechnungsverfahren Tabellenverfahren
Beleuchtungsart direkte und indirekte Beleuchtung
Lampentyp LED in LED-Leuchten
Vorschaltgerat elektronisches Vorschallgerat
Beleuchtung Raumindex 250
Minderungsfaktor Sehaufgabe 0.97
Wartungsfaktor DIMN EMN 12464-1 0.80
Bewertungsleistung spezifische Bewertungsleistung 2.76 W/m?

B56 Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG, Version 5.31.01
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Bilanzierungsvariante reduzierte Dammung (GEG-Standard)

Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG Datum: 02.07.2024
Energieausweis - Kurziibersicht Seite: 1
Projekt: 16147 SFZ Aschau
Neubau
Anforderungen GEG Gebdudedaten

Die Anforderungen Bezugsflache: 9022 nf | Yolumen Ye; 34992 ¢ Fensteranteil 193 %
sind erfliit. Wi, Flache A: 1517 | AMVe: 0.33 1/m

Primarenergiebedarf ausfiihrliche Berechnung

CO2-Emissionen: 408 kgl a)

Dieses Gebaude:
' 24 31 kiwh/(rfa)

50 150 200 250 300 350 400

Anfarderung Anforderung

MNeubau mod. Altbau

[Vergleichswert] [Veraleichswert)
Nachweis der Einhaltung der Anforderungen des GEG
Primarenerqiebedarf Eneigetische Qualitat der Gebaudehille | DIN 4108/2
Gebdude IstiwWert: 2431 Kwh/(reé-a) , . iy sommerlicher J
T 62.96 kwihi(nr-al Mittlere ‘W armedurchgangskoeffizienten Faraschals

Aufteilung Energiebedarf [Endenergie brennwertbezogen)

‘Warm— Eingebaute Liiftung Kiihlung Gebaude

kwh/{fa) Hezung wassel  [Beleuchtung Befeuchtung| insgesamt

Nutzenergie 55.51 022 421 — 0.00 59.94
Endenergie 64.96 0.69 091 1.45 0.00 68.01 |

19.80 0.26 1.64 2.61 0.00 24.31

Primarenergie

Endenergiebedaif [heizwertbezogen)

Jahilicher Endenergiebedarf in k\wh/[mZ2- a] fiir

Energietrager Heizung ‘Wamm- | Eingebaute Liitung Kiihlung Gebdude
wassel  |Beleuchtung Befeuchtung| insgesamt
MNah-/Fernwarme KWK, erneuerb. Brennstoff 64 74 066 000 000 000 6540

Strom 0.21 0.04 0.91 1.45 0.00 2.61
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Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG Datum: 02.07.2024
Gebaudekenngréfen Seite: 2
Projekt/Variante: 16147 SFZ Aschau / Neubau (Erweiterung)
Neubau
Gebéudedaten:
Zeile Randbedingungen Eigenschaft Einheit
1 Micht-Wohngebaude, Gebaudeenergiegesetz Bezugsflache 9022 | m?
2 MNachweis flr ein neu zu errichtendes Gebaude warmeibertragende Fléache 11517 | m?
3 ausfuhrliche Berechnung Volumen Ve 34992 | m?
4 Randbedingungen GEG 2024 Verhaltnis AlVe 033|1/m
5 Klimaregion 4 Fensterflachenanteil 193 | %
6 Dichtheitspriifung des Gebaudes nach DIMN 4108-7 Luftwechsel n50 082|1/h
7 pauschaler Warmebriickenzuschlag Warmebriickenzuschlag 0.100 | W/(m?K)
Anforderung an den Primarenergiebedarf:
Anforde- Referenz-
Zeile Ist-Wert rungswert gebiude
KkWh/(m?a) kWh/(m?a) kKWh/(m?a) Nachweis
1 Primarenergiebedarf 2431 64 .96 118.10 | erfallt
Warmeschutzanforderungen:
Wirmedurchgangskoeffizienten, bezogen
auf dem Mittelwert der jeweiligen Bauteile
Zonen mit Raum-Soll- Zonen mit Raum-Soll-
Zeile Bauteil temperaturen im Heizfall temperature_n im Heizfall Nachweis
>19°C von 12 bis <19 °C
Ist-Wert Hochstwert Ist-Wert Hochstwert
W/(m?K) Wi{m2K) Wi(m2K) W/(m?K)
Opake Aulenbauteile, soweit nicht in ~
1 Bauteilen der Zeilen 3 und 4 enthalten 022 0.28 0.23 0.50 erfullt
2 Transparente Aulienbauteile, soweit nicht . 15 . 28—
in Bauteilen der Zeilen 3 und 4 enthalten . .
3 | Vorhangfassade 15 15 1.8 3.0 | erfullt
4 Glasdacher, Lichtbander, Lichtkuppeln — 25 — 31—
CO2-Emission:
Zeile Cco2
kgl/(m?a)
1 CO2-Emission des Originalgebaudes 408
2 CO2-Emission des Referenzgebdudes 29.57
Anforderung an den sommerlichen Wiarmeschutz:
Zeile Nachweis
1 Sommerlicher Warmeschutz (zu § 14 GEG) erfullt

B56 Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG, Version 5.31.01
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Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG Datum: 02.07.2024
Bauteile Seite: 3
Projekt: 16147 SFZ Aschau

Ubersicht Bauteile

Kiirzel Bezeichnung U-Wert
Wi(m2K)
AuBenfenster
AFO01 FF-AL-040 1.500
AF02 FF-AL-060 1.500
AF04 FF-AL-020 1.800
AF08 FF-AL-040 Element dez. RLT 1.500
AF09 FF-AL-080 1.500
Aulentdr
ATO1 TR-AL-020 1.800
ATO02 TR-TG-010 1.800
ATO3 TR-AL-010 1.800
Aulenwand
AWO1 — 9.000
AWO02 AW-AL-050 0.240
AWO03 AW-AL-040 0.240
AW04 AW-AL-041 0.350
AWO06 AW-AL-030 0.240
AWO08 — 9.000
AWO09 — 9.000
AW11 AW-ER-010 0.300
AW12 AW-ER-020 0.300
AW15 IW-TG-020 0.400
AW18 AW-AL-041 0.350
AW19 AW-ER-010 0.300
AW20 AW-AL-050 0.240
AW21 AW-AL-041 0.350
AW22 — 9.000
AW23 — 9.000
Dach
DAO1 DA-AL-010 0.200
DA03 DA-AL-022 0.200
DAO4 DA-AL-060 0.200
DAD5 DA-AL-040 0200
DAOG DA-AL-051 0.230
Decke
DEO1 — 0.001
DEO2 — 0.001
Dachfenster
DFO1 LK-AL-010 1.500
Fultboden
FBO1 TD-TG-010 0.240
FBO02 TD-AL-010 0.240
FBO3 — 9.000
FB0O4 BP-ER-060 Bestand 4.500
FBO5 — 9.000
FBO6 BP-ER-020 0.300
FBO7 BP-ER-030 0.300
FBO08 BP-ER-040 0.370
FB0O9 BP-ER-050 0.350
FB10 BP-ER-031 Sonstige Mebenraume 0.300
FB11 BP-ER-051 1.300

B56 Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG, Version 5.31.01
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Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG Datum: 02.07.2024
Bauteile Seite: 4
Projekt: 16147 SFZ Aschau

Ubersicht Bauteile

Kiirzel Bezeichnung U-Wert
Wi(m*K)

Fulboden

FB12  |BP-ER052 | 1.400 |

B56 Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG, Version 5.31.01
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Darstellung der Zonierung

Zonierung Untergeschoss

Bestand

Neubau

Legende:

Farbe
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Beschreibung
Klassenzimmer
Umkleide

Blro

Sonstiger Aufenthalt
Kiiche

Vorbereitung, Lager
Sanitarrdaume
Verkehrsflache
Verkehrsflache (NB)
Lager / Technik UG (NB)
Gekihlte Lagerraume

Tiefgarage, AuRenluft

Nutzungsprofil gemaR DIN V 18599-10

8

18

1

17

14

15

16

19

19

20

Klassenzimmer (Schule), Gruppenraum
Nebenflachen (ohne Aufenthaltsraume)
Einzelbiro

Sonstige Aufenthaltsraume

Kichen in Nichtwohngebauden

Kiche —Vorbereitung, Lager

W(C und Sanitarrdaume in Nichtwohngebduden
Verkehrsflachen

Verkehrsflachen

Lager, Technik, Archiv

Adiabat

AuRenluft
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Legende:

Farbe

JUIIRCRER
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Bestand

Beschreibung
Klassenzimmer
Umkleide

Blro

Pausenhalle / Aula
Turnhalle
Schwimmbecken
Sonstiger Aufenthalt
Sanitarraume
Verkehrsflache
Verkehrsflache (NB)

Lager / Technik

Nutzungsprofil gemaR DIN V 18599-10

8

18

1

17

33

33

17

16

19

19

20

Klassenzimmer (Schule), Gruppenraum
Nebenflachen (ohne Aufenthaltsraume)
Einzelbiuro

Sonstige Aufenthaltsraume

Turnhalle (ohne Zuschauerbereich)

Turnhalle (angepasste Randbedingungen)
Sonstige Aufenthaltsraume

W(C und Sanitarrdume in Nichtwohngeb&uden
Verkehrsflachen

Verkehrsflachen

Lager, Technik, Archiv
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Zonierung 1. Obergeschoss

Legende:

Farbe

SifN 1]

Beschreibung
Klassenzimmer

Blro

Pausenhalle / Aula
Turnhalle

Fitness

Sonstiger Aufenthalt
Sanitarrdaume
Verkehrsflache
Verkehrsflache (NB)

Lager / Technik

- Anlage 52 -

Nutzungsprofil gemaR DIN V 18599-10

8

1

17

33

37

17

16

19

19

20

Klassenzimmer (Schule), Gruppenraum
Einzelbiuro

Sonstige Aufenthaltsraume

Turnhalle (ohne Zuschauerbereich)
Fitnessraum (8.00 - 23.00)

Sonstige Aufenthaltsraume

W(C und Sanitarraume in Nichtwohngebduden
Verkehrsflachen

Verkehrsflachen

Lager, Technik, Archiv
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Zonierung 2. Obergeschoss

Hier alles Neubau

Legende:

Farbe Beschreibung Nutzungsprofil gemaR DIN V 18599-10
Klassenzimmer 8  Klassenzimmer (Schule), Gruppenraum
Biuro 1  Einzelbiro
Sonstiger Aufenthalt 17  Sonstige Aufenthaltsraume
Sanitdrrdume 16  WC und Sanitdrrdume in Nichtwohngebauden
Verkehrsflache 19  Verkehrsflachen
Verkehrsflache (NB) 19  Verkehrsflachen

Lager / Technik 20 Lager, Technik, Archiv
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Berechnung des sommerlichen Warmeschutzes
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Nachweis des baulichen Sonnenschutzes gemaR DIN 4108-2:2013-02

Beurteilung Syom < S,y

Projekt: Neubau Sonderpadagogisches Férderzentrum Aschau am Inn

Klimaregion: Gebaude in Klimaregion B (Bezugswert der Innentemperatur 6b,op = 26 °C)

| Statisches Nachweisverfahren |
Nr. 1 2 3

Gebaude Bestand Neubau Neubau

Raum 01-SFZ-20 Warme Kiiche 00-SFZ-31 Bibliothek 01-SFZ-35 Lehrerzimmer
Geschoss Kellergeschoss Erdgeschoss 1. Obergeschoss
Orientierung Osten Norden / Osten Siiden / Westen
Variante FF-AL-040 FF-AL-040 FF-AL-040

Nutzung Nichtwohngebaude Nichtwohngebaude Nichtwohngebaude
Bauart leicht leicht leicht

Netto-

Grundflache Ag (m? 67,87 93,91 69,53

erhohte

Nachtliiftung ohne ohne ohne

passive Kiihlung nein nein nein
Fensterfldchen- FE1 | FE2 | FE3 | FE4 FE1 | FE2 | FE3 | FE4 FE1 | FE2 | FE3 | FE4
eingabe

Orientierung (0] (0] N S w S W
Neigung [°] >60° >60° | >60° >60° | >60° | >60° | >60°
Fensterflache [m] 10,37 22,35 | 28,15 6,91 | 1042 | 346 | 588
Aw,gesam(

Fensterflachenanteil fyyg [%] 15,3% 53,8% 38,4%
Gesamtenergiedurch-

lassgrad der [ 0,30 0,30 | 0,30 0,30 | 0,30 | 0,30 | 0,30
Verglasung g-Wert

Abminderungsfaktor

flr Sonnenschutz- [ 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,17 0,17
vorrichtungen F.-Wert

Abminderungsfaktor

fir bauliche [ 1,00 1,00 | 1,00 1,00 | 0,81 1,00 | 0,81
Verschattung F-Wert

Syorh [ 0,011 0,040 0,022

S, [ 0,049 0,061 0,023

Dynamisches Nachweisverfahren - Ubertemperaturgradstunden

Berechneter Wert

[Kh/al

Anforderungswert

[Kh/a]

500

500

500

Beurteilung

nicht bewertet

nicht bewertet

nicht bewertet
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Nachweis des baulichen Sonnenschutzes geméil& DIN 4108-2:2013-02

Projekt: Neubau Sonderpadagogisches Férderzentrum Aschau am Inn
Klimaregion: Gebaude in Klimaregion B (Bezugswert der Innentemperatur 6b,op = 26 °C)
| Statisches Nachweisverfahren |
Nr. 1 2 3
Gebéaude Neubau Neubau Neubau
Raum 00-SFZ-24 Schulleitung 2 02-SFz-17 E"erzns"re‘:hz'mmer 00-SFZ-22 1. Hilfe
Geschoss Erdgeschoss 2. Obergeschoss Erdgeschoss
Orientierung Siuiden Siuiden Suden
Variante FF-AL-040 FF-AL-040 FF-AL-041
Nutzung Nichtwohngebaude Nichtwohngebaude Nichtwohngebaude
Bauart leicht leicht leicht
Netto- 5
Grundflche Ag [m?] 24,88 20,37 20,54
erhohte
Nachtliiftung ohne ohne ohne
passive Kiihlung nein nein nein
Fensterfldchen- FE1 | FE2 | FE3 | FE4 FE1 | FE2 | FE3 | FE4 FE1 | FE2 | FE3 | FE4
eingabe
Orientierung S S S S
Neigung [°] >60° >60° >60° | >60°
;ensterﬂache [m?] 8,34 4,22 5,01 | 2,51

w,gesamt
Fensterflachenanteil fyyg [%] 33,5% 20,7% 36,6%
Gesamtenergiedurch-
lassgrad der [-] 0,30 0,30 0,30 0,30
Verglasung g-Wert
Abminderungsfaktor
flr Sonnenschutz- [-] 0,25 0,25 0,25 0,17
vorrichtungen F-Wert
Abminderungsfaktor
fiir bauliche [ 1,00 1,00 1,00 | 1,00
Verschattung F-Wert
Syorh [ 0,025 0,016 0,024
S [ 0,028 0,043 0,025

Beurteilung Syom < S,

Dynamisches Nachweisverfahren - Ubertemperaturgradstunden

Berechneter Wert

[Kh/a]

Anforderungswert

[Kh/a]

500

500

500

Beurteilung

nicht bewertet

nicht bewertet

nicht bewertet
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| Nachweis des baulichen Sonnenschutzes gemaR DIN 4108-2:2013-02 |
Projekt: Neubau Sonderpadagogisches Forderzentrum Aschau am Inn
Klimaregion: Gebaude in Klimaregion B (Bezugswert der Innentemperatur 6b,op = 26 °C)
| Statisches Nachweisverfahren |
Nr. 1 2 3
Gebaude Neubau Neubau Neubau
Raum 02-SFZ-36 PCB Lehr- und 02-SFZ-08 Klasse 14 01-SFZ-11 Klasse 7

Ubungssaal

Geschoss 2.0Obergeschoss 2. Obergeschoss 1. Obergeschoss
Orientierung Stiden / Westen Suden Suden
Variante FF-AL-040 FF-AL-040 FF-AL-040
Nutzung Nichtwohngebaude Nichtwohngebaude Nichtwohngebaude
Bauart leicht leicht leicht
Netto- 5
Grundflache Ag (m?] 89,08 61,25 65,32
erhohte
Nachtliiftung ohne ohne ohne
passive Kuiihlung nein nein nein
Fensterflachen- FE1 | FE2 | FE3 | FE4 FE1 | FE2 | FE3 | FE4 FE1 | FE2 | FE3 | FE4
eingabe
Orientierung S w SO S S
Neigung [°] >60° | >60° [ >60° | >60° >60° >60°
Fensterfldche (m?] 644 | 922 | 1289 | 461 | | 1440 18,09
Aw,gesam(
Fensterflachenanteil fyyg [%] 37.2% 23,5% 27,7%
Gesamtenergiedurch-
lassgrad der [ 0,30 | 0,30 | 0,30 | 0,30 0,30 0,30
Verglasung g-Wert
Abminderungsfaktor
flr Sonnenschutz- [ 0,25 0,25 0,23 0,23 0,25 0,25
vorrichtungen F.-Wert
Abminderungsfaktor
fir bauliche [ 0,85 | 1,00 | 0,85 | 1,00 1,00 1,00
Verschattung F-Wert
Syorh [ 0,024 0,018 0,021
S, [ 0,024 0,040 0,035

Beurteilung S, < S,

Dynamisches Nachweisverfahren - Ubertemperaturgradstunden

Berechneter Wert

[Kh/al

Anforderungswert

[Kh/a]

500

500

500

Beurteilung

nicht bewertet

nicht bewertet

nicht bewertet
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Nachweis des baulichen Sonnenschutzes geméil& DIN 4108-2:2013-02

Projekt: Neubau Sonderpadagogisches Férderzentrum Aschau am Inn

Klimaregion: Gebaude in Klimaregion B (Bezugswert der Innentemperatur 6b,op = 26 °C)

| Statisches Nachweisverfahren

Nr. 1 2 3

Gebéaude Neubau Neubau Neubau

00-SFZ-43 Mensa inkl. 00-SFZ-

Raum 00-SFZ-09 Gruppenraum 1 01-SFZ-16 Klasse 6 37 Pausenhalle / Aula
Geschoss Erdgeschoss 1. Obergeschoss Erdgeschoss
Orientierung Siuiden Siuiden Stiden / Westen / Norden
Variante FF-AL-040 FF-AL-040 FF-AL-040
Nutzung Nichtwohngebaude Nichtwohngebaude Nichtwohngebaude
Bauart leicht leicht leicht

Netto- 5

Grundflche Ag [m?] 50,32 51,33 616,60
erhohte

Nachtliiftung ohne ohne ohne

passive Kiihlung nein nein nein
Fensterflachen- FE1 | FE2 | FE3 | FE4 FE1 | FE2 | FE3 | FE4 FE1 | FE2 | FE3 | FE4
eingabe

Orientierung S S w S N
Neigung [°] >60° >60° >60° | >60° | >60°
f\e”SterﬂaChe m7 17,23 14,95 27,89 | 39,07 | 89,21

w,gesamt

Fensterflachenanteil fyyg [%] 34,2% 29,1% 25,3%
Gesamtenergiedurch-

lassgrad der [-] 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
Verglasung g-Wert

Abminderungsfaktor

flr Sonnenschutz- [-] 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25
vorrichtungen F-Wert

Abminderungsfaktor

fiir bauliche [ 1,00 1,00 1,00 | 1,00 | 1,00
Verschattung F-Wert

Syorh [ 0,026 0,022 0,019

S, [ 0,028 0,034 0,095
| Dynamisches Nachweisverfahren - Ubertemperaturgradstunden

Berechneter Wert [Kh/a]

Anforderungswert [Kh/a] 500 500 500

Beurteilung

nicht bewertet

nicht bewertet

nicht bewertet
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| Nachweis des baulichen Sonnenschutzes gemaR DIN 4108-2:2013-02
Projekt: Neubau Sonderpadagogisches Forderzentrum Aschau am Inn
Klimaregion: Gebaude in Klimaregion B (Bezugswert der Innentemperatur 6b,op = 26 °C)
| Statisches Nachweisverfahren

Nr. 1 2

Gebaude Sanierung Sanierung

Raum Turnhalle Schwimmbecken
Geschoss Erdgeschoss Erdgeschoss
Orientierung Westen Osten

Variante FF-AL-060 FF-AL-080

Nutzung Nichtwohngebaude Nichtwohngebaude
Bauart leicht leicht

Netto- 2 417,52 277,10
Grundfliche Ag (m?] , '

erhohte

Nachtliftung ohne ohne

passive Kuiihlung nein nein
Fensterflachen- FE1 | FE2 | FE3 | FE4 FE1 | FE2 | FE3 | FE4
eingabe

Orientierung w (0]

Neigung [l > 60° > 60°

;ensterflache (m?] 74,60 48,72

'w,gesamt

Fensterflachenanteil fyyg [%] 17,9% 17,6%
Gesamtenergiedurch-

lassgrad der [-] 0,53 0,30

Verglasung g-Wert

Abminderungsfaktor

flr Sonnenschutz- [ 0,15 1,00

vorrichtungen F.-Wert

Abminderungsfaktor

fur bauliche [ 1,00 0,79

Verschattung F-Wert

Syorh [ 0,014 0,042

S, [ 0,016 0,047
| Dynamisches Nachweisverfahren - Ubertemperaturgradstunden
Berechneter Wert [Kh/a]

Anforderungswert [Kh/a] 500 500

Beurteilung nicht bewertet nicht bewertet




