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1 Auftrag und Unterlagen
Am 17.02.2025 beauftragte die Aufbau- und Entwicklungsgesellschaft Bad Neuenahr-Ahrwei-

ler Uber das Projektmanagement Hitzler Ingenieure, Koblenz die Kiihn Geoconsulting GmbH,
aufbauend auf die bereits durchgefihrten Voruntersuchungen erganzende geotechnische Ge-
landeuntersuchungen durchzufihren, und einen geotechnischen Bericht (Baugrundgutachten)
zu erstellen. Geplant ist der Neubau der durch das Ahrhochwasser beschadigten Grundschule
Bad Neuenahr-Ahrweiler. Die im Zuge der Voruntersuchungen durchgefihrten Erkundungser-

gebnisse flieRen in vorliegenden Bericht mit ein.

Zur Erstellung dieses Berichtes standen uns folgende Unterlagen zur Verfligung, bzw. wurden

fur die Bearbeitung zu Grunde gelegt:

[U 1]: Kiihn Geoconsulting GmbH
Orientierendes Baugrundgutachten (Voruntersuchung, 1. Bericht)
Projekt-Nr. 2240116BG_GO01
Stand: 08.07.2024
sowie die darin zugrunde liegenden Unterlagen

[U 2]: Stadt Bad Neuenahr-Ahrweiler, Eigenbetrieb Abwasserwerk
Leitungsplan ,LP-Weststralle*
Stand Marz 2025

[U 3]: Behnisch Architekten Atelier Weimar Gbr, Weimar
Aktualisierte Planunterlagen:
Grundrisse (Vorabzug): EG, 1.0G, 2.0G; Mal3stab jeweils 1:100
Schnitte: AA, BB; Maf3stab 1:100
Stand 13.03.2025
erhalten am 17.03.2025 Uber digitalen Projektserver

[U 4]: Behnisch Architekten Atelier Weimar Gbr, Weimar

Projektdokumentation
Stand 13.03.2025 // Abschluss Leistungsphase 1

Zusatzlich wurden die entsprechenden historischen, geologischen und hydrogeologischen

Karten ausgewertet.
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2 Durchgefiuhrte Untersuchungen

Am 06.03. und 07.03.2025 wurden auf dem Grundstlick 7 Rammkernsondierungen (RKS 101
bis RKS 107) sowie 7 schwere Rammsondierungen (DPH 101 bis DPH 107) mit Tiefen von
jeweils 6,00 m durchgefiihrt. Die Bohr- und Rammansatzpunkte wurden nach Lage und Hoéhe

eingemessen. Hohenbezugspunkt ist ein Kanaldeckel (,KD*, siehe Anlage 1), fir den in [U 2]
eine Hohe von 95,07 m (. NHN angegeben ist. Dieser Hohenbezugspunkt wurde auch fur die
bereits 2024 durchgefihrten Voruntersuchungen (RKS 1 bis RKS 6, DPH 1 und DPH 2) iber-
nommen, fir die zum damaligen Zeitpunkt keine absoluten Héhen vorlagen und nur relative

Hohen auf ebd. Kanaldeckel eingemessen wurden (s. [U 1]).

Alle MalRe und Hohen sind vor Baubeginn und im Zuge der weiteren Planung verantwortlich
zu Uberprifen.

An funf Bodenproben aus den neu durchgeflihrten Bohrungen wurden im geotechnischen La-
bor die des natirlichen Wassergehaltes (nach DIN EN ISO 17892-1:2022-08) und an zwei da-
von aullerdem eine Konsistenzgrenzenbestimmung (nach DIN EN ISO 17892-12:2020-07)
durchgefuhrt. Weiterhin wurde an zwei Proben eine Bestimmung des organischen Gehaltes
(Gluhverlust, nach DIN 18128) durchgefuihrt. Die bodenmechanischen Laborversuche wurden

beim Lehrstuhl Geotechnik im Bauwesen an der RWTH Aachen durchgefihrt.

Die Untersuchungsergebnisse sind in den Anlagen 1 (Lageplan), 2 (Bohrprofile), 3 (Ergeb-
nisse Konsistenzgrenzenbestimmung) und 4 (Grundbruch-/Setzungsberechnungen) darge-
stellt.

Es ist festzustellen, dass uns die aktualisierten Unterlagen ([U 3], [U 4]) zum geplanten Grund-
riss des Erdgeschosses erreichten, nachdem die Gelandeuntersuchungen bereits beendet wa-
ren. Aus diesem Grund liegen die an den slidwestlichen Grundstiicksecken geplanten
RKS 106 und RKS 107 nun eingeruckt innerhalb des geplanten Neubaus. Fur diesen Bereich

ergibt sich dadurch eine Unscharfe.
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3 Untersuchungsergebnisse

3.1 Morphologie, Historie, Geplante Gebaude und Geologie

3.1.1 Morphologie, derzeitige Nutzung

Der Untersuchungsbereich (Gemarkung Bad Neuenahr, Flur 12, Flurstiick 726/90) liegt in
zentraler Ortslage von Bad Neuenahr und befindet sich ca. 100 m Luftlinie nérdlich der Ahr,

zwischen der Weststralte und angrenzend an die Hemmesserstralie.

Die Gelandehdhen liegen zwischen ca. 94,2 m U. NHN und ca. 95,1 m . NHN. Der Bereich

ist somit, Uber die gesamte Untersuchungsflache betrachtet, relativ flach.

Nordlich und 6stlich des geplanten Neubaus befindet sich das L-Férmige Bestandsschulge-
baude mit Unterkellerung. Nach Angaben der Projektdokumentation [U 4] befinden sich die
Kellerrdume im Rohbauzustand, da das Gelande im Jahr 2021 vom schweren Hochwasserer-
eignis im Ahrtal betroffen war. Der 8stlich liegende Fliigel des Bestandes soll abgerissen wer-
den. Ein Teil des geplanten Neubaus liegt dann auf dem Bereich des zu verfillenden Be-

standskellers. Der brige Teil des Neubaus liegt im Bereich des Schulhofs.

3.1.2 Geplante Gebédude

Der Bauherr plant nach [U 3] den Bau von zwei jeweils dreigeschossigen, nicht unterkellerten
Gebauden mit einem Verbindungsstiick (Eingangsbereich/ Pausenhalle). Auf der Nordseite
der Gebaude sind ab dem 1.0G auskragende Gebaudebereiche dargestellt (siehe [U 3],
Schnitt BB), deren Lastabtrag in den Untergrund voraussichtlich Uber Stitzen/ Einzelfunda-

mente erfolgen wird.

Die Gebaudeausdehnung (Erdgeschoss) betragt in Ost-West-Richtung maximal ca. 63 m und
in Nord-Sud-Richtung ca. 36 m.

Das Gebaude schliet nicht an bestehende Gebaude an, sondern wird, nach dem Teilriickbau
des Bestandsgebaudes, im sudlichen Bereich des Schulgelandes freistehend errichtet.

Wie bereits im geotechnischen Untersuchungsbericht [U 1] beschrieben und untenstehend
(Kapitel 4, Grindungsempfehlung) erlautert, wird im Folgenden fir den geplanten Neubau eine
Mindestgrundungstiefe von 1,0 m unter Gelandehoéhe im Endzustand angenommen.Daraus
ergibt sich aus der in [U 3] angegebenen Hohe + 0,00 = 95,60 m . NHN, die nach der Dar-
stellung in den Schnitten auch der finalen Gelandehdhe entspricht, eine Mindestgriin-
dungstiefe von 94,60 m G. NHN.
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Unter Annahme dieser Hohen liegt das + 0,00 — Niveau damit oberhalb des aktuellen Gelan-
des, und die o0.g. Grindungstiefe etwa im Niveau der aktuellen Gelandeoberkante bzw. zum

Teil ebenfalls noch etwas hoher.

Konkretisieren oder andern sich die Hohen im Zuge der weiteren Planungen, so sind
die im vorliegenden Bericht getroffenen Annahmen durch den geotechnischen Sach-

verstandigen entsprechend anzupassen.

3.1.3 Geologie und Erdbeben

Nach der geologischen Karte, Blatt 5408 Ahrweiler, besteht der Felsuntergrund aus Bander-
schiefer, Grauwackesandstein und Tonschiefer des Devon. Auf dem Felsuntergrund lagern
Verwitterungsbildungen aus angewittertem und verwittertem Fels. Dartber folgen Kiessande
(Ahrschotter), die von Deckschichten Gberdeckt werden. Im Untersuchungsbereich sind diese
Deckschichten bindig ausgebildet, und werden daher im Folgenden auch als Hochflutlehme
bezeichnet. Nach der geologischen Karte sind jedoch auch sandige Lagen (Hochflutsande)
nicht auszuschlief3en. Durch die derzeitige und vorherige Nutzung findet sich auf3erdem auf-
gefilltes Material in wechselnder Dicke und Zusammensetzung. Neben dem Oberbau unter
den befestigten Schulhofflachen war demnach im westlichen Bereich des Schulhofes (westlich
von RKS 1 und RKS 2) nach Angaben des Hausmeisters friher einen Teich vorhanden, wel-
cher heute verfillt ist. Weiterhin werden in [U 4] Hinweise auf Kampfmittelverdachtsflachen
gegeben, sodass ehemalige Gruben nicht auszuschlieen sind. Des Weiteren sind im Nahbe-
reich bestehender Gebaude Arbeitsraumverfillungen zu erwarten. Daher sind grundsatzlich

kleinrdumig wechselnde Aufflllungsdicken auf dem Grundstiick nicht auszuschlief3en.
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Fir die Einordnung in Erdbebenzonen nach DIN 4149 ist die Tabelle 2 zu beachten.

Tabelle 1: Angaben beziiglich Erdbeben (Karte zu den Erdbebenzonen und geologischen Untergrundklassen der
Bundesrepublik Deutschland zur DIN 4149, Blatt Rheinland Pfalz im MaRstab 1:300.000 (Ausgabe 2008) und

DIN 4149:2005-04)
Gemarkung: Bad Neuenahr
Erdbebenzone: 1

Untergrundklasse: R

C (Deckschichten/Hochflutablage-

Baugrundklassen: B (verwitterter Fels, Kiessande) rungen)

Im Bereich der Auffullung finden sich z.T. B6den mit lockerer Lagerung nach Abs. 5.2.3 (2).
Fir diesen Bereich ist der Einfluss auf die Erdbebeneinwirkung gesondert zu untersuchen und

Zu bewerten.

Die im geotechnischen Bericht getroffenen Angaben zur Erdbebenzone und der Untergrund-
klassen sind durch den Tragwerksplaner bzw. durch die entsprechenden Fachplaner zu tber-
prufen.

3.1.4 Geotechnische Kategorie

Die geplante Bebauung ist nach den uns vorliegenden Unterlagen, unter Berlicksichtigung der
Untergrundverhaltnisse, sowie unter Berucksichtigung der Bedeutungskategorie Il nach
DIN EN 1998-1:2010-12, Tabelle 4.3, der geotechnischen Kategorie GK3 nach
DIN 1054:2021 zuzuordnen.

3.2 Hydrogeologie

3.2.1 Messung in den Bohrungen

In den am 06.03. und 07.03.2025 durchgefiihrten Bohrungen wurden Grundwasserstande zwi-
schen 2,5 m (RKS 105) und 4,5 m (RKS 101) unter GOK, bzw. zwischen 90,2 m 4. NHN und
91,8 m u. NHN festgestellt.

Weiterhin muss mit witterungsbedingt auftretendem Schichtwasser- oder Stauwasser gerech-
net werden, das sich auf geringdurchlassigen Lagen der Auffillung und der Hochflutablage-
rungen aufstaut. Diese Stauwasserstéande sind unabhangig von den jeweiligen Wasserstan-
den in der Ahr und den Grundwasserstanden im Kiessand. Ohne entsprechende Ablei-
tung/Dranage kann nach starken Niederschlagen auch ohne Hochwassereinwirkung ein zeit-

weises Aufstauen bis zur Gelandeoberkante nicht ausgeschlossen werden.
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3.2.2 Bewertung Grundwasser-/Ahrwasserstand
Auch der Grundwasserstand wird vom Wasserstand der ca. 100 m entfernten Ahr sowie dem
Wassergraben ,Mihlenteich® beeinflusst, der sich noch zwischen Ahr und dem Untersu-

chungsbereich befindet.

Bei anhaltend hohen Wasserstanden in der Ahr bzw. im ,Mihlenteich“ oder Uberflutungen
muss mit einem mdglichen Anstieg des Grundwasserstandes bis zur Gelandehéhe gerechnet
werden. Zudem muss damit gerechnet werden, dass im Untergrund Umlaufigkeiten vorhanden
sind (z.B. alte Kanale, Schachte), durch die ebenfalls ein Hochwasserzutritt erfolgen kann,

welcher ebenfalls ggf. einen Anstieg bis zur Gelandeoberkante zur Folge hat.

Das untersuchte Grundstiick befindet sich laut GeoDatenArchitektur WASSER RHEINLAND-
PFALZ, im gesetzlich festgesetzten Uberschwemmungsgebiet der Ahr. Dies zeigte sich auch
beim Hochwasserereignis im Jahr 2021, bei welchem das Grundstiick unmittelbar betroffen

war.

Nach Angaben in [U 4] werden die HQ 100- Héhen aus der Planauskunft der Stadt Bad Neu-
enahr-Ahrweiler (Stand 28.01.2025) als Planungsgrundlage herangezogen. Diese liegen nach
der beigefligten Plantbersicht ([U 4], S.17, Abbildung 9) bei bis zu ca. 95,6 m G. NHN, und

damit auf Hohe der Gelandeoberkante im Untersuchungsbereich, bzw. einige dm dartber.

3.3 Schichtbeschreibung

3.3.1 Auffiillung

In allen im Baufeld durchgefliihrten Rammkernsondierungen, sowohl in den Voruntersuchun-
gen aus 2024, als auch in den nun durchgefuhrten Untersuchungen, wurden aufgefillte Béden
angetroffen, deren Unterkante zwischen 1,20 m (RKS 4) und 4,40 m (RKS 107) unter der Ge-

landeoberkante liegt.

Insgesamt setzt sich die Aufflillung aus kiesigen Sanden, schiuffigen, sandigen Kiesen, toni-
gen, feinsandigen, tlw. humosen Schluffen und schluffigen Tonen zusammen. An Fremdbei-
mengungen in der Auffillung wurden Betonreste, Ziegelbruchstiicke, Keramik, Glas und
Schlacke vorgefunden.

RKS 102 und RKS 103 wurden dabei im Bereich der Arbeitsraumverfillung des Bestandsge-

baudes abgeteuft, das zurlickgebaut werden soll.

KUHN Geoconsulting GmbH® = Auf der Kaiserfuhr 39 = 53127 Bonn = Telefon: (02 28) 9 89 72-0 = Telefax: (02 28) 9 89 72-11



2240116_BG_G02a VD/TA  29.04.2025 Seite 8 von 29
Aufbau-u. Entwicklungsgesellschaft Bad Neuenahr-Ahrweiler
Neubau Grundschule, WeststralRe 27, Bad Neuenahr-Ahrweiler

KUHN

Geoconsulting ®

In RKS 1, RKS 104 und RKS 107, wurde oberflachennah aufgefiillter humoser Oberboden
(0,05 m — 0,20 m dick) festgestellt. Je nach Anspruch an die Qualitdt des humosen Oberbo-
dens muss nach DIN 18 915 gepruft werden, inwieweit er ggf. fur vegetationstechnische Zwe-

cke geeignet ist.

In weiteren Bereichen des Schulhofs waren teilweise Pflastersteine, oder (in RKS 5 und
RKS 6) Schwarzdecke als Oberflachenversiegelung vorhanden, unter der entsprechender

Oberbau (Lava, Basaltschotter) erbohrt wurde.

Nach der Bohrgutansprache wurde fir bindige Lagen der Auffiillung eine weiche bis zum Teil
halbfeste Konsistenz festgestellt. Die Festigkeit nimmt insgesamt mit zunehmendem Feuch-
tigkeitsgehalt des Materials ab. Fur nicht bindige Auffiillung wurden teilweise, v.a. oberflachen-
nah, locker- bis mitteldichte Lagerungen festgestellt. Zum Teil, v.a. auch im Bereich des Un-

terbaus von Pflaster, war auch eine mitteldichte bis dichte Lagerung vorhanden.

Da z.T. eine relativ dicke Auffillung vorliegt, wurden auch an Proben der Auffullung geotech-
nische Laboruntersuchungen durchgefiihrt, um zu prifen, ob die Auffillung ggf. Grundungs-

fahig ist. Die Untersuchungsergebnisse sind in folgender Tabelle aufgefihrt.

Tabelle 2: Ermittelte Ergebnisse! der natiirlichen Wassergehalte und Konsistenzgrenzen, sowie Gliihverluste in den
aufgefiillten Boden

Entnahme- Wasser- Plastizi- Gliih- g::: lsf)ehn:

Probe tiefe Ansprache gehalt tatszahl verlust gutanspra-
[m u. GOK] [%] [-] [%] che

34 2,10-2,60 A(U,t'-t) 26,2 - - steif

105-4 0,60-0,70 AU, t, g-g) 19,6 0,197 - steif

101-7 1,20-1,60 A (Ut'.9) 19,3 - - weich-steif

106-5 0,80-1,10 A (U, fms, g-g*, t') | 21,6 - - steif

102-9 2,00-3,00 A (G,s,u,h’) - - 11,9 -

107-7 1,30-1,70 A (S, g% h u) - - 4,52 -

' Die Untersuchungsergebnisse aus [U 1] sind ebenfalls noch einmal mit aufgefiihrt

Gemalf DIN 1054 sind nach der Glihverlustbestimmung die beiden untersuchten Proben als

organogen einzustufen (Massenanteil organischer Anteile > 3%).

Die Bestimmung der Konsistenzgrenzen nach DIN 17 892-12:2020-07 ergab fir die reprasen-
tative Probe (A (U,t',g-g*)) eine Einstufung als TM-Boden (Ton, mittelplastisch). Die Flie3-
grenze wurde bei w. = 39,5% und die Ausrollgrenze wurde bei wp = 19,9% ermittelt.

Es ist insgesamt zu festzustellen, dass die Auffillung im Untersuchungsbereich sehr
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inhomogen zusammengesetzt ist, und auch unterschiedliche Konsistenzen und Lagerungs-
dichten aufweist, was in den Ergebnissen der obenstehenden Tabelle, sowie in den begleitend

durchgefuhrten schweren Rammsondierungen (DPH) noch einmal deutlich wird.

Geotechnische Kennwerte fiir den Entwurf: Auffiillung (nicht bindig)

Raumgewicht (erdfeucht) 18,0 - 20,0 kN/m3
Raumgewicht (unter Auftrieb) 10,0 - 12,0 kN/m?
Kohasion 2,5 - 0,0 kN/m?
Reibungswinkel 30,0 - 350 °

Steifeziffer 15,0 - 30,0 MN/m?

Geotechnische Kennwerte fiir den Entwurf: Auffiillung (bindig)

Raumgewicht (erdfeucht) 18,0 - 20,0 kN/m3
Raumgewicht (unter Auftrieb) 8,0 - 10,0 kN/m?
Kohasion 10,0 - 5,0 kN/m?
Reibungswinkel 275 °

Steifeziffer 50 - 15,0 MN/m?

Bautechnische Kennwerte fiir Homogenbereiche: Auffiillung (nicht bindig)

Raumgewicht 16,0 - 21,0 kN/m3
Lagerungsdichte D 01 - 0,8
Lagerungsdichte Steinlagen >0,8

Bautechnische Kennwerte fiir Homogenbereiche: Auffiillung (bindig)

Raumgewicht 17,0 - 21,0 KkN/m?3
Undrainierte Scherfestigkeit 50,0 - 250,0 kN/m?
Wassergehalte 10,0 - 30,0 %
Plastizitatszahl 50 - 20,0 %
Konsistenzzahl 0,5 - 1,25

3.3.2 Deckschichten (Hochflutlehme)

Deckschichten in Form von Hochflutlehmen wurden nur in den &stlichen, bzw. sidéstlichen
Bohrungen RKS 4, RKS 5, RKS 6, RKS 103, RKS 104 sowie RKS 105 unterhalb der Auffil-
lung erbohrt. In den Gbrigen Untersuchungspunkten waren die Hochflutiehme vollstandig durch

aufgefiillte Béden substituiert.
Die Oberkante der Hochflutlehme liegt in 0.g. Bohrungen zwischen 1,20 m (RKS 4)und 2,30 m

(RKS 105) unter GOK bzw. zwischen 92,04 m 4. NHN (RKS 105) und 93,71 m . NHN
(RKS 4).

KUHN Geoconsulting GmbH® = Auf der Kaiserfuhr 39 = 53127 Bonn = Telefon: (02 28) 9 89 72-0 = Telefax: (02 28) 9 89 72-11



2240116_BG_G02a VD/TA  29.04.2025 Seite 10 von 29
Aufbau-u. Entwicklungsgesellschaft Bad Neuenahr-Ahrweiler
Neubau Grundschule, WeststralRe 27, Bad Neuenahr-Ahrweiler

KUHN

Geoconsulting ®

Bei den Hochflutlehmen handelt es sich um schwach tonige bis tonige, teilweise schwach fein-
sandige bis feinsandige Schiuffe. Im Ubergangsbereich zu den darunterliegenden Kiessanden

wurden z.T. auch kiesige Bestandteile erbohrt.

Die Deckschichten sind insgesamt als sehr wasserempfindlich einzustufen und neigen daher

bei Wasserzutritt zum Ausflielen und Aufweichen.

In der folgenden Tabelle werden die Ergebnisse der Untersuchungen im geotechnischen La-

bor zusammengefasst.

Tabelle 3: Ermittelte Ergebnisse! der natiirlichen Wassergehalte und Konsistenzgrenzen in den Deckschichten

Entnahme- Wassergehalt Plastizitits- Konsistenz
Probe tiefe Ansprache [%] zahl nach Bohr-
[m u. GOK] [-] gutansprache
3-5 3,40-3,80 U, fs, t' 29,2 -- steif
4-6 1,20-2,30 U, tt*. g 16,7 -- halbfest
5-5 2,30-2,90 U, fs, t' 23,5 -- steif
6-7 3,00-3,70 U, fs, t' 334 -- weich
103-7 2,60-3,40 U, t'-t 37,8 0,246 steif
104-10 2,00-2,50 U, t'-t 26,7 -- steif

' Die Untersuchungsergebnisse aus [U 1] sind ebenfalls noch einmal mit aufgefiihrt

Die Bestimmung der Konsistenzgrenzen nach DIN 17892-12:2020-07 an der Probe 103-7
ergab, dass das Material als UA-Boden (ausgepragt plastische Schiuffe) einzuordnen ist. Die
FlieRgrenze wurde bei w. = 60,3%, die Ausrollgrenze bei wp = 35,7 % ermittelt.

Bei 0.g. Wassergehalten zeigen die Deckschichten eine Uberwiegend steife Konsistenz, ver-

einzelt konnen auch weiche Bereiche vorkommen.

Geotechnische Kennwerte fiir den Entwurf: Deckschichten (Hochflutiehme)
(bei mind. steifer Konsistenz)

Raumgewicht (erdfeucht) 19,0 - 20,0 kN/m?
Raumgewicht (unter Auftrieb) 9,0 - 10,0 kN/m?3
Kohasion 10,0 - 5,0 kN/m?
Reibungswinkel 27,5 - 30,0 °

Steifeziffer 7,5 - 15,0 MN/m?

Bautechnische Kennwerte fiir Homogenbereiche: Deckschichten (Hochflutlehme)

Raumgewicht 18,0 - 21,0 kN/m?3
Undrainierte Scherfestigkeit 50,0 - 250,0 kN/m?2
Wassergehalte 14,0 - 60,0 %
Plastizitatszahl 10,0 - 200 %
Konsistenzzahl 0,5 - 1,3
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3.3.3 Kiessande (Ahrschotter)

Unter der Auffullung (6stlicher Bereich) bzw. unter den Hochflutlehmen (westlicher Bereich)
stehen die Kiessande an. Die Oberkante Kiessande liegt damit zwischen 2,30 m (RKS 4) und
4,40 m (RKS 107) unter GOK, bzw. bezogen auf NHN zwischen 90,10 m . NHN (RKS 107)
und 92,61m U. NHN (RKS 4).

Es handelt sich um sandige, teils schwach schluffige Kiese. Erfahrungsgemaf kénnen in den
Ahrschottern zusatzlich auch lehmige Zwischenlagen oder steinige und verkittete Bereiche
vorkommen. Nach den schweren Rammsondierungen sind die Kiessande mitteldicht bis dicht,

bereichsweise auch sehr dicht gelagert.
An einer Probe, in der auch lehmige Bestandteile in den Kiessanden vorgefunden wurden,
wurde im Zuge der Voruntersuchungen eine Wassergehaltsbestimmung durchgefiihrt. Hierbei

wurde ein naturlicher Wassergehalt von 7,0 % festgestellt.

Geotechnische Kennwerte fiir den Entwurf: Kiessande

Raumgewicht (erdgfeucht) 190 - 20,0 kN/m?3
Raumgewicht (unter Auttrieb) 110 - 12,0 kN/m?3
Kohasion 2,5 - 0,0 kN/m?
Reibungswinkel 350 - 40,0 °

Steifeziffer 80,0 - 120,0 MN/m?

Bautechnische Kennwerte fiir Homogenbereiche: Kiessande

Raumgewicht 16,0 - 22,0 kN/m?3
Lagerungsdichte D 0,3 - >0,8
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3.3.4 Charakteristische Baugrundkennwerte und Bodenklassen
Far die Berechnung nach DIN 1054:2021-04 kénnen die folgenden mittleren Baugrundkenn-

werte angesetzt werden:

Tabelle 4: Charakteristische Baugrundkennwerte nach DIN 1054:2021-04

Wichte Wichte . . Reibungs- Steife- k-Wert
Bodenschicht | erdfeucht unter Kohasion winkel modul (abgeschitzt)
fNime] | Auftrieb | [kN/m] e [MN/m [m/g]
[kN/m?] 2]
Auffiillung 18,00 9,00 2,50 27,50 15,00 | 102 bis 107"
Hochflutiehme | 19,50 9,50 7,50 28,75 10,00 | 10° bis 10"
3
Kiessande 19,50 11,50 1,25 37,50 100,00 | 107 bis
10 (Lehmlagen)

Tabelle 5: Bodenklassen nach DIN 18300 (2012)

Bodenschicht Bodenklassen nach DIN 18 300 (2012)
3 (nichtbindig)

4 (bindig)

ggf. 1 (aufgefiiliter Oberboden)

ggf. 5-7 (Steine, Steinlagen, Blécke)
Hochflutiehme 4"

3

[4Y Lehmlagen]

[5-7 Stein- und Blocklagen, verkittete Bereiche]
Untergeordnete Klassen in [ ]

1 Bkl. 4 Ubergang in BkI. 2 bei Vernassen mdglich

Aufflllung

Kiessande

Tabelle 6: Bodenklassen nach DIN 18 196, Frostempfindlichkeitsklassen nach ZTVE-StB17 und Verdichtbarkeits-
klassen nach ZTVA-StB 97/06

Verdichtbarkeits-klas-
sen nach ZTVA-StB

Frostempfindlichkeits-

Bodenklassen nach klassen nach ZTVE-

Bodenschicht

UL/TL, SU (Lehmlagen)

F3 (Lehmlagen)

DIN 18 196 StB17 97/06
Auffiillung A: OH, UUTL, GE; GW, F1/F2. (n.lchtblndlg) V1/V? (n.lchtblndlg)
SuU F3 (bindig) V3 (bindig)
UL/UM
Hochflutiehme TL/TM F3 V3
. GE, GW, GU, SE, SW F1,F2 V1, V2,
Kiessande

V3 (Lehmlagen)
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Tabelle 7: Bohrbarkeitsklassen und Zusatzklassen nach DIN 18 301 (2012)

Bohrbarkeitsklassen nach

Bodenschicht | o \'1o'a0s (2012)

Zusatzklassen nach
DIN 18 301 (2012)

BN1, BN2 (nichtbindig)

ggf. BB2, BB3 (Lehmlagen)

Aufflllung BB2, BB3 (bindig) BS1 bis BS4
Hochflutlehme BB2", BB3 BS1 bis BS2
Kiessande BN1, BN2 BS1 bis BS3

DUbergang BB2 zu BB1 méglich bei Wasserzutritt

Anmerkung:

Wir méchten darauf hinweisen, dass die Angaben zur DIN 18300 und zur DIN 18301 auf dem
Stand der VOB 2012 basieren. Die im Ergédnzungsband 2015/2019 Gberarbeiteten DIN-Nor-

men und die darin enthaltene Einteilung der Béden in Homogenbereiche kénnen der nachfol-

genden Tabelle entnommen werden. Dabei muss beachtet werden, dass die Einteilung auf-

grund von Erfahrungswerten und Werten aus Ingenieurgeologischen Karten mit vergleichba-

ren, geologischen Einheiten, vorgenommen wurde. Die nach der neuen DIN 18300-2015/2019

geforderten Untersuchungen und die Laborversuche in statistisch ausreichender Anzahl wur-

den nur in eingeschrankter Form durchgefihrt. Gleiches gilt auch fur die umweltchemische

Einordnung der Auffiillung anhand von Analysen.

Tabelle 8: Homogenbereiche nach DIN 18300-2015/2019 und nach DIN 18301-2015/2019

Homogenbereiche*'!
nach DIN 18 300 — 2015/2019

Homogenbereiche*?
nach DIN 18 301 — 2015/2019

Homogenbereich A 1*3
(aufgefiillte gemischtkdrnige und bindige Béden)

Homogenbereich B 1*3
(aufgefiillte gemischtkornige und bindige Béden)

Homogenbereich A 2*3
(Steine, Blocke in der Aufflllung)

Homogenbereich B 2*3
(Steine, Blocke in der Aufflllung)

Homogenbereich A 3
(bindige Deckschichten, Kiessande)

Homogenbereich B 3
(bindige Deckschichten, Kiessande)

Homogenbereich A 4*3

(FlieBende Bodenarten®: bindige Boden mit
flissiger bis breiiger Konsistenz
[Aufflllung, Deckschichten])

Homogenbereich B 4*3

(FlieBende Bodenarten®: bindige Boden mit
flissiger bis breiiger Konsistenz
[Aufflllung, Deckschichten])

Homogenbereich A 5*3
(Verkittete Bereiche der Kiessande)

Homogenbereich B 5*3
(Verkittete Bereiche der Kiessande)

e *! Aushub mit Bagger (Homogenbereiche A1 — A5, A = Aushub)
e *2Bohrungen mit Drehbohranlage (Homogenbereiche B1 — B5, B = Bohren), auch flir Bohrarbeiten beim

Disenstrahlverfahren

e *3wurden hier nicht erbohrt, kann aber nach Wasserzutritt/Durchnassung nicht ausgeschlossen werden
e Gesonderte Homogenbereiche fiir belastete Boden sind nicht beriicksichtigt und sind getrennt auszuwei-

sen
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4 Grundung

4.1 Grindungssituation

Der Bauherr plant den Neubau eines nicht unterkellerten Gebaudes. Wie bereits in [U 1] be-
schrieben, stellt die Griindung eines Gebaudes ohne Keller in einem Uberflutungsgebiet be-
sondere Anforderungen an die Fundamentplanung und den Hochwasserschutz. Da das Ge-
baude in einem Uberflutungsgebiet errichtet wird, ist es erforderlich, die Griindungstiefe und -
héhe entsprechend anzupassen. Grundsatzlich empfehlen wir daher zusatzlich zur fir diese
geographische und topographische Lage Ubliche empfohlene frostfreie Mindesteinbindetiefe
auf 1,00 m unter GOK im Endzustand zu erhéhen. Dies bietet einen verbesserten Schutz ge-

gen Unterspllungen und Erosion, die durch Hochwasser entstehen kénnten.

Aus den in Abschnitt 3.1.2 hergeleiteten Hohenannahmen mit der Hohe
+ 0,00 = 95,60 m 4. NHN ergibt sich damit eine Mindestgrindungstiefe von 94,60 m . NHN

fur die weitere Betrachtung.

Unter Annahme dieser Hohen liegt diese Griindungstiefe teilweise dann oberhalb der gegen-
wartigen Gelandeoberkante, bzw. im Mittel etwa im Niveau der aktuellen Gelandeoberkante,
und die Angabe zu + 0,00 oberhalb des aktuellen Gelandes. Weiterhin liegt die Griindungstiefe

dann ca. 2,0 m bis 4,5 m Uber der OK Kiessande.

Mit Ausnahme von RKS 103, RKS 104 und RKS 105, wo noch Hochflutlehme (0,10 m —
1,30 m dick) erbohrt wurden, sind dartber ausschlieBlich die aufgefilliten Béden in wechseln-

der Zusammensetzung vorhanden.

Fir den Bereich im Westen, in dem das unterkellerte Bestandsgebaude im Vorfeld zurlickge-
baut wird, ist mit Auffillung im Umfang der stattfindenden Kellerverflllung zu rechnen. Fur

diesen Bereich sind auch die erganzenden Hinweise (Abschnitte 5.5 und 5.7) zu beachten.

4.2 Grindungstechnische Bewertung des Untergrundes (Tragfahigkeit)

Wie in Abschnitt 3.3 beschrieben, wurden in allen Sondierungen aufgefiilite Béden verschie-
dener Qualitat erbohrt. Die inhomogenen Auffullungen (bindig/nicht bindig) sind, aufgrund der
lockeren bis stellenweise mitteldichten Lagerungsdichte und den lokal vorhandenen humosen
Bereichen als gering tragfahig zu bewerten und ohne weitere MaRnahmen nicht fir eine Griin-

dung geeignet.
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Die unter der Auffullung in einigen Bohrungen angetroffenen Deckschichten (Hochflutlehme)
weisen eine mittlere Tragfahigkeit auf, wahrend die darunter liegenden Kiessande als hoch-

tragfahig einzustufen sind.

4.3 Griindungsempfehlungen
Fir eine setzungsarme Griindung mit geringen Setzungsdifferenzen, muss der Lastabtrag in

den Kiessanden erfolgen. Wir empfehlen dies einheitlich fur alle Gebaudeteile.

Die Kiessande liegen, wie in Abschnitt 4.1 beschrieben, ca. 2,0 m bis 4,5 m unter der o.g.
angenommenen Mindestgrindungstiefe. Die gering tragfahige Auffillung und auch die in Tei-

len vorhandenen Hochflutablagerungen werden somit durchgriindet.

Dazu sind Fundamentvertiefungen notwendig. Die Vertiefungen sind, abhangig von der Tiefe,
als Vertiefungen mit unbewehrtem Beton oder Gber Brunnenfundament auszufiihren. Auf der
sicheren Seite liegend wird in den Grundbruch-/Setzungsberechnungen (Abschnitt 4.4) von

einer Einbindung von 1,0 m u. GOK ausgegangen.

Die Brunnen kdnnen entweder in Form von Schachtringen oder als Bohrbrunnen bis auf die
OK Kiessand eingebracht werden und binden (im Gegensatz zu einer Pfahlgriindung) nur im
geringen Male in die Kiessande ein. Dabei sind Brunnendurchmesser von mind. 0,90 m bis
1,80 m vorzusehen, damit die Innenschachtung mittels Polyp-/ Hydraulikgreifer durchgefuhrt
werden kann. Alternativ kénnen die Brunnen als SOB-Brunnen mit geringeren Durchmessern
ausgefuhrt werden, wobei sich dann die Anzahl der Brunnen entsprechend erhéht. (s.a. Ab-
schnitt 5.6).

Fir den Bereich des zu verfiillenden Kellers empfehlen wir die alte Bestandsbodenplatte in
den entsprechenden Bereichen zu durchgrianden, um auch hier einen Lastabtrag in die darun-

ter zu erwartenden Kiessande durchzufiihren.

Prinzipiell ware im Bereich des verfiillten Kellers auch eine Griindung Uber eine Bodenplatte
moglich. Dazu wird allerdings ein hdherer Aufwand an Vorarbeiten und geotechnischer Beglei-
tung notwendig werden. Aufgrund der erhéhten Anforderungen, die dann bei der Verfillung
bericksichtigt werden missen, sowie auch aufgrund der dann zu erwartenden Setzungsdiffe-
renzen zwischen den verschiedenen Gebaudeteilen des Neubaus, ist diese Variante jedoch

nicht zu favorisieren.
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Unabhangig von der Grindungsart muss die Grindung, wie beschrieben, mit einer Min-
desteinbindetiefe von 1,00 m unterhalb der geplanten Gelandeoberkante erfolgen. Weiterhin

sind lastfreie Frostschiirzen vorzusehen.

Aufgeweichte Bereiche im Erdplanum missen entfernt und durch einen geeigneten Boden-
austausch ersetzt werden. Die Grindungs- und Aushubsohlen sind vom Baugrundgutachter

abzunehmen.

4.4 Griindung des Gebaudes auf/ in den Kiessanden (Anlage 3)
4.4.1 Griindung iiber Einzel- und Streifenfundamente in/auf den Kiessanden
Fuar die Berechnungen der aufnehmbaren Sohldriicke wird im Folgenden davon ausgegangen,

dass die Fundamente einheitlich auf den Kiessanden gegriindet werden.

Anhand der in Abschnitt 3.3.4 angegebenen Bodenkennwerte ergeben sich fur Streifenfunda-
mente auf/in den Kiessanden, die in Tabelle 9 aufnehmbaren Sohldriicke (Teilsicherheitsbei-
wert fir GEO 2: ETA=1,4 n. DIN 1054: 2021-04) beziglich des Grundbruchwiderstandes. Vo-
raussetzung ist die Lastaufbringung entspr. DIN 1054. Bei den statischen Berechnungen muss
bertcksichtigt werden, dass die einwirkenden Lasten zusatzlich noch mit den entsprechenden
Teilsicherheitsbeiwerten der Tabelle 2 der DIN 1054: 2021-04 zu beaufschlagen sind.

Fir die Ermittlung der aufnehmbaren Sohldriicke wurde das Schichtbild, wie auch in der
DIN 4019 beschrieben, vereinfachend vereinheitlicht. Fir die Berechnung wird von ausrei-
chend biegesteifen Streifenfundamenten ausgegangen, so dass die Setzungen in den kenn-
zeichnenden Punkten mafgeblich sind. Voraussetzung ist auRerdem eine Lastaufbringung
nach DIN 1054 sowie eine Mindesteinbindetiefe von 1,00 m und Mindestbreite der Funda-
mente von 0,50 m.

In der nachfolgenden Tabelle sind die Ergebnisse mit Einbindetiefen von 1,00 m dargestellt
(Tabelle 9).

Tabelle 9: Aufnehmbare Sohldriicke fiir Einzel- und Streifenfundamente des Schulgebéudes auf/in den Kiessanden
(Lastfall BS-P, yer =1,4, Grenzzustand GEO 2), Wichte unter Auftrieb beriicksichtigt

Fundamentbreite in [m] 0,50 1,00 1,50 2,00
Aufnehmbare Sohldriicke [kN/m?]
Einbindetiefe von 21,00 m 490 640 780 920

Zwischenwerte kdnnen geradlinig interpoliert werden.
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Weiterhin muss bei der Prufung der Gebrauchstauglichkeit beachtet werden, dass die zulas-
sigen Sohldruckspannungen unter Berlicksichtigung der charakteristischen Lasten bzw. repra-
sentativen Beanspruchungen/Einwirkungen unterhalb der Werte in Tabelle 10 bleiben (Set-
zungen nach DIN 4019 < 1,0 cm; SLS). Entsprechend DIN EN 1997-1, Abschnitt 2.4.8 sollten
die Teilsicherheitsbeiwertegeanspruchungen fur die GZ der Gebrauchstauglichkeit gleich 1,0 gesetzt

werden.

Zur Vorbemessung wurde davon ausgegangen, dass flr den Neubau Setzungen und Set-
zungsunterschiede bis 1,0 cm zugelassen werden kénnen (Tabelle 10). Treffen die Annahmen
nicht zu, so bitten wir um Ricksprache damit die Sohldriicke entsprechend dem zulassigen
Setzungsmald, das durch den Statiker festzulegen ist, angegeben bzw. anhand erganzender

Setzungsberechnungen ermittelt werden kénnen.

Tabelle 10: Aufnehmbare Sohldriicke fiir charakteristische Lasten bei Einzel- und Streifenfundamenten des Gebau-
des (Lastfall BS-P, Grenzzustand SLS, Setzungen auf 1,0 cm begrenzt), Wichte unter Auftrieb beriicksichtigt

Fundamentbreite in [m] 0,50 1,00 1,50 2,00
Aufnehmbare Sohldriicke [kN/m?]
Einbindetiefe von 21,00 m 490" 600 460 390

Zwischenwerte kdnnen geradlinig interpoliert werden.
Die mit * gekennzeichneten Werte entspr. Tab. 9, da das o0.g. Setzungskriterium nicht erreicht wird.

Die Setzungen betragen unter voller Ausnutzung der in Tabelle 10 genannten Sohldriicke bis
zu 1,0 cm. Voraussetzung ist die Lastaufbringung entspr. DIN 1054. Bei einer ungleichmafi-
gen Lastverteilung kénnen die Setzungsdifferenzen bis zu 1,0 cm betragen. Setzungen treten
unmittelbar nach Lastaufbringung auf, sind also zum Ende der Rohbauphase weitestgehend
abgeklungen. Fir die Fundamente muss eine ausreichende Bewehrung vorgesehen werden.
Die Vertraglichkeit der Setzungen und Setzungsunterschiede flr das Gebaude ist vom Statiker

Zu bewerten.

Bei Fundamentbreiten >2,0 m, bei einem geringeren Abstand benachbarter Fundamente
(<1,5...2,0 * Fundamentbreite b) oder unregelmafiger Lastverteilung, z. B. durch hochbelas-
tete Einzelstltzen, sind groRere Setzungen bzw. Setzungsunterschiede zu erwarten. Um evtl.
notwendige Abminderungen der zuldssigen Sohldruckspannungen festzulegen, missen dann
nach Vorlage des Lastenplanes durch den Statiker noch Setzungsberechnungen nach DIN

4019, Teil 1, durch das Ing.-Buro Kilhn Geoconsulting erfolgen.
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4.4.2 Griindung iiber Fundamentvertiefung durch Brunnenfundamente auf/in den Kies-
sanden

Far die Berechnungen der aufnehmbaren Sohldriicke wird im Folgenden davon ausgegangen,
dass die Fundamente einheitlich auf den Kiessanden gegriindet werden.

Nachfolgend werden die aufnehmbaren Sohldriicke fir den Grenzzustand GEO 2 (Bemes-
sungswert des Widerstandes) mit einer Teilsicherheit ys=1,4 berechnet. Die Mindesteinbinde-
tiefe der Brunnenfundamente betragt dabei 1,00 m. Die Ergebnisse sind in Tabelle 11 darge-
stellt. Zwischenwerte kdénnen interpoliert werden. Grundlage fir die Berechnungen sind die
charakteristischen Baugrundkennwerte gem. Tabelle 4.

Fir die Ermittlung der aufnehmbaren Sohldriicke wurde das Schichtbild vereinfachend verein-
heitlicht (n. DIN 4019). Voraussetzung ist aulerdem eine Lastaufbringung nach
DIN 1054:2021 sowie ein Mindestdurchmesser der Brunnen von 0,90 m.

Es muss fur die statischen Berechnungen beriicksichtigt werden, dass die einwirkenden Las-
ten mit den entsprechenden Teilsicherheitsbeiwerten der Tabelle 2 / DIN 1054:2021 zu beauf-
schlagen sind.

Tabelle 11: Aufnehmbare Sohldriicke bei Einzelfundamenten (Brunnenfundamente, Lastfall BS-P, yer =1,4, Grenzzu-
stand GEO 2), Wichte unter Auftrieb beriicksichtigt

Durchmesser in [m] 0,90 1,00 1,20 1,50 1,80
Aufnehmbare Sohldriicke [kN/m?]
Einbindetiefe von 21,00 m 705 730 750 820 860

Zwischenwerte kdnnen geradlinig interpoliert werden.

In der nachfolgend aufgefihrten Tabelle 12 werden die zuldssigen Sohldriicke unter Bertck-
sichtigung der charakteristischen Lasten fiir die Gebrauchstauglichkeit/Setzungen (SLS-GZ
der Gebrauchstauglichkeit) angegeben. Es muss bei der Priifung der Gebrauchstauglichkeit
beachtet werden, dass die Sohldruckspannungen unter Beruicksichtigung der charakteristi-
schen bzw. reprasentativen Beanspruchungen / Einwirkungen unterhalb der Werte in Tabelle
11 (Setzungen nach DIN 4019 < 1,0 cm; SLS) liegen. Entsprechend DIN EN 1997-1, Abschnitt
2.4.8 sollten die Teilsicherheitsbeiwerte. geanspruchungen fir die GZ der Gebrauchstauglichkeit

gleich 1,0 gesetzt werden.
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Tabelle 12: Aufnehmbare Sohldriicke fiir charakteristische Lasten bei Brunnenfundamenten
(Lastfall BS-P, Grenzzustand SLS, Setzungen auf 1,0 cm begrenzt)

Durchmesser in [m] 0,90 1,00 1,20 1,50 1,80
Aufnehmbare Sohldriicke [kN/m?]
Einbindetiefe von 21,00 m 705* 730* 750* 820* 825

Zwischenwerte kdnnen geradlinig interpoliert werden.
Die mit * gekennzeichneten Werte entspr. Tab. 11, da das 0.g. Setzungskriterium nicht erreicht wird.

Die Setzungen und Setzungsunterschiede werden dann bis 1,0 cm erreichen. Die Vertraglich-

keit der Setzungen und Setzungsunterschiede fir das Gebaude ist vom Statiker zu bewerten.

Bei groReren Durchmessern der Brunnenfundamente als in den Tabellen angegeben oder un-
regelmaRiger Lastverteilung sind grofere Setzungen bzw. Setzungsdifferenzen zu erwarten.
Um evtl. notwendige Abminderungen der aufnehmbaren Sohldriicke festzulegen, muissen
dann nach Erstellung des Lastenplanes durch den Statiker noch Setzungsberechnungen nach

DIN 4019, Teil 1, durch das Ing.-Buro Kiihn Geoconsulting erfolgen.

5 Hinweise zur Bauausfiihrung
5.1 Aushub

Beim Aushub fallt ggf. die Bodenklasse 1 (Reste an aufgefiilltem humosem Oberboden), die

Bodenklassen 4 (bindige Anteile in der Auffullung und in den Deckschichten, gemischtkdrnige
Schichten, Lehmlagen in den Kiessanden), 3 (nicht bindige Anteile in der Aufflillung, Kiese,
Sande) und sowie ggf. die Bodenklassen 5-7 (Steine und Bauschutt; Stein- oder verkittete
Lagen) an. Durchnassen die bindigen Boden beim Bearbeiten, so gehen sie in die Boden-
klasse 2 Uber. Abhangig vom Humusgehalt sind die humosen Bereiche der Auffillung auch
der Bodenklasse 2 zuzuordnen. Alle Angaben zu den Bodenklassen beziehen sich auf die
DIN 18 300 (2012).

Der Abbruch von mdglicherweise vorhandenen Fundament- und Mauerwerksresten der vor-
herigen Bebauung, sowie alter Kanale, Schachte usw., lasst sich nicht in das Klassifizierungs-

schema der DIN 18 300 einordnen und ist daher getrennt abzurechnen.

Fir die Ausschreibung von Homogenbereichen nach DIN 18300-2015/2019 sind diese in der
Tabelle 8 angegeben.
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5.2 Planum

Die bindigen Auffillungen und Deckschichten sind frost- und feuchtigkeitsempfindlich (F3-Bo-
den). Bei Zutritt von Wasser und/oder Befahren mit Gerat weichen sie tiefgriindig auf und las-
sen sich dann nicht mehr bearbeiten. Dort, wo das Gelande wahrend der Bauzeit befahren
werden soll (Zufahrten oder Materiallagerplatze), missen entsprechende Baustraflen (min-
destens 0,50 m dicke Tragschicht mit verdichtungsfahigen Material auf einem Geotextil =
GRK 3) angelegt werden. Bei schwerem Gerat wie Mobilkranen, Drehbohranlagen, etc. wer-
den eine Verdickung auf mind. 0,80 m und potenziell weitere Ertiichtigungsmafinahmen not-

wendig.

Der Aushub muss Uber Kopf mit einer als Messer ausgebildeten Baggerschaufel erfolgen.

Alle MaRnahmen zum Schutz des Planums gegen Oberflachenwasser gemaf VOB sind un-

bedingt zu beachten.

5.3 Baugrubensituation
Die Baugrube des geplanten Bauvorhabens ergibt sich aus den Abmessungen des Gebaudes

sowie einem Arbeitsraum von i.d.R. mind. 0,80 m.

Der geplante Neubau ist nach vorliegenden Planunterlagen grundsatzlich ausreichend von

benachbarten Bestandsgebauden entfernt, sodass die Baugrube gebdscht werden kann.

Es wird davon ausgegangen, dass im Zuge der Planung der AbbruchmalRnahme des Be-
standsgebaudes eine entsprechende Baugrubensicherung — auch im Bereich der Baugrube

des geplanten Neubaus — erfolgen wird.

Fir die Baugrube ist aulterdem ein Augenmerk auf den vor allem westlich und stidéstlich lie-
genden Baumbestand zu legen. Im Zuge der fortschreitenden Planung ist zu prifen, inwieweit
die Baume erhalten bzw. geschitzt werden missen. Ggf. ergibt sich hieraus, dass in Teilbe-
reichen der Baugrube sicherungsmafinahmen erforderlich werden, wenn durch die Baume der

Platzbedarf fur eine Béschung nicht ausreicht.
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5.4 Bauzeitliche Boschungen

Generell kann unter Beachtung der DIN 4124 fir Boschungen bis zu einer Béschungshoéhe
von 5,0 m wahrend der Bauzeit in den Auffiillungen, den Hochflutablagerungen und den Kies-
sanden mit 45° gebdscht werden. Theoretisch kénnten in den bindigen Bereichen der Hoch-
flutablagerungen die Boschungen mit 60° angelegt werden, was sich baupraktisch allerdings
kaum differenzieren lasst. Unter Einfluss von Schichtwasser kénnen Bereiche mit verringerter
Scherfestigkeit auftreten, so dass eine Abflachung der Bdschung erforderlich wird (z. B.
Schichtwasser und/oder beim Anschnitt von Leitungsgraben und Arbeitsraumverfullungen).
Bei Boschungen >5,0m muss ein rechnerischer Nachweis der Standsicherheit nach
DIN 4084 erfolgen.

Bei einem Grundwasseranstieg ist ein Abflachen der Baugrubenbdschungen unvermeidlich.

Die 0.g. Angaben gelten nur fir erdfeuchte Baugrubenbdschungen.

Fundamentgraben kénnen bis zu einer Aushubtiefe von 1,20 m senkrecht abgegraben wer-
den. Oberhalb der Béschungsschulter missen fir Lasten wie z. B. Aushub, gelagertes Mate-
rial, Hebewerkzeuge/Fahrzeuge, Baucontainer oder Fahrflachen die nach DIN 4124 erforder-
lichen Abstande eingehalten werden. Die Béschungen missen gegen Erosion durch Oberfla-

chenwasser geschutzt werden.

Eine abschlieliende Bewertung beziglich der Standsicherheitssituation der Baugrube kann
erst nach Vorlage aller Bauunterlagen nach DIN 4124, Abschnitt 3 (z.B. Schalplan, Leitungen,
Abstand angrenzender Bauwerke etc.) erfolgen. Kénnen die in DIN 4124 genannten Mindest-
abstande und zulassigen Lasteintragungen aus Verkehrslasten (z.B. Bauverkehr, Autokran)
nicht eingehalten werden oder ergeben sich Béschungshdhen ber 5,0 m, so muss in jedem
Fall eine Standsicherheitsberechnung nach DIN 4084 erfolgen, wobei sich meist flachere Bo-

schungswinkel als die o. g. ergeben.

5.5 Hinweise zum Bereich der Bestandsbebauung

Fir den Abbruch der Altgriindung ist ein Abbruchkonzept zu erstellen. Sollen Bodenplatten im
Untergrund verbleiben, so sind diese zu perforieren, um ein Aufstauen von Sickerwasser o0.a.
zu vermeiden. Sollen Bestandswande im Untergrund verbleiben, so sind diese bis mind. 1,0 m
unter der Grindungssohle des Neubaus abzubrechen. Bestehende Installationen im Unter-
grund (z.B. Leitungslagen) sind zu entfernen, wenn sie im Einflussbereich der Lasten des Neu-

baus liegen. Auflockerungen, die im Lastabtragsbereich des Neubaus, beispielsweise im
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Rahmen der Abbrucharbeiten, stattfinden, missen vollstandig beseitigt, ein Bodenaustausch

durchgefiihrt und abschnittsweise nachverdichtet werden.

Da der geplante Neubau die bestehenden Keller z.T. Uberschneidet, missen, wie oben be-
schrieben, nach den Abbrucharbeiten die bestehenden Kellergruben verfillt werden. Hierzu
ist ein gut abgestuftes und verdichtungsfahiges Mineralgemisch (z.B. Kiessand oder Natur-
schotter 0/45 oder 0/56) zu verwenden und lagenweise verdichtet einzubauen um spatere Sa-

ckungen auszuschlieRen (hierzu s.a. Abschnitt 5.5).

5.6 Fundamentvertiefungen

Unter Beachtung der DIN 4124 missen die Baugruben fur evtl. Fundamentvertiefungen ent-
sprechend gebdscht werden, woraus sich ein nicht unbetrachtlicher Mehraushub und Beton-
verbrauch ergibt. Wird die Fundamentvertiefung mit Hydraulikgreifer durchgefihrt, so bleibt
bei vorsichtiger, senkrechter Abschachtung der Mehrausbruch gering, wenn sofort mit Beton
aufgefillt wird. Die Locher durfen allerdings nicht betreten und die Béschungskanten nicht
befahren/betreten werden. Die jeweils erreichbaren Einsparungen richten sich nach dem An-
teil an Auffillung bzw. Sand (je mehr Auffillung bzw. Sand, desto flachere Béschungen). Fun-
damentvertiefungen missen am gleichen Tag ausgehoben und betoniert werden. Grundsatz-
lich ist vom Planer bzw. der bauausfihrenden Firma die Tiefe des Gebaudebestandes in Be-
zug zur Baugrube verantwortlich zu Uberpriifen. Dies betrifft auch evtl. vorhandene Funda-
mentlberstande des Bestandes. Es mussen vor Durchfiihrung von Baugrubensicherungen

alle bestehenden Leitungen/Sparten genau bekannt sein.

Grundsatzlich kénnen Fundamentvertiefungen entweder als Blockfundamente (geringere

Tiefe) oder als Brunnen (gréRere Tiefe) ausgefihrt werden.

Falls bei diesem Bauvorhaben, trotz der groRen Auffullungsdicke, die Ausfihrung als Block-
fundamente in Erwagung gezogen werden soll, ist die Ausfihrbarkeit (Standsicherheit der an-

stehenden Bdden
Die Brunnen kdnnen entweder in Form von Schachtringen oder als Bohrbrunnen bis auf die

Kiessande eingebracht werden. Dabei werden die Brunnen im Bereich des Kiessandes abge-

setzt und binden (im Gegensatz zu einer Pfahlgriindung) nur im geringen MaR ein.
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Fir die Fundamentvertiefung tber Brunnen (Brunnengriindung) sind Brunnendurchmesser
von mind. 0,90 m bis 1,80 m vorzusehen, damit die Innenschachtung mittels Polyp-/ Hydrau-
likgreifer durchgefiihrt werden kann. Alternativ kénnen die Brunnen als SOB-Brunnen mit ge-
ringeren Durchmessern ausgefuhrt werden, wobei sich dann die Anzahl der Brunnen entspre-

chend erhoht.

5.7 Wiederverfillung/Flachenaufbau/Bodenaustausch
Die inhomogene Auffiillung und die Deckschichten lassen sich nicht ausreichend verdichten
und sind deshalb nur zur Wiederverfillung von nicht belasteten Flachen geeignet (z. B. Grin-

flachen), auf denen Setzungen in Kauf genommen werden kénnen.

Wird ein Bodenaustausch oder Flachenaufbau notwendig, so muss dieser mit gut verdichtba-
rem Material (Kiessand, Schotter) mit Tragschichteignung/Frostschutzqualitat nach ZTV SoB-
StB 04/07 lagenweise auf 100% der einfachen Proctordichte hergestellt werden. Gleiches gilt
fur Bereiche belasteter Flachen (Eingangsbereiche, Fahr- und Stellflachen). Die Verdichtungs-
gerate mussen an die Einbaudicken und Untergrundverhaltnisse angepasst werden. Fir den

Bodenaustausch muss ein Lastabstrahlwinkel von 45° eingehalten werden.

Das Erdplanum und die Tragschicht missen mit einem Geotextil (Filtervlies, mind. GRK = 3)
getrennt werden. Treten beim Aushub aufgeweichte Bereiche, alte Kanalgruben, Schachte
usw. auf, so sind diese in Abstimmung mit dem Bodengutachter vollstandig zu entfernen und
durch einen Bodenaustausch in der o0.g. Weise zu ersetzen. Die Aushubsohlen missen, damit

sie nicht aufweichen, unmittelbar nach dem Aushub abgedeckt werden.

5.8 Wasserhaltung

5.8.1 Niederschlagswasser

Die Durchlassigkeit der im Erdplanum/Untergrund anstehenden Schichten (Aufflllung, Hoch-
flutlehme/Deckschichten, ggf. bindige Zwischenlagen in den Kiessanden) ist gering bis sehr
gering. Sie reicht nicht aus, um zuflieRendes Oberflachenwasser und auftretendes Schicht-
wasser versickern zu lassen. Insbesondere bei starken, langanhaltenden Niederschlagen
sammelt sich dann Wasser auf dem Planum, was zum Aufweichen und damit zur Zerstérung
des Bodens fuhrt. Damit die Aushubsohle nicht aufweicht muss eine ausreichende Planums-
entwasserung (offene Wasserhaltung mit entsprechenden Drangraben und Pumpensumpf) si-

chergestellt werden.
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Der Zufluss von Wasser aus dem umliegenden Gelande und von versiegelten Flachen muss
verhindert werden (Verwallungen, Gegengefalle, Fanggraben). Die Wasserhaltung fur das
Niederschlagswasser muss auch wahrend der Arbeitspausen (nachts, Wochenende) funkti-
onstichtig gehalten werden, damit bei Starkregen keine Vernassung der Flachen entsteht.

Vernasste Flachen mussen vor der weiteren Bearbeitung trockengelegt werden.

5.8.2 Grund- und Oberflachenwasser/ Einfluss der Ahr

In den Rammkernsondierungen lagen am 06.03. und 07.03.2025 die Wasserstande etwa zwi-
schen 2,5 m (RKS 105) und 4,5 m (RKS 101) unter GOK. Weiterhin ist, wie oben beschrieben,
auch zeitweise aufstauendes Sickerwasser, ggf. bis zur Gelandeoberkante, nicht auszuschlie-

Ren.

Da die Ahr weiter entfernt liegt als der klinstliche Wassergraben des Muhlenteiches, wird der
Wasserstand im Grundstiicksbereich tUberwiegend von dem kiinstlichen Wasserlauf beein-
flusst. Die Wasserfiihrung in Graben wird technisch reguliert und ist damit weitgehend unab-
hangig vom Wasserstand in der Ahr. Erst bei langer anhaltenden, hohen Hochwasserstanden
der Ahr muss damit gerechnet werden, dass sich durch Wegsamkeiten im Uferbereich die
Ahrschotter mit Wasser fiillen und die Wasserstande im Boden durch den Rickstau gelande-

nah ansteigen.

Die Kiessande (Ahrschotter) haben in Abhangigkeit vom Lehmanteil eine relativ hohe Durch-
lassigkeit. Dadurch werden die abzupumpenden Wassermengen bereits bei geringen Absenk-
héhen sehr grof3. Fir eine Absenkung des Wasserstandes in tiefer reichenden Baugruben
wilrden dann sehr groe Pumpen und Rohrleitungen sowie eine ausreichende Vorflut erfor-
derlich, um das Wasser abzuleiten. Bei einer derart starken Wasserentnahme aus den Ahr-
schottern besteht die Gefahr, dass es durch Erosion von Schluff- und Sandanteilen mit dem
abgepumpten Wasser (andauernde Tribung des abgepumpten Wassers) zu Bodenentzug
und Auflockerungen im Untergrund kommt. Bei der Lastaufbringung kénnen dadurch gebau-
deunvertragliche Setzungen und Setzungsunterschiede entstehen. Eine Absenkung der Was-

serstande ist daher kaum oder nur mit sehr hohem Aufwand maéglich.

Wenn der Wasserstand in der Ahr wahrend Trockenwetterperioden niedrig liegt, kann ohne

Wasserhaltung ausgekommen werden.
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Weiterhin handelt es sich beim hier betrachteten Bauvorhaben um ein nicht unterkellertes Ge-
baude, bei dem, wenn wie oben beschrieben Gber Fundamentvertiefungen gegrindet wird,
grélRere Aushubtiefen bis auf die Kiessande nur in relativ geringem Ausmal} stattfinden wer-

den, sodass ggf. keine Wasserhaltungsmaflnahmen notwendig sind.

Jahreszeitlich bedingt kann ggf. Wasser zusitzen, was zu entsprechendem Mehraufwand fiih-
ren kann und/oder entsprechendes Gerat und Betonausbildungen erfordert. Um Planungssi-
cherheit zu erhalten, empfehlen wir, Ahrseitig des Grundstlicks einen Grundwassermesspegel
einzurichten, um Grundwasserstande abzuschatzen und entsprechend darauf reagieren zu

konnen.

Aufgrund der vorstehend beschriebenen Situation empfehlen wir, die Tiefbauarbeiten wahrend
der trockenen Jahreszeiten (ca. zwischen Juli und November) auszufihren, wenn erfahrungs-

gemald geringere Grundwasserstande auftreten.

5.8.3 Hochwasser

Bei extremem Hochwasser der Ahr kann, wie die Vergangenheit zeigt, eine Uberschwemmung
des Gelandes nicht ausgeschlossen werden. Die Wasserstandsentwicklung der Ahr muss des-
halb wahrend der Bauzeit in kurzen Zeitabstanden beobachtet und mit geeigneten Alarmpla-
nen beriicksichtigt werden. Baustillstande miissen bei einer Uberschwemmung in Kauf ge-

nommen werden.

Mégliche Uberflutungen und Wasseranstiege miissen auch beziiglich der Auftriebssicherheit
von Bauteilen wahrend aller Bauzustande berticksichtigt werden. Steigt das Hochwasser Uber
die Griindungs- bzw. Aushubsohlen tiefer reichender Baugrubenteile bzw. entsteht eine Uber-

flutung, so missen die nachfolgenden MaRnahmen fiir die Bauzeit beachtet werden:

Die Auftriebssicherheit aller vom Wasseranstieg bzw. der Uberflutung betroffenen Bauteile
muss fur alle Bauzustande sichergestellt sein. Fir leer stehende Bauteile muss bei Wasser-

zutritt eine passive, selbstandige Flutung erfolgen.

Die Baugrubenbdschungen werden sich unter Wasser abflachen. Daher mussen die kritischen
Bereiche (z. B. Arbeitsraum von Schachten) méglichst friihzeitig vor Eintritt einer Flutung ver-
fullt werden. Deshalb sollten unmittelbar nach Fertigstellung der jeweiligen Bauteile die Ar-

beitsraume verfullt werden.
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Nach Rickgang des Wasserstandes ist zu priifen, ob Ausspilungen und Auflockerungen in
den Bdschungen, hinter einem Verbau und/oder in der Grindungssohle eingetreten sind. In

Abhangigkeit von den Ergebnissen muss nachgearbeitet werden.

5.9 Beweissicherung und Kampfmittel

Grundsatzlich hat der AN dafir Sorge zu tragen, dass die eingesetzten Gerate den ortlichen
Verhaltnissen angepasst werden und an benachbarten Bauwerken keine Schaden eintreten
kénnen. Da durch Bauarbeiten sowie moglicher Absenkung von Wasserstanden aber Schaden
an der Nachbarbebauung, Stralenkdrpern oder Leitungstrassen nicht vollstandig ausge-

schlossen werden kdnnen, muss eine entsprechende Beweissicherung erfolgen.

Sofern nicht bereits geschehen, sind die entsprechenden Kampfmittelanfragen zur Luftbild-

auswertung zu stellen.

5.10 Abdichtung, Drainage und Auftriebssicherheit

Bei der Planung der Abdichtung nach DIN 18 195 muss berlcksichtigt werden, dass auf jeden
Fall Bodenfeuchte auftritt. Weiterhin sind die anstehenden Béden (Auffillung, Hochflutablage-
rungen) bindig ausgebildet und weisen nur eine geringe Durchlassigkeit (ks < 10* m/s) auf.
Daher muss damit gerechnet werden, dass sich versickerndes Oberflachen- und Sickerwasser

zeitweise aufstauen kann.

Weiterhin liegt das Geb&aude im Uberflutungsbereich der Ahr.

Es gelten folgende Wassereinwirkungsklassen nach DIN 18533-1: 2017-07:

Bauteile unterhalb von 0,5 m Uber dem

Bemessungswasserstand

und < 3,0 m Wasserséaule: Wassereinwirkungsklasse W 2.1-E
(ohne Dranung nach DIN 4095, Abdichtung nach Ab-
schnitt 8.6.1 / Tab. 5 der DIN 18 533 oder gleichwertig)

Bauteile unterhalb von 0,5 m Uber dem

Bemessungswasserstand

und > 3,0 m Wasserséaule: Wassereinwirkungsklasse W 2.2-E
(ohne Dranung nach DIN 4095, Abdichtung nach Ab-
schnitt 8.6.2 / Tab. 6 der DIN 18 533 oder gleichwertig)
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Bei der Herstellung eines wasserundurchlassigen Bauwerks aus Beton muss gem. der
DAfStb-Richtlinie ,Wasserundurchlassige Bauwerke aus Beton (WU-Richtlinie)* (2017-12) in
Abhangigkeit der jeweiligen HOhenlage, die entsprechende Beanspruchungsklasse beruck-
sichtigt werden. Es sind durch den Fachplaner/Architekten die Nutzungsklassen zu bertck-
sichtigen. Die Bodenplatte ist entsprechend betontechnologisch auszubilden.

Ein entsprechender Auftrieb ist zu berticksichtigen.

Die Auftriebssicherheit muss wahrend aller Bauzustande sichergestellt werden. Es sind die in

Abschnitt 3.2 dargestellten Wasserstande anzusetzen.

Die die Gebaude umgebenden Flachen missen so ausgebildet werden, dass das Oberfla-

chenwasser vom Gebaude weggefihrt wird.

6 Bewertung Bodenaushub

Im Bereich der geplanten BaumalRnahme wurde aufgefilltes oder umgelagertes Material
erbohrt. Da es sich dabei nicht um den natirlich anstehenden Boden handelt, wurde bereits
eine abfallbezogene Untersuchung zur Uberpriifung der Moglichkeiten zur Verwertung/Entsor-

gung beauftragt. Hierzu wird aktuell ein eigener Bericht erstellt.

Aufflllungen weisen haufig eine inhomogene, kleinrdumig wechselnde Zusammensetzung
auf. Sollte beim Aushub aufgefllltes Material auftreten, so ist dieses separat gesichert (z. B.
in wasserdichten Containern) zu lagern. Fir die weiteren erforderlichen Malkhahmen zum
fachgerechten Handling der vorgefundenen Situation ist die Kiihn Geoconsulting GmbH hin-
zuzuziehen. Die Aushubarbeiten sind jeweils zu unterbrechen, damit keine Folgeschaden (z.B.
Vermischung unterschiedlich belasteter Belastungschargen) verursacht werden.

Im Rahmen jedes Bauantrags ist die Bezirksregierung Dusseldorf — Kampfmittelbeseitigungs-
dienst Rheinland zu beteiligen. Die Anfrage muss Uber das Ordnungsamt der zustandigen
Gemeinde gestellt werden, wobei ein Plan mit Flursticksnummer, Flur und der Gemarkung

ubersandt werden muss, in dem das geplante BV eingetragen ist.
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7 Schlussbemerkung

Die Beschreibung der Boden- und Grundwasserverhaltnisse beruht auf punktuellen Aufschlis-
sen, zwischen denen linear interpoliert wurde. Abweichungen in Bereichen zwischen den Un-

tersuchungspunkten konnen nicht ausgeschlossen werden.

Der Untersuchungsumfang, die Untersuchungstiefe und die Aussagen im Baugrundgutachten
beziehen sich auf den mitgeteilten Planungsstand zum Zeitpunkt der Gelandearbeiten und die

zur Verfigung gestellten Planunterlagen.

Die im Gutachten getroffenen Aussagen beziehen sich nur auf die Einstufung des Bodens
bezuglich seiner Eignung als Baugrund. Die Ergebnisse der Vorerkundung nach Ersatzbau-

stoffverordnung werden in einem eigenen Bericht zusammengefasst.

Die Angaben zu den Bodenklassen basieren auf der VOB 2012. Die Einteilung in Homogen-
bereiche nach VOB, Erganzungsband 2015/2019, erfolgte auf Grundlage der fir das o0.g. Bau-
grundgutachten durchgeflhrten Geldndeuntersuchungen und Laborarbeiten. Da nach der
VOB, Erganzungsband 2015/2019, hierfir ein héherer Untersuchungsaufwand vorgegeben
ist, kann die Einteilung in Homogenbereiche nur ndherungsweise erfolgen

Wir weisen darauf hin, dass es durch Baubehelfe, Baugrubensicherungen etc. zu besonderen
Lasteinwirkungen oder tiefen Baugrundeingriffen kommen kann, die durch die 0.g. geotechni-
schen Untersuchungen nicht abgedeckt sind. Hier sind dann in jedem Fall ergdnzende Ab-

stimmungen mit dem geotechnischen Sachverstandigen erforderlich.

Kommt es zu Planungsanderungen, so bitten wir um Mitteilung, damit ggf. das Gutachten
Uberarbeitet und/oder zusatzliche Untersuchungen durchgefiihrt werden kénnen.
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Dem geotechnischen Sachverstandigen muss Gelegenheit zur Uberpriifung des Baugrunds
wahrend der Aushubarbeiten gegeben werden. Die Grindungssohlen sind vom geotechni-

schen Sachverstandigen abzunehmen.

Bonn, 29.04.2025

Kihn Geoconsulting GmbH

Tobias Agkermann, M.Sc.Geow. Vera Déttling, M.Sc. Geow:
Prokurist Projektbearbeitung Baugrund

Anlagen: 1 Lageplan
2 Profile

3 Geotechnische Laboruntersuchungen
4 Grundbruch-/Setzungsberechnungen

%) Aufbau-u. Entwicklungsgesellschaft Bad Neuenahr-Ahrweiler,
Hauptstralle 1363,
53474 Bad Neuenahr-Ahrweiler

1 x per E-Mail: Claudia.tigges@ag-bnaw.de; cc.: NG-BNA@hitzler-ingenieure.de
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Anlage-Nr.:

3.1.1

Bestimmung der Plastizitatszahl

FlieRgrenze wL (gem. DIN 18122 - LM) / Ausrollgrenze wP (gem. DIN 18122 - P)

Projektbezeichnung: Kuehn_25-021 Projektbezeichnung AG: Umbau Grundschule
Projektnummer: 25050 Projektnummer AG: 2240116
Labornummer: 0325 Eingangsdatum: 25.03.2025
Probenbezeichnung: 103/7 Ausgefiihrt von: DL
Entnahmestelle: Umbau Grundschule Ausgefiihrt am: 31.03.2025
Entnahmetiefe: 2,60-3,40 m u. GOK Bodenart: T,u' DIN 4022
Art der Entnahme: gestort Bodengruppe: UA/OT DIN 18196
Wassergehalt der Gesamtprobe
Versuch Nr. [-] 1 2 3
m + mg [g] 62,86 57,91
my + Mg [g] 57,86 54,36
mg [g] 44,80 44,85
m,, = (M +mg) - (Mg + mg) | [g] 5,00 3,55
mg= (my + mg) - mg [g] 13,06 9,51
w=m, / my [1] 0,3828 0,3733
w=m, / my [%] 38,28 37,33
w (Mittelwert) [1] 0,3781
w (Mittelwert) [%] 37,81
FlieBgrenze Ausrollgrenze
Versuch Nr. [-] 1 2 3 4 1 2 T
Behalter Nr. [] 165 | 222 13 17 243 1 12
Schlagzahl [N] 18 24 34 38 - - -
m + mg lg] | 77,28 74,05 76,08 72,24|63,67 6539 5692
my + Mg [g] 71,25 68,66 | 70,33 | 66,89 | 62,57 63,99 55,60
Mg l[g] | 61,65 59,73 60,47 57,51 59,53 60,11 51,80
My e | 603 539 575 535|110 140 1,32 AE’::;:L":::R
my [g] 960 893 | 986 938 | 3,04 3,88 3,80 wp
w [1] | 0,628 0,604 0,583 0,570( 0,362 0,361 0,347 0,357
Uberkornanteil und Berechnung des Wassergehaltes der Kérner <0,4mm
Masse Uberkorn m lg] 0,00 Uberkornanteil i=my/ my | [%] 0,00
Gesamtmasse my (8] 100,00  [wassergehalt Kérner <0,4mm
Uberkornanteil i = m;/ my [1] 0,00 Wea=w/(1-0) t 03781




Anlage-Nr.:

3.1.2

Bestimmung der Plastizitatszahl

FlieRgrenze wL (gem. DIN 18122 - LM) / Ausrollgrenze wP (gem. DIN 18122 - P)

Projektbezeichnung:

Kuehn_25-021

Projektbezeichnung AG:

Umbau Grundschule

Projektnummer: 25050 Projektnummer AG: 2240116
Labornummer: 0325 Eingangsdatum: 25.03.2025
Probenbezeichnung: 103/7 Ausgefiihrt von: DL
Entnahmestelle: Umbau Grundschule Ausgefiihrt am: 31.03.2025
Entnahmetiefe: 2,60-3,40 m u. GOK Bodenart: Tu' DIN 4022
Art der Entnahme: gestort Bodengruppe: UA/OT DIN 18196
Bestimmung der Zustandsgrenzen
FlieRgrenze w, [1] 0,603 Ausrollgrenze Wp [1] 0,357
Bestimmung der Plastizitatszahl
Plastizitatszahl lp [1] 0,246
Konsistenzzahl und Konsistenz
Wassergehalt Wassergehalt
der Gesamtprobe w [1] 0,378 der Kérner <0,4mm Weoa (1] 0,378
Konsistenzzahl | 1] 0.913 Konsistenzzahl I 1] 0.913
bei w Cw ’ bei w<0,4 C<04 ’
Konsistenz bei w - [-] steif Konsistenz bei w<0,4 - [-1 steif
Schrumpfgrenze und Konsistenzzahl bei Schrumpfgrenze
Schrumpfgrenze A [1] - I. bei w, lws | [1] -
Wassergehalt w bei diversen |,
Ic [] | 0,0 0,20 0,25 0,30 0,40 050 0,55 0,60 0,70 0,80 0,85 0,90
w [%] |57,83 55,37 54,13 52,90 50,44 47,98 46,75 45,52 43,05 40,59 39,36 38,13
Diagramme
50 64
40 TA 62
60
%0 ™
58
o ot
20 A 56
L
10 ST ou >4
UM
. — uL 52
K o 10 20 30 40 50 60 70 80 ¥ 50
s w [%] 2 15 Schlagzahl N 25 40
gepruft:
Bemerkungen: F
& i A G5




Anlage-Nr.:

3.2.1

Bestimmung der Plastizitatszahl

FlieRgrenze wL (gem. DIN 18122 - LM) / Ausrollgrenze wP (gem. DIN 18122 - P)

Projektbezeichnung: Kuehn_25-021 Projektbezeichnung AG: Umbau Grundschule
Projektnummer: 25050 Projektnummer AG: 2240116
Labornummer: 0327 Eingangsdatum: 25.03.2025
Probenbezeichnung: 105/4 Ausgefiihrt von: PR
Entnahmestelle: Umbau Grundschule Ausgefiihrt am: 26.03.2025
Entnahmetiefe: 0,60-0,70 m u. GOK Bodenart: Tgu' DIN 4022
Art der Entnahme: gestort Bodengruppe: UA/OT DIN 18196
Wassergehalt der Gesamtprobe
Versuch Nr. [-] 1 2 3
m + mg [g] 376,89 383,11
my + Mg [g] 350,11 354,31
mg [g] 210,68 210,80
my, = (M +mg) - (Mg +mg) | [g] 26,78 28,80
my=(my+ mg) - mg [g] 139,43 143,51
w=m, / my [1] 0,1921 0,2007
w=m, / my [%] 19,21 20,07
w (Mittelwert) [1] 0,1964
w (Mittelwert) [%] 19,64
FlieBgrenze Ausrollgrenze
Versuch Nr. [-] 1 2 3 4 1 2 T
Behalter Nr. [] 20 44 78 18 5 16 210
Schlagzahl [N] 15 23 28 40 - - -
m+ mg [g] 76,07 80,63 78,47  77,65| 60,32 | 62,80 62,02
my + Mg [g] 70,71 74,56 | 73,90 72,41 59,43 61,92 61,12
Mg gl |57,97 5934 62,17 5837|5493 57,51 56,58
My e | 536 607 457 52408 08 090 AE’::;:L":::R
my [g] 12,74 | 15,22 11,73 14,04 4,50 | 4,41 @ 4,54 Wp
w [1] | 0,421 0,399 0,390 0,373 | 0,198 0,200 0,198 0,199
Uberkornanteil und Berechnung des Wassergehaltes der Kérner <0,4mm
Masse Uberkorn m lg] 23,50 Uberkornanteil i=my/ my | [%] 23,50
Gesamtmasse my (8] 100,00  [wassergehalt Kérner <0,4mm
Uberkornanteil i = m;/ my [1] 0,24 Wea=w/(1-0) t 0,2367




Anlage-Nr.:

3.2.2

Bestimmung der Plastizitatszahl

FlieRgrenze wL (gem. DIN 18122 - LM) / Ausrollgrenze wP (gem. DIN 18122 - P)

Projektbezeichnung:

Kuehn_25-021

Projektbezeichnung AG:

Umbau Grundschule

Projektnummer: 25050 Projektnummer AG: 2240116
Labornummer: 0327 Eingangsdatum: 25.03.2025
Probenbezeichnung: 105/4 Ausgefiihrt von: PR
Entnahmestelle: Umbau Grundschule Ausgefiihrt am: 26.03.2025
Entnahmetiefe: 0,60-0,70 m u. GOK Bodenart: TgUu' DIN 4022
Art der Entnahme: gestort Bodengruppe: UA/OT DIN 18196
Bestimmung der Zustandsgrenzen
FlieRgrenze w, [1] 0,395 Ausrollgrenze Wp [1] 0,199
Bestimmung der Plastizitatszahl
Plastizitatszahl lp [1] 0,197
Konsistenzzahl und Konsistenz
Wassergehalt Wassergehalt
der Gesamtprobe W (1] 0136 der Korner <0,dmm | <04 = 0257
Konsistenzzahl | 1] 1011 Konsistenzzahl I 1] 0.705
bei w Cw ’ bei w<0,4 C<04 ’
Konsistenz bei w - [] halbfest bis fes{ Konsistenz bei w<0,4 - [-] weich
Schrumpfgrenze und Konsistenzzahl bei Schrumpfgrenze
Schrumpfgrenze A [1] - I. bei w, lws | [1] -
Wassergehalt w bei diversen |,
Ic [] | 0,0 0,20 0,25 0,30 0,40 050 0,55 0,60 0,70 0,80 0,85 0,90
w [%] |37,58 35,61| 34,62 33,64 31,67 29,70 28,71 27,73 25,76 23,79 22,81 21,82
Diagramme
50 43
40 TA 2
41 wL=39,55
30 40
™ €
39
20 (o) 8;
L 38
10 ST ou 37
0 SU """""""""""" U L U M 3 6
K o 10 20 30 40 50 60 70 80 X 35
_a w [%] 2 15 Schlagzahl N 25 40
gepruft:
Bemerkungen: F
& i A G5




Grundbruch- / Setzungsberechnung

fur Streifenfundamente

Griindung Uber Fundamentvertiefungen auf den Kiessanden

KUHN GEOCONSULTING se e

Bericht Nr.

BV: Neubau Grundschule |-2240116_BG_G02a

Anlage Nr.

Bad Neuenahr-Ahrweiler | ‘anjage 4.1

[ Es

v A ¢
Boden [KN/m®] [kN/m®] [?] [kN/m?] [MN/m2]

\Y
[

Bezeichnung

Berechnungsgrundlagen:

Norm: EC 7

Y@ = 0.500 - yq + (1 - 0.500) - vo
Yo = 1-

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 Grindungssohle = 1.00 m

Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Streifenfundament (a = 10.00 m)

Grundwasser = 0.00 m
Grenztiefe mit p = 20.0 %

. Yry = 1.40 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
[ 18.0 9.0 27.5 2.5 15.0 0.00 Auffillung ve = 1.00 aufnehmbarer Sohldruck
/] 19.5 115 375 1.3 100.0 0.00 Kiessande yq = 1.00 Setzungen
Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
System (b = 0.50 und 3.00 m) max dphi=0.0° Spannungsverlauf (b = 0.50 und 3.00 m)
Mindesteinbindetiefe = 1,00 m
GW = 0.00 0.00 1300.0 1300.
£ £ g 06 GS =1.00
2 g i — +1181.2 1-00
GW =000 __% @ | 0.00 — 1200.0 1200.4
0.5 — x X GS = 1.00 1.00 5 - 964 4
207 25— 2B 4.0.cm
a5 —] 605.4 1100.0 1100.
5.0 — 35— 501.9 3.5cm
6.5 — 4231
8.0 — 45 3615 1000.0 3.0 em 1000.q
- 3127
95 55— /\
11.0 —
2.5cm
125 65— 900.0 A 900.0
14.0 —
15.5 — 7.5 — 2.0cm
800.0 800.0
8.5 — B \ \
] Z 1.5cm
a b zule | zulR s cal ¢ calc Y2 oy ty UKLS 95— H 1419 = 00.0 00.0
8 - o
[m] [m] |[kN/m2] | [kN/m] | [cm] | [ |[kN/m?] | [kN/me] | [kN/m?] | [m] [ml H 1205 : 700.
10.00 0.50 496.3 | 248.2 0.48 37.5 1.25 11.50 9.00 7.18 2.06 10.5 — E 118.5 é 4
10.00 0.60 525.8 | 315.5 0.59 37.5 1.25 11.50 9.00 7.88 2.27 H 1085 [ ‘0%
10.00 | 070 | 555.0 | 388.56 | 0.70 | 37.5 | 1.25 | 11.50 | 9.00 | 8.54 | 2.8 1.5 = 5 6000 600.0
10.00 0.80 584.1 | 467.3 0.82 37.5 1.25 11.50 9.00 9.16 2.69 ] 100.2 E
10.00 0.90 613.0 | 551.7 0.94 37.5 1.25 11.50 9.00 9.76 2.90 | H o6 E
10.00 1.00 641.8 | 641.8 1.07 37.5 1.25 11.50 9.00 10.34 3.11 125 = B 00.0 05 00.0
10.00 1.10 670.4 | 737.4 1.20 37.5 1.25 11.50 9.00 10.89 3.32 [ 857 500 > em 500
10.00 1.20 698.8 | 838.5 1.33 37.5 1.25 11.50 9.00 11.43 3.53 13.5 — H 706
10.00 1.30 727.0 | 945.1 1.47 37.5 1.25 11.50 9.00 11.95 3.74 u
10.00 1.40 755.1 | 1057.1 1.61 37.5 1.25 11.50 9.00 12.45 3.96 145 — q 74.0 4000 4000
10.00 1.50 783.0 [ 11745 | 1.76 37.5 1.25 11.50 9.00 12.95 417 ’ E 69.0 ’ ’
10.00 1.60 810.7 [1297.2 | 1.91 37.5 1.25 11.50 9.00 13.42 4.38 H \
10.00 1.70 838.3 | 1425.1 | 2.06 37.5 1.25 11.50 9.00 13.89 4.59 15.5 — i 645 \
10.00 1.80 865.7 [1558.3 | 2.22 37.5 1.25 11.50 9.00 14.35 4.80 [ 60.3 300.0 300.0
10.00 1.90 892.9 [1696.6 | 2.37 37.5 1.25 11.50 9.00 14.79 5.01 16.5 — 566 ’ '
10.00 2.00 920.0 |1840.0 | 2.53 37.5 1.25 11.50 9.00 15.23 5.22 H
10.00 2.10 946.9 [1988.4 | 2.70 37.5 1.25 11.50 9.00 15.66 5.43 ] [ 53.1 \
10.00 | 2.20 | 973.6 [2141.9[ 2.86 | 375 | 1.25 | 11.50 | 9.00 | 16.08 | 5.64 75 50.0 2000 2000
10.00 2.30 |1000.1 {2300.3 | 3.03 37.5 1.25 11.50 9.00 16.49 5.85 ’ — '
10.00 2.40 |1026.5|2463.7 | 3.20 37.5 1.25 11.50 9.00 16.90 6.07 18.5 — 47.1
10.00 2.50 |1052.7 |2631.8 | 3.38 37.5 1.25 11.50 9.00 17.29 6.28
10.00 | 2.60 [1078.8 [2804.8 | 3.55 | 37.5 | 1.25 | 11.50 | 9.00 | 17.69 | 6.49 195 436 100.0 100.0
10.00 2.70 |[1104.6 {2982.6 | 3.73 37.5 1.25 11.50 9.00 18.07 6.70 '
10.00 2.80 |1130.4 [ 3165.0 | 3.91 37.5 1.25 11.50 9.00 18.45 6.91
10.00 2.90 |1155.9 [3352.1 | 4.09 37.5 1.25 11.50 9.00 18.82 7.12 20.5 —
10.00 3.00 |1181.2 [3543.7 | 4.28 37.5 1.25 11.50 9.00 19.19 7.33 0.0 0.0
0.0 05 1.0 15 2.0 25 3.0

zul 6 = ootk / (Yry " Y6.0)) = Ooik / (1.40 - 1.00) = ogrx / 1.40
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

Fundamentbreite b [m]




Grundbruch- / Setzungsberechnung

KUHN GEOCONSULTING se e

BV: Neubau Grundschule

Bericht Nr.
2240116_BG_G02a

- . Anlage Nr.
fur Brunnenfundamente Bad Neuenahr-Ahrweiler | ‘Aniage 4.2.1
Griindung Uber Fundamentvertiefungen auf den Kiessanden

Bod y y' ® c E, v B h Eerechr&@%sgrundlagen: Yesto = (1)28

oaen o ezeichnun orm: Yadst = 1.
[kN/m°]  [kN/m?]  []  [kN/m?] [MN/m?]  [] g Grundbruchformel nach DIN 4017:2006  Griindungssohle = 1.00 m
] 18.0 9.0 27.5 25 15.0 0.00 Auffillung Teilsicherheitskonzept (EC 7) Grundwasser = 0.00 m
/1 19.5 11.5 37.5 1.3 100.0 0.00 Kiessande YRy = 1.40 Grenztiefe mit p = 20.0 %
ve = 1.00 —-—-—-— 1. Kernweite
; B =1.00 — — — — 2. Kernweite
System max dphi = 0.0 Spannungsverlauf Ta
X fiir Fundamentmitte GrenEZUStand EQU:
infolge Gesamtlasten VG.dst — 1.10
Mindesteinbindetiefe = 1,00 m
z b =0.90
g
1808 GW =0.00 0.00 Grundriss
GW =0.00 0.00
13

0.5 — M

10 l GS =1.00 1.00

15—

2.0 — D =0.90

707.4 kN/m?

25—

3.0 — s=0.4cm

3.5 —

40 —

Ergebnisse Einzelfundament: UK log. Spirale =2.68 m u. GOK

Lasten = standig / veranderlich Lénge log. Spirale =7.39 m

Vertikallast F, , = 450.00 / 0.00 kN Flache log. Spirale = 6.62 m?

Horizontalkraft Fy, ,x = 0.00 / 0.00 kN Tragfahigkeitsbeiwerte (x): . o
Horizontalkraft Fy, ,, = 0.00 / 0.00 kN Neo = 58.40; Ngo =45.81; Ny = 34.38 =] o
Moment M, = 0.00 / 0.00 kN-m Formbeiwerte (x): < 707.4 S
Moment M, = 0.00 / 0.00 kN-m ve = 1.622; vq=1.609; v, =0.700 a w©
Durchmesser D = 0.900 m

Unter standigen Lasten: Setzung infolge Gesamtlasten: H 38.8

Exzentrizitat e, = 0.000 m Grenztiefe t; = 5.23 m u. GOK

Exzentrizitat e, = 0.000 m Setzung (Mittel aller KPs) = 0.45 cm 333

Resultierende im 1. Kern (= 0.113 m) Setzungen der KPs: 28.8

a'=0.798 m oben = 0.45 cm 2

b'=0.798 m unten = 0.45 cm 25.2 S

Unter Gesamtlasten: Verdrehung(x) (KP) = 0.0 E

Exzentrizitat e, = 0.000 m Nachweis EQU: 22.2 o

Exzentrizitat e, = 0.000 m Mg = 450.0 - 0.90 - 0.5 - 0.90 = 182.3 19.6 ]

Resultierende im 1. Kern (= 0.113m) Mgy = 0.0 s=0.4cm

a'=0.798 m Mequ = 0.0/ 182.3 = 0.000 17.5

b'=0.798m 1.7 707.4 kN/m?

Grundbruch: 142 b'=0.80

Durchstanzen untersucht,

aber nicht maRgebend. 12.9

Teilsicherheit (Grundbruch) yg, = 1.40

otk / Gora = 1002.5 / 716.07 kN/m? 115 y

Rnx = 637.76 kN

Rnq = 455.55 kN

V4= 1.00 - 450.00 + 1.00 - 0.00 kN
V4 = 450.00 kN

U (parallel zu x) = 0.988
calp=375"°

cal ¢ = 1.25 kN/m?

cal y, = 11.50 kN/m?*

cal 6; = 9.00 kN/m?




Grundbruch- / Setzungsberechnung

KUHN GEOCONSULTING se e

BV: Neubau Grundschule

Bericht Nr.
2240116_BG_G02a

.- i Anlage Nr.
fur Brunnenfundamente Bad Neuenahr-Ahrweiler | ‘aniage 4.2.2
Griindung Uber Fundamentvertiefungen auf den Kiessanden
Bod y y' ® c E, v B h Eerechr&tg%sgrundlagen: Yosto = (1)28
oaen o ezeichnun orm: Yadst = 1.
[kN/m°]  [kN/m?]  []  [kN/m?] [MN/m?]  [] g Grundbruchformel nach DIN 4017:2006  Griindungssohle = 1.00 m
1] 18.0 9.0 27.5 2.5 15.0 0.00 Aufflllung Teilsicherheitskonzept (EC 7) Grundwasser = 0.00 m
/1 19.5 11.5 37.5 1.3 100.0 0.00 Kiessande YRy = 1.40 Grenztiefe mit p = 20.0 %
ve = 1.00 —-—-—-— 1. Kernweite
; B =1.00 — — — — 2. Kernweite
System max dphi = 0.0 Spannungsverlauf Ta
X fiir Fundamentmitte GrenEZUStand EQU:
infolge Gesamtlasten Yodst = 1.10
Mindesteinbindetiefe = 1,00 m
z b = 1.00
g
iﬁ’ﬂ"— GW =0.00 0.00 Grundriss
GW=000 0.00
05— g
10 x G5 =100 1.00 05—
1.5 —
20— 10 D =1.00
25— 732.1 kN/m?
3.0 —
35— 1.5 s=0.5cm
40—
45— 20—
Ergebnisse Einzelfundament: UK log. Spirale =2.87 m u. GOK
Lasten = standig / veranderlich Lange log. Spirale = 8.21 m 25—
Vertikallast F, , = 575.00 / 0.00 kN Flache log. Spirale = 8.17 m?
Horizontalkraft Fy, ,x = 0.00 / 0.00 kN Tragfahigkeitsbeiwerte (x): . ®
Horizontalkraft Fy, = 0.00 / 0.00 KN Ngo = 58.40; Ngo = 45.81; Nyo = 34.38 3 o
Moment M, = 0.00 / 0.00 kN-m Formbeiwerte (x): 3.0 < 7321 §
Moment My = 0.00 / 0.00 kN'm ve = 1.622; vq=1.609; v, =0.700 a ©
Durchmesser D = 1.000 m
Unter stindigen Lasten: Setzung infolge Gesamtlasten: 35— [l 41.5
Exzentrizitat e, = 0.000 m Grenztiefe t; = 5.61 m u. GOK ’ 36.0
Exzentrizitat e, = 0.000 m Setzung (Mittel aller KPs) = 0.52 cm
Resultierende im 1. Kern (= 0.125m)  Setzungen der KPs: 31.6
a'=0.886m oben = 0.52 cm 4.0 — 27.8 2
b'=0.886 m unten = 0.52 cm 8
Unter Gesamtlasten: Verdrehung(x) (KP) = 0.0 24.7 E
Exzentrizitat e, = 0.000 m Nachweis EQU: 221 o
Exzentrizitat e, = 0.000 m Mg, = 575.0 - 1.00 - 0.5 - 0.90 = 258.8 45— : I
Resultierende im 1. Kern (= 0.125m) Mgy = 0.0 19.9 s=0.5cm
a'=0.886m Hequ = 0.0 / 258.8 = 0.000 170
b'=0.886m 732.1 kN/m?
5.0 — 16.3
Grundbruch: 148 b'=0.89
Durchstanzen untersucht, :
aber nicht malgebend. 13.6
Teilsicherheit (Grundbruch) yg, = 1.40 55—
Gorx ! Gora = 1027.0 / 733.59 kN/m? 124 y
Rnx = 806.63 kN
R, 4 =576.16 kN L
6.0 —
X

V4 =1.00 - 575.00 + 1.00 - 0.00 kN
V4 =575.00 kN

U (parallel zu x) = 0.998
calp=375"°

cal ¢ = 1.25 kN/m?

cal y, = 11.50 kN/m?*

cal 6; = 9.00 kN/m?




Grundbruch- / Setzungsberechnung

KUHN GEOCONSULTING se e

BV: Neubau Grundschule

Bericht Nr.
2240116_BG_G02a

- . Anlage Nr.
fur Brunnenfundamente Bad Neuenahr-Ahrweiler | ‘aniage 4.2.3
Griindung Uber Fundamentvertiefungen auf den Kiessanden
Bod y y' ® c E, v B h Eerechr&tg%sgrundlagen: Yosto = (1)28
oaen o ezeichnun orm: Yadst = 1.
[kN/m°]  [kN/m?]  []  [kN/m?] [MN/m?]  [] g Grundbruchformel nach DIN 4017:2006  Griindungssohle = 1.00 m
1] 18.0 9.0 27.5 2.5 15.0 0.00 Aufflllung Teilsicherheitskonzept (EC 7) Grundwasser = 0.00 m
/1 19.5 115 375 1.3 100.0 0.00 Kiessande YRy = 1.40 Grenztiefe mit p = 20.0 %
ve = 1.00 —-—-—-— 1. Kernweite
; B =1.00 — — — — 2. Kernweite
System max dphi = 0.0 Spannungsverlauf Ta
X fiir Fundamentmitte GrenEZUStand EQU:
infolge Gesamtlasten VG.dst — 1.10
Mindesteinbindetiefe = 1,00 m
z b =1.20
13
SR=120 GW = 0.00 0.00 Grundriss
GW=0.00 ¢ 0.00
0.5 — N
X GS = 1.00 1.00 0.5 —
15—
1.0
25— D =1.20
751.6 kN/m?
35— 15—
s=0.6cm
45—
20—
55—
25—
Ergebnisse Einzelfundament: UK log. Spirale = 3.24 m u. GOK
Lasten = standig / veranderlich Lénge log. Spirale = 9.85 m
Vertikallast F, , = 850.00 / 0.00 kN Flache log. Spirale = 11.77 m? 3.0 —
Horizontalkraft Fy, ,x = 0.00 / 0.00 kN Tragfahigkeitsbeiwerte (x): o ©
Horizontalkraft Fy, ,, = 0.00 / 0.00 kN Neo = 58.40; Ngo =45.81; Ny = 34.38 N S
Moment M, = 0.00 / 0.00 kN-m Formbeiwerte (x): 3.5 — ‘; 751.6 ‘;
Moment My, = 0.00 / 0.00 kN-m ve = 1.622; vq=1.609; v, =0.700 ’ a w©
Durchmesser D = 1.200 m a7
Unter standigen Lasten: Setzung infolge Gesamtlasten: :
Exzentrizitat e, = 0.000 m Grenztiefe t; = 6.28 m u. GOK 4.0 — 39.7
Exzentrizitat e, = 0.000 m Setzung (Mittel aller KPs) = 0.63 cm 35.4
Resultierende im 1. Kern (= 0.150 m)  Setzungen der KPs:
a'=1.063m oben = 0.63 cm 45— 317 o
b'=1.063 m unten = 0.63 cm ’ 28.6 8
Unter Gesamtlasten: Verdrehung(x) (KP) = 0.0 25.9 E
Exzentrizitat e, = 0.000 m Nachweis EQU: : o
Exzentrizitat e, = 0.000 m Mg = 850.0 - 1.20 - 0.5 - 0.90 = 459.0 5.0 — 235 ]
Resultierende im 1. Kern (= 0.150 m) Mgy = 0.0 215 s=0.6cm
a'=1.063m Mequ = 0.0 /459.0 = 0.000 197
b'=1.063m 55— —— 751.6 kN/m?
Grundbruch: 16.7 b'=1.06
Durchstanzen untersucht, :
aber nicht maRgebend. 6.0 — 15.5
Teilsicherheit (Grundbruch) yg, = 1.40
Gorx ! Gora = 1076.1/ 768.64 kN/m? 13.9 y
Rnx = 1217.03 kN 6.5 —
Rnq = 869.31 kN
V4= 1.00 - 850.00 + 1.00 - 0.00 kN X
V4 =850.00 kN

U (parallel zu x) = 0.978
calp=375"°

cal ¢ = 1.25 kN/m?

cal y, = 11.50 kN/m?*
cal 6; = 9.00 kN/m?




Grundbruch- / Setzungsberechnung

KUHN GEOCONSULTING se e

BV: Neubau Grundschule

Bericht Nr.
2240116_BG_G02a

- . Anlage Nr.
fur Brunnenfundamente Bad Neuenahr-Ahrweiler | ‘aniage 4.2.4
Griindung Uber Fundamentvertiefungen auf den Kiessanden
Bod y y' ® c E, v B h Eerechr&tg%sgrundlagen: Yosto = (1)28
oaen o ezeichnun orm: Yadst = 1.
[kN/m°]  [kN/m?]  []  [kN/m?] [MN/m?]  [] g Grundbruchformel nach DIN 4017:2006  Griindungssohle = 1.00 m
1] 18.0 9.0 27.5 2.5 15.0 0.00 Aufflllung Teilsicherheitskonzept (EC 7) Grundwasser = 0.00 m
/1 19.5 11.5 37.5 1.3 100.0 0.00 Kiessande YRy = 1.40 Grenztiefe mit p = 20.0 %
ve = 1.00 —-—-—-— 1. Kernweite
Syst dohi=0.0° S Jauf va = 1.00 — — — — 2. Kernweite
yetem e e e Grenzzustand EQU:
X infolge Gesamtlasten Yodst = 1.10
. Mindesteinbgrlq%gefe =1,00 m
-
13
g GW =0.00 0.00
T =15, Grundriss
GW=000 & 0.00
05— H 05—
x GS =1.00 1.00
1.5 — -
10 GS = 1.00 8205 = 1:00
25— 7 647.9
15— 455.9 D=150
3.5 — ’ 357.9 820.5 kN/m?
45 20—
: s=0.9cm
5.5 —
25—
6.5 —
— 3.0 —
Ergebnisse Einzelfundament: UK log. Spirale = 3.81 m u. GOK
Lasten = standig / veranderlich Lange log. Spirale = 12.32 m
Vertikallast F, , = 1450.00 / 0.00 kN Flache log. Spirale = 18.39 m? 35—
Horizontalkraft Fy, ,x = 0.00 / 0.00 kN Tragfahigkeitsbeiwerte (x): o -
Horizontalkraft Fy,,\ = 0.00 / 0.00 kN N, = 58.40; Ngo = 45.81; Ny = 34.38 et 3
Moment M, , = 0.00 / 0.00 kN-m Formbeiwerte (x): 40— ifie3.4 N 8205
Moment My = 0.00 / 0.00 kN'm ve = 1.622; vq=1.609; v, =0.700 [ 56.9 a ©
Durchmesser D = 1.500 m H 51.3
Unter standigen Lasten: Setzung infolge Gesamtlasten: 45— H 465
Exzentrizitat e, = 0.000 m Grenztiefe t; = 7.35 m u. GOK 23
Exzentrizitat e, = 0.000 m Setzung (Mittel aller KPs) = 0.86 cm :
Resultierende im 1. Kern (= 0.188 m)  Setzungen der KPs: 50— 388
a'=1.329m oben = 0.86 cm 35.4 2
b'=1.329m unten = 0.86 cm 325 8
Unter Gesamtlasten: Verdrehung(x) (KP) = 0.0 55— 30.0 E
Exzentrizitat e, = 0.000 m Nachweis EQU: 277 o
Exzentrizitat e, = 0.000 m Mg, = 1450.0 - 1.50 - 0.5 - 0.90 = 978.8 ] . I
Resultierende im 1. Kern (= 0.188 m) Mg = 0.0 6.0 257 s=0.9cm
a'=1.329m Uequ = 0.0/ 978.8 = 0.000 23.9
b'=1.329m 65— 223 820.5 KN/m?
20.8
Grundbruch: 105 b' =133
Durchstanzen untersucht, ] :
aber nicht mafRgebend. 7.0 182
Teilsicherheit (Grundbruch) yg, = 1.40
Gorx ! Gora = 1149.7 / 821.20 kN/m? ] 164 y
Rk = 2031.66 kN 78
Ryq = 1451.19 kN
V4 =1.00 - 1450.00 + 1.00 - 0.00 kN 8.0 —| X

V4 = 1450.00 kN

J (parallel zu x) = 0.999
calp=375"°

cal ¢ = 1.25 kN/m?

cal y, = 11.50 kN/m?*
cal 6; = 9.00 kN/m?




Grundbruch- / Setzungsberechnung

KUHN GEOCONSULTING se e

BV: Neubau Grundschule

Bericht Nr.
2240116_BG_G02a

- . Anlage Nr.
fur Brunnenfundamente Bad Neuenahr-Ahrweiler | ‘Aniage 4.2.5
Griindung Uber Fundamentvertiefungen auf den Kiessanden
Bod y y' ® c E, v B h Eerechr&tg%sgrundlagen: Yosto = (1)28
oaen o ezeichnun orm: Yadst = 1.
[kN/m°]  [kN/m?]  []  [kN/m?] [MN/m?]  [] g Grundbruchformel nach DIN 4017:2006  Griindungssohle = 1.00 m
1] 18.0 9.0 27.5 2.5 15.0 0.00 Aufflllung Teilsicherheitskonzept (EC 7) Grundwasser = 0.00 m
C— 195 115 375 1.3 100.0 0.00 Kiessande TRy = 1.40 Grenztiefe mit p = 20.0 %
ve = 1.00 —-—-—-— 1. Kernweite
; B =1.00 — — — — 2. Kernweite
System max dphi = 0.0 Spannungsverlauf Ta
X fiir Fundamentmitte GrenEZUStand EQU:
infolge Gesamtlasten Yodst = 1.10
. Mindesteinbindgtiefe = 1,00 m
-
13
8 GW =0.00 0.00
. SD=180 Grundriss
Gw=000 2 e 0.00
—] B 05—
0.5 ‘>‘< GS =1.00 1.00
5] 1.0 8252 = 1.00
25—
35— 5 D =1.80
45— 825.2 kN/m?
20—
55—
s=1.0cm
6.5 — 25—
75—
3.0 —
8.5 —
Ergebnisse Einzelfundament: UK log. Spirale =4.37 m u. GOK 357
Lasten = standig / veranderlich Lange log. Spirale = 14.78 m
Vertikallast F, , = 2100.00 / 0.00 kN Flache log. Spirale = 26.48 m? 4.0 —
Horizontalkraft Fy, ,x = 0.00 / 0.00 kN Tragfahigkeitsbeiwerte (x): . o
Horizontalkraft Fy, ,, = 0.00 / 0.00 kN Neo = 58.40; Ngo =45.81; Ny = 34.38 =] ©
Moment M, = 0.00 / 0.00 kN-m Formbeiwerte (x): 45— ‘; 825.2 ‘;
Moment My, = 0.00 / 0.00 kN-m ve = 1.622; vq=1.609; v, =0.700 a w©
Durchmesser D = 1.800 m 5.0 —
Unter standigen Lasten: Setzung infolge Gesamtlasten: ’
Exzentrizitat e, = 0.000 m Grenztiefe t; = 8.20 m u. GOK
Exzentrizitat e, = 0.000 m Setzung (Mittel aller KPs) = 1.03 cm 55—
Resultierende im 1. Kern (= 0.225 m) Setzungen der KPs:
a'=1.595m oben = 1.03 cm 2
b'=1.595m unten = 1.03 cm 60— 8
Unter Gesamtlasten: Verdrehung(x) (KP) = 0.0 E
Exzentrizitat e, = 0.000 m Nachweis EQU: 6.5 — o
Exzentrizitat e, = 0.000 m Mg = 2100.0 - 1.80 - 0.5 - 0.90 = 1701.0 ’ ]
Resultierende im 1. Kern (= 0.225m) Mgy = 0.0 s=1.0cm
a'=1595m Mequ = 0.0/1701.0 = 0.000 7.0 —
b'=1.595m 825.2 kN/m?
Grundbruch: 7.5 — b'=1.60
Durchstanzen untersucht,
aber nicht mafigebend. ]
Teilsicherheit (Grundbruch) yr,, = 1.40 8.0
ootk / Gorg = 1223.3 / 873.77 kN/m? y
Rnx =3112.86 kN 8.5 —
Rnq = 2223.47 kN
V4 =1.00 - 2100.00 + 1.00 - 0.00 kN X
V4 =2100.00 kN 9.0 —
U (parallel zu x) = 0.944
calp=375"°
cal ¢ = 1.25 kN/m?
cal y, = 11.50 kN/m?*
cal 6; = 9.00 kN/m?
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