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1. BAUVORHABEN UND AUFTRAG

Die Gemeinde Sinching plant die ErschlieBung des neuen Baugebiets ,Am Hopfengarten II“. Das
Plangebiet umfasst eine Flache von ca. 20.500 m2. Die Gemeinde Sunching, vertreten durch Herrn
1. Blrgermeister Spindler, beauftragte mit Schreiben vom 19.08.2021 die IMH Ingenieurgesellschaft
mbH Baugrunderkundungen durchzufihren und ein Baugrundgutachten zu o.g. Bauvorhaben zu
erstellen. Grundlage der Auftragserteilung ist unser Kostenangebot vom 15.07.2021.

Das Baugebiet wird derzeit als landwirtschaftliche Flache (Acker) bewirtschaftet und ist annahernd
eben.

Zum derzeitigen Planungsstand liegen keine Lastangaben, Angaben zu geplanten Griindungssohlen
von Bauwerken, Verlegetiefen von Kanéalen sowie keine weiteren Detailplanungen u. dgl. vor. Nach
DIN 4020 handelt es sich vorliegend um eine Baugrundvoruntersuchung.

Das Bauvorhaben ist nach DIN EN 1997-1 (2014-03) der geotechnischen Kategorie 2 zuzuordnen.

Der Standort kann dem Ubersichtslageplan und der Ubersichtsaufnahme der Anlage 1.1 entnommen
werden.

2. UNTERLAGEN

U1:  Geologische Karte von Bayern, M 1 : 500.000
U2:  Auszug aus digitaler geologischer Karte von Bayern, 7140 Geiselhéring, M 1 : 25.000

U3: Hydrogeologische Karte von Bayern, Planungsregion 11, Regensburg, Blatt 2:
Grundwasserhdhengleichen, M 1 : 100.000

U4:  Luftbild, Historische Karte Bayernatlas

U5:  Planunterlagen zur Angebotsanfrage vom 09.07.2021, Hr. Stern (VG Siinching)

3. UNTERSUCHUNGEN

3.1 Feld- und Laboruntersuchungen

Am 27.09.2021 wurden auftragsgemaf 5 Kleinrammbohrungen (BS) in Abhangigkeit der geplanten
Bauwerks-/ StraBenlage und der Zuganglichkeit abgeteuft. Die Ansatzpunkte wurden lage- und
héhenmaBig mit GPS eingemessen und gehen aus dem Detaillageplan der Anlage 1.3 sowie den
Fotoaufnahmen der Anlage 5 hervor.

Die Kleinrammbohrungen (BS) dienten dabei zur Erkundung des Untergrundes unter
baugrundtechnischen Aspekten und auch hinsichtlich eventuell vorliegender Altlasten.

Die aufgeschlossenen Bodenprofile wurden durch den Gutachter in Anlehnung an DIN 4023, DIN EN
ISO 14 688-1, DIN EN ISO 14 689-1 und DIN EN ISO 22 475-1 dokumentiert und das Bohrgut einer
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Vorort-Prifung der sensorischen Merkmale Aussehen und Geruch unterzogen. Es erfolgte eine
Bodenansprache nach DIN 18 196.

Die nachfolgenden von der IMH GmbH mittels GPS eingemessenen Ansatzpunkte der Aufschliisse
sind im Koordinatenreferenzsystem ,ETRS89/ UTM - Zone 33 und im Ho&henbezugssystem
,DHHN2016 (NHN)“ angegeben.

Tabelle 1: Ansatzh6hen/Endteufen der Felderkundungen

Erkundungsart | Rechtswert | Hochwert Ansatzhéhe Endteufe
[m . NHN] [mu. GOK] [m {. NHN]
BS 1 305352,64 | 5417096,85 341,63 3,50 338,13
BS 2 305288,35 | 5417098,58 341,34 2,50 338,84
BS 3 305332,83 | 5417044,92 341,34 2,25 339,09
BS 4 305382,93 | 5416982,09 341,54 2,10 339,44
DPH 1 305338,14 | 5417079,85 341,23 3,60 337,63

Mit sdmtlichen Aufschlissen (BS) wurde versucht, bis zu den angegebenen Endteufen bzw. bis zum
ausreichend tragfahigen Horizont unter die voraussichtlichen Grindungssohlen zu erkunden.
Aufgrund Bohrbehinderungen (dichte Lagerung) im Endteufenbereich und der hohen Mantelreibung
beim Einrammen der Bohrschappe war mit den beauftragten Kleinrammbohrungen keine weitere als
die oben angegebene Eindringtiefe erreichbar.

Die Bodenprofile kbnnen der Anlage 2 entnommen werden. Die zugehdérigen Schichtenverzeichnisse
nach DIN EN ISO 14688, DIN EN ISO 14689-1 und DIN EN ISO 22475-1 sind in der Anlage 3
zusammengestellt.

Zur Uberpriifung der augenscheinlichen Ansprache und Ermittlung der Bodengruppen nach
DIN 18 196 wurden gestérte Bodenproben im Erdbaulabor der IMH GmbH untersucht. Im Hinblick
auf die Verwertung des Bodenaushubs wurde eine Bodenmischprobe auf die Parameter geman
Leitfaden zur Verflllung von Gruben, Briichen und Tagebauen, Anlage 2 und 3, im akkreditierten und
zertifizierten Priflabor der Wessling GmbH, Neuried, untersucht.

Tabelle 2: Ausgefiihrte Laborversuche
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Die Laborprotokolle sind in der Anlage 4 zusammengefasst.

3.2 Untergrundverhaltnisse/Schichtenfolge

Nach U1 und U2 bzw. Anlage 1.2a ist im Untersuchungsgebiet mit L6B3 oder L6Blehm in Form von
karbonatischen feinsandigen Schluffen oder karbonatfreien tonigen, feinsandigen Schiuffen zu
rechnen.

Geman der historischen Karte von Bayern (vgl. Anlage 1.2b) liegen im Untersuchungsgebiet keine
Hinweise auf obertdtigen Bergbau o. dgl., welche auf méchtigere Ver-/ Aufflllungen schlieBen
lassen, vor. Im Bereich nahe an der StraBe ,Am Hopfengarten® ist oberflachennah jedoch mit
unterschiedlich mé&chtigen, anthropogenen Aufflllungen zu rechnen.

Nach U3 kann im Untersuchungsgebiet ein Grundwasserstand des quartaren Grundwassers von
339 m 0. NN nach Stichtagsmessungen abgeschatzt werden.

Aufgrund der landwirtschaftlichen Nutzung ist mit einer mehrere Dezimeter machtigen Mutter- bzw.
Ackerbodenauflage (Homogenbereich O) zu rechnen.

Der bei den Felderkundungen angetroffene Untergrund kann nach den derzeitigen Erkenntnissen in
folgende Bodenschicht eingeteilt werden (vgl. Anlage 1.3).

Bodenschicht 1 — StraBenoberbau

Bei BS 1 wurden unter einer ca. 14 cm dicken Betonfahrbahndecke die Béden des bestehenden
StraBenoberbaus bis 0,70 m u. GOK erkundet. Diese wurden als sandige, schluffige Kiese mit
braunroter Farbung vorgefunden.

Nach der Schwere des Bohrvorgangs kénnen diesen Auffillungsbdden Uberwiegend mitteldichte
Lagerungsverhaltnisse zugeordnet werden.
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Nach DIN 18 196 kdnnen diese Bdden Uberwiegend mit dem Gruppensymbol [GU/GT]
gekennzeichnet werden. Nach DIN 18 300 (2012-09) handelt es sich um Béden der Bodenklasse 3.

Die Bdden der Bodenschicht 1 kdnnen in Anlehnung an die DIN 18 300 ,Erdarbeiten® (2019-09) dem
Homogenbereich B1 zugeordnet werden (siehe Kap. 7.3).

Bodenschicht 2 — bindige Deckschicht

Bei BS 2 bis BS 5 unter einer bis zu 30 cm machtigen Mutter- bzw. Ackerbodenauflage
(Homogenbereich O) und bei BS 1 unter der Bodenschicht 1 wurden die Béden der bindigen
Deckschicht in Form von Tonen mit unterschiedlich hohen schluffigen, sandigen sowie bereichsweise
kiesigen Anteilen aufgeschlossen. Die Unterkante dieser Bodenschicht wurde bei BS 2 bis BS 4 bei i.
M. 1,95 m u. GOK (20,05 m) und bei BS 1 und BS 5 bei i. M. 3,15 m u. GOK (£0,05 m) erkundet.

Nach der 6rtlichen Bodenansprache sowie dem Laborergebnis nach DIN EN ISO 14 688-2 (2020-11)
kénnen den braun bis braungelb geférbten Tonen Uberwiegend steife bis halbfeste Konsistenzen
zugeordnet werden.

Nach DIN 18 196 koénnen diese Bdden Uberwiegend mit den Gruppensymbolen TL/TM
gekennzeichnet werden. Nach DIN 18 300 (2012-09) handelt es sich um Béden der Bodenklasse 4.
Bei Wasserzutritt und/ oder dynamischer Belastung sowie Entspannung kdénnen deutliche Ver-
schlechterungen der bodenmechanischen Kennwerte mit Zuordnung zu Bodenklasse 2 auftreten.

Die Béden der Bodenschicht 2 kénnen in Anlehnung an die DIN 18 300 ,Erdarbeiten” (2019-09) dem
Homogenbereich B2 zugeordnet werden (siehe Kap. 7.3).

Bodenschicht 3 — quartare Kiese/ Sande

Das Liegende bilden bei allen Bohrungen unter den Bdden der bindigen Deckschicht bis zum
maximal aufgeschlossenen Endteufenbereich von maximal 3,60 m u. GOK (bei BS 5) die quartaren
Kiese und Sande mit unterschiedlich hohen bindigen Anteilen.

Nach der Schwere des Bohrvorgangs kdnnen den gelbgrau bis gelbbraun gefarbten Kiesen/ Sanden
Uberwiegend mitteldichte, ab dem Endteufenbereich dichte Lagerungsverhéltnisse zugeordnet
werden.

Nach DIN 18196 kénnen diese Bdden (berwiegend mit dem  Gruppensymbolen
GU/GT/GU*/GT*/SU*/ST*/SW/SU gekennzeichnet werden. Nach DIN 18 300 (2012-09) handelt es
sich um Bdden der Bodenklasse 3 (Bodengruppe GU/GT/SW/SU) bzw. 4 (Bodengruppe
GU*/GT*/SU*/ST*). Bei Wasserzutritt und/ oder dynamischer Belastung sowie Entspannung kénnen
in Abhéangigkeit der bindigen Bestandteile deutliche Verschlechterungen der bodenmechanischen
Kennwerte der Béden der Bodenklasse 4 mit Zuordnung zu Bodenklasse 2 auftreten.

Die Béden der Bodenschicht 3 kénnen in Anlehnung an die DIN 18 300 ,Erdarbeiten” (2019-09) dem
Homogenbereich B3 zugeordnet werden (siehe Kap. 7.3).

3.3 Wasserverhaltnisse

Mit den durchgefiihrten Erkundungen wurden folgende Grundwasserstande angetroffen.
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Erkundungsart Ansatzhohe Datum Wasserstand nach Bohrende
[m G. NHN] [m u. GOK] [m G. NHN]

BS 1 341,63 27.09.2021 2,70 338,93

BS 5 341,23 27,09.2021 3,00 338,23

Es wurde ein mittlerer Grundwasserstand von 338,58 m (. NHN erkundet.

Nach den Grundwasserhdéhengleichen (vgl. Anlage 1.2a) ist im Bereich der BaumaBnahme mit
einem mittleren tertidren Grundwasserstand von 339 m . NN zu rechnen.

Als grundwasserfuhrend sind im Wesentlichen die quartaren Kiese/ Sande der Bodenschicht 3
anzusehen. In Abhangigkeit der Grundwasserdruckhdhe und der Tiefenlage der Unterkante der
Bodenschicht 2 liegt das Grundwasser im Erkundungsbereich bereichsweise an der Unterkante der
Bodenschicht 2 gespannt vor.

Aufgrund der Geomorphologie ist im flachenhaften Anschnitt jahreszeitlich bedingt mit
unterschiedlich stark laufenden Schichtwassern (insbesondere bei sandigeren/ kiesigeren
Bereichen), Oberflachen- und Niederschlagswassern zu rechnen.

Zur Planungssicherheit kdnnen vom zustandigen Wasserwirtschaftsamt etc. (gebuUhrenpflichtig)
Grundwasserstandsdaten und/ oder Erfahrungswerte von Anwohnern eingeholt werden.

4. CHARAKTERISTISCHE BODENKENNWERTE, BODENKLASSIFIKATION

FOr erdstatische Berechnungen kdénnen die in der nachfolgenden Tabelle 4 aufgefihrten
charakteristischen Bodenkennwerte angewendet werden. Fir die Ausschreibung erdbaulicher
Arbeiten sind die Bodenkennwerte nach Kap. 7.3 (Homogenbereichseinteilung) heranzuziehen.

Sofern in der Tabelle Schwankungsbreiten angegeben werden, darf in der Regel mit Mittelwerten
gerechnet werden. In kritischen Bauzustanden oder Einzelabschnitten sollte jedoch der unglnstigere
Wert in der Berechnung angesetzt werden. Bei der Anwendung der charakteristischen Werte sind
zusatzlich die Hinweise nach Kapitel 2.4.5 der DIN EN 1997-1 zu bertcksichtigen.

Tabelle 4: Charakteristische Bodenkennwerte

[kN/m?]

Nr. Bodenschicht 1 Bodenschicht 2 Bodenschicht 3
StraBenoberbau bindige Deckschicht quartare Kiese/
Sande
Wichte y« [kN/m?3] 20,5-21,5 19,5-21,0 20,0 - 22,0
Wichte unter Auftrieb y'k 11,0-12,0 9,5-11,0 12,0-14,0
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Nr. Bodenschicht 1 Bodenschicht 2 Bodenschicht 3
StraBenoberbau bindige Deckschicht quartare Kiese/
Sande

Reibungswinkel ¢’k [°] 32,5-35,0 22,5-275" 27,5-32,5
Dranierte Kohasion c’k 0 5-10" 0-2
[kN/m?]
Undranierte Kohasion cuk 0 25-701 0-5
[kN/m2]
Steifemodul Esk [MN/m?] 60 — 90 7-351 80 - 150
Konsistenz nach DIN EN - steif bis halbfest -
ISO 14 688-2 (2020-11)
(je nach Bodenart)
Lagerungsdichte (je nach mitteldicht - mitteldicht bis dicht
Bodenart)
Bodenklasse DIN 18 300 3 4/21 3,4/27"
(2012-09)
Bodengruppe DIN 18 196 [GU/GT] TL/TM GU/GT/GU*/GT*/SW/SU/
bzw. Kurzzeichen nach SU*/ST*
DIN 4023
Frostempfindlichkeitsklas F2 F3 F1-F2
se gemaB ZTVE-StB 17
Wasserdurchlassigkeit ki 1.103-1.10® 1.108-1.10-10 1.104-1.108
[m/s]
Eignung fir grindungs- ungeeignet brauchbar brauchbar bis gut
technische Zwecke nach geeignet
DIN 18 196
Verdichtungsfahigkeit gut schlecht manBig bis gut

nach DIN 18 196

) Konsistenzabhéangig

2) Einlagerung von Steinen, Blécken, Findlingen

Die in der Tabelle angegebenen Bodenkennwerte beruhen auf den Erkenntnissen der 6értlichen
Untersuchungen und stltzen sich auf die Empfehlungen des Arbeitsausschusses Ufereinfassungen
(EAU) sowie den Empfehlungen der ZTVE-StB 17, den Empfehlungen des Arbeitsausschusses
Baugruben (EAB) und darlber hinaus auf die Angaben des Grundbautaschenbuches Teil 1.
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5. FOLGERUNGEN FUR DIE GRUNDUNG VON BAUWERKEN (VORBEMESSUNG)

5.1 Grindungsempfehlung

Zum derzeitigen Planungsstand liegen keine Detailplane mit Griindungsangaben kiinftiger Bauwerke,
Verlegetiefen fir Kanéle etc. vor.

Fir eine exakte Griindungsempfehlung zur Grindung von Bauwerken/ Gebauden ist fiir die
einzelnen Parzellen eine Baugrundhauptuntersuchung nach DIN 4020 zur Klarung der
Untergrundtragfahigkeiten, Bodenschichten und Konsistenzen erforderlich!

Nach den derzeitigen Erkenntnissen kommt, unter Voraussetzung einer frostfreien Mindest-
einbindetiefe von 1,0 m u. GOK (Frosteinwirkungszone Il) bei nicht unterkellerten Gebauden, die
Grindung Uberwiegend in den Béden der Bodenschicht 2 zum Liegen.

Bei unterkellerten Gebduden ist teilwiese mit einer Griindungssohlauflagerung auf den Béden der
Bodenschicht 2 und v.a. im stdwestlichen Bereich des Baugebiets mit Grindungssohlen in den
Bbdden der Bodenschicht 3 auszugehen.

Die mind. steifen Tone der Bodenschicht 2 sind nach DIN 18 196 zur Grindung von
Bauwerken als brauchbar zu bewerten und erlauben den Ansatz von Bemessungswerten or4
des Sohlwiderstands fiir einfache Fille bei steifen Konsistenzen. Eine Flachgriindung in
dieser Schicht ist ausfiihrbar.

Die Bdden der Bodenschicht 2 sind jedoch als witterungsempfindlich einzustufen und kénnen infolge
Schicht- und Oberflachenwasserzutritten ihre Konsistenzen rasch verschlechtern. Béden mit weichen
Konsistenzen (ggf. unter Wasserzutritt zu erwarten) eignen sich nicht zur Lastabtragung und sind
vollstdndig durch einen Bodenaustausch oder durch eine Magerbetonlasttieferfliihrung bis zu den
mindestens steifen Tonen der Bodenschicht 2 zu ersetzen.

Zudem ist festzuhalten, dass aufgrund der witterungsempfindlichen Béden die Aushubsohle nicht
Uber einen langeren Zeitraum offen stehen darf und die Sauberkeitsschicht bzw. der Boden-
austausch unverzlglich aufgebracht werden sollte.

FOr den Bodenaustausch/ Grindungspolster ist gut verdichtbarer und grobkérniger Boden vor-
wiegend der Bodengruppen GW, SW, GU, GT nach DIN 18 196 lagenweise (ca. 25 — 30 cm) mit
einem Verdichtungsgrad Dp, 2 100% und einem Lastausbreitungswinkel a < 45° (Rundkorn) bzw. a <
60° (gebrochenes Material) zur Horizontalen ab AuBenkante Fundament/ Bodenplatte einzubauen.

Die Kiese/ Sande der Bodenschicht 3 mit mindestens mitteldichter Lagerung bzw. mind.
steifer Konsistenz der bindigen Anteile sind nach DIN 18 196 zur Griindung von Bauwerken
als brauchbar bis gut geeignet zu bewerten und erlauben den Ansatz von Bemessungswerten
ora des Sohlwiderstands fiir einfache Falle. Eine herkébmmliche Flachgriindung in dieser
Schicht ist ebenfalls ausfihrbar.

Auflockerungen in der Griindungssohle infolge Einschneiden des Baggerloffels bei Aushub sind
durch Nachverdichtung riickgéngig zu machen.
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Die nachfolgend angegebenen Bemessungswerte des Sohlwiderstands nach DIN 1054 kdnnen zur
Vorbemessung angesetzt werden.

Es wird sowohl bei Nichtunterkellerung als auch bei Unterkellerung zusiatzlich eine Bau-
grubensohlabnahme durch den Sachverstandigen fiir Geotechnik empfohlen.

5.2  Einzel-/ Streifenfundamentqriindung auf Bodenschicht 2 — bindige Deckschicht

Nach DIN 1054 (2021-04) kdénnen fir die anstehenden Tone der bindigen Deckschicht der
Bodenschicht 1 mit mind. steifen Konsistenzen die in der nachfolgenden Tabelle enthaltenen
Bemessungswerte des Sohlwiderstands fir einfache Félle angesetzt werden.

In den Tabellenwerten sind die Bodenfestigkeiten, die Wasserstande sowie die geologische
Vorbelastung bereits eingearbeitet. Zwischenwerte kdnnen geradlinig interpoliert werden.

In der Sohlaufstandsflache ggf. witterungsbedingt anzutreffende weiche/ breiige bindige Bdden bzw.
Auffillungsbéden und locker gelagerte Sande/ Kiese etc. sind durch eine Magerbetonauffillung bzw.
einen Bodenaustausch bis zu den Béden der Bodenschicht 2 mit mindestens steifen Konsistenzen
ZU ersetzen.

Tabelle 5: Bemessungswerte orq des Sohlwiderstands fiir Streifenfundamente auf
Bodenschicht 2 — bindige Deckschicht, mindestens steife Konsistenz

Kleinste Einbindetiefe des Bemessungswerte or 4 des Sohlwiderstands
Fundamentes b bzw. b’ von 0,5 m bis 2,0 m
m KN/m?
0,5 170
1,0 200
1,5 220
2,0 250

ACHTUNG - Die angegebenen Werte sind Bemessungswerte des Sohlwiderstands, keine aufnehmbaren
Sohldriicke nach DIN 1054:2005-01 und keine zulassigen Bodenpressungen nach DIN 1054:1976-11.
(Zum Erreichen des aufnehmbaren Sohldrucks ozu, nach DIN 1054:2005-01 sind die Tabellenwerte
um den Faktor 1,4 zu reduzieren (czu = ord/ 1,4))

Voraussetzung fir die Anwendung der Tabellenwerte
- Neigung der charakteristischen bzw. reprasentativen Sohldruckresultierenden
tand=H/V<0,2

- Keine klaffende Fuge in der Sohlflache infolge der aus standigen Einwirkungen
resultierenden charakteristischen Beanspruchung. Bei Rechteckfundamenten ist diese
Bedingung eingehalten, wenn die Sohldruckresultierende innerhalb der ersten Kernweite
liegt.
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- Bei aulRermittiger Lage der Sohldruckresultierenden darf nur derjenige Teil A’ der Sohlflache
angesetzt werden, fir den die resultierende charakteristische bzw. reprasentative
Beanspruchung im Schwerpunkt steht, also bei Rechteckfundamenten mit den
Seitenlangen b, und bs und zugeordneten AuBermittigkeiten e, und eg die Flache:

A=b’-bg=(bL—2-e)-(bs—2-ep)

- Die Anwendung der genannten Werte flir den Bemessungswert des Sohlwiderstands kann

bei mittig belasteten Fundamenten zu Setzungen in der GréBenordnung von 2 bis 4 cm
fahren.

Erhéhung der Tabellenwerte

- Ist die Einbindetiefe auf allen Seiten des Grindungskoépers d > 2,00 m, so darf der
Bemessungswert orq des Sohlwiderstands um die Spannung erhéht werden, die sich aus
der 1,4-fachen Bodenentlastung ergibt, die sich aus der tber 2 m hinausgehenden Tiefe
ergibt. Dabei darf der Boden weder voribergehend noch dauernd entfernt werden, solange
die maBgebende Beanspruchung vorhanden ist.

- Bei Rechteckfundamenten mit einem Seitenverhéaltnis b, / bg < 2 bzw. b, / bg* < 2 und bei
Kreisfundamenten darf der Tabellenwert um 20 % erh6ht werden.

Verminderung der Tabellenwerte

- Bei Fundamentbreiten zwischen 2,00 und 5,00 m muss der in der Tabelle angegebene

Bemessungswert org des Sohlwiderstands um 10% je Meter zuséatzlicher Fundamentbreite
vermindert werden.

Formelzeichen

8 Wand- oder Sohlreibungswinkel [°]

H Horizontallast oder Einwirkungskomponente parallel zur Fundamentsohle [kN]

V Vertikallast oder Komponente der Einwirkungs-Resultierenden normal zur Fundamentsohlflache [kN]
A’ rechnerische Sohlflache [m?]

b’ reduzierte Fundamentbreite b [m]

bs’ reduzierte Fundamentbreite bs [m]

bL l&ngere Fundamentbreite [m]

bs kirzere Fundamentbreite [m]

eL Ausmittigkeit der resultierenden charakteristischen bzw. reprasentativen Beanspruchung in der
Sohlflache in Richtung der Fundamentachse x [m]

es Ausmittigkeit der resultierenden charakteristischen bzw. reprasentativen Beanspruchung in der
Sohlflache in Richtung der Fundamentachse y [m]
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5.3  Einzel-/ Streifenfundamentqriindung auf Bodenschicht 3 — quartére Kiese/ Sande

Nach DIN 1054 (2021-04) kénnen fur die anstehenden Kiese/ Sande der Bodenschicht 3 mit
mindestens mitteldichten Lagerungsverhaltnissen bzw. steifer Konsistenz der bindigen Anteile die in
der nachfolgenden Tabelle 5 enthaltenen Bemessungswerte des Sohlwiderstands fir einfache Félle
angesetzt werden. In den Tabellenwerten sind die Bodenfestigkeiten, die Wasserstdande sowie die
geologische Vorbelastung etc. bereits eingearbeitet. Zwischenwerte kénnen geradlinig interpoliert
werden.

In der Sohlaufstandsflache ggf. witterungsbedingt anzutreffende stark aufgeweichte bindige Béden
bzw. Auffillungsbdden und locker gelagerte Sande, Kiese etc. sind durch eine Magerbetonauffillung
bzw. einen Bodenaustausch bis zu den mind. mitteldichter gelagerten Kiesen/ Sanden zu ersetzen.

Tabelle 6: Bemessungswerte orq des Sohlwiderstands fiir Streifenfundamente auf
Bodenschicht 3 — quartéare Kiese/ Sande, mind. mitteldichte Lagerung bzw. mind.
steife Konsistenz

Kleinste Einbindetiefe des Bemessungswerte or g4 des Sohlwiderstands
Fundamentes b bzw. b’ von 0,5 m bis 2,0 m
m kN/m?2
0,5 210
1,0 250
1,5 310
2,0 350

ACHTUNG - Die angegebenen Werte sind Bemessungswerte des Sohlwiderstands, keine aufnehmbaren
Sohldriicke nach DIN 1054:2005-01 und keine zuldssigen Bodenpressungen nach DIN 1054:1976-11.
(Zum Erreichen des aufnehmbaren Sohldrucks ozu , nach DIN 1054:2005-01 sind die Tabellenwerte
um den Faktor 1,4 zu reduzieren (czu = 6rd / 1,4))

Voraussetzung fir die Anwendung der Tabellenwerte
- Neigung der charakteristischen bzw. reprasentativen Sohldruckresultierenden
tand=H/V<0,2

- Keine klaffende Fuge in der Sohlflache infolge der aus standigen Einwirkungen
resultierenden charakteristischen Beanspruchung. Bei Rechteckfundamenten ist diese
Bedingung eingehalten, wenn die Sohldruckresultierende innerhalb der ersten Kernweite
liegt.

- Bei aulRermittiger Lage der Sohldruckresultierenden darf nur derjenige Teil A’ der Sohlflache
angesetzt werden, fir den die resultierende charakteristische bzw. reprasentative
Beanspruchung im Schwerpunkt steht, also bei Rechteckfundamenten mit den
Seitenlangen b, und bs und zugeordneten AuBermittigkeiten e, und eg die Flache:

A’=b|_’-bB’=(b|_—2-e|_)-(bB—2-eB)
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Die Anwendung der genannten Werte fir den Bemessungswert des Sohlwiderstands kann
bei mittig belasteten Fundamenten zu Setzungen in der GréBenordnung von 2 bis 4 cm
fahren.

Erhéhung der Tabellenwerte

Ist die Einbindetiefe auf allen Seiten des Grindungskdpers d > 2,00 m, so darf der
Bemessungswert orq des Sohlwiderstands um die Spannung erhéht werden, die sich aus
der 1,4-fachen Bodenentlastung ergibt, die sich aus der Uber 2 m hinausgehenden Tiefe
ergibt. Dabei darf der Boden weder voribergehend noch dauernd entfernt werden, solange
die maBgebende Beanspruchung vorhanden ist.

Bei Rechteckfundamenten mit einem Seitenverhéaltnis b, / bg < 2 bzw. b, / bg* < 2 und bei
Kreisfundamenten darf der Tabellenwert um 20 % erhéht werden.

Verminderung der Tabellenwerte

Bei Fundamentbreiten zwischen 2,00 und 5,00 m muss der in der Tabelle angegebene
Bemessungswert org des Sohlwiderstands um 10% je Meter zuséatzlicher Fundamentbreite
vermindert werden.

Formelzeichen

8 Wand- oder Sohlreibungswinkel [°]

H Horizontallast oder Einwirkungskomponente parallel zur Fundamentsohle [kN]

V Vertikallast oder Komponente der Einwirkungs-Resultierenden normal zur Fundamentsohlfliche [kN]

A

bl
bs’

bL
bs

eL

eB

rechnerische Sohlflache [m?]
reduzierte Fundamentbreite b [m]
reduzierte Fundamentbreite bs [m]
langere Fundamentbreite [m]
kirzere Fundamentbreite [m]

Ausmittigkeit der resultierenden charakteristischen bzw. représentativen Beanspruchung in der
Sohlflache in Richtung der Fundamentachse x [m]

Ausmittigkeit der resultierenden charakteristischen bzw. reprasentativen Beanspruchung in der
Sohlflache in Richtung der Fundamentachse y [m]

5.4  Plattengriindung

Aufgrund der Witterungsempfindlichkeit der anstehenden Tone der Bodenschicht 2 wird ein
Bodenaustausch bzw. ein Griindungspolster mit gut verdichtbarem, nicht bindigem Boden auf einem
geotextilen Vlies, GRK 4, mit einer Mindestmachtigkeit von 40 cm empfohlen. Der Bodenaustausch
ist mit einem Lastausbreitungswinkel B < 45° (Rundkornmaterial) bzw. B < 60° (gebrochene
Kornform) bis Uber die Grindungsplatte hinaus einzubauen. Es ist ein Verdichtungsgrad von Dp, 2
98% nachzuweisen. Die Frostsicherheit ist durch entsprechende Frostschirzen, entsprechend
méchtigem Frostschutzmaterial etc. zu gewahrleisten.
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Bei einer Plattengrindung kann fir die Bemessung einer Bodenplatte nach dem derzeitigen
Kenntnisstand auf den Bdden den bindigen Deckschicht der Bodenschicht 2 mit mind. steifen
Konsistenzen ein Bettungsmodul ks =5-10 MN/m3 (Nichtunterkellerung) bzw. ks = 10-15 MN/m?
(Unterkellerung) und auf den Kiesen/ Sanden der Bodenschicht 3 mit mindestens mitteldichten
Lagerungsverhéltnissen ein Bettungsmodul ks = 20 — 25 MN/m3 (Unterkellerung) abgeschéatzt
werden.

Da es sich hierbei um eine KenngréBe fir die Setzung der Bodenoberfliche unter einer Flachenlast
handelt, ist der genaue Bettungsmodul nach Vorlage der Bauwerkslasten und —abmessungen
zwingend in einer gesonderten Setzungsberechnung unter Berlicksichtigung der Steifemoduln zu
ermitteln.

Das klassische Bettungsmodulverfahren (Federkissenmodell) geht davon aus, dass sich die
Setzungen proportional zu den Sohlspannungen verhalten und eine Last auf dem Baugrund eine
Verformung nur direkt unter der Last selbst hervorruft. Aufgrund der Modellvorstellung von einem
Federkissen (diskrete Federn, die keine Verbindung untereinander haben und eine Interaktion nur
Uber generierte Plattenelemente ermdglichen) kann bei diesem Modell keine Setzungsmulde
auBerhalb der Plattenrdander und auf direktem Weg auch keine Schubsteifigkeit des Bodens
bertcksichtigt werden.

Bodenschichtungen und Interaktionen zwischen den Bauwerken kénnen ebenfalls nicht abgebildet
werden. Mit dem modifizierten Bettungsmodulverfahren unter Berlcksichtigung eines veranderlichen
Bettungsmoduls kénnen diese Unzulanglichkeiten nédherungsweise erfasst werden. Nach Dérken /
Dehne kann dabei der Bettungsmodul von einem konstanten Wert im mittleren Bereich (= 0,5 - L)
linear auf das Doppelte zum Rand ( = 0,25 - L) hin ansteigen.

Bild 1:  Verteilung des Bettungsmoduls ks unter der Griindungsplatte
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6. HINWEISE FUR DIE BAUAUSFUHRUNG

6.1 Allgemeine Hinweise

Die nachfolgend dargestellten Hinweise fir die Bauausfihrung sind als Empfehlungen fir die
Bauausfuhrung nach DIN 4020 anzusehen.

Die Wahl des Bauverfahrens, des Bauablaufes und der Férderwege sowie die Wahl und der Einsatz
der Gerate sind nach DIN 18 300 (2019-09) Sache des Auftragnehmers.

6.2 Folgerungen fiir Kanale

6.2.1 Aligemeines
Detaillageplane mit Verlegetiefen etc. liegen derzeit nicht vor.

DIN EN 1610 ,Einbau und Prifung von Abwasserleitungen und -kanalen® legt Anforderungen an die
ordnungsgemane Herstellung (Planung und Bau) und Prifung von Abwasserleitungen und -kanélen
fest und beschreibt den europaischen Standard fir Einbau und Prufung von Abwasserleitungen und
-kanalen auBerhalb von Geb&uden.

GemaB ZTVE-StB 17 sind in definierten Zonen (Leitungszone, Hauptverfillung etc.) und je Boden-
gruppe nach DIN 18 196 unterschiedliche Verdichtungsanforderungen zu erflllen. Eine Zuordnung
ausgewdhlter Bodenarten nach DIN 18 196 zu den Bodengruppen aus dem Arbeitsblatt ATV-DVWK-
A 127 und Verdichtbarkeitsklassen nach DWA-A 139 ist mit den Verdichtungsanforderungen in Bild 2
dargestellt. Zusétzlich sind die Herstellerangaben einzuhalten.

Bild 2: Verdichtungsanforderungen nach ZTV E-StB 17

OK Fahrbahn
v

7 s e s i < Verdichtungsanforderungen
L S, ,' OK Planum
LSS s -
—] _‘I'L_ " 0,5m bzw. 1,0m | &, 62, w Der =100%
Eew | b unter Planum G3, G4, V2, V3 Dpr = 97%, na = 12 Vol.—-%
Verdichtungsgerdt :| | :| | ]
gem. DWA=A 139 — |:
Tab. 5 _W _ﬂ
I I |: | o1, 62, w Dpr = 98%
_| | _ﬂ G3, G4, V2, V3 Dpr = 97%, na = 12 Vol.—%
bis 1,0m 5 u— ]_ Hauptverfiillung
Verdichtungsgerdt — |_
gem. DWA—A 138 :| | :| |
Tab. 5 = [ —_
— II Abdeckung c

= Seitenverfillung

_I | - Gl G2, W Dpr = 97%

2N

obere Bettungsschicht b

untere Bettungsschicht a

|I_ Grlndungsschicht
I =

| I—- | |: auBerhalb des StraBenkdrpers
T ) Dpr = 97%
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Die Rohrgrabenverfillung im StraBenraum muss die Anforderungen an Verdichtung und
Tragféahigkeit geman ZTV E-StB und ZTV A-StB erflllen. Leitungsgraben missen geman DIN 4124,
DIN 18 300, DIN 18 303 und DIN 18 304 hergestellt werden.

6.2.2 Auflager/ Rohrbettung

Die Rohrauflager sind entsprechend den Herstellerangaben und des Rohrmaterials sowie der DIN
EN 1610 auszubilden! Fir die statische Berechnung ist die ATV-DVWK-A 127 anzuwenden.

Mit welcher Auflagersituation (Bodenschicht) bei der Herstellung der Kanale und Leitungen zu
rechnen ist, kann den in nachster Nahe vorliegenden Aufschlissen (vgl. Anlage 1.3) enthommen
werden. Nach den Erkundungsergebnissen ist Uberwiegend mit Auflagersituationen in den Béden der
Bodenschicht 2, sowie in Bodenschicht 3 zu rechnen.

Auflager im Bereich Bodenschicht 2 — bindige Deckschicht

Es kann eine direkte Auflagerung auf den Bdden der Bodenschicht 2 mit mind. steifer Konsistenz
erfolgen. Bei Vorliegen von partiell weichen bindigen Bdden bzw. weichen bindigen Anteilen (unter
Wasserzufluss nicht auszuschlieBen) sind diese durch einen Bodenaustausch bis zu mind. steifen
Bdden bzw. bis ca. 50 cm Méchtigkeit auszutauschen. Ggf. sollte bei gréBeren Aufweichungen des
Bodens zusatzlich zu einem Bodenaustausch eine untere Schroppenlage eingeplant werden.

Auf UK Bodenaustausch sollte zur Verbesserung der Einbaufahigkeit ein geotextiles Filtervlies
(GRK 4, mechanisch verfestigt) eingebaut werden. In der Griindungssohle ggf. anstehende breiige
Bbéden (unter Wasserzutritt zu erwarten) oder Bdden mit organischen Einlagerungen sind
grundsatzlich ganzlich auszutauschen.

Als Bodenaustauschmaterial ist gut verdichtbarer, nicht bindiger Boden lagenweise (ca. 25-30 cm)
einzubauen. Ab AuRenkante Leitungszone ist ein Lastausbreitungswinkel a < 45° (Rundkornmaterial)
bzw. a < 60° (gebrochenes Bodenmaterial) zur Horizontalen zu bertcksichtigen. Es empfehlen sich
fir die AnpassungsmaBnahmen Auffiillkiese der Bodengruppe GW oder gemischtkérnige Béden der
Bodengruppe GU, SU, GT, ST nach DIN 18 196.

Beim Einbau von Bodenaustauschmaterial ist ein Verdichtungsgrad von Dpr =2 100% i. M.,
mindestens jedoch 98% nachzuweisen.

Auflager im Bereich Bodenschicht 3 — quartéare Kiese/ Sande

Unter ggf. Aussonderung von Bodenkdrnern mit einem Durchmesser > 22 mm (Rohr DN < 200) bzw.
entsprechend den Herstellerangaben, kann eine direkte Auflagerung erfolgen. Nach DIN EN 1610
kann unter Aussonderung von Bodenkérnern mit einem Durchmesser > 40 mm (Rohr DN > 200 bis
<600) bzw. entsprechend den Herstellerangaben ebenfalls eine direkte Auflagerung erfolgen. Falls
bindige Bestandteile von weicher bis breiiger Konsistenz in die Kiese eingelagert sind (mutmaBlich
nicht zu erwarten), missen diese durch einen Bodenaustausch bis ca. 50 cm Machtigkeit ausge-
tauscht werden. Auffullungsbdden und ggf. vorliegende organische Einlagerungen sind grundsétzlich
ganzlich auszutauschen.
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6.2.3 Wiederverfiillung

Die Verflllung besteht aus der Seitenverfiillung, der Abdeckung innerhalb der Leitungszone sowie
der Hauptverflllung. Bauteile und Baustoffe missen generell mit den Anforderungen des Planers
und mit DIN EN 476 Gbereinstimmen. Die schriftlichen Herstellerangaben sind zu beriicksichtigen.

AuBerhalb der Leitungszone soll gemaB der ZTVE-StB 17 mdglichst der ausgehobene Boden oder in
Dammlage das fir den Damm vorgesehene Schiittmaterial zur Grabenverfiillung verwendet werden.
Innerhalb des StraBenkdrpers ist ein Verdichtungsgrad Der geman Abschnitt 4.3.2 der ZTVE-StB 17
nachzuweisen. Die Anforderung ist vom Verfillmaterial abhangig. AuBerhalb des StraBenkdrpers ist
ein Verdichtungsgrad Der 2 97% nachzuweisen.

Bbéden zur Verflllung missen vor Witterungseinflissen geschiitzt werden. Die Wiederverwendung
von Bdden mit erhdéhten Feinkornanteilen (V2- und V3-Bdden) wird nach DWA-A 139 nicht
empfohlen.

Leitungszone

Gemal DIN EN 1610 dirfen Baustoffe fir die Leitungszone entweder anstehender Boden, dessen
Brauchbarkeit nachgewiesen wurde, oder angelieferte Baustoffe sein.

Bei der Herstellung der Leitungszone sind die DIN 18 306 ,Entwasserungskanalarbeiten®,
DIN 18 307 ,Druckrohrleitungsarbeiten auerhalb von Gebauden® und DIN 18 322 ,Kabelleitungs-
tiefbauarbeiten® zu beachten.

Baustoffe fur die Bettung sollten keine Bestandteile enthalten, die gréBer sind als: 22 mm bei
DN < 200; 40 mm bei DN > 200 bis DN < 600 und 60 mm bei DN > 600. Fir DN < 100 sind die
schriftichen Herstellerangaben zu bericksichtigen. Sonstige Fremdkérper, die im Zuge der
Verflllung Schaden verursachen kdnnen, sind zu entfernen.

Zwischen der Oberkante der Verfillung der Leitungszone und dem Planum sollte im Regelfall eine
Mindestiberdeckung von 30 cm, mindestens aber 15 cm Gber dem Rohrschaft bzw. 10 cm Gber der
Rohrverbindung betragen eingehalten werden. Die Verdichtung darf in diesem Bereich nur mit
Handstampfern oder mit geeigneten leichten Verdichtungsgeraten ausgefihrt werden.

Hauptverfillung

Aushub mit darin enthaltenen Steinen bis maximal 300 mm KorngréBe, oder der Dicke der
Abdeckung, oder entsprechend der Halfte der Dicke der zu verdichtenden Schicht — der jeweils
geringere Wert ist maf3gebend — sollte geman DIN 1610 fur die Hauptverfillung verwendet werden.
Dieser Wert darf darGber hinaus in Abhangigkeit vom Anwendungsbereich (z. B. unter StraBen), von
den Bodenbedingungen, dem Grundwasser und dem Rohrwerkstoff noch weiter verringert werden.
Spezielle Bedingungen dirfen bei felsigem Gelande festgelegt werden.

Wiederverwendbarkeit

Die beim Aushub gewonnenen Béden der Bodenschicht 2 mit Zuordnung zu der Gruppe G4 und
Zuordnung zu der Verdichtbarkeitsklasse V3 sind fur den Wiedereinbau in der Hauptverfullung
aufgrund des stark erhdhten Feinkornanteils als schlecht geeignet zu bewerten und ohne
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BodenverbesserungsmaBnahmen (Kalk-Zement-Zugabe) nicht wieder einbaufahig. Die Bdden der
Bodenschicht 3 mit Zuordnung zu der Gruppe G1 - G3 und Zuordnung zu der Verdichtbarkeitsklasse
V1 und V2 sind nur bei geringen bindigen Anteilen (Bodengruppen SW/SU/GU/GT) und bei
optimalem Wassergehalt (ggf. nach Abtrocknung bei Grundwasserkontakt) als gut geeignet fir den
Wiedereinbau zu beurteilen. Es ist zudem die Verwendung von geeignetem Fremdboden
einzukalkulieren.

Bei der Verwendung von Fremdboden ist darauf zu achten, dass méglichst gering durchlassige
Béden im Bereich mit {berwiegend anstehenden bindigen Bdden eingebaut werden, um
Dranwirkungen der Kanalgraben zu verhindern. Hierzu sollten gut verdichtbare nicht bindige Bdden
mit etwa 15 % Feinkornanteil verwendet werden. Alternativ sind entsprechende Querschotte zu
installieren.

6.2.4 Griundung der Schachte
Detaillageplane lagen zum Zeitpunkt der Berichterstellung nicht vor.

Es werden Grindungssohlen in den Bdden der Bodenschicht 2 sowie der Bodenschicht 3 gegeben
sein.

Fiar die Grindung der Schachte auf mindestens steifen Tonen (Bodenschicht2) kénnen die
Bemessungswerte or g des Sohlwiderstands nach Tab. 4, Kap. 5.2 und fir die mindestens mitteldicht
gelagerten Kiese/ Sande (Bodenschicht 3) die Bemessungswerte orq des Sohlwiderstands nach
Tab. 5, Kap. 5.3 verwendet werden. Bei partiell anstehenden weichen bindigen Bdden ist vorab fir
die Verwendung o. g. Bemessungswerte ein mindestens 50-60 cm méachtiger Bodenaustausch mit
ggf. unterer Schroppenlage einzuplanen (Bodenaustausch, mit genauer Festlegung vor Ort).

Breiige/ organische Bdden sind grundsatzlich ganzlich auszutauschen und durch ein geeignetes
Bodenmaterial oder eine Magerbetonlasttieferfiihrung zu ersetzen.

Welche Bdden im Bereich der Bauteile zu erwarten sind, kann den in nachster Nahe dazu
durchgefluhrten Aufschlissen gemaB dem Lageplan der Anlage 1.3 sowie den Bodenprofilen
entnommen werden.

6.3 Verbau/ Wasserhaltung fir Kanale

6.3.1 Aushubsohle oberhalb Grundwasser

Bei ausreichendem Abstand zu Gebauden etc. wird im Kanalgraben voraussichtlich Gberwiegend ein
herkémmlicher Plattenverbau einsetzbar sein.

In Engstellenbereichen bzw. bei Kanalerstellung ziemlich nahe an Gebauden sind Verbauarten zu
wahlen, welche den statischen Erfordernissen entsprechen. Je nach Detailplanung ist jedoch ein
Abriicken von Gebauden auBerhalb des Lastausbreitungswinkels des Fundamentes empfehlenswert.

In Engstellenbereichen sind entsprechend kurze Bauabschnitte bei sorgfaltiger Bauausfihrung unter
Anwendung eines statisch ausreichenden Gleitschienenverbaus notwendig.
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6.3.2 Aushubsohle unterhalb Grundwasser

Offene WasserhaltungsmaBnahmen sind aufgrund der zumindest partiell zu erwartenden hohen
Durchlassigkeiten der Kiese/ Sande der Bodenschicht 3 nur bis zu einem Absenkungsbetrag bis
etwa 40 cm mdoglich. Hierbei ist zusatzlich eine mindestens 20 cm ,trockene® Auflagersohle zu
berlcksichtigen.

Aufgrund der Wassersituation waren deshalb mit zeitlichem Vorlauf geschlossene Wasserhaltungs-
maBnahmen mittels Schwerkraftentwasserung auBerhalb des Kanalgrabens erforderlich. Bei den zu
erwartenden groBen Absenkungsbetragen bei geschlossenen Wasserhaltungen und der damit
einhergehenden mdglichen Setzungsgefahr durch daraus resultierende groBe Absenktrichter und
weitreichende schadliche Einflisse auf Nachbarbauten und ErschlieBungsstraBen wird von einer
geschlossenen Wasserhaltung abgeraten.

Vorliegend wird deshalb fir die Kanalerstellung unterhalb des Grundwassers ein dichter
Baugrubenverbau mittels z. B. Spundwanden empfohlen. Aufgrund der bereichsweise dichten
Lagerungsverhéltnisse der Kiese der Bodenschicht 3, sind Rammbehinderungen gegeben, weshalb
ZusatzmaBnahmen wie Vorbohren/ Spilen und ggf. Austauschbohrungen notwendig werden. Zur
Reduzierung der Wasserhaltungen ist diese mdoglichst in eine tiefere gering durchlassige
Bodenschicht (Wasserstauer) einzubinden. Vorliegend wurde diese Bodenschicht mit den
durchgefuhrten Kleinrammbohrungen nicht erkundet.

Fir genaue Aussagen hinsichtlich Dichtheit des tertidaren Grundwasserstauers, zur
Erkundung seines Verlaufs und damit eine genauere Abschatzung bzgl. des auszufiihrenden
dichten Baugrubenverbaus gemacht werden kann sind zwingend erganzende, tiefer-
reichendere Rammkernbohrungen (verrohrt) notwendig!

Aufgrund der Wasserverhaltnisse raten wir in wirtschaftlicher Hinsicht an, méglichst geringe
Sohltiefen der Kanéle anzustreben.

6.4  Wasserhaltung fir Bauwerke

Bei der Herstellung von Baugruben flr nichtunterkellerte Gebaude sind gemaB den Erkundungs-
ergebnissen mutmaBlich nur untergeordnet WasserhaltungsmaBnahmen zur Ableitung von
Oberflachen-/ Niederschlagswassern erforderlich (vgl. Kap. 3.3). Diese kdnnen offen mittels
Pumpensimpfen und Langsdranagen entsorgt werden.

Bei Unterkellerung und ist jedoch eine Wasserhaltung oder dichter Verbau notwendig. Dies ist jedoch
in einer Baugrundhauptuntersuchung fir die einzelnen Parzellen zu prifen und zu erkunden!

Aufgrund der Wasserverhaltnisse raten wir an, eine méglichst hohe Griindungskote anzustreben.
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6.5  Baugrubenbéschung/ Verbau

Nach DIN 4124 durfen nicht verbaute Baugruben und Graben mit einer Tiefe < 1,25 m ohne
besondere Sicherung mit senkrechten Wanden hergestellt werden, wenn die anschlieBende
Gelandeoberflache bei nichtbindigen und weichen bindigen Béden nicht steiler als 1:10 oder bei
mindestens steifen bindigen Béden nicht steiler als 1:2 ansteigt. Am oberen Rand ist beidseitig ein
mindestens 0,60 m breiter Schutzstreifen freizuhalten. Bei Grabentiefen bis 0,80 m darf auf einer
Seite auf den Schutzstreifen verzichtet werden. Nicht verbaute Baugruben und Graben mit einer
Tiefe < 1,75 m kénnen nur unter Einhaltung aller Voraussetzungen gemanR DIN 4124 abgebdscht
bzw. gesichert hergestellt werden.

Ohne rechnerischen Nachweis der Standsicherheit dirfen nach DIN 4124 fir die Bdden der
Bodenschicht 2 mit mindestens steifer Konsistenz Bdschungswinkel B <60° und flir die
Bodenschicht 3 Boschungswinkel B < 45° bei Béschungshdhen bis 5,0 m ausgefihrt werden. Hierfir
ist am oberen Bdschungsrand ein mindestens 1,20 m breiter Schutzstreifen freizuhalten.

Fur Fahrzeuge, Baumaschinen oder Baugeréte ist gemal DIN 4124 bei nicht verbauten Baugruben
und Graben mit Béschungen ein Abstand zwischen der AuBenkante der Aufstandsflache und der
Bbdschungskante von mindestens

e > 1,00 m fur Fahrzeuge, die die zul. Achslasten nach StVZO einhalten (z. B. PKW,
Omnibusse, Ubliche Lastzlige) und Baugerate bis 12 t Gesamtgewicht

e bzw. 2 2,00 m Fahrzeuge, die die zul. Achslasten nach StVZO Uberschreiten und Baugerate
bei mehr als 12 t bis 40 t Gesamtgewicht.

Bei héheren Béschungen oder wenn unglnstige Gegebenheiten oder ein unglnstiger Einfluss (z. B.
Stérungen des Bodengefliges, Verflllungen oder Aufschittungen, Grundwasserabsenkungen,
Zufluss von Schichtenwasser, starke Erschitterungen, etc.) die Standsicherheit oder bauliche
Anlagen o. a. gefdhrden, sind Bdschungen entsprechend flacher auszubilden und durch eine
B&schungsbruchberechnung nachzuweisen und ggf. zu verbauen. Lose Steine/Blécke sind
abzutragen!

Bdschungen mit einer Bdschungsneigung im Bereich der maximal zulassigen Neigungen sind vor
Witterungseinflissen zu schitzen. Im Allgemeinen reicht hierzu ein Abdecken mit Folien aus. Es ist
in jedem Fall auf eine funktionsfahige Windsogsicherung zu achten.

6.6 Erdarbeiten

fur Bauwerkshinterfillungen

Nach ZTVE-StB 17 sind fir Hinterfillbereiche sowie den Uberschiittbereich grobkdrnige und
gemischtkdrnige Bdden der Bodengruppen SW/SI/SE/GW/GI/GE/SU/ST/GU/GT nach DIN 18 196
geeignet. In Verbindung mit einer qualifizierten Bodenverbesserung kdnnen auch gemischt- und
feinkdrnige Bdden der Gruppen SU*/ST*/GU*/GT*/TL/TM/UM/UL nach DIN 18 196 verwendet
werden. Béden und Baustoffe nach den TL BuB E-StB, sofern sie in 0.g. grob- und gemischtkérnigen
Bodengruppen mit weniger als 15 Gew.-% Korn unter 0,063 mm entsprechen, kdnnen ebenfalls
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eingebaut werden. Bei StraBen der Belastungsklassen = Bk10 der RStO 12 sollten vorzugsweise
grobkérnige Béden der Gruppe SW, SI, GW, Gl zum Einsatz kommen.

Die im Zuge des Aushubs gewonnenen Tone der Bodenschicht 2 sind nach DIN 18 196 als schlecht
verdichtbar zu bewerten und ohne ZusatzmaBnahmen (BodenverbesserungsmaBnahmen) nicht
wieder einbaufahig. Die Kiese/ Sande der Bodenschicht 3 sowie die Kiese des StraBenoberbaus der
Bodenschicht 1 sind nach DIN 18 196 bei geringen bindigen Anteilen (Bodengruppe SW/SU/GU/GT)
und bei optimalem Wassergehalt flir den Wiedereinbau als gut geeignet zu bewerten. Es sollte
jedoch der Einbau von gut verdichtbarem, nicht bindigen Fremdmaterial eingeplant werden.

Die Hinterfiillung ist lagenweise (héchstens 30 cm Dicke) mit einem Verdichtungsgrad Dp, = 100 %
einzubauen. Beim Verdichten in engeren Arbeitsrdumen sowie die unmittelbar an die Wande
grenzenden Hinterflllbereiche und Bdschungskegel etc. sind mit leichten Verdichtungsgeraten zu
verdichten.

Das Hinterfullmaterial ist grundsétzlich mit der statischen Erddruckbemessung des Bauwerks
abzustimmen.

fir Verkehrsflachen

Die StraBen- und Platzbefestigungen sind nach den Richtlinien fir die Standardisierung des
Oberbaus von Verkehrsflachen (RStO 12) bzw. entsprechend den statischen Vorgaben zu planen.
Die im Erdplanumsbereich Gberwiegend anstehenden Bdden der Bodenschicht 2 sind nach ZTVE-
StB 17 einer Uberwiegenden Klassifikation der Frostempfindlichkeit F3 zuzuordnen, weshalb hier fur
Verkehrsflachen ein Anforderungswert an die Tragfahigkeit von Ev. =2 45 MN/m?2 zu erreichen ist.
Dieser Wert wird auf den anstehenden Bdden tberwiegend nicht erreicht werden kénnen.

Es sollte deshalb ohne derzeit genauere Versuchserkenntnisse von einem Bodenaustausch mit ca.
40 cm mit gut verdichtbarem, nicht bindigen Boden auf einem geotextilen Filtervlies (GRK 4) oder
einer Bodenverbesserung mittels ca. 2 — 3 Gew.-[%] Kalk-Zement-Gemisch (1/2 Kalk, 1/2 Zement)
ausgegangen werden. Aufgrund der bereichsweise halbfesten Konsistenzen bei entsprechend
trockener Witterung ist bei einer Bodenverbesserung von einer zusatzlichen Bewasserung
auszugehen!

Im Bereich mit ggf. witterungsbedingten weichen Konsistenzen ist mit gréBeren Boden-
verbesserungs-/ BodenaustauschmafBnahmen bzw. ggf. einer unteren zusatzlichen Schroppenlage
zu rechnen. Anstehende bindige Bdden mit breiigen Konsistenzen, organischen Einlagerungen,
Auffullungen etc. sind ganzlich auszutauschen.

Die genaue Dimensionierung des Bodenaufbaus ist vor Ort durch Plattendruckversuche und/oder in
Abhanqigkeit der statischen Vorgaben zu ermitteln und mdqglichst vorab Anlage von Probefeldern zu
ermitteln bzw. zu bestéatigen!

Fir die Anlage von BaustraBen gelten die 0.g. Grundsatze gleichermaf3en.
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6.7 Abdichtung/ Dranung fiir Bauwerke

Nach DIN 4095, Kap. 3.6b, und den derzeitigen Erkenntnissen kann bei nicht unterkellerten eine
Abdichtung mit Dranung gegen Stau- und Sickerwasser ausgefihrt werden.

Bei Grindung von unterkellerten Bauteilen in Bodenschicht 3 wird nach DIN 4095 eine Abdichtung
ohne Dranung mittels ,WeiBer Wanne“ empfohlen.

Die DIN 18 195 sowie DIN 18 533 flir Bauwerksabdichtungen ist zusatzlich zu bericksichtigen.

Dies ist jedoch in einer Baugrundhauptuntersuchung fiir die einzelnen Parzellen zu prifen!

6.8 Versickerungsmoglichkeit

Nach dem Arbeitsblatt DWA-A 138 kann unbedenkliches und tolerierbares Niederschlagswasser
entwasserungstechnisch in einem relevanten Versickerungsbereich mit einem ki-Wert im Bereich von
1.10° bis 1-10® m/s versickert werden. Sind die k-Werte kleiner als 1-10® m/s, stauen die
Versickerungsanlagen lange ein, wobei dann anaerobe Verhéltnisse in der ungeséttigten Zone
auftreten kénnen, die das Ruickhalte- und Umwandlungsvermdégen unginstig beeinflussen kdnnen.

Die Bdden der Bodenschichten 2 sind aufgrund ihrer sehr geringen Durchlédssigkeiten nicht zur
Versickerung geeignet.

Versickerungsanlagen (z. B. Schachte) sind deshalb mindestens bis in Bodenschicht 3 einzubauen.
Da jedoch bereichsweise gespannte Grundwasserverhaltnisse zu erwarten sind, ist nach dem
derzeitigen Kenntnisstand eine Versickerung im Bereich des geplanten Baugebiets Uberwiegend
nicht maoglich.

Um die ggf. in Bereichen mégliche Versickerung abzuklaren sind am geplanten Standort der
Versickerung Sickerversuche z.B. im Schurf durchzuftihren.

7. HINWEISE FUR DIE AUSSCHREIBUNG

7.1 Allgemeines

Boden und Fels sind entsprechend ihrem Zustand nach DIN 18 300 (2019-09) vor dem Ld&sen in
Homogenbereiche einzuteilen. Der Homogenbereich ist ein begrenzter Bereich, bestehend aus
einzelnen oder mehreren Boden- oder Felsschichten, der flir Erdarbeiten vergleichbare
Eigenschaften aufweist.

Sind umweltrelevante Inhaltsstoffe zu beachten, so sind diese bei der Einteilung in Homogen-
bereiche zu bericksichtigen. Die Einteilung in Homogenbereiche ist der nachfolgenden Tabelle zu
entnehmen.
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7.2 _Homogenbereiche

Die nachfolgende Einteilung in Homogenbereiche kann fir flachenhaften Aushub Anwendung finden.
Bei L6sen von Boden im Bereich von Kanal- und Leitungsgraben, wo eine Trennung der einzelnen
Bodenschichten nur bedingt mdglich ist, sind alle Bodenschichten zu einem Homogenbereich
zusammenzufassen. Eine Trennung erfolgt lediglich zwischen Boden (Homogenbereiche B1 und B2)
und z. B. ggf. anstehendem Felsgestein (nicht zu erwarten - Homogenbereich X1).

Aufgrund der landwirtschaftlichen Nutzung des Baugeldndes ist eine bis zu 30 cm méachtige
Mutterbodenauflage (Homogenbereich O) entsprechend Anlage 1.3 und Anlage 2 vorhanden. Der
Mutterboden ist in nutzbarem Zustand zu erhalten und vor Vernichtung und Vergeudung zu schitzen
(§ 202 BauGB ,Schutz des Mutterbodens®).

Fur die KorngrdBenverteilung werden die Kornkennzahlen im Ubergangsbereich zwischen den
einzelnen Boéden (Massenanteil Ton, A/ Massenanteil Schluff, B/ Massenanteil Sand, C/
Massenanteil Kies, D/ Massenanteil Steine Blécke groBe Bldocke, E) als Ober- und Untergrenze
angegeben. Die angegebenen Zahlenwerte beschreiben den Massenanteil in Prozent.

Die in der nachfolgenden Tabelle angegebenen Zahlenwerte beziehen sich direkt auf die einzelnen
Homogenbereiche/ Béden. Wenn in der Tabelle keine Zahlenwerte angegeben sind, begriindet sich
dies durch die unterschiedlichen Bdden. Hierbei ist zwischen bindigen und gemischt-/ grobkdrnigen
Bbdden zu unterscheiden.

Es wird ausdricklich darauf hingewiesen, dass die nachfolgenden Kennwerte ausschlieB3lich zur
Beschreibung der Eigenschaften der einzelnen Homogenbereiche zu verwenden sind. Fir
Berechnungen sind die charakteristischen Bodenkennwerte nach Tabelle 3, Kap. 4 heranzuziehen!

Durch die derzeit noch nicht auf die DIN 18 300 (2019-09) Uberarbeitete DIN 4020 hinsichtlich
erforderlicher Beurteilungen und Bauhinweise in einem Geotechnischen Bericht, ist die vorliegende
Homogenbereichseinteilung als vorlaufig anzusehen.

Vorliegend wurden die Homogenbereiche unter Beriicksichtigung der flir den gelésten Boden
und Fels vorgesehenen Verwendung festgelegt. Sollen verschiedene Bodéden oder Fels
unterschiedlich verwendet werden, sind sie getrennt zu I6sen und hierfir jeweils eigene
Homogenbereiche zu bilden und entsprechend anzupassen.
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7.3 Homogenbereiche nach DIN 18300 ,.Erdarbeiten* (2019-09)

Tabelle 7: Homogenbereiche Boden nach DIN 18 300 ,,Erdarbeiten” (2019-09)

Parameter

Homogenbereich B1

Homogenbereich B2

Homogenbereich B3

Bodenschicht 1

Bodenschicht 2

Bodenschicht 3

ortsubliche Bezeichnung

StraBenoberbau

bindige Deckschicht

quartare Kiese/ Sande

Kornkennzahl A; B; C; D;
E (untere/ obere)

A (0/5); B (5/10);
C (25/45); D (65/40);
E (5/0)

A (0/40); B (40/60);
C (40/0); D (17/0);
E (3/0)

A (0/5); B (5/20);
C (25/55); D (65/20);
E (5/0)

Massenanteil Steine,
Blocke und groB3e Blécke
nach DIN EN ISO

14 688-1

0-5

0-3

0-5

Feuchtdichte nach DIN
EN ISO 17 892-2 und
DIN 18 125-2 [g/cm3]

2,056 -2,15

1,95-2,10

2,00 -2,20

undranierte
Scherfestigkeit nach DIN
4094-4 oder DIN EN ISO
17 892-7 oder DIN EN
ISO 17 892-8 [kN/m?]

15-70

Woassergehalt nach DIN
EN ISO 17 892-1 [%]

0-59

15-203

2-109

Plastizitatszahl nach DIN
EN ISO 17 892-12 [%]

10-309

Konsistenzzahl nach
DIN EN ISO 17 892-12

0,75->1,00

Bezogene
Lagerungsdichte:
Bezeichnung nach DIN
EN ISO 14 688-2,
Bestimmung nach DIN
18 126 [%)]

35 - 65

35-85

organischer Anteil nach
DIN 18 128 [%]

0-29

1-49

0-29
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Parameter

Homogenbereich B1

Homogenbereich B2

Homogenbereich B3

Bodenschicht 1

Bodenschicht 2

Bodenschicht 3

Bodengruppe nach DIN

[GU/GT]

TL/TM

GU/GT/GU*/GT*/SW/SU

/SU*/ST*

18 196

) Nur bei bindigen Béden bzw. bindige Anteile
2) Nur bei gemischt- und grobkérnigen Boden
%) vorsichtige Schatzung (durch ergdnzende Laborversuche zu verifizieren)

8. ORIENTIERENDE VORUNTERSUCHUNG VON AUSHUBBODEN

8.1 Bewertungsgrundlagen

Fir die Beurteilung der Analysenergebnisse der Bodenproben werden die Zuordnungswerte des
.Leitfadens zur Verflllung von Gruben, Brichen und Tagebauen® des Bayerischen
Staatsministeriums fir Umwelt und Verbraucherschutz (Bay. StMUV) mit Stand vom 23.12.2019,
Anlage 2 und 3, Tab. 1 und 2 herangezogen.

Fiar die Beurteilung der mdglichen Wiederverwendung von Boden mit den entsprechenden
Schadstoffgehalten sind im Merkblatt M20 (1997) der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA)
Zuordnungswerte definiert.

Hierbei bedeutet im Einzelnen:

e Die Gehalte bis zum Zuordnungswert Z0 kennzeichnen naturlichen Boden. Bei
Unterschreitung des Zuordnungswertes Z0 ist im Allgemeinen ein uneingeschrankter Einbau
von Boden méglich.

e Die Zuordnungswerte Z1.1 und gegebenenfalls Z1.2 stellen die Obergrenze fiir den offenen
Einbau unter Berlcksichtigung bestimmter Nutzungseinschrankungen dar. MaBgebend flr die
Festlegung der Werte ist in der Regel das Schutzgut Grundwasser. Bei Einhaltung der Z1.1-
Werte ist selbst unter unglnstigen hydrogeologischen Voraussetzungen davon auszugehen,
dass keine nachteiligen Veranderungen des Grundwassers auftreten. Aufgrund der im
Vergleich zu den Zuordnungswerten Z1.1 héheren Gehalte ist bei der Verwertung bis zur
Obergrenze Z1.2 ein Erosionsschutz (zum Beispiel geschlossene Vegetationsdecke)
erforderlich.

o Fir die Verwertung ist zu folgern, dass bei Unterschreitung der Zuordnungswerte Z1 (Z1.1
und gegebenenfalls Z1.2) ein offener Einbau von Boden in Flachen mdéglich ist, die im
Hinblick auf ihre Nutzung als unempfindlich anzunehmen sind. Dies gilt unter anderem fur
Parkanlagen, sofern diese eine geschlossene Vegetationsdecke haben. In der Regel sollte
der Abstand zwischen der Schuttkdrperbasis und dem hdchsten zu erwartenden
Grundwasserstand mindestens 1 m betragen.

e Die Zuordnungswerte Z2 stellen die Obergrenze fir den Einbau von Boden mit definierten
technischen SicherungsmaBnahmen dar. Dadurch soll der Transport von Inhaltsstoffen in den
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Untergrund und das Grundwasser verhindert werden. Bei der Unterschreitung der
Zuordnungswerte Z2 ist ein Einbau von Boden unter definierten technischen
SicherungsmaBnahmen, wie zum Beispiel als Tragschicht unter wasserundurchlassiger
Deckschicht (Beton, Asphalt, Pflaster) und gebundenen Tragschichten mdéglich. Der Abstand
zwischen der Schittkérperbasis und dem héchsten zu erwartenden Grundwasserstand sollte
mindestens 1 m betragen.

Bei Uberschreitungen der Z2 Zuordnungswerte gemaB Leitfaden sind fiir die Beurteilung der
Analysenergebnisse aus abfalltechnischer Sicht (Entsorgung) die Zuordnungswerte gemaf
Deponieverordnung (DepV) mit Stand vom 27.04.2009 heranzuziehen.

8.2 Untersuchungsergebnis

Es wurden zwei Bodenproben im Labor der GBA Analytical Services GmbH in Vaterstetten
untersucht. Die Analyse erfolgte gemaB Leitfaden zur Verflllung von Gruben, Briichen und
Tagebauen.

Tabelle 8: Ergebnisse der orientierenden Altlastenuntersuchung nach LVGBT

Probenbezeichnun maBgebliche Parameter der Einheit Ergebnis Einstufung
g Untersuchung nach LVGBT gem. LVGBT
BS1 D2 keine erhdhten Parameter Z0
BS4 D2 keine erhéhten Parameter Z0

Bei den untersuchten Bodenproben wurden keine erhdhten Parameter nachgewiesen, wodurch eine
Z0-Einstufung resultiert.

Aushubmaterial ist fachgerecht seitlich in Haufwerken zu lagern und nach LAGA PN 98 zu beproben.
Hierzu steht die IMH Ingenieurgesellschaft mbH kurzfristig zur Verfigung.

Wir weisen ausdricklich darauf hin, dass die hier angefiihrten Erkenntnisse ausschlieBlich auf den hier vorliegenden
Untersuchungsergebnissen beruhen und keinen Anspruch auf Vollsténdigkeit erheben.

9. ERGANZENDE HINWEISE UND EMPFEHLUNGEN

Fir eine parzellenbezogene Empfehlung zur Griindung von Bauwerken/ Gebauden ist fir die
einzelnen Parzellen nach Vorlage der geplanten Grindungsarten und -Tiefen etc. eine
Baugrundhauptuntersuchung nach DIN 4020 zur Ermittlung der wirtschaftlichsten Griindung,
Klarung der Untergrundtagfahigkeiten, Bodenschichten, Konsistenzen sowie ggf. notwendige
Verbau- und WasserhaltungsmaBnahmen erforderlich!

Nach DIN EN 1997-1 ist spatestens nach dem Aushub der Baugruben von einem Sachverstandigen
fir Geotechnik bzw. dem Berichtverfasser zu priifen, ob die vorliegend getroffenen Annahmen Uber
die Beschaffenheit und den Verlauf der die Griindung tragenden Schichten in der Griindungssohle
zutreffen.
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Die im vorliegenden Bericht angegebenen Tragfahigkeits- und Verdichtungsanforderungen sind
durch Eigentberwachungs- und Kontrollprifungen nachzuweisen.

Da durch Baustellenverkehr, Verdichtungsarbeit etc. Einflisse auf die Nachbarbebauung und
angrenzende StraBen nicht auszuschlieBen sind, wird eine Beweissicherung des Ist-Zustandes durch
einen Sachverstandigen fur Geotechnik empfohlen.

Bei Verdichtungsarbeiten, vor allem nahe an bestehender Bebauung, sind bauwerksunvertragliche
Erschitterungseinwirkungen nicht auszuschlieBen, weshalb baubegleitende Erschitterungs-
messungen empfohlen werden. Hierzu steht die IMH Ingenieurgesellschaft mbH kurzfristig zur
Verflgung.

Bei den beauftragten Felduntersuchungen handelt es sich naturgemaB nur um punktuelle Auf-
schlusse. Sollten sich wahrend der Ausfiihrung Abweichungen zum vorliegenden Baugrundgutachten
als auch planungsbedingte Anderungen ergeben, so ist der Berichtverfasser in Kenntnis zu setzen.
Gegebenenfalls ist unsererseits die kurzfristige Erarbeitung einer ergédnzenden Stellungnahme
erforderlich.

Durch die derzeit noch nicht auf die DIN 18 300 (2019-09) Uberarbeitete DIN 4020 hinsichtlich
erforderlicher Beurteilungen und Bauhinweise in einem Geotechnischen Bericht, ist die vorliegende
Homogenbereichseinteilung als vorlaufig anzusehen.

Die Einteilung der Homogenbereiche ist in Zusammenarbeit mit den Fachplanern unter Bertck-
sichtigung der verschiedenen Gewerke, des Bauablaufs u. dgl. abzustimmen. Die endgdltige, fur die
Ausschreibung gewaéhlte Einteilung ist abschlieBend in einem Entwurfsbericht darzustellen.
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ErschlieBung Baugebiet Am Hopfengarten Il

Sunching

Geologischer/ Hydrogeologischer
Ubersichtslageplan

Anlage 1.2a

Datum: 20.10.2021

MaRstab: ohne

Bearbeiter:
Severin Huber

IMH

*ngenleurgesel\schaﬂ
fur Bauwesen
und Geotechnik mbH
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10 20 30 40m

Erkundungsbereich
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ErschlieBung Baugebiet Am Hopfengarten Il
Sunching

Historische Karte

Anlage 1.2b

Datum: 20.10.2021

MaRstab: siehe Balken

Bearbeiter: MII

Severin Huber T

ur
und Geotechnik mbH




341,50

341,257

341,007

340,757

50Ty

3251

341,00

341,757

341,50

341,257

341,00

340,757

0 = +341,34 m zu Festpunkt

BS2

25

Ack

erboden,
trocken, Ieir;ht zu bohren,

braun

\

Ton, schiuffig, schwach

sandig,

verbacken, helbfest,  €L/TR
mittelschwer zu bohren,

braun

> @

Ton, schiuffig, schwach
kiesig, schwach sandig,
steif, mittelschwer zu @
bohren, braun

Sand, stark kiesig,
schluffig,
gerundet, erdfeucht, ® * @
nicht mehr bohrbar,

graubraun

250m

0=-+341,34mzuFestpurk

225m

0 = +341,54 m zu Festpunkt

BS 4

trocken, leicht zubohren, @
bran
\

Ton, schiuffig, schwech

sardi
vertngien steif s helbfest, @
mittelscwer zubotren brain

> @

Ton, sta'ksa'dg, schnech

Kesi
steif hs heltfest, mrittelschwer @
zubohren, braungelb

Sand Kesi
geuﬂa ndt ety bohrber, @ @
gragdb

030
p1 [ 100 1,00
pa[l1s0

1,9
p3 [ 210

210m

Ackerboden.

trocken, leicht zu bohren,

braun

\

Ton, schiuffig, schwach
feinsandig,

verbacken, steif, @
mittelschwer zu bohren,

braun

> @

Ton, stark sandig,

schwach kiesig,

stef bis halbfest, m
mittelschwer zu bohren,
braungelb

gerundet, nicht mehr @%lr @
bohrbar, graugelb

341,757

341,501

341,25+

341,00

340,757

0 = +341,63 m zu Festpunkt

BS1

yamn
27.09.21

D4 2,00

3,00

o5 [] 350

o1 o014 0,14 '55"55'?@%'
A A f; E
A AT

p2[Joso A A
AA

3,50m

Beton,
grau

Auffiillung (Kies, sandig,

schluffig),
gerundet, mittelschwer [@1 @
2u bohren, braunrot

Ton, schiuffig,
feinsandig, schwach
kiesig,

steif, leicht zu bohren,
braun

Ton, stark schluffig,
steif, mittelschwer zu @
bohren, braungelb

Kies, sandig, schwach
tonig,
gerundet, nass, nicht @ @

mehr bohrbar, gelbgrau

3,257

341,00

33507

3851

0=-+341,23mzu Festpurk

D1Dm_

Aderboden,
ness, leicht zubaven bran @

\

Ton, sandg,
verbecken, heibfest, wm
mittelschwer zu tnl’rm bran

Ton, sta'kkesg sadg,
steif, schwer zu bohren, @

gdboran
D2 D 200 0
300 27002
03 [ 3@ ™/
360m
Legende:
< Bohrsondierung (BS)
O Bodenschicht Nr.
ErschlieBung Baugebiet Am Hopfengarten Il
Sunching
Detaillageplan
Anlage 1.3 ./

Datum: 22.10.2021
Mafstab: ohne
Bearbeiter:
Severin Huber

IMH

’ngenleu rgesel Ischaﬂ
fur Ba
und Geotechnlk mbH




Anlagen zu Bericht 21182058

Anlage 2




R

'\ngenieurgese\lschaft
e
und Geotechnik mbH

IMH

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Ur Bauwesen

Legende und Zeichenerklarung
nach DIN EN ISO 22475

Anlage: 2

Projekt: Stinching, BG Am Hopfengarten I

Auftraggeber: Gem. Siinching

Bearb.: BF Datum: 27.09.21

Boden- und Felsarten

- Feinsand, fS, feinsandig, fs
B schiuff, U, schiuffig, u

Auffillung, A

Signaturen der Umweltgeologie (nicht DIN-gemaR)

Zh Gk Betonbruch, Bt, mit Betonbruch, bt

KorngréRenbereich f -fein
m - mittel
g -grob

Bodengruppen nach DIN 18196

@ enggestufte Kiese

@ Intermittierend gestufte Kies-Sand-Gemische

@ weitgestufte Sand-Kies-Gemische

@ Kies-Schluff-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
@ Kies-Ton-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
@ Sand-Schluff-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
@ Sand-Ton-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
@ leicht plastische Schluffe

ausgepragt zusammendrickbarer Schluff

@ mittelplastische Tone
Schluffe mit organischen Beimengungen
grob- bis gemischtkdrnige Boden mit

Beimengungen humoser Art
@ nicht bis mafig zersetzte Torfe (Humus)

Schlamme (Faulschalmm, Mudde, Gyttja, Dy,
Sapropel)

@ Auffullung aus Fremdstoffen

Sonstige Zeichen

CCCcC

Konsistenz

§

steif

% weich

naf3, Vernassungszone oberhalb des Grundwassers

©® 0o ® oo
o o
00 00O

Nebenanteile

SIGIOIRISICIBIOISIOICION0NE

Kies, G, kiesig, g
Sand, S, sandig, s

Ton, T, tonig, t

' -schwach (<15%)
- stark (30-40%)

weitgestufte Kiese

enggestufte Sande

Intermittierend gestufte Sand-Kies-Gemische
Kies-Schluff-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
Kies-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
Sand-Schluff-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
Sand-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
mittelplastische Schluffe

leicht plastische Tone

ausgepragt plastische Tone

Tone mit organischen Beimengungen

grob- bis gemischtkdrnige Boden mit kalkigen,
kieseligen Bildungen

zersetzte Torfe

Auffillung aus natirlichen Béden

halbfest ‘ ‘ fest




R

Legende und Zeichenerklarung
nach DIN EN ISO 22475

IMH

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

ingenicurgesellschaft
far Bauwesen
und Geotechnik mbH

Anlage: 2

Projekt: Stinching, BG Am Hopfengarten I

Auftraggeber: Gem. Siinching

Bearb.: BF Datum: 27.09.21

Proben

A1 1.00 Probe Nr 1, entnommen mit einem Verfahren B1
* der Entnahmekategorie A aus 1,00 m Tiefe

Probe Nr 1, entnommen mit einem Verfahren

C1 1,00 € ;
der Entnahmekategorie C aus 1,00 m Tiefe

Grundwasser

1,00 Probe Nr 1, enthommen mit einem Verfahren

der Entnahmekategorie B aus 1,00 m Tiefe

W1 /A 1,00 wasserprobe Nr 1 aus 1,00 m Tiefe

Grundwasser in 1,80 m unter Gelande

unter Gelande am 27.10.2021

100 Grundwasser am 27.10.2021 in 1,00 m unter 1,00
27.10.2021 Gejsnde angebohrt ' f i27-10-2021 angebohrt, Anstieg des Wassers auf 1,00 m
1,80

1,00

1,00 .
Grundwasser nach Beendigung der 27 10.2021

27.10.2021 gy rarbeiten am 27.10.2021

1,00

[ 27.10.2021 Wwasser versickert in 1,00 m unter Gelande

Ruhewasserstand in einem ausgebauten
Bohrloch




IMH Zeichnerische Darstellung von Anlage: 2

Deggendorfer Str. 40

o/ i
I M I I Ingenieurges. mbH Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: Stinching, BG Am Hopfengarten I

94491 Hengersberg

’\ngemeurgese\lschaft Auftraggeber: Gem. Silinching
fur Bauwesen
und Geotechnik mbH Bearb.: BF Datum: 27.09.21
BS 1
341,757
0 = +341,63 m zu Festpunkt
o e e e Beton,
341,50 D1 [Lo.14 0,14 A AT grau
A A e%®e°d Adffiillung (Kies,
341,25 109000 sandig, schluffig)
D2[] 0,50 A AT gerundet, mlttelschwell@-]
A A S ®O°®O° zu bohren, braunrot
341,00 %o %o
o’ 0 ®()
T
] I Ton, schluffig,
340.75 I feinsandig, schwach
, P
D3 | ] 1,00 | kiesig, ( : )
: steif, leicht zu bohren,
340,50 I braun
| |
340,25 !
|
340,00 !
] i
339,75 :
i
339,50 I Ton, stark schluffig,
l steif, mittelschwer zu @
I bohren, braungelb
339,25 :
|
339,00 ¥ 2,70 :
] 27.09.21 |
I
338,75 :
D4 2,00 I
3,00 :
338,50 3,20 :
O Kies, sandig, schwach
338,25 o tomg'd t icht
, O gerundet, nass, nic
D5 3,50 >~ mehr bohrbar,

338,00- 350m

Hohenmalistab 1:25




MH

\ngemeurgese\lschaft
fur Bauwesen

IMH Zeichnerische Darstellung von Anlage: 2

Ingenieurges. mbH Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: Stinching, BG Am Hopfengarten I
Deggendorfer Str. 40

94491 Hengersberg Auftraggeber: Gem. Siinching

und Geotechnik mbH Bearb.: BF Datum: 11.10.21

341,50

341,25

341,00

340,75

340,50

340,00

339,75
339,50
339,25

|
]
ol
]
]

339,00

338,75-

BS 2

=+341,34 m zu Festpunkt

Ackerboden

trocken, Ieicht zZu

bohren, braun

Ton, schluffig,
schwach sandig,

verbacken , halbfest, @

mittelschwer zu
bohren, braun

D1 1,00

Ton, schluffig,

schwach kiesig,

schwach sandig, @
steif, mittelschwer zu
bohren, braun

p2[] 2,00 2,00

Sand, stark kiesig,

schluffig,

gerundet, erdfeucht, *
nicht mehr bohrbar,

D3 |—| 250 graubraun

2,50 m

Hohenmalistab 1:25




\ngemeurgese\lschaft
fur Bauwesen
und Geotechnik mbH

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

IMH

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Anlage: 2

Projekt: Stiinching, BG Am Hopfengarten I

Auftraggeber: Gem. Silinching

Bearb.: BF Datum: 11.10.21

341,50
341,25
341,00
340,75

340,50

|
|
]

339,75

339,50

339,25

339,00

BS 3

0 = +341,34 m zu Festpunkt

Ackerboden,
trocken, leicht zu

0,30 bohren, braun

Ton, schluffig,
schwach sandig,
verbacken , steif bis
halbfest, mittelschwer
zu bohren, braun

1,00

Ton, stark sandig,
schwach kiesig,
steif bis halbfest,
mittelschwer zu
bohren, braungelb

1,90

Sand, kiesig,
gerundet, nicht mehr
bohrbar, graugelb

2,25m

Hohenmalistab 1:25




/ IMH Zeichnerische Darstellung von
H fil h DIN 4023
I M I I Ingenieurges. mbH Bohrprofilen nac
Deggendorfer Str. 40

94491 Hengersberg
'\ngemeurgese\lschaft
fur Bauwesen

und Geotechnik mbH

Anlage: 2

Projekt: Sunching, BG Am Hopfengarten I

Auftraggeber: Gem. Siinching

Bearb.: BF Datum: 11.10.21

BS 4
341,75
0 = +341,54 m zu Festpunkt
341,50 Ackerboden
trocken, leicht zu
0.30 bohren, braun
341,25 ! ;
I
|
: Ton, schluffig,
341,00 I schwach feinsandig,
I .
\ verbacken , steif, @
: mittelschwer zu
340,75 : bohren, braun
D1 [] 1,00 1,00 |
340,50 |
| |
340,25 I| Ton, stark sandig,
1| schwach kiesig,
D2 1,50 l steif bis halbfest, @
340,00 || mittelschwer zu
: bohren, braungelb
I
339,75 :
1,90 |

Sand, kiesig,
gerundet, nicht mehr
bohrbar, graugelb

339,50 D3 2.10

2,10 m
339,25

Hohenmalistab 1:25




IMH

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 2

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

MH

\ngemeurgese\lschaft
fur Bauwesen

Projekt: Sunching, BG Am Hopfengarten I

Auftraggeber: Gem. Siinching

und Geotechnik mbH Bearb.: BF Datum: 27.09.21
BS 5
341.25- 0 = +341,23 m zu Festpunkt
’ Ackerboden ,
nass, leicht zu bohren,
341,00 braun
340,75
Ton, sandig,
verbacken, halbfest,
340,50 mittelschwer zu @
bohren, braun
340,258 D1 [ ] 1,00
340,00 |
] |
339,75 :
|
339,50 :
|
|
339,25 : Ton, stark kiesig,
| sandig,
33900 I steif, schwer zu @
’ : bohren, gelbbraun
|
I
338,75 !
|
338,50 !
] :
3825 M D2[]200 : ¥ 300
3,00 3,10 : 27.09.21
Kies, stark tonig,
338,00 sandig,
gerundet, ab 3,3m *
33 nass, nicht mehr
7,75 D3 |—| 360 bohrbar, gelb
3,60 m
337,50

Hohenmalistab 1:25




Anlagen zu Bericht 21182058

Anlage 3




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3

Bericht: 21182058
Az.: 21182058

Bauvorhaben: Stinching, BG Am Hopfengarten |l

Datum:
Bohrung Nr BS1 /Blatt 1 27.09.21
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Erganzende Bemerkungen) Sonderprobe
. m Wasserflihrung '_I'iefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr. | InM
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Beton D1/0,14
b)
0,14 g
©) ) ® grau
f) 9) h) i)
2 Auffiillung (Kies, sandig, schiuffig) D 20,50
b)
0,70 & mittelsch
©) gerundet ) [)n' eischwer zu 1 €) raunrot
ohren
f) ) h) [GU | i)
IGT]
2) Ton, schluffig, feinsandig, schwach kiesig D 311,00
b)
1,20 g
°) steif ) leicht zu bohren | ® braun
f) 9) N )
2) Ton, stark schluffig D 413,00
b)
3.20 Wasser bei
) steif d) mittelschwer zu | e) braungelb 2,7m
bohren
f) 9) hy TL/ 1)
™
?) Kies, sandig, schwach tonig D 513,50
b)
3,50 c) d) nicht mehr e)
gerundet, nass bohrbar gelbgrau
f) g) hy GU/ | i)
GT

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3

Bericht: 21182058
Az.: 21182058

Bauvorhaben: Stinching, BG Am Hopfengarten |l

Datum:
Bohrung Nr BS 2 /Blatt 1 11.10.21
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Erganzende Bemerkungen) Sonderprobe
. m Wasserflihrung '_I'iefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr. | InM
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
2 Ackerboden
b)
0,25 g
©) trocken ) leicht zu bohren ®) braun
" 9) N oy | P
?) Ton, schluffig, schwach sandig D1)1,00
b
) verbacken
1,10 .
c) halbfest d) mittelschwer zu | e) braun
bohren
f) 9) hy TL/ | i)
™
2 Ton, schluffig, schwach kiesig, schwach sandig D2)2,00
b)
2,00 .
c) steif d) mittelschwer zu | e) braun
bohren
f) 9) hy TL/ | i)
™
2 Sand, stark kiesig, schluffig D3)2,50
b)
250 Gewicht
’ c) gerundet, d) nicht mehr ©) graubraun springt zurlick
erdfeucht bohrbar 9
f) 9) h) SU* | i)
/ST*
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3

Bericht: 21182058
Az.: 21182058

Bauvorhaben: Stinching, BG Am Hopfengarten |l

Datum:
Bohrung Nr BS 3 /Blatt 1 11.10.21
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Erganzende Bemerkungen) Sonderprobe
. m Wasserflihrung '_I'iefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr. | InM
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
unkt — - - Sonstiges kante)
P f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
2 Ackerboden
b)
0,30
©) trocken 9 leicht zu bohren ®) braun
f) 9) N oy |
?) Ton, schluffig, schwach sandig
b
) verbacken
1,00 .
°) steif bis halbfest | @ mittelschwer zu | e) braun
bohren
f) 9) hy TL/ | i)
™
2 Ton, stark sandig, schwach kiesig
b)
1,90 .
°) steif bis halbfest | ¢ mittelschwer zu | e) braungelb
bohren
f) 9) hy TL/ | i)
™
) Sand, kiesig
b) trocken,
2,25 c) d) nicht mehr e) Gewicht
inat ik
gerundet bohrbar graugelb springt zuric
f) 9) hy SW/ | i)
SU
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3

Bericht: 21182058

Az.: 21182058

Bauvorhaben: Stinching, BG Am Hopfengarten |l

Datum:
Bohrung Nr BS 4 /Blatt 1 11.10.21
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Erganzende Bemerkungen) Sonderprobe
Wasserflihrung Tiefe
....m ;
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr. | InM
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang gegggﬁggst (é r:]tg)'
punkt 15" Upliche g) Geologische 1) hy 1) ) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
2 Ackerboden
b)
0,30
©) trocken 9 leicht zu bohren ®) braun
f) 9) N oy |
?) Ton, schluffig, schwach feinsandig D1)1,00
b
) verbacken
1,00 .
c) steif d) mittelschwer zu | e) braun
bohren
f) 9) N v )
2 Ton, stark sandig, schwach kiesig D2)1.50
b)
1,90 .
°) steif bis halbfest | ¢ mittelschwer zu | e) braungelb
bohren
f) 9) hy TL/ | i)
™
2 Sand, kiesig D3)2,10
b) trocken,
2,10 c) d) nicht mehr e) Gewicht
gerundet bohrbar graugelb springt zurtick
f) g) h)y SW/ | i)
SU
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3

Bericht: 21182058
Az.: 21182058

Bauvorhaben: Stinching, BG Am Hopfengarten |l

Datum:
Bohrung Nr BS5 /Blatt 1 27.09.21
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Erganzende Bemerkungen) Sonderprobe
. m Wasserflihrung '_I'iefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr. | InM
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang gegggﬁggst (é r:]tg)'
punkt 15" Upliche g) Geologische 1) hy 1) ) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
?) Ackerboden
b)
0,15 g
° nass ) leicht zu bohren | ® braun
f) 9) N oy |
?) Ton, sandig D1/1,00
b)
1,20 .
c) verbacken, d) mittelschwer zu | e) braun
halbfest bohren
f) 9) hy TL/ | i)
™
2 Ton, stark kiesig, sandig D2)3,00
b)
3,10 g h Wasser bei 3m
° steif ) schwer zu ®) gelbbraun
bohren
f) 9) hy TL/ | i)
™
2 Kies, stark tonig, sandig D 33,60
b)
3,60 c) gerundet, ab d) nicht mehr ®) gelb
3,3m nass bohrbar 9
f) 9) h) GU* | i)
/GT
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Anlagen zu Bericht 21182058

Anlage 4




R

IMH

e ——
Ingenieurgesellschaft

fur Bauwesen

und Geotechnik mbH

Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Telefon: 09901 / 94905-0
Fax  :09901/94905-22

Prifungs-Nr. : L21182058 - Att 01
Anlage : 4
zu : 21182058

Bestimmung der Fliel3- und Ausrollgrenze

nach DIN EN ISO 17892-12

© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.10 2029

FlieRgrenze w [%]

Prifungs-Nr. : L21182058 - Att 01 Entnahmestelle : BS1 - D3
Bauvorhaben : ErschlieBung Baugebiet
"Am Hopfengarten", Stinching Entnahmetiefe : 1,0 m unter GOK
Ausgefuhrt durch : CP, GE Bodenart : Ton, schluffig, feinsandig, schwach
am : 25.10.21 kiesig (gem.BA)
Bemerkung : Art der Entnahme : gestort
Probe: 212334 Entnahme am : 27.09.21 durch :
FlieBgrenze Ausrollgrenze
Behalter Nr. : 37 73 75 76 7 72 78
Zahl der Schlage : 39 35 27 20
Feuchte Probe + Behalter m+mg [g] : 98,64 94,69 95,72 95,86 41,15 51,53 33,38
Trockene Probe + Behélter m +mg [g] : 88,32 84,04 84,67 84,64 40,54 50,94 32,79
Behalter mg [9] : 52,74 49,41 48,69 49,34 36,76 47,38 29,08
Wasser m-my=m,, [g]: 10,32 10,65 11,05 11,22 0,61 0,59 0,59
Trockene Probe my [9]: 35,58 34,63 35,98 35,30 3,78 3,56 3,71
Wassergehalt m,, / my* 100 [%] : 29,01 30,75 30,71 31,78 16,14 16,57 15,90
Wert Gbernehmen IXI IXI IXI IXI
Naturlicher Wassergehalt : w = 18,59 % Bodengruppe = TL
GroRtkorn : mm FlieRgrenze w = 31,10 %
Masse des Uberkorns : g Ausroligrenze Wp = 16,20 %
Trockenmasse der Probe : g Plastizitatszahl Ip =W -wp = 14,89 %
. . . - W, o-W
Uberkornanteil u 0,00 % Konsistenzzahl lg=—b—K = 084 & steif
Anteil < 0.4 mm: my/m = 100,00 % o W -W,
Anteil < 0.002 mm : mp/m = % Liquiditatszahl l=1- :C = 016
Wassergehalt (Uberkorn) wg = 000 % Aktivitatszahl N =—;L =
o= oW TU 450 ! M
korr. Wassergehalt : wy = 0.0 = ' Yo Zustandsform
| V| | | |
1.0 0.75 0.5 0.25 0.0
halbfestl steif | weich | sehr weich | breiig |
34,0
— Bildsamkeitsbereich (wP bis WL)
x
300 LT T TR [ [ [ [ [ [ [ T [ [ T ]
E 320 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
g vo > 50
& 30— E—
< RN |
30,0 40 ‘
! ausgepragt
= | plastische
15 20 25 3 3B 40 = ! Tone TA
Schlagzahl N = 30 \
g [ mittel- )
:2 ' plastische A \,
% !Tone ™ /Q’P\
§ 20 { »_\Q\e\v
leicht 1 Tone mit organischen Beimengungen
********** [ plastische q) \ organogene Tone OT und ausgepragt
Tone TL | ! Schiuffe mit | zusammendriickbare Schiuffe UA
10 | organischen
Sand-Ton-Gemische ST ‘ i Beimengungen
f f . und organogene
Zwischenbereich I Ie'chht i Schluffe OU und
tis . .
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Ingenieurgesellschatt
* h Iurg Bauwsesen FaX
und Geotechnik mbH

Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Telefon: 09901 / 94905-0
1 09901 / 94905-22

Anlage : 4

Prifungs-Nr. : L21182058 - Att 02

zu : 21182058

Bestimmung der Fliel3- und Ausrollgrenze

nach DIN EN ISO 17892-12

© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.10 2029

FlieRgrenze w [%]

Prifungs-Nr. : L21182058 - Att 02 Entnahmestelle : BS4 - D1
Bauvorhaben : ErschlieBung Baugebiet
"Am Hopfengarten", Stinching Entnahmetiefe : 1,0 m unter GOK
Ausgefuhrt durch : CP, GE Bodenart : Ton, schluffig, schwach feinsandig
am : 25.10.21 (gem.BA)
Bemerkung : Art der Entnahme : gestort
Probe: 212336 Entnahme am : 27.09.21 durch :
FlieBgrenze Ausrollgrenze
Behalter Nr. : 12 26 47 71 1 18 49
Zahl der Schlage : 35 35 25 20
Feuchte Probe + Behalter m+mg [g] : 88,87 92,88 83,51 92,59 41,83 48,80 50,32
Trockene Probe + Behélter m +mg [g] : 78,09 81,42 72,77 79,62 41,30 48,27 49,81
Behalter mg [9] : 47,73 49,55 43,78 46,13 37,79 44,87 46,30
Wasser m-my=m,, [g]: 10,78 11,46 10,74 12,97 0,53 0,53 0,51
Trockene Probe my [9]: 30,36 31,87 28,99 33,49 3,51 3,40 3,51
Wassergehalt m,, / my* 100 [%] : 35,51 35,96 37,05 38,73 15,10 15,59 14,53
Wert Gbernehmen IXI IXI IXI IXI
Naturlicher Wassergehalt : w = 18,97 % Bodengruppe = ™
GroRtkorn : mm FlieRgrenze w = 37,38 %
Masse des Uberkorns : g Ausroligrenze Wp = 15,07 %
Trockenmasse der Probe : g Plastizitatszahl Ip =W -wp = 2231 %
. . . - W, o-W
Uberkornanteil u 0,00 % Konsistenzzahl lo=—b—K = 083 & steif
Anteil < 0.4 mm: my/m = 100,00 % o W -W,
Anteil < 0.002 mm : mp/m = % Liquiditatszahl l=1- :C = 0w
Wassergehalt (Uberkorn) wg = 000 % Aktivitatszahl N =—;L =
korr. W halt s w = —0 U - 18,07 e
orr. Wassergehalt : wy = 0.0 o Zustandsform
| vV | | |
1.0 0.75 0.5 0.25 0.0
halbfestl steif | weich | sehr weich | breiig |
40,0
— Bildsamkeitsbereich (wP bis WL)
E 39,0 \2 l ‘ ‘ R I KX X KX LKL ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
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Ingenieurgesellschaft

fur Bauwesen

und Geotechnik mbH

Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Telefon: 09901 / 94905-0
Fax  :09901/94905-22

Prifungs-Nr. : L21182058 - KGV 01
Anlage : 4
zu : 21182058

Bestimmung der KorngréRenverteilung

Nal-/Trockensiebung
nach DIN EN ISO 17892-4

Prifungs-Nr. : L21182058 - KGV 01 Entnahmestelle : BS2 - D3
Bauvorhaben : ErschlieBung Baugebiet
"Am Hopfengarten", Stinching Entnahmetiefe : 2,5 m unter GOK
Ausgefuhrt durch : DD, CP Bodenart : Sand, stark kiesig, schluffig
am : 19.10.21 (gem.BA)
Bemerkung : Wn[%] = 7,43 Art der Entnahme : gestort
Probe: 212335 Entnahme am : 27.09.21 durch :
Anteil <0.063 mm Teilprobe 1 Teilprobe 2
o Behalter und Probe m1 [g] 1287,30
2 vor Behalter m2 [g] 452,30
i Probe m1 -m2 = mu1 [g] 835,00
3 nach Behalter und Probe m3 [g] 1145,90
c
g Probe m1 -m3 = mu2 [g] 141,40
% < 0.063 mm: mu2 / mu1 * 100 = ma 16,93
< Mittelwert bei Doppelbest. = ma' 16,93
Siebanalyse :
Einwaage Siebanalyse me : 693,60 g %-Anteil der Siebeinwaage me' = 100 - ma' me': 83,07
Anteil < 0,063 mmma: 141,40 g %-Anteil < 0,063 mm ma'=100-me' ma': 16,93
Gesamtgewicht der Probe  mt : 835,00 g
Siebdurchmesser Ruckstand Ruckstand Durchgang
[mm] [gramm] [%] [%]
1 63,000 0,00 0,00 100,0
2 31,500 0,00 0,00 100,0
3 16,000 9,20 1,10 98,9
4 8,000 94,80 11,35 87,5
5 4,000 121,80 14,59 73,0
6 2,000 92,50 11,08 61,9
7 1,000 60,30 7,22 54,7
8 0,500 47,10 5,64 49,0
9 0,250 143,00 17,13 31,9
10 0,125 99,00 11,86 20,0
11 0,063 22,10 2,65 17,4
Schale 1,10 0,13 17,3
Summe aller Siebriickstande : S= 690,90 g Groftkorn [mm] : 21,89
Siebverlust : SV=me-S= 2,70 g
SV'=(me-S)/ me*100 = 0,32 %

Fraktionsanteil

Prozentanteil

Ton

Schluff

Sandkorn
Feinsand
Mittelsand
Grobsand

Kieskorn
Feinkies
Mittelkies
Grobkies

Steine

17,40
44,50
10,11
23,68
10,71
38,10
19,93
18,16

0,01

0,00

© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.10 2029

Durchgang [%] Siebdurchmesser [mm]

10,0

20,0 0,125
30,0 0,227
40,0 0,339
50,0 0,541
60,0 1,694
70,0 3,370
80,0 5,631
90,0 9,198
100,0 21,735
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Geologische Bezeichnung

kf-Wert

3,014 * 10'5 [m/s] nach USBR/Bialas

Kornkennziffer:

02440 mS,gs',fs',fg,mg,u

Prifungs-Nr. : L21182058 - KGV 01 . . . Entnahmestelle : BS2 - D3
Bauvorhaben : ErschlieBung Baugebiet Bestimmung der KorngroBenvertellung
"Am Hopfengarten", Suinching Entnahmetiefe : 2,5 m unter GOK
Ausgefiihrt durch : DD, CP NaB-/Trockensiebung Bodenart : Sand, stark kiesig, schluffig
am: 19.10.21 (gem.BA) e
Bemerkung : Wn[%] = 7,43 nach DIN EN ISO 17892-4 Art der Entnahme : gestort ; ki Z \
Probe: 212335 Entnahme am : 27.09.21 durch : B I
Schldmmkorn Siebkorn - Sand Siebkorn - Kies
100 | Feinstes Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Steine
a0 m—4 © O
] X5 58
% e 28
/ .2 T3
80 Sg 29
3
// 88 G e
70 i oo 8 %
—_ 2R G »
S / 88 °
e NN
260 $&
(0]
£ )/
5 50 T
3 ]
S 40 n
© 5
v c
o > a
£ 30 // z ¢
:Q N @ Z
N4 c [0 -
& / N oA
(o] - % =
(0] | N ©
= o N
L a (=)
g 10 ® o
: 'x
=0 o
0.001 0.002 0.006 0.02 0.063 0.2 0.6 6 20 63 100 -
Korndurchmesser d [mm)]
Kurve Nr.: Bemerkungen
Arbeitsweise
U =d60/d10 / Cc / Median
Bodengruppe (DIN 18196) SU*/ST*




Gegeniiberstellung von Messwerten und Zuordnungswerten gemaf
Leitfaden zur Verfiillung von Gruben und Briichen sowie Tagebauen [LVGBT]
(Stand 09.12.2005)
Anhang zum Prifbericht: CMU21-018194-1 Proben-Nr.: 21-178944-01

Probenbezeichnung: BS1D 2
Bodenart gemaR Probenahmeprotokoll bzw. Kundenangabe: k.A.

Zuordnungswerte Eluat fiir Boden (Anlage 2, Tabelle 1), Stand 11.05.2018, gem. StMUV Zeichen 57d-U4449.3-2015/6-59

Zuordnungswerte
Parameter Dimension Analysenwert* z0 z11 z1.2 z2 Zuordnung
pH-Wert ") 7,7 6,5-9,0 6,5-9,0 6,0-12 5,5-12 Z0
el. Leitfahigkeit * uS/cm 64 500 500/2.000? 1.000/2.500% 1.500/3.000 2 Z0
Chlorid mg/| <10 250 250 250 250 Z0
Sulfat mg/| 1,7 250 250 250/300 2 250/600 Z0
Cyanid, gesamt pg/l <50 10 10 50 100°% Z0
Phenolindex pg/l <80 10 10 50 100 z0
Arsen ug/l < 5,0 10 10 40 60 Z0
Blei pg/l <30 20 25 100 200 Z0
Cadmium ug/l < 0,5 2,0 2,0 5,0 10 Z0
Chrom, gesamt g/l <3,0 15 30/502% 75 150 zZ0
Kupfer ug/l <30 50 50 150 300 Z0
Nickel ug/! <30 40 50 150 200 z0
Quecksilber? ng/! <0,20 0,20 0,20/0,50 ? 1,0 2,0 Z0
Zink pg/l 44 100 100 300 600 Z0

1) Abweichungen von den Bereichen der Zuordnungswerte fiir den pH-Wert oder die Uberschreitung der el. Leitfahigkeit im Eluat stellen allein kein Ausschlusskriterium dar, die Ursache ist im
Einzelfall zu priifen und zu dokumentieren.

2) Im Rahmen der erlaubten Verfiillungmit Bauschutt (vgl. Abschnitt A-5) ist eine Uberschreitung der Zuordnungswerte fiir Sulfat, die elektrische Leitfahigkeit, Chrom (ges.) und Quecksilber bis zu
den jeweils hheren Werten zuldssig. Fur die genannten Parameter diirfen die erhhten Werte auch glei itig bei allen dieser auftreten. Die héheren Werte beziehen sich
ausschlieRlich auf den erlaubten Bauschuttanteil und haben keine Giiltigkeit fiir den mitverfiillten Boden. Bei Untersuchung von Bodenaushub- und Bauschuttgemenge im Rahmen der
Fremduberwachung gelten die fur die erlaubte Verfiillung zulassigen hoheren Werte.

3) Verwertung fiir Z 2 > 100 pg/| ist zulissig, wenn Z 2 Cyanid (leicht freisetzbar) < 50 pg/|

4) Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen. Hohere Gehalte, die auf Huminstoffe zurtickzufiihren sind, stellen kein Ausschlusskriterium dar.

5) Bei Uberschreitung des Z 1.1 - Wertes fiir Chrom (ges.) von 30 pg/l ist der Anteil an Cr(VI) (Chromat) zu bestimmen. Der Cr (V1) - Gehalt darf fiir eine Z 1.1 - Einstufung 8 pg/l nicht
iiberschreiten.Diese Regel gilt bis zu einem maximalen Chrom (ges.) - Wert von 50 pg/l. Uberschreitet das Material den Cr (VI)-Wert von 8 pg/l, ist das Material als Z 1.2 einzustufen. Fiir Material der
Klasse Z 1.2 und Z 2 ist eine Bewertung des Cr (V) - Eluatwertes nicht vorgesehen und nicht einstufungsrel , es geniigt die Besti von Chrom (ges.).

6) Bezogen auf anorganisches Quecksilber. Organisches Quecksilber (Methyl-Hg) darf nicht enthalten sein (Nachweis).

Zuordnungswerte Feststoff fiir Boden (Anlage 3, Tabelle 2)

Zuordnungswerte
zoY? zZ11 z1.2 z2
Lehm /

Parameter Dimension Analysenwert* | sand | Schiuff | Ton Zuordnung
EOX mg/kg < 0,5 1 1 1 3 10 15 zZ0
MGl - <30 100 100 100 300 500 1000 z0
serstoffe mg/kg
SPAK n. EPA mg/kg -/- 33 | 3@ 3 53 15" 20" (zo)
Benzo-[a]-Pyren mg/kg < 0,02 0,3 0,3 0,3 0,3 1,0 1,0 Z0
3PCB (K

(Kongenere -/ 005 005 0,05 01 05 1 (z0)
nach DIN 51527) mg/kg
Arsen mg/kg 14 20 20 20 30 50 150 Z0
Blei mg/kg 5,7 40 70" 100" 140 300 1000 Z0
Cadmium mg/kg <03 04 19 15% 2 3 10 Z0
Chrom (ges.) mg/kg 18 30 60 100 120 200 600 Z0
Kupfer mg/kg 31 20 40 60 80 200 600 Z0
Nickel mg/kg 12 15  50°  70° 100 200 600 Z0
Quecksilber mg/kg <01 0,1 0,5 1 1 3 10 Z0
Zink mg/kg 17 60 150° 200" 300 500 1500 Z0
Cyanide (ges.) mg/kg <01 1 1 1 10 30 100 zZ0
n.n. = nicht nachgewiesen n.b. = nicht bestimmbar n.a. = nicht analysiert k.A. = keine Angabe -/-=alle Ei te < i n:

fett/rot = ranghdchste Zuordnung

1) Ist bei Trockenverfiillungen eine Zuordnung zu einer der in Anhang 2 Nr. 4 BBodSchV genannten Bodenarten maglich, gelten die entsprechenden Kategorien. Ist eine Zuordnung nicht méglich
(2.B. Verfiillung mit Material unterschiedlicher Herkunftsorte) gilt die Kategorie Lehm/Schluff.

2) Fur Nassverfillungen gelten hilfsweise die Z-0-Werte wie fiir Sand aus Spalte 1, bzw. abhangig von der zu verfiillenden Bodenart maximal bis Spalte 2, also wie fiir Lehm und Schluff

3) Einzelwert fiir Benzo-[a]-Pyren jeweils kleiner 0,3

4) Einzelwerte Benzo-[a]-Pyren jeweils kleiner 1,0

5) Bei pH-Werten < 6,0 gelten fiir Cd, Ni, und Zn und bei pH-Werten < 5,0 fir Pb jeweils die Werte der néchst niedrigeren Kategorie

* Die 0.g. Analysenwerte sind zwecks Vergleichbarkeit beziiglich der Einheit und Stellenanzahl gemaR Nummer 4.5.1 der DIN 1333 (Ausgabe Februar 1992) auf die durch den Zuordnungswert
vorgegebene letzte signifikante Stelle gerundet. Dies fihrt ggf. zu einer vom Priifbericht abweit D: der te.

(20) = Zuordnung von 3 Parametern mit dem Analysenwert "-/-" zu Z 0 nach Substitution von "-/-" durch den numerischen Wert 0. Es wird darauf hingewiesen, dass die Wahl anderer
Substitutionsverfahren gutachterlich zu erwégen ist und zu abweichenden Zuordnungen fiihren kann.

Hinweis:

Klassifizierungen / Zuordnungen erfolgen ausschlieRlich informativ und sind nicht Gegenstand der akkreditierten Leistung. Sie ersetzen keine
Gutachterleistung unter Beriicksichtigung aller Rahmenbedingungen. Aus diesem Grund erfolgt keine Gesamteinstufung des untersuchten Materials. Fiir die
erfolgte Klassifizierung / Zuordnung tibernehmen wir keine Haftung.

007_Test
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WESSLING GmbH, Forstenrieder StraRe 8-14, 82061 Neuried

IMH

Ingenieurgesellschaft fur
Bauwesen und Geotechnik mbH
Benedikt Feilmeier
Deggendorfer Stralle 40

94491 Hengersberg

Prifbericht

Prifbericht Nr.: CMU21-018194-1

Auftrag Nr.: CMU-05614-21
Auftrag: 21182058 Siinching (BF)

Thorsten Schroder
Sachverstandiger Umwelt und Wasser

Dipl.-Ing. Umweltsicherung

SEIT 1983

=== WESSLING

Geschéftsfeld:
Ansprechpartner
Durchwahl:

E-Mail:

Datum:

Quality of Life

WESSLING GmbH
Forstenrieder Strafle 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de

Umwelt
T. Schréder
+49 89 829969 17

Thorsten.Schroeder
@wessling.de

21.10.2021

e,

S@’; Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschéftsflhrer:
—— = gilt fiir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgeflihrten Akkreditierungsumfang. Florian WeRling,

ﬂa&m ( DAkkS Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Priifberichte diirffen ohne Genehmigung der Marc Hitzke
//%\? WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich HRB 1953 AG Steinfurt
AN Deutsche ausschlieRlich auf die vorliegenden Priifobjekte.
LA Akkreditierungsstelle

D-PL-14162-01-00

Prufbericht CMU21-018194-1

Seite 1 von 5



BERATUNG | ANALYTIK | PLANUNG | SEIT 1983 s WESSLING
Quality of Life
WESSLING GmbH
Forstenrieder Strafe 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de

Probeninformation

Probe Nr. 21-178944-01

Bezeichnung

BS1D2

Probenart Boden / Erdreich
Proben-ID 01634201419336
Probenahme 27.09.2021
Probenahme durch Auftraggeber
Eingangsdatum 14.10.2021
Untersuchungsbeginn 15.10.2021
Untersuchungsende 21.10.2021
Probenvorbereitung

21-178944-01 Einheit Bezug Methode as
Volumen des DIN EN 12457-4 .
Auslaugungsmittel 900 i (2003-01) A MU
Frischmasse der DIN EN 12457-4 .
Messprobe 93,2 g s (2003-01) A MU
Feuchtegehalt 32 % Ts DII\(IZI(E)I(\)I31_S411;SZ-4 MO
Kénigswasser-Extrakt 18.10.2021 O omana | MU
Feinanteil < 2mm 26,9 Gew% 4To§o DIN 19747 (2009-07)A | MU
Grobanteil > 2mm 73,1 Gew% 4-B§C DIN 19747 (2009-07)A | MU
Physikalische Untersuchung

21-178944-01 Einheit | Bezug Methode as
Trockenriickstand 94,4 Gewo |o0s<z | PNENMEOWTA | mo
Summenparameter

21-178944-01 Einheit | Bezug Methode as
Cyanid (CN), ges. <0,1 mgkg | Ts<z | DINISO17380(2013-10) |
EOX <05 mgkg | Ts<z | DN38414817 201700 [y
Kohlenwasserstoff-Index <30 mghkg [ TS<2 DIN 5’8‘1'151?9;?703 MU

N2

SN2,

N
faces (( DAKKS

AN Deutsche

KA Akkreditierungsstelle

D-PL-14162-01-00

Durch die DAKkS nach

DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.

Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Prifberichte diirfen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich

ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Prufbericht CMU21-018194-1

Seite 2 von 5

Geschéftsflhrer:
Florian WeRling,

Marc Hitzke

HRB 1953 AG Steinfurt
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PLANUNG

Polychlorierte Biphenyle (PCB)

SEIT 1983

=== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Forstenrieder Strafle 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de

21-178944-01 Einheit | Bezug Methode as
PCB Nr. 28 <0’003 mglkg TS <2 DIN ISO 103;5\32 (2003-05) MU
PCB Nr. 52 <0’003 mglkg TS <2 DIN ISO 103?2 (2003-05) MU
PCB Nr. 101 <0,003 mgkg | Ts<z | DINISO 10382 200305) [y
PCB Nr. 118 <0,003 makg Ts<2 | DNISO 103/{32 (2003-05) | 15
PCB Nr. 138 <0,003 mglkg TS <2 DIN ISO 103?2 (2003-05) MU
PCB Nr. 153 <0,003 mgkg | Ts<z | DINISO10382(2003-05) g
PCB Nr. 180 <0,003 mghkg | Ts<z | DINISO10362(2003-05) | 5
Summe der 6 PCB -I- mgkg | Ts<z | DINISO10382(2003:05) |
Summe der 7 PCB -/- mglkg TS <2 DIN ISO 103?2 (2003-05) MU
Im Konigswasser-Extrakt
Elemente

21-178944-01 Einheit | Bezug Methode as
Arsen (As) 14 mg/kg TS <2 DIN(Eglols?-891)1/§ % MU
Blei (Pb) 57 mgkg | Ts<2 | PN OO Re | MO
Cadmium (Cd) <0,3 mgkg | TS<2 DIN (5’8‘0'3891)1,?85 MU
Chrom (Cr) 18 mgkg | Ts<2 | PNERSOIRS  [mO
Kupfer (Cu) 31 mokg | TS<2 | PNENOOTR® MU
Nickel (Ni) 12 mgkg | Ts<2 | PN ER Ok [ mO
Zink (zn) 17 mokg | Ts<2 | PNENOSIWES | mo
Quecksilber (Hg) <0,1 mgrkg TS <2 D'N(§g1'§_gs1)2,\846 MU

W,

SA 7,
ST~
N—t
Jlac=NrA (( DAKKS
PN Deutsche
%, NN
KIAMN Akkreditierungsstelle

D-PL-14162-01-00

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Prifberichte diirfen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Prufbericht CMU21-018194-1

Geschéftsflhrer:
Florian WeRling,

Marc Hitzke

HRB 1953 AG Steinfurt
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BERATUNG | ANALYTIK

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

PLANUNG

SEIT 1983

=== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Forstenrieder Strafle 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de

21-178944-01 Einheit Bezug Methode as
Naphthalin <0,02 mokg | Ts<2 '-U’*(;\’S'gﬁ]'j‘)‘ et MO
1-Methylnaphthalin <0,02 mgkg | Ts<2 | MUATERORINE! [ mo
2-Methylnaphthalin <0,02 mgkg | Ts<2 | MUANEHORLNE! | mo
Acenaphthylen <0,1 mgkg | TS<2 Luﬁ%%f:%j‘)‘ e MU
Acenaphthen <0,02 mgkg | Ts<2 | MUATEORINT [ mo
Fluoren <0,02 mgkg | TS<2 Luﬁ%gﬂjs,{m MU
Phenanthren <0,02 mgkg | TS<2 Luﬁ%%fﬂi?{'m MU
Anthracen <0,02 mokg | Ts<z | PUANEREENNET Mo
Fluoranthen <0,02 mgkg | Ts<2 | MUATEORMNE! [ mo
Pyren <0,02 mgkg | Ts<2 | PUANEHORINET | mo
Benzo(a)anthracen <0,02 mgkg | Ts<z | PUANEREENNT Mo
Chrysen <0,02 mgkg | Ts<2 | PUANEORINE! | mo
Benzo(b)fluoranthen <0,02 mgkg | Ts<2 | MUATEORLNE! | mo
Benzo(k)fluoranthen <0,02 mgkg | Ts<z | PUANEHORINE! | mo
Benzo(a)pyren <0,02 mgkg | Ts<z | PUANEREENNET Mo
Dibenz(ah)anthracen <0,02 mgkg | Ts<2 | MUATEORINE! | mo
Benzo(ghi)perylen <0,02 mgkg | Ts<2 | HUATEORLNE! | mo
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0,02 mgkg | TS <2 LU'“%%IZ%‘??N‘ MU
g:}znme nachgewiesener N R e
ﬁ:r;ﬁ:aﬁﬁ(}: nach EPA ohne - makg TS <2 LUA( %eg%it)t I\ MU
Summe Naphthaline -I- mgkg | Ts<2 | MUATEORINT [ mo

i
o 2
N2
N Z
jacwe (( DAKKS
PN\ Deutsche
KA Akkreditierungsstelle

D-PL-14162-01-00

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
gekennzeichnet. Prifberichte dirfen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Akkreditierte Verfahren sind mit

Prufbericht CMU21-018194-1

Geschéftsflhrer:
Florian WeRling,

Marc Hitzke

HRB 1953 AG Steinfurt
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BERATUNG

Im Eluat

ANALYTIK

PLANUNG

Physikalische Untersuchung

SEIT 1983

=== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Forstenrieder Strafle 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de

21-178944-01 Einheit Bezug Methode as
pH-Wert 7,7 EL DIN(I;ZI1IZS_(O)41)(3\523 MO
Leitfahigkeit [25°C], N
elektrische 64 HSiem EL | DINEN 27888 (1993-11)A | MU

Kationen, Anionen und Nichtmetalle

- - Einheit Bezug Methode a
21-178944-01 S
. DIN EN ISO 10304-1
Chlorid (Cl) <1 mg/l EL (2009-07) A op
. DIN EN ISO 14403-2 !
Cyanid (CN), ges. <0,005 mg/l EL (2012-10) A MU
DIN EN ISO 10304-1
Sulfat (SO4) 1,7 mgl | EL ooy op
Elemente
21-178944-01 Einheit Bezug Methode aS
DIN EN ISO 11885 .
Arsen (As) <5 Ko/ EL (2009-09) A MU
. DIN EN ISO 11885 |
Blei (Pb) <3 Hg/l B (2009-09) A Mo
. DIN EN ISO 11885 |
Cadmium (Cd) <0,5 K/l EL (2009-09) A MY
DIN EN ISO 11885 |
Chrom (Cr) <3 Hg/l EL (2009-09) A Mo
DIN EN ISO 11885 5
Kupfer (Cu) <3 Ko/l EL (2009-09) A MU
. . DIN EN ISO 11885 |
Nickel (Ni) <3 Ko/ BL (2009-09) A MY
. DIN EN ISO 12846 .
Quecksilber (Hg) <0,2 Hg/! EL (2012-08) A MU
. DIN EN ISO 11885 .
Zink (Zn) 44 g/l EL (2009.09) A MU
Summenparameter
21-178944-01 Einheit | Bezug Methode as
Phenol-Index nach DIN EN ISO 14402 5
S <0,008 mg/l EL MU
Destillation (1999-12) A
Legende
asS ausfiihrender Standort os Originalsubstanz TS Trockensubstanz
TS Trockensubstanz TS 40°C 0S8 <2 0s<2 TS <2 TS<2
40°C
EL Eluat MO Miinchen (Neuried) OP Oppin
g,
\\\\:////'/3 Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priflaboratorium. Die Akkreditierung Geschaéftsfiihrer:
S —— % gilt fiir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgeflihrten Akkreditierungsumfang. Florian WeRling,
M (( DAkkS Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Prifberichte diirfen ohne Genehmigung der Marc Hitzke
i//a\? WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich HRB 1953 AG Steinfurt
AN Deutsche ausschlieRlich auf die vorliegenden Priifobjekte.
il W Akkreditierungsstelle

D-PL-14162-01-00

Prufbericht CMU21-018194-1
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Gegeniiberstellung von Messwerten und Zuordnungswerten gemaf
Leitfaden zur Verfiillung von Gruben und Briichen sowie Tagebauen [LVGBT]
(Stand 09.12.2005)
Anhang zum Prifbericht: CMU21-018195-1 Proben-Nr.: 21-178944-02

Probenbezeichnung: BS4D 2
Bodenart gemaR Probenahmeprotokoll bzw. Kundenangabe: k.A.

Zuordnungswerte Eluat fiir Boden (Anlage 2, Tabelle 1), Stand 11.05.2018, gem. StMUV Zeichen 57d-U4449.3-2015/6-59

Zuordnungswerte
Parameter Dimension Analysenwert* z0 z11 z1.2 z2 Zuordnung
pH-Wert ") 79 6,5-9,0 6,5-9,0 6,0-12 5,5-12 Z0
el. Leitfshigkeit ! uS/cm 126 500 500/2.000 ” 1.000/2.500% 1.500/3.000 % Z0
Chlorid mg/| <10 250 250 250 250 z0
Sulfat mg/I 3,6 250 250 250/300 2 250/600 2 z0
Cyanid, gesamt pg/l <50 10 10 50 100°% Z0
Phenolindex pg/! <80 10 10 50 100 z0
Arsen ug/l < 5,0 10 10 40 60 Z0
Blei pg/! <30 20 25 100 200 z0
Cadmium ug/l < 0,5 2,0 2,0 5,0 10 Z0
Chrom, gesamt g/l <3,0 15 30/502% 75 150 zZ0
Kupfer ug/l <30 50 50 150 300 Z0
Nickel pg/! <30 40 50 150 200 z0
Quecksilber? ng/! <0,20 0,20 0,20/0,50 ? 1,0 2,0 Z0
Zink pg/! 45 100 100 300 600 z0

1) Abweichungen von den Bereichen der Zuordnungswerte fiir den pH-Wert oder die Uberschreitung der el. Leitfahigkeit im Eluat stellen allein kein Ausschlusskriterium dar, die Ursache ist im
Einzelfall zu priifen und zu dokumentieren.

2) Im Rahmen der erlaubten Verfiillungmit Bauschutt (vgl. Abschnitt A-5) ist eine Uberschreitung der Zuordnungswerte fiir Sulfat, die elektrische Leitfahigkeit, Chrom (ges.) und Quecksilber bis zu
den jeweils hheren Werten zuldssig. Fur die genannten Parameter diirfen die erhhten Werte auch glei itig bei allen dieser auftreten. Die héheren Werte beziehen sich
ausschlieRlich auf den erlaubten Bauschuttanteil und haben keine Giiltigkeit fiir den mitverfiillten Boden. Bei Untersuchung von Bodenaushub- und Bauschuttgemenge im Rahmen der
Fremduberwachung gelten die fur die erlaubte Verfiillung zulassigen hoheren Werte.

3) Verwertung fiir Z 2 > 100 pg/| ist zulissig, wenn Z 2 Cyanid (leicht freisetzbar) < 50 pg/|

4) Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen. Hohere Gehalte, die auf Huminstoffe zurtickzufiihren sind, stellen kein Ausschlusskriterium dar.

5) Bei Uberschreitung des Z 1.1 - Wertes fiir Chrom (ges.) von 30 pg/l ist der Anteil an Cr(VI) (Chromat) zu bestimmen. Der Cr (V1) - Gehalt darf fiir eine Z 1.1 - Einstufung 8 pg/l nicht
iiberschreiten.Diese Regel gilt bis zu einem maximalen Chrom (ges.) - Wert von 50 pg/l. Uberschreitet das Material den Cr (VI)-Wert von 8 pg/l, ist das Material als Z 1.2 einzustufen. Fiir Material der
Klasse Z 1.2 und Z 2 ist eine Bewertung des Cr (V) - Eluatwertes nicht vorgesehen und nicht einstufungsrel , es geniigt die Besti von Chrom (ges.).

6) Bezogen auf anorganisches Quecksilber. Organisches Quecksilber (Methyl-Hg) darf nicht enthalten sein (Nachweis).

Zuordnungswerte Feststoff fiir Boden (Anlage 3, Tabelle 2)

Zuordnungswerte
zoY? zZ11 z1.2 z2
Lehm /

Parameter Dimension Analysenwert* | sand | Schiuff | Ton Zuordnung
EOX mg/kg < 0,5 1 1 1 3 10 15 Z0
MGl - <30 100 100 100 300 500 1000 z0
serstoffe mg/kg
SPAK n. EPA mg/kg -/- 33 | 3@ 3 53 15" 20" (zo)
Benzo-[a]-Pyren mg/kg < 0,02 0,3 0,3 0,3 0,3 1,0 1,0 Z0
3PCB (K

ez /- 0,05 005 0,05 0,1 0,5 1 z0)
nach DIN 51527) mg/kg
Arsen mg/kg 10 20 20 20 30 50 150 Z0
Blei mg/kg 9,8 40 70" 100" 140 300 1000 Z0
Cadmium mg/kg <03 04 19 15% 2 3 10 Z0
Chrom (ges.) mg/kg 24 30 60 100 120 200 600 Z0
Kupfer mg/kg 13 20 40 60 80 200 600 Z0
Nickel mg/kg 21 15  50°  70° 100 200 600 Z0
Quecksilber mg/kg <01 0,1 0,5 1 1 3 10 Z0
Zink mg/kg 31 60 150° 200" 300 500 1500 Z0
Cyanide (ges.) mg/kg <01 1 1 1 10 30 100 zZ0
n.n. = nicht nachgewiesen n.b. = nicht bestimmbar n.a. = nicht analysiert k.A. = keine Angabe -/-=alle Ei te < i n:

fett/rot = ranghdchste Zuordnung

1) Ist bei Trockenverfiillungen eine Zuordnung zu einer der in Anhang 2 Nr. 4 BBodSchV genannten Bodenarten maglich, gelten die entsprechenden Kategorien. Ist eine Zuordnung nicht méglich
(2.B. Verfiillung mit Material unterschiedlicher Herkunftsorte) gilt die Kategorie Lehm/Schluff.

2) Fur Nassverfillungen gelten hilfsweise die Z-0-Werte wie fiir Sand aus Spalte 1, bzw. abhangig von der zu verfiillenden Bodenart maximal bis Spalte 2, also wie fiir Lehm und Schluff

3) Einzelwert fiir Benzo-[a]-Pyren jeweils kleiner 0,3

4) Einzelwerte Benzo-[a]-Pyren jeweils kleiner 1,0

5) Bei pH-Werten < 6,0 gelten fiir Cd, Ni, und Zn und bei pH-Werten < 5,0 fir Pb jeweils die Werte der néchst niedrigeren Kategorie

* Die 0.g. Analysenwerte sind zwecks Vergleichbarkeit beziiglich der Einheit und Stellenanzahl gemaR Nummer 4.5.1 der DIN 1333 (Ausgabe Februar 1992) auf die durch den Zuordnungswert
vorgegebene letzte signifikante Stelle gerundet. Dies fihrt ggf. zu einer vom Priifbericht abweit D: der te.

(20) = Zuordnung von 3 Parametern mit dem Analysenwert "-/-" zu Z 0 nach Substitution von "-/-" durch den numerischen Wert 0. Es wird darauf hingewiesen, dass die Wahl anderer
Substitutionsverfahren gutachterlich zu erwégen ist und zu abweichenden Zuordnungen fiihren kann.

Hinweis:

Klassifizierungen / Zuordnungen erfolgen ausschlieRlich informativ und sind nicht Gegenstand der akkreditierten Leistung. Sie ersetzen keine
Gutachterleistung unter Beriicksichtigung aller Rahmenbedingungen. Aus diesem Grund erfolgt keine Gesamteinstufung des untersuchten Materials. Fiir die
erfolgte Klassifizierung / Zuordnung tibernehmen wir keine Haftung.
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BERATUNG | ANALYTIK

PLANUNG | SEIT 1983 — WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Forstenrieder Strafle 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de

WESSLING GmbH, Forstenrieder StralRe 8-14, 82061 Neuried

IMH Geschaéftsfeld: Umwelt
Ingenieurgesellschaft fir Ansprechpartner  T. Schroder
Bauwesen und Geotechnik mbH Durchwahl: +49.89 82996917
Benedikt Feilmeier E-Mail: Thorsten.Schroeder
ling.d
Deggendorfer Strale 40 @wesslingde
94491 Hengersberg
Prufbericht
Prufbericht Nr.: CMU21-018195-1 Datum: 21.10.2021
Auftrag Nr.: CMU-05614-21
Auftrag: 21182058 Siinching (BF)
, \(\ :::,,_\
Thorsten Schréder
Sachverstandiger Umwelt und Wasser
Dipl.-Ing. Umweltsicherung
RONES
Q‘&E’///'@ Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priflaboratorium. Die Akkreditierung Geschéftsfuhrer:
S —— gilt fur den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Florian WeRling,
ﬂa&m (( DAkkS Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Prifberichte diirfen ohne Genehmigung der Marc Hitzke
3//—?\? WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich HRB 1953 AG Steinfurt
’//,,//ﬁ\\o\«‘ Deutsche ausschlieRlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Akkreditierungsstelle
N-P1-14167-01-00

Prifbericht CMU21-018195-1 Seite 1 von 5



BERATUNG | ANALYTIK | PLANUNG | SEIT 1983 [ WESSLING
Quality of Life
WESSLING GmbH
Forstenrieder Straf3e 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de

Probeninformation

Probe Nr. 21-178944-02

Bezeichnung

BS4D2

Boden / Erdreich

Probenart
Proben-ID 11634201419337
Probenahme 27.09.2021
Probenahme durch Auftraggeber
Eingangsdatum 14.10.2021
Untersuchungsbeginn 15.10.2021
Untersuchungsende 21.10.2021
Probenvorbereitung

21-178944-02 Einheit Bezug Methode as
Volumen des DIN EN 12457-4 .
Auslaugungsmittel 900 m (2003-01) A Mo
Frischmasse der DIN EN 12457-4 .
Messprobe 100,0 g s (2003-01) A MU
Feuchtegehalt 10,0 % TS O obs oA MU
Konigswasser-Extrakt 18.10.2021 DN oaana " | mu
Feinanteil < 2mm 15,4 Gew% 4T0§C DIN 19747 (2009-07)A [ MU
Grobanteil > 2mm 84,6 Gew% 4-B§C DIN 19747 (2009-07)A | MU
Physikalische Untersuchung

21-178944-02 Einheit Bezug Methode as
Trockenriickstand 85 Gews |o0s<2 | PN E(Q‘Ol,‘é?ég)\i\e”' A mo
Summenparameter

21-178944-02 Einheit | Bezug Methode as
Cyanid (CN), ges. <0,1 mgkg | Ts<z | DINISO17360(201310) | vy
EOX <05 mgkg | Ts<z | DN384148172017-01) |
Kohlenwasserstoff-Index <30 mghkg [ TS<2 DIN 5’8‘1'151?9;?703 MU

N2

SN2,

N
faces (( DAKKS

AN Deutsche

KA Akkreditierungsstelle

N-PI-14162-01-00

Durch die DAkkS nach

DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fur den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.

Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Prifberichte diirfen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich

ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Prufbericht CMU21-018195-1

Seite 2 von 5

Geschéftsfihrer:
Florian WeRling,

Marc Hitzke

HRB 1953 AG Steinfurt




BERATUNG | ANALYTIK

PLANUNG

Polychlorierte Biphenyle (PCB)

SEIT 1983

== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Forstenrieder Strafle 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de

21-178944-02 Einheit | Bezug Methode as
PCB Nr. 28 <0,003 mgkg | Ts<z | DNISO 10382 200305) [y
PCB Nr. 52 <0,003 mgkg | Ts<z | DNISO10382(200305) [ 5
PCB Nr. 101 <0,003 mgkg | Ts<z | DNISO10382(200305) [ 5
PCB Nr. 118 <0,003 mgkg | Ts<z | DNISO10382(200305) [ 5
PCB Nr. 138 <0,003 mgkg | Ts<z | DNISO 10382 (200308) |y
PCB Nr. 153 <0,003 mgkg | Ts<z | DNISO10382(200305) [ 5
PCB Nr. 180 <0,003 mgkg | Ts<z | DINISO10362(2003-05) | vy
Summe der 6 PCB -I- mgkg | Ts<z | DINISO10362(2003-05) | v
Summe der 7 PCB - mgkg | Ts<z | DNISO 10382 200308) |y
Im Konigswasser-Extrakt
Elemente

21-178944-02 Einheit | Bezug Methode as
Arsen (As) 10 mg/kg TS <2 DIN(Eglols?-891)1/§ % MU
Blei (Pb) 9,8 mokg | Ts<2 DIN (5’8‘0'95_891)1,?85 MO
Cadmium (Cd) <0,3 mgkg | TS<2 DIN (58‘0'95_8’91)1,?85 MU
Chrom (Cr) 24 mgkg | TS <2 DN e oy £ MU
Kupfer (Cu) 13 mokg | Ts<2 | DNENSONEE | wmu
Nickel (Ni) 21 mgrkg TS<2 DIN (58105891)1;\885 MU
Zink (Zn) 31 mgkg | TS<2 DIN(EBIOI§891)1/§385 MO
Quecksilber (Hg) <0,1 mgkg [ TS<2 DlN(Eg1|§-gs1)2A846 MO

W,

SA 7,
ST~
N—t
Jlac=NrA (( DAKKS
PN Deutsche
%, NN
KIAMN Akkreditierungsstelle

N-PI-14162-01-00

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fur den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Prifberichte diirfen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Prufbericht CMU21-018195-1

Geschéftsfihrer:
Florian WeRling,

Marc Hitzke

HRB 1953 AG Steinfurt
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BERATUNG | ANALYTIK

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

PLANUNG

SEIT 1983

== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Forstenrieder Strafle 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de

21-178944-02 Einheit Bezug Methode as
Naphthalin <0,02 mokg | Ts<2 '-U’*(g\"gg:_tz)'j‘)‘ N MO
1-Methylnaphthalin <0,02 mgkg | Ts<2 | MUATERORINE! [ mo
2-Methylnaphthalin <0,02 mgkg | Ts<2 | MUANEHORLNE! | mo
Acenaphthylen <0,1 mghkg [ TS<2 Luﬁ%ifmj?,{\'m MO
Acenaphthen <0,02 mgkg | Ts<2 | MUATEIORINT [ mo
Fluoren <0,02 mgkg | TS<2 Luﬁ%gﬂjs,{m MU
Phenanthren <0,02 mgkg | TS<2 Luﬁ%%fﬂi?{'m MU
Anthracen <0,02 mgkg | Ts<2 | PUANEHORLNET | mo
Fluoranthen <0,02 mgkg | TS<2 L“’}Q”gifﬁ)'i‘;{‘“ MU
Pyren <0,02 mgkg | Ts<z | PUATEHORRNE! | mo
Benzo(a)anthracen <0,02 mgkg | TS<2 Luﬁ%gjﬂj‘)‘,{““ MO
Chrysen <0,02 mgkg | Ts<2 | MUATEIORINT [ mo
Benzo(b)fluoranthen <0,02 mgkg | Ts<2 | PUATEORINE! | mo
Benzo(k)fluoranthen <0,02 mgkg | Ts<2 | MUANEHORLNE! | mo
Benzo(a)pyren <0,02 mgkg | Ts<z | PUANEREENNET Mo
Dibenz(ah)anthracen <0,02 mgkg | TS <2 '—UA(Q"Q‘;IL‘%‘B‘;‘,{“” MU
Benzo(ghi)perylen <0,02 mgkg | Ts<2 | MUANERORMNE! | mo
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0,02 mgkg | TS <2 '-UA(%%IZ%'T)‘A{““ MU
g:}znme nachgewiesener - makg | TS <2 LUA(:/Igzr:_taljt;t‘{\lr.1 MO
ﬁ:r;ﬁ:aﬁﬁ(}: nach EPA ohne oI makg TS <2 LUA( %eg%it)t I\ MU
Summe Naphthaline -I- mgkg | Ts<2 | MUATEORINT [ mo

i
o 2
N2
N Z
jacwe (( DAKKS
PN\ Deutsche
KA Akkreditierungsstelle

N-PI-14162-01-00

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fur den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
gekennzeichnet. Prifberichte dirfen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Akkreditierte Verfahren sind mit

Prufbericht CMU21-018195-1

Geschéftsfihrer:
Florian WeRling,

Marc Hitzke

HRB 1953 AG Steinfurt
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BERATUNG | ANALYTIK | PLANUNG | SEIT 1983 — WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Forstenrieder Strafle 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de

Im Eluat

Physikalische Untersuchung

21-178944-02 Einheit Bezug Methode as
pH-Wert 7.9 EL DlN(Eral1|23_<O>41)(2\523 MO
Leitfahigkeit [25°C], N
elektrische 126 pS/em EL | DINEN27888 (1993-11)A | MU

Kationen, Anionen und Nichtmetalle

21-178944-02 Einheit Bezug Methode as
. DIN EN ISO 10304-1
Chlorid (Cl) <1 mg/l EL (2009-07) A A
. DIN EN ISO 14403-2 !
Cyanid (CN), ges. <0,005 mg/l EL 2012-10) A MU
DIN EN ISO 10304-1
Sulfat (SO4) 36 mgl | EL oonrA A
Elemente
21-178944-02 Einheit Bezug Methode aS
DIN EN ISO 11885 .
Arsen (As) <5 Ko/ EL (2009-09) A MU
f DIN EN ISO 11885 =
Blei (Pb) <3 g/l EL (2009.09) A mu
. DIN EN ISO 11885 5
Cadmium (Cd) <0,5 pg/l EL (2009.09) A MU
DIN EN ISO 11885 Y
Chrom (Cr) <3 Hg/l EL (2009-09) A Mo
DIN EN ISO 11885 5
Kupfer (Cu) <3 ug/l EL (2009-09) A MU
. f DIN EN ISO 11885 )
Nickel (Ni) <3 pg/l EL (2009.09) A MU
. DIN EN ISO 12846 =
Quecksilber (Hg) <0,2 Ko/ B (2012-08) A Mo
. DIN EN ISO 11885 X
Zink (Zn) 45 Hg/l EL (2009-09) A MY
Summenparameter
21-178944-02 Einheit | Bezug Methode as
Phenol-Index nach DIN EN ISO 14402 .
I <0,008 mgl/l EL MU
Destillation (1999-12) A
Legende
asS ausfiihrender Standort os Originalsubstanz TS Trockensubstanz
TS Trockensubstanz TS 40°C 0S8 <2 0s<2 TS <2 TS<2
40°C
EL Eluat MO Miinchen (Neuried) AL Altenberge
e,
\g\\\\\\:////'@_ Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priflaboratorium. Die Akkreditierung Geschaftsfiihrer:
P ——gi) gilt fur den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Florian WeRling,
M (( DAkkS Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Prifberichte diirfen ohne Genehmigung der Marc Hitzke
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BV: ErschlieBung Baugebiet Am Hopfengarten Ii H
Sinching I M H
Datum der drtlichen Aufnahmen: 27.09.2021 \ R




BV: ErschlieBung Baugebiet Am Hopfengarten II ~
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Sinching IM H

Datum der &rtlichen Aufnahmen: 27.09.2021 \
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