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Geldnderbemessung Systemstatik fiir Winkelstiitze auf BW 3420501
Geldnderkonstruktion

Gelandertyp Balkon / Briistung Anlage B zu Systemskizze

Lage des Gelanders Im AuRenbereich

Befestigungsvariante Vorn

Statisches System Mittelpfosten eines Zweifeldsystems ohne Durchlaufwirkung

Langeneinheit [mm] | Einheit der Linienlast [kN/m]

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sowie die Montage sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen aut
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Geldnderabmessungen

Pfostenabstand l; =2160,0 mm
Héhe Handlauf (iber Fertigfultboden h; =1300,0 mm
Hohe FuRbodenaufbau h, =0,0 mm
Hohe der Fullung h; = 1060,0 mm
Abstand Oberkante Fiillung zur Oberkante  a; = 100,0 mm
Handlauf

Fullungsgrad der Bekleidung p =100 %

Abstand Achse Pfostenprofil zur Betonkante 58,0 mm

Lasten (Charakteristische Werte)
Vertikallasten

Eigengewicht inklusive Fullung Fs=0,40 kN/m

Hebelarm Eigengewicht e;=0,06m

Auflehnlast Fa=0,15kN/m FAOHD *
Hebelarm Auflehnlast €, =0,05m FG=04

{ & FHa=1

Horizontallasten
Gelanderholmlast nach Aulen Fha = 1,00 KN/m
Hebelarm Gelénderholmlast nach Auflen €,=149m

Gelénderholmlast nach Innen Fri = 1,00 kN/m
Hebelarm Gelanderholmlast nach Innen ey;i=149m
Windlast

Windlasttypen Vertikale Wande
Verfahren Vereinfacht
Postleitzahl 10115

Ort Berlin
Windlastzone 1 (Binnenland)
Héhe tiber NN 500 m
Hebelarm Windlast e,=0,86m
Gebaudelange b=10,00 m
Gebéaudebreite d=10,00m
Maximale Gebaudehdhe h=10,00 m
Abstand von der Gebaudeecke < 2,00 m Nein
Balkontiefe < 2,00 m Ja

Fluchtbalkon / Fluchtbriistung Nein
AuRendruckbeiwert cpe, =-1,40
Aufendruckbeiwert cpeg =-1,10
AufRendruckbeiwert cpep = 1,00
Aufendruckbeiwert cpeg =-0,50
Geschwindigkeitsdruck qp = 0,50 kN/m?
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MaRgebender Lastfall

MaRgebende Lastkombination

Lasten nach auBen wirkend

Lasten nach innen wirkend

Es=Vo Fo*Vq Wy Fatvy Fy
E,=135-F +150-0,70-F,+1,50F
By=10-Fg*vy Fy

E, =10 F +150-F,

MaRgebende Bemessungslasten an der Ankerplatte

Bemessungsgrundlagen

Pfostenabstand
Rechnerische Pfostenhohe

Eingabedaten

Betonzustand
Betonfestigkeitsklasse
Flachenbewehrung
Randbewehrung

Bewehrung gegen Spalten
Temperaturbereich
Bohrlochzustand bei Montage
Bohrverfahren
Mértelausgleichsschicht

Anschlussprofil

Vear= Yo Fraly

1,50 - 2,16 kN = 3,24 kN

Veay™ Yo Falityq Wo Fuly

Vv y = 1,35--0,86 kN + 1,50 - 0,70 - -0,32 kN =-1,51 kN

Megx= Vo FolieatVq Wo Falieatvg Froli-e,

Mgy, = 1.35-0,04kNm + 1,50 - 0,70 - 0,02kNm + 1,50 - 3,22 kNm = 4,9 kNm

Ed

I, = 2160,0 mm
1, =149 m

Gerissen

C30/37

Normal bewehrter Beton

Keine Randbewehrung

Ja

24°C/40°C

trocken

Hammerbohren
Mértelausgleichsschicht

Abstand: 8 mm

Minimale Druckfestigkeit: 30 N/mm?
Quadratische Hohlprofile kaltgefertigt | QSH 70x5 mm
Exzentrizitat Ex | Ey: 0 mm | 0 mm

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sowie die Montage sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen aut
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Langeneinheit [mm] | Lasteneinheit [kN] | Momenteneinheit [kNm]

Diibel

Auswahl FHB 1I-P(F) with FHB II-A S, M12x75, A4
Avrtikel FHB II-A S M12 x 75/25 A4

Zulassung / Bewertung ETA-05/0164

Bemessungsverfahren EN 1992-4

Verankerungstiefe h; 75 mm

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sowie die Montage sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen aut
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Resultierende Diibelkrafte

Diibelnummer Zugkraft Querkraft Querkraft x Querkraft y
1 13,55 kN 0,38 kN 0,00 kN -0,38 kN
2 13,55 kN 0,38 kN 0,00 kN -0,38 kN
3 0,00 kN 0,38 kN 0,00 kN -0,38 kN
4 0,00 kN 0,38 kN 0,00 kN -0,38 kN
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Nachweise
Widerstand gegeniiber Zugbeanspruchungen
Last Tragfahigkeit Ausnutzung
Nachweise kN kN %
Stahlversagen 13,55 22,93 59,08
Betonausbruch 27,10 30,01 90,30
Zugbeanspruchung
Stahlversagen - Zugbeanspruchung
N
y |
Rk,s
NEd = YMs,N (NRd,s) |
Nrk;s YMsN Nrd,s Ngg Bn,s
kN kN kN %
34,40 1,50 22,93 13,55 59,08
Betonausbruch - Zugbeanspruchung
v M it
Ed = VMe,N ( Rdﬁ‘f) - i

N, = NO M . . .
Rke ~ Rke ™40 YN Ve N Yee N YMN
o, N

86063 mm>
fe = 27,39k N -SOU0SIILS.,6667 - 1,0000- 1,0000- 1,0000 = 45,02k N

NR
Smm ¥
-7 . . L5 = . N L5 —
Npee =k, Vi hef'” =7.70-930.00 — 7 ' (050mm) 17 = 27.39kN
= 0T+03 5 = 07+03- 71350 — 0,967 < 1,0
Vo y = 1,0000
Voo n = #Ny => Voo Ny Ve n» = 1,000+ 1,0000 = 1,0000 < 1,0
Scr,N
1 _
VeeNy ™ 2-00mm ~ MO000=10
225,0mm
-1
Veenz= | 200mm = 10000 < 1,0
225,0mm
NRk,c YMcN NRd,c Neg BN, maRgebende Diibel
kN kN kN %
45,02 1,50 30,01 27,10 90,30 1,2

Widerstand gegeniiber Querbeanspruchungen
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Last Tragfahigkeit Ausnutzung
Nachweise kN kN %
Stahlversagen ohne Hebelarm 0,38 26,96 1,40
Stahlversagen mit Hebelarm 0,38 1,72 21,92
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite 1,51 110,86 1,36
(Dubelgruppe)
Betonkantenbruch 1,51 163,86 0,92
Querbeanspruchung
Stahlversagen ohne Hebelarm - Querbeanspruchung
o
o= VRk,s % S
Ed VM5V ( Rd,s) H
VRks YMsV VRd,s VEdq Bvs
kN kN kN %
33,70 1,25 26,96 0,38 1,40
Stahlversagen mit Hebelarm - Querbeanspruchung
v, v
Rk, s ¥
< ,
VEd = Yms,v (VR%S) &
po =l (e} 100, -(I—M)=215kN
Rks = 1 MREs'\' " Ngy ) T 200mm > NN\ T2093kN) T 4
VRks Ymsy VRd,s VEd BvH,s
kN kN kN %
2,15 1,25 1,72 0,38 21,92

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite (Diibelgruppe) - Querbeanspruchung

-]
VRk, cp .-{

(VRd,cp)

VEd - yMcp,V

Vikep = kg Npy. o = 2.00-83,15kN = 16630k N

A 2
N, =NO el =0739kN-A38963mm” g 966710000+ 1,0000 = 83,15k N
Rkc ~ VRkc AS,V YN Ve N Ve, v 50625 mm>

_7 . 15— . _N . 1,5 _
Npee =k, Vi hei” =770 30.00—"5 +(75.0mm) > = 27.39kN

_ _c _100,0mm _
Vo = 0T+03 750 = 07+03 Try5, = 0.9667 < 1,0
Wy = 10000

I 1 _
Veer ™~ 2re, = [ 200mm ~ MO0

I+5 225,0mm
cr,N
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VRiep YMcp,v VRd,cp VEq Bv.cp maRgebende Diibel
kN kN k N %
166,30 1,50 110,86 1,51 1,36 1,2,3,4

Betonkantenbruch - Querbeanspruchung

|4
Rk,c
VEd = PMcp, v (VRd»C) g

A
Vake = Veke 20 Vs Vv Yoy Vee v Vrer
o,V

2340000mm°
Vi o = 23578k N~ =+1,0000- 1,0392+ 1,000+ 1,0000- 1,0000 = 245,79k N
i 2332800mm

1,5
V}%k,c =kg dyiom lfﬁ Vfck G

V9, o= 170-12,0mm" > -75,0mm™* -Vm,ooi2 (720,0mm) "5 = 235,78k N
’ mm

7
a=01-qz- =0l T — 0,03

_ dyom ) ( 12,0mm )0,2 _
p=01 ( ¢ 7200mm) ~ 004

C
_ . 2 _ . comm —
l//S,V_ 0,7+0,3 (1,501) 0,7+0,3 (1,5720,() ) 1,00005 1,0

0,2
=01-

1,5-¢ :
v, V=max(1; - 1)=max(1; Lfogg%)ﬂ,omz 1,0
1
= = =1,0000 > 1,0
Yoy V(cos atV)2 +0,5-(sin aV)2 V (c0s0,00°)%+0,5-(sin 0,00°)>
_ 1 _ 1 _
Veer ™ 2re, T [ 200mm_ MOS0
1+37 3-720,0mm
1
Yyo 7= 1,0000
VRke Ymcyv VRd,c \' Bv,c maRgebende Diibel
kN kN kN %
245,79 1,50 163,86 1,51 0,92 3,4
Ausnutzung fiir Zug- und Querlasten
Ausnutzung g N
Nachweise %
Stahlversagen 59,08
Betonausbruch 90,30
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Ausnutzung B V

Nachweise %

Stahlversagen ohne Hebelarm 1,40

Stahlversagen mit Hebelarm 21,92

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite (Dubelgruppe) 1,36

Betonkantenbruch 0,92

Kombinierte Zug- und Querbeanspruchung

Interaktion Beton - Kombinierte Zug- und Querbeanspruchung

By = 0,90<1
By = 0,01<1
BNv,c = (BN,c + Bv,c) /1,2=0,76 <1

@ Die Verankerung wurde erfolgreich nachgewiesen

Diibelartikel
097636

Mortelartikel
096848
500548

Montagedetails

GewindegréRe
Bohrlochdurchmesser
Bohrlochtiefe

Einschraubtiefe
Bohrverfahren
Bohrlochreinigung
Bohrlochzustand bei Montage
Montageart
Durchgangslochdurchmesser
Montagedrehmoment
Schlisselweite
Ankerplattendicke
Befestigungsdicke

Dicke der Ausgleichsschicht

FHB 1I-A S M12 x 75/25 A4

FHB 1I-P 12x75
FHB 1I-PF 12x75 (alternativ)

M12x75

dy =12 mm

hg =90 mm

hrom = 75 mm
Hammerbohren
2xausblasen, Zxausbirsten, 2xausblasen
trocken
Vorsteckmontage
d; =14 mm

Tinst = 30 Nm

SW 19
t=12mm

ti =20 mm
g=8mm
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Technische Hinweise

Der Hersteller muss fur die Ankerplatte ggf. die Stahlsorte, die Stahlgiite und die Z-Giite festlegen.

Bei der Bemessung wurde vorausgesetzt, dass die Ankerplatte unter den einwirkenden Schnittkraften eben bleibt. Deshalb muss sie
ausreichend steif sein.

Die Lastweiterleitung im Beton ist fir den Grenzzustand der Tragfahigkeit sowie den Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
nachzuweisen. Hierflr sind die erforderlichen Nachweise fur das Bauteil inkl. den Ankerlasten zu fihren. Die weitergehenden
Bestimmungen des Bemessungsverfahrens hierfiir sind zu beachten.

Ist der Randabstand eines Duibels kleiner als der charakteristische Randabstand Ccr,N (Bemessungsverfahren A) muss am Rand des
Bauteils im Bereich der Verankerungstiefe eine Langsbewehrung von mindestens @ 6mm vorhanden sein.

Die Konstruktion des Gelénders, die Belastung sowie das Bemessungsergebnis muss hinsichtlich der geltenden Vorschriften und der
Ubereinstimmung mit den értlichen Gegebenheiten tberprift werden. Zu beachten sind insbesondere auch die Anforderungen und
Vorschriften im gewerblichen Bereich wie z.B. die ArbStattV, ASR, GeschHV, VersStattvO, UVV, VGB, Schulri, jeweils in der giiltigen
Fassung.

Auflistung der verwendeten Normen und Richtlinien:

Gelanderrichtlinie: BVM-GelRiLi

Windlastermittlung nach: DIN EN 1991-1-4/NA

Lasten nach: DIN EN 1990/NA

Einwirkungen nach: DIN EN 1991-1-1/NA

Die Druckfestigkeit der Zwischenschicht muss 30 N/'mm? betragen.
Die EN 1992-4 erlaubt keine Biegenachweise bei Verankerungen mit kleinem Randabstand (c < 10 hef; 60d). Der gefuhrte
Biegenachweis ist deswegen als ingenieurmafige Betrachtung zu werten und im Einzelfall zu kontrollieren und zu genehmigen.

Allgemeine Hinweise

Séamtliche in den Programmen enthaltenen Informationen und Daten beziehen sich ausschlieRlich auf die Verwendung von
fischer-Produkten und basieren auf den Grundsatzen, Formeln und Sicherheitsbestimmungen gem. den technischen Anweisungen und
Bedienungs-, Setz- und Montageanleitungen usw. von fischer, die vom Anwender genau eingehalten werden mussen. Samtliche
enthaltenen Werte sind Durchschnittswerte; daher sind vor Anwendung des jeweiligen fischer-Produkts stets einsatzspezifische Tests
durchzufiihren. Die Ergebnisse der mittels der Software durchgefiihrten Berechnungen beruhen mafigeblich auf den von Ihnen
einzugebenden Daten. Sie tragen daher die alleinige Verantwortung fiir die Fehlerfreiheit, Vollstandigkeit und Relevanz der von Ihnen
einzugebenden Daten. Sie sind weiterhin alleine dafur verantwortlich, die erhaltenen Ergebnisse der Berechnung vor der Verwendung fir
Ihre spezifische(n) Anlage(n) durch einen Fachmann tberprifen und freigeben zu lassen, insbesondere hinsichtlich der Konformitat mit
geltenden Normen und Zulassungen. Das Bemessungsprogramm dient lediglich als Hilfsmittel zur Auslegung von Normen und
Zulassungen ohne jegliche Gewabhrleistung auf Fehlerfreiheit, Richtigkeit und Relevanz der Ergebnisse oder Eignung fir eine bestimmte
Anwendung.

Sie haben alle erforderlichen und zumutbaren Ma3nahmen zu ergreifen, um Schaden durch das Bemessungsprogramm zu verhindern
oder zu begrenzen. Insbesondere mussen Sie fir die regelméRige Sicherung von Programmen und Daten sorgen sowie regelmafig ggf.
von fischer angebotene Updates des Bemessungsprogramms durchfiihren. Sofern Sie nicht die automatische Update-Funktion der
Software nutzen, miissen Sie durch manuelle Updates Uber die fischer Internetseite sicherstellen, dass Sie jeweils die aktuelle und somit
glltige Version des Bemessungsprogramms verwenden. Soweit Sie diese Verpflichtung schuldhaft verletzen, haftet fischer nicht fur
daraus entstehende Folgen, insbesondere nicht fiir die Wiederbeschaffung verlorener oder beschadigter Daten oder Programme.

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sowie die Montage sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen aut
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