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Vorwort / Einleitung

Das Universitatsklinikum Essen ist Teil des Klinikverbunds Universitatsmedizin
Essen. Zu diesem gehdren 15 weitere Tochterunternehmen, unter anderem die
Ruhrlandklinik, das St. Josef Krankenhaus Werden sowie die Herzchirurgie
Huttrop und das Westdeutsche Protonentherapiezentrum Essen.

Wir wollen unseren Nutzern den bestmaoglichen technischen und baulichen Service
bieten. Zu diesem Zweck fuhren wir unsere Arbeiten und Malinahmen pragma-
tisch, zeitnah und im Einvernehmen mit den Nutzern durch.

Dabei wollen wir unsere Aufgaben zukunftsorientiert und wirtschaftlich erfullen.
Zum Schutz und zur Sicherheit der Mitarbeiter, der Besucher und vor allem der Pa-
tienten ist die Einhaltung gesetzlicher und behdérdlicher Auflagen eine Grundvo-
raussetzung fur unsere Arbeit.

Mit unseren spezialisierten Handwerkern, Meistern, Technikern und Ingenieuren
planen wir grol3e und kleine Gebdaude, Umbauten und Instandsetzungen, Installati-
onen von medizinischen Grol3geraten und modernen Laboratorien.

Die Projektsteuerung mit den vielen am Bau beteiligten externen Fachleuten sowie
die Koordination der Klinikum internen Abstimmungsprozesse ist ebenso Bestand-
teil unserer Arbeit, wie das Facility Management in den Klinik- und Laborgebauden
sowie die Begleitung struktureller Uberlegungen zur Weiterentwicklung des Klini-
kums. Das Betreiben der Gebdaude und der gebdudetechnischen Anlagen gehort
mit zu unserem Kerngeschaft. Etwa 170 Mitarbeiter des Dezernat 04 - Bau und
Technik - sorgen fur den sicheren Betrieb in der hochkomplexen "Immobilie Uni-
versitatsklinikum Essen". Die Abteilung Maschinentechnik stellt die Versorgung des
Universitatsklinikum Essen mit Warme, Kalte, Dampf, Druckluft und medizinischen
Gasen sicher. Die Bereitstellung von Heizungs-, Dampf-, Klima-, Kalte- und Luf-
tungstechnik in durch den Klinikum Betrieb geforderten hohen Verflgbarkeiten ist
ebenso Aufgabe der Abteilung Maschinentechnik wie Wartung und Instandhaltung
aller maschinentechnischer Einrichtungen, Sanitaranlagen, Laboranlagen, Gasver-
sorgungen und Sterilisatoren. Die Planung und Baubegleitung von maschinentech-
nischen Anlagen fur kleine und grol3e Bauprojekte gehdért ebenfalls zum Aufgaben-
gebiet der Abteilung Maschinentechnik. Die auf den nachsten Seiten beschriebe-
nen Technischen Errichtungsvorschriften der Maschinentechnik geben den
technischen Standard vor und dient als Leitfaden bei der Planung und Aus-
fuhrung der gebaudetechnischen Anlagen.

(Quelle: Auszug aus der Internetseite UME)
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0. Aligemeines

Unfall - Verhiitungs-Vorschriften beachten!
Absolutes Alkohol -und Rauchverbot auf der Baustelle!

0.01 Larmschutz - Immissionsrichtwerte

Fur die Bereiche des Klinikums, zwischen Hufelandstral3e bis Grenze Virchowstral3e,
dem Bereich VirchowstralBe 171 und dem Bereich Hundertwasserhaus, liegen rechts-
verbindliche Bebauungsplane vor.

Diese Gebiete sind als So - Gebiete (Sonderbaugebiete) ausgewiesen.

Nach der TA Larm Ziffer 6. (6.1) "Immissionsrichtwerte fur Immissionsorte aulRerhalb
von Gebauden" betragen die zuldssigen Immissionsrichtwerte fur den Beurteilungs-

pegel:

Tags (6:00 bis 22:00 Uhr) 45 dB(A)
Nachts (22:00 bis 6:00 Uhr) 35 dB(A)

RLT-Anlagen / Sekundarluftkiihlgeraten einzuhaltende Innenlarmpegel

Raum Zulassiger Grundlage
Schalldruckpegel

Bereitschaftsraume 30-35 dB(A) DIN EN 16798

Flure 40 dB(A) DIN EN 16798

Werkstatt / Lager / Nebenraume 45-50 dB(A) AMEV / DIN EN 16798

Blros 35-40 dB(A) AMEV / DIN EN 16798

Seminar-/Schulungs-/Konferenzraume 35-40 dB(A) AMEV / DIN EN 16798

Umbkleiden 45 dB(A) ASR

Wasch -und Duschraume 45-55 dB(A) AMEV

WC-Bereich 45-50 dB(A) AMEV / DIN EN 16798

U+B Raume, Sono, Optho, Laser usw. 35-40 dB(A) AMEV / DIN EN 16798

Eingriffsraum, Vorbereitung 40-48 dB(A) DIN EN 16798, 1946-4

Labore 45 dB(A) DIN 1946-7

OP und in Fluren 45 dB(A) DIN EN 16798, 1946-4

sonstige medizinisch genutzte Raume 35 dB(A) DIN EN 16798

Patientenzimmer 35 dB(A)
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0.02 Brand- und Staubschutz

Bei allen Planungen und Ausfuhrungen sind der bauliche Brandschutz sowie der vor-
beugende Brandschutz bei Leitungsanlagen unter Beachtung der Schnittstellen zum
Bauwerk inklusive mitgeltenden Regelwerken und Normen zu achten und einzuhal-
ten.

Vor Beginn der Arbeiten ist durch die mit den Arbeiten betraute Firma der Feuerer-
laubnisschein auszufullen und dem projektleitenden Verantwortlichen im UK Essen
zur Unterschrift vorzulegen. Mit diesem unterschriebenen Formular beantragt die
Firma bei der nachrichtentechnischen Abteilung des UK Essen im Betriebstechni-
schen Gebaude (BTG) die Abschaltung der automatischen Melder in dem betreffen-
den Bereich. Den im Feuererlaubnisschein geforderten SicherheitsmalRnahmen sind
unbedingt Folge zu leisten.

Nach Beenden der Arbeiten sind diese im BTG wahrend der Regelarbeitszeiten bei
der nachrichtentechnischen Abteilung (Telefon 2799) oder aul3erhalb der Regelar-
beitszeiten in der Leitwarte (Telefon 4310) abzumelden und die Wiederinbetrieb-
nahme der Brandmeldeanlage zu beantragen. Die Firma hat sich von der Wiederein-
schaltung der Anlage zu Uberzeugen. Erst danach darf die Baustelle verlassen wer-
den.

Sollte die Firma, die den Feuererlaubnisschein im BTG (Betriebstechnisches Ge-
baude) eingereicht hat, ihre Arbeiten vor evtl. im gleichen Bereich arbeitenden Fir-
men beendet haben, so ist die Aufgabe der Meldung Uber die Beendigung der Arbei-
ten an eine der entsprechenden Firmen zu Ubertragen und der neue Verantwortliche
an das UK Essen zu melden.

Wir behalten uns vor, bei Verstol3 oder Missachtung dieser Anweisungen die entspre-
chende Firma zu verwarnen und im wiederholten Falle der Missachtung vom Ge-
lande des UK Essens zu verweisen.

Bei Nichtbefolgen oder durch Fahrladssigkeit ausgeldste Einsatze der Feuerwehr Es-
sen auf dem Gelande des Universitats- Klinikums Essen wird das Verursacherprinzip
angewendet. Die Feuerwehr Essen stellt dem Verursacher des Feuerwehreinsatzes
auch die Kosten des jeweiligen Einsatzes direkt in Rechnung.

Die GebuUhren ergeben sich aus dem jeweils gultigen GebUhrengesetz 8 8 Abs. 3, des
Landes NRW. Ausgenommen hiervon sind Noteinsatze.

Jede tatige Firma auf der Baustelle hat eigenverantwortlich einen Feuerer-
laubnisschein auszufiillen und diesen bei der Brandmeldezentrale rechtzeitig
vor Beginn der Arbeiten vorzulegen.
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0.03 Leitungsanlagen- Richtlinien LAR NRW und LUAR NRW
bzw. MLAR und MLUAR

Die brandschutztechnischen Anforderungen an Leitungsanlagen (Leitungs- Anlagen-
Richtlinie) und Luftungsanlagen (Luftungs-Anlagen-Richtlinie) sind zwingend einzu-
halten.

0.04 Ausfuhrungsgrundlagen

Die wesentlichen Grundlagen bei der Planung, Bemessung und Dimensionierung, Er-
stellung der Ausfuhrungs- und Montageplanung sowie bei der Ausfihrung samtli-
cher Anlagen der Technischen Gebaudeausrustung bilden alle fur diese Gewerke an-
wendbaren Normen, Verordnungen, technischen Richtlinien, Prifzeugnissen und
Herstellervorgaben in ihrer neuesten Fassung. Des Weiteren sind im Planungs- und
Ausfuhrungszeitraum die anerkannten Regeln der Technik umzusetzen.
Insbesondere bei der Ausfuhrungs- und Montageplanung von Leitungs- und Kanal-
durchdringungen bei denen brand- und/oder schallschutztechnische Einbauvorga-
ben zu beachten sind, ist die Einhaltung von aktuellen Vorschriften und der aner-
kannte Stand der Technik besonders zu berucksichtigen. Die Inhalte der VDI 6026
sind vollumfanglich umzusetzen.

Auf bevorstehende Anderungen von Verordnungen, Normen, Richtlinien, Prifzeug-
nissen und Herstellervorgaben und deren Konsequenz auf das Bauvorhaben ist zeit-
gerecht hinzuweisen. Daraus resultierende mogliche Veranderungen der Projektkos-
ten sind in diesem Zusammenhang zu benennen. Nach Beratung des projektverant-
wortlichen Vertreters, ob die bevorstehenden Veranderungen in ihrer Umsetzung
ratsam oder zwingend sind, ist eine Entscheidung durch den projektverantwortlichen
Vertreter des Bauherrn herbeizufuhren inwieweit diese in der aktuellen (Bau-)Mal3-
nahme in der Planung und Ausfuhrung umzusetzen sind. Der Entscheidungsvorgang
ist zu dokumentieren.

Die Montagen erfolgen nur nach freigegebenen Montageplanen. Wahrend der Bau-
zeit fUr ungultig oder Uberholt erklarte Zeichnungen sind sofort deutlich zu kenn-
zeichnen bzw. zu vernichten. Werden die Arbeiten und Leistungen ohne gultige, frei-
gegebene Montageplane ausgefuhrt und ergeben sich hieraus Korrekturen des Leis-
tungsbildes, so gehen die Mehrkosten zu Lasten des Auftragnehmers.

Alle nachstehend in der TEV genannten Vorgaben wie z.B. Materialien, Bauteile,
Druckstufen, Schaltschemata etc. sind einzuhalten und zu beachten. Abweichungen
hiervon sind genehmigungspflichtig und bedurfen der schriftlichen Zustimmung der
technischen Abteilung.
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Zum Zeitpunkt der Abnahme haben die Werkleistungen des Auftragnehmers den
zum Zeitpunkt der Abnahme geltenden Normen, Verordnungen, technischen Richt-
linien, Prufzeugnissen und Herstellervorgaben, einschlieRlich den Inhalten der VDI
6026, sowie den anerkannten Regeln der Technik und dem Stand der Technik zu ent-
sprechen.

0.05 Veroffentlichung

Veroffentlichungen von Leistungen sind nur mit vorheriger schriftlicher Zustimmung
des Dezernat Technik zulassig. Als Veroffentlichung in diesem Sinne gelten auch die
Beschreibung der Leistungsauffuhrung, die Bekanntgabe von Zeichnungen, Berech-
nungen, Bild- und Filmaufnahmen oder sonstige Unterlagen, ferner Rundfunk- und
Fernsehaufnahmen.

0.06 Schlusselausgabe

In Ausnahmefallen ist es moglich, dass dem Auftragnehmer ein Gruppen- oder Ein-
zelschlUssel fur die Technikbereiche ausgehandigt wird. Der Empfang des Schlussels
ist schriftlich zu bestatigen. Mit der SchlusselUbernahme geht auch die volle Verant-
wortung fur den Schlissel auf den Ubernehmenden tiber. Da es sich um den Schlis-
sel einer SchlieBanlage handelt, ist bei einem eventuellen SchlUsselverlust mit sehr
hohen Kosten fur die Erneuerung der SchlieBanlage zu rechnen. Diese Kosten wer-
den dem Verantwortlichen fur den Schltsselverlust nach dem Verursacherprinzip in
Rechnung gestellt.

0.07 Schnittstellen zur Gebaudeleittechnik

Im Universitatsklinikum Essen ist eine GLT/DDC Fabrikat Siemens vorhanden. Alle
einzusetzenden Feldgerate, Regelventile, Meldungen etc. mussen so ausgefuhrt wer-
den, dass ein Anschluss an die o.g. GLT/DDC problemlos maglich ist (Kompatibilitat
beachten!).

Es ist vom AN zu gewahrleisten, dass die entsprechenden Regelfunktionen und Mel-
dungen storungsfrei funktionieren.

Die TEV-Elektrotechnik ist durch den AN in der aktuellen Version zu beachten.

Eine Gebaudeautomation nach BACnet Standard bedarf erst eine Abstimmung mit
dem Dez. 04.1 Elektrotechnik.

Alle Fragen bezuglich der Elektro- und Regelungstechnik sind mit dem Dezernat 04.1
vorab zu klaren.

In Abstimmung mit dem Dez. 04.1 wird in der Regel die Steuerung und Uberwachung
von Brandschutzklappen (BSK), Rauchausldseeinrichtungen, sowie des Entrau-
chungssystems werden als separates, zentral aufgebautes Automatisierungssystem
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auf Basis eines Sicherheitsgerichteten Feldbussystems aufgebaut, das Uber ein inte-
griertes standardisiertes Steuerungsnetzwerk ereignisgesteuert kommuniziert.
Siehe auch hierzu auch die TEV Elektrotechnik.

0.08 Werkzeuge und Maschinen

Die Funktionssicherheit der Werkzeuge und Maschinen hangen in erster Linie vom
Zustand ab. Nur gewartete Maschinen gewahrleisten die Betriebssicherheit und Zu-
verlassigkeit. Zur Bewahrung der Funktionsfahigkeit sind Werkzeuge und Maschinen,
entsprechend den Herstellerrichtlinien regelmaRig zu warten. Die eingehaltenen
Wartungsintervalle sind auf Verlangen des UK Essen nachzuweisen.

0.09 Befestigungen/Gleitpunkte/Festpunkte und
Sonderanfertigungen

Alle gelieferten Stahlteile mussen, soweit sie nicht feuerverzinkt oder anderweitig ge-
gen Korrosion geschutzt sind, nach DIN 18364 mindestens mit Entrostungsgrad ST2
(SIS 055900 und ISO 08501) behandelt sein und einen zweimaligen Grundfarbenan-
strich in unterschiedlichen Farbténen erhalten. Werden Stahlteile getrennt, so mus-
sen die Trennflachen entgratet und kaltverzinkt werden.

Bei schwitzwassergefahrdeten Kaltwasserverrohrungen und WRG-Leitungen von
KVS-Systemen sind zur Befestigung zugelassene Kalteschellen einzusetzen.

Scharfkantige Befestigungen mussen zur Vermeidung von Unfallen mit einem ent-
sprechenden Stol3schutz und/oder Einfassung versehen sein. Bei Befestigungen mit
Gewindestangen sind passend kurzen und mit Hutmuttern ausrusten.

(Leitungs-) Befestigungen in Rettungswegen und sicherheitsrelevanten Bereichen,
wie notwendige Treppenraume und Flure, in Rdumen zwischen notwendigen Trep-
penrdumen und Ausgangen ins Freie sowie fur Leitungen durch raumabschlieRende
Bauteile (Wande und Decken) etc. sind in einer brandsicheren Ausfihrung nach den
geltenden Bauvorschriften (LAR NRW und LUAR NRW bzw. MLAR und MLUAR) ent-
sprechend der festgelegten Feuerwiderstandsklasse bzw. Mindestfeuerwiderstands-
dauer (F 30 - F180) auszufuhren und in der Ausfihrung nachzuweisen und zu doku-
mentieren (Berechnung/Nachweis der Verformung, Verwendbarkeitsnachweis,
Ubereinstimmungserklarung). Die erforderliche Feuerwiderstandsdauer ist eigen-
verantwortlich einzuholen. Sie ist in der Regel dem aktuellen Brandschutzkonzept
und Ausfuhrungs-/Baupléanen zu entnehmen und ggf. mit dem Brandschutzsachver-
standigen und der Feuerwehr/Baubehdrde abzustimmen.
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Grundsatzlich sind alle Gewerke unabhangig voneinander separat mit entsprechen-
den Befestigungssystemen (z.B. Hilti, MUpro etc.) zu befestigen und in ihrer Zulassig-
keit nachzuweisen. Sofern in réumlich engen und sehr verdichteten Installationsbe-
reichen eine Einzelbefestigung nicht maéglich ist, kann in Abstimmung mit dem pro-
jektverantwortlichen Vertreter ein Gewerke Ubergreifende gemeinsame Befestigung
vereinbart werden, die entsprechend ihrer Belastung und Zulassigkeit nachzuweisen
ist.

Bei der Planung und Installation der Rohrnetze und Rohrtrassen ist auf eine ausrei-
chende Ausdehnungsmoglichkeit der Rohre durch Langenausdehnung zu achten.
Die Langenausdehnung ist durch entsprechende Dehnungsschenkel, U-Bégen, Lyra-
bégen und dergleichen mit der entsprechenden Auswahl und Positionierung der
Gleit- und Festpunkte, sicherzustellen. Eine Kompensation der Langenausdehnung
durch den Einsatz von Rohrkupplungen mit genuteten Rohren ist ebenso maoglich.
Bei der Ermittlung der Langenausdehnung ist die gro3stmaogliche Temperatursprei-
zung unter Berucksichtigung von Einbauzeitpunkt, Anlagen-Stillstand, Anlagensto-
rung mit Ubertemperatur auszugehen. Der Einbau von (Axial-)Kompensatoren ist
nicht zugelassen, Ausnahmen bedingen die Erlaubnis des Dez. 04.2 Maschinentech-
nik.

0.10 Isolierungen / Warmedammungen

In Rettungswegen, Luftungszentralen und in mit Luftungszentralen in offener Ver-
bindung stehende Installationsschachte ist ausschlie3lich nicht-brennbares Material
einzusetzen! (Klasse A1). Ausnahmen hierzu sind nur in Abstimmung und mit schrift-
licher Dokumentation eines Brandschutzsachverstandigen und Zustimmung der
Baubehdrde zuldssig. Die AusfUhrung hat dem Gebdudeenergiegesetz aktueller
Stand zu entsprechen.

Schwitzwassergefahrdete Klima-Kaltwasserleitungen, WRG-Leitungen von KVS-
Systemen, AulRen- und Fortluft-Kanadle und andere gefahrdete Leitungen wie z.B.
Quenchrohre von MRT-Anlagen sind wasserdampfdiffusionsdicht (SD >1.500 m) un-
ter Beachtung von brandschutztechnischen Vorgaben/Vorschriften zu isolieren. Die
Dammung bzw. Verklebung der Dammung ist auf die aufgebrachte Korrosions-
schutz-Beschichtung der Rohrnetze abzustimmen. Sofern keine brandschutztechni-
schen Vorgaben/Vorschriften dem entgegenstehen, ist hierfUr mindestens Isolier-
/Dammmaterial der Euroklasse/Brandverhaltensklasse B(L)-s2, dO (Schlauche) bzw.
B-s2, dO (Platten, Band) nach EN 13501-1, in Verbindung mit EN ISO 11925-2 und EN
13823, einzusetzen. Die Verarbeitungsvorschriften des Herstellers sind einzuhalten.
Insbesondere sind die Bogen der Isolierung in Segmente auszufuhren.
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In stolRgefahrdeten Bereichen bzw. bis 2 m Héhe und im AuBenbereich ist die Dam-
mung/Isolierung zusatzlich mit einer Blechummantelung mit Polsterlage als Schutz-
mantel auszufuhren. Im Innenbereich in der Regel aus verzinktem Stahlblech im Au-
Benbereich aus Alu- oder Edelstahlblech.

Verteilerbalken sind einzeln zu isolieren (keine Blockisolierung). Die Dammvorschrif-
ten des Gebaudeenergiegesetzes aktueller Stand sind einzuhalten.
Rohrdurchfuhrungen durch Wande und Decken und Rohre in Rohrschlitzen sind mit
einer Warmedammung nach dem Gebdudeenergiegesetz aktueller Stand auszufih-
ren.

Art und Bereich der einzusetzenden Dammung ist in der Damm-Matrix im Anhang
aufgefuhrt.

Die Dammung/Isolierung von im Erdreich verlegten Rohrleitungen und Kanalen er-
folgt nach Absprache mit dem projektverantwortlichen Vertreter. (Zusatzlich beach-
ten: Wasserfuhrende Druckrohrleitungen erhalten grundsatzlich eine Leckage-Uber-
wachung. Eine Ausfuhrung auf Sandbettung ist zu achten).

0.11 Kennzeichnungen

Bezeichnungsschilder sind mit reversiblem Spannband auf dem Blechmantel der
Warmedammung zu befestigen. Siehe hierzu Anlage 2 im Anhang.

Umlaufende Kennzeichnungsbander mit Angabe des Mediums und der Strémungs-
richtungen nach DIN 2403 sind auf freiliegenden Rohrleitungen und an Rohrleitun-
gen in abgehangten Decken anzubringen.

Kennzeichnung mind. alle 5 Meter, bei FlieBrichtungsanderung und im Bereich von
Revisionsoffnungen.

Durchgehende Kennzeichnungsbander und zusatzliche Trassen-Warnbander auf
bzw. Gber Rohrleitungen im Erdreich. Markierungssystem GABOCOM o.a.

0.12 Gefdhrdungsbeurteilung

Der Auftragnehmer hat fur seine Leistung eine Gefahrdungsanalyse nach 85 des
deutschen Arbeitsschutzgesetzes (ArbSchG in aktueller Fassung), bzw. 83 der Be-
triebssicherheitsverordnung (BetrSichV in aktueller Fassung) vor Aufnahme seiner
Arbeiten zu erstellen und dem Auftraggeber zu Ubergeben.
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0.13 Tiefbauarbeiten - Tiefbauschein

Der Auftragnehmer muss zwingend fur seine Leistung vor Beginn der Tiefbauarbei-
ten einen Tiefbauschein beim Dezernat 04 anfordern. Mit diesem Tiefbauschein er-
langt der Auftragnehmer erst die Erlaubnis fur Tiefbauarbeiten. Das Klinikgelande
hat im Erdreich eine sehr hohe Installationsdichte an Medienkanalen, Bettentunnel,
elektrische Leitungen 10 kV, Ver -und Entsorgungsleitungen. Die Lage von Leitungen
im Erdreich kdnnen Mal3 Abweichungen haben, deshalb sind Handschachtungen er-
forderlich. Der Tiefbauschein ist vom Auftragnehmer gegenzuzeichnen und dem De-
zernat vor Beginn der Arbeiten per Mail zuruckzusenden. In der Anlage 39 ist ein
Muster des Freigabescheins fur Tiefbauarbeiten abgebildet.

Im Freigabeschein fur Tiefbauarbeiten ist ausdrtcklich unter Punkt 5 vermerkt, dass
die Lage der Medienleitungen nur den ungefahren Verlauf im Trassenplan darge-
stellt. Die Haftung bei Schaden Ubernimmt der Auftragnehmer. Sondierung bzw.
Handschachtungen sind im besonderen Mal3e erforderlich.

1. Heizungs- und Klimakaltwasseranlagen

Allgemeine Technische Hinweise zur Warme- und Kalte-Energieversorgung

Die Versorgung der einzelnen Gebdude auf dem Campus des Universitatsklinikums
Essen mit Warme-Energie erfolgt Uber ein UKE-eigenes Nahwarmenetz. Das Nahwar-
menetz selbst wird hydraulisch getrennt iber Fernwarme-Ubergabestationen des
ortlichen Versorgungsunternehmens an mehreren Standorten im Geldnde einge-
speist.

Die Soll-Einspeise-Temperatur der Fernwarme betragt derzeit 130/70°C (VL/RL) im
Winterfall. Die Vorlauftemperatur wird in Abhangigkeit der Aul3entemperatur bis auf
+75°C abgesenkt.

Das Nahwarmenetz ist auf eine Systemtemperatur von 90/60°C (VL/RL) ausgelegt
und wird im Sommerfall mit 70/40°C (VL/RL) betrieben.

Jedes Gebaude wird/sollte Uber einen Warmetauscher hydraulisch getrennt an das
Nahwarmenetz angeschlossen. Die Gebaude-Warmetauscher sind mit 70/50°C (Win-
ter) bzw. 65/35°C (Sommer) als Auslegungstemperaturen entsprechend der bendtig-
ten Leistung zu dimensionieren. Bei Neuerrichtungen ist die zur Verfugung stehende
Leistung im Vorfeld mit dem Dez. 04 Maschinentechnik abzustimmen.

Sollte in einem Gebdude eine thermische Desinfektion in einem Warmwasserberei-
tungssystem erforderlich werden, kann der Warmetauscher des betroffenen Gebau-

TEV Maschinentechnik Stand November 2025 Seite 13 von 150



C
\%’ Universitatsmedizin Essen

des temporar Uber einen Bypass direkt Uber das Nahwarme-System mit einer hohe-
ren Temperatur eingespeist werden. Fir den Sommerfall ist die Fernwarme-Einspei-
setemperatur mit dem Versorger abzustimmen.

Die Versorgung der einzelnen Gebdude auf dem Campus des Universitatsklinikums
Essen mit Kalte-Energie erfolgt ebenfalls Uber ein UKE-eigenes Kalteverbundnetz. An
mehreren Standorten im Geldnde wird Uber Kaltemaschinen erzeugtes Klima-Kalt-
wasser ohne Frostschutzzusatz eingespeist. Das Verbundnetz wird derzeit mit einer
Systemtemperatur 6/12°C betrieben.

Sterilisatoren / Autoklaven sind separat (eigener Regelkreis) an das Klimakaltwasser-
netz anzuschlieBen. Die max. Klima-Kaltwasser-Rucklauftemperatur darf 20°C nicht
Uberschreiten.

Trinkwasser darf nur zu Not-Kuhlzwecken verwendet werden!

Med. Grol3gerate (CT, MRT, Drucklufterzeugung) erhalten in Klima-Kaltwasser-Leitun-
gen ein C-Kupplungsanschluss fur Notkuhlung Uber Systemtrenner.

Jedes Gebaude wird/ist Uber einen Warmetauscher hydraulisch getrennt an das Kal-
teverbundnetz angeschlossen. Die Gebaude-Warmetauscher sind mit 7/13°C (pri-
mar) bzw. 8/14°C (sekundar) als Auslegungstemperaturen entsprechend der beno-
tigten Leistung zu dimensionieren. Bei Neuerrichtungen ist die zur Verfugung ste-
hende Leistung ist im Vorfeld mit dem Dez. 04 Maschinentechnik abzustimmen.

1.01 Rohrleitungen und Zubehor

Rohrmaterial und Rohrverbindungen:

Rohrleitungen DN 10 - DN 40

als geschweil3te oder nahtlose Stahl-Gewinderohre DIN EN 10255, mittlere Reihe (M),
Werkstoff S195T (1.0026), schwarz, Oberflache A, schmelzschweilRbar und kaltver-
formbar.

Rohrleitungen >DN40
als geschweil3te Stahlrohre DIN EN 10220, Reihe 1, DIN EN 10217-1, P235TR1 (1.0254)
(in Absprache auch nahtlose Stahlrohre DIN EN 10216-1, P235TR1 (1.0254) moglich)

Rohrverbindungen kénnen in Absprache geschweil3t, genutet/gekuppelt oder ge-
presst ausgefuhrt werden. Rohrkreuzungen bei beengten Rohrmontagen in einer
Ebene mit LIMA-Ringfittinge sind nur mediengleich (Heizung-Heizung; Kalte-Kalte) zu-
lassig.

Abweichend hiervon kénnen in Absprache nahtloses Kupferrohr DIN EN 1057 und
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GW 392 mit Gutezeichen RAL in SANCO®-Qualitdt oder Edelstahlrohr Edelstahl
1.4520 nach DIN EN 10088-2 mit Pressverbindungen fur Anbindungs- und Geschoss-
leitungen eingesetzt werden.

Im Erdreich verlegte Rohrleitungen werden in der Regel als Mantelrohre ausgefuhrt.
Die genaue Ausfuhrung und Dammstarke erfolgt nach Absprache mit dem projekt-
verantwortlichen Vertreter. (Zusatzlich beachten: Wasserfuhrende Druckrohrleitun-
gen erhalten grundsatzlich eine Leckage-Uberwachung. Eine Ausfuhrung auf Sand-
bettung ist zu achten.)

Auslegung der Rohrleitung - Richtwerte fur anzunehmende Druckgefalle nach VDI
2073:

100 bis 150 Pa/m fur Anbindungs- und Geschossleitungen

sowie 200 Pa/m fur Strange und Hauptverteilungen

in Kombination mit einer max. Wassergeschwindigkeit von

v £ 0,5 m/s bei Heizkdrperanbindungen

v £ 0,7 m/s bei Anbindungs- und Geschossleitungen,

v =1 m/s, weiter entfernt vom Nutzer (Strange und Hauptverteilungen),

v <2 m/sin larmbelasteten Gebaudebereichen

v £ 3 m/s auBBerhalb von Gebauden (z. B. Fernheizung)

Druckstufen und zulassige Betriebstemperaturen aller Armaturen und sonstiges Zu-
behdr nach Einbausituation und Erfordernis nach Absprache.

Korrosionsschutz

Alle nicht isolierten Rohrleitungen und Formteile sind mit einem Korrosionsschutz-
anstrich zu versehen. Hierzu sind die Rohrleitungen entsprechend dem Vorberei-
tungsgrad P3 nach DIN EN ISO 8501-3 bzw. Sa 2 1/2 nach DIN EN ISO 12944-4 zu
saubern/vorzubereiten. Farbe der Beschichtung nach Wahl des Auftraggebers.

Alle schwitzwassergefahrdeten Stahl-Rohrleitungen wie z.B. WRG-, KUhl - und Klima-
Kaltwasserrohrleitungen mussen gesandstrahlt und mit einer zweifachen geeigne-
ten Korrosionsschutzbeschichtung (Grund- und Deckbeschichtung) versehen sein.
Der Korrosion Schutzanstrich muss isoliervertraglich bzw. mit dem Klebstoff der
Dammung kompatibel sein und dem AGI -Arbeitsblatt Q151 entsprechen. Die Farb-
téne mussen zum Nachweis deutlich unterschiedlich sein.

In der Regel sind vorbeschichtete Rohre mit schriftlichem Nachweis des Lieferanten

einzusetzen, Ausnahmen hiervon nur nach Absprache. Im Bereich von Schweil3nah-
ten sind die Rohrleitungen im Abstand von mindestens 20cm vor und hinter der
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Schweil3- oder Nutstelle entsprechend dem Vorbereitungsgrad P3 nach DIN EN ISO
8501-3 bzw. Sa 2 1/2 nach DIN EN ISO 12944-4 zu saubern/vorzubereiten und nach-
traglich entsprechend AGI -Arbeitsblatt Q151 zu beschichten.

Im Bodenbereich oder in einzuputzenden Wandschlitzen verlegte Kupfer- und Edel-
stahl-Rohrnetze erhalten ebenfalls eine Korrosionsschutzbeschichtung. Hier reicht
ein einfacher Anstrich mit einer Beschichtungsstarke von 60-80mm in Abhangigkeit
des Beschichtungsmaterials aus.

Die Beschichtungssysteme sind auf einer langen Korrosivitats-Schutzdauer >15 Jahre
auszulegen. Hierbei ist von einer Korrosivitats-Kategorie C1 bis C3 nach DIN EN ISO
12944 auszugehen.

Rohrverbindungen sind nach geeigneter Nahtvorbereitung und Nachbehandlung
herzustellen. Sofern Korrosionsschutzanforderungen gestellt werden, sind die Ver-
bindungsstellen wie vor beschrieben entsprechend dem Vorbereitungsgrad zu sau-
bern/vorzubereiten und nachtraglich entsprechend zu beschichten.

SchweilBverbindungen sind ausschliel3lich von Schweil3ern mit gultigen Schweil3er-
Zeugnissen gemal EN 287 auszufuhren. Diese sind unaufgefordert vor Beginn der
Arbeiten vorzulegen. Vor Aufnahme der Bautatigkeit sind von jedem Schweil3er
Schweil3proben in den Nennweiten DN 10, 15, 100 in der Werkstatt des UK Essen
oder auf der Baustelle anzufertigen.

Ab 3,2 mm Wandstarke mussen die Schweil3ndhte mehrlagig ausgefuhrt werden.

Die Schweil3nahte aller Nennweiten kénnen auf Veranlassung und Kosten des UK
Essen stichprobenweise einer Durchstrahlprufung unterzogen werden. Die Beurtei-
lung der Schweilinahte erfolgt durch diesen Sachverstandigen fur beide Seiten (AN
u. AG) verbindlich. Entsprechen die SchweiRnahte nicht der Schweil3nahtgute ent-
sprechend DIN EN 25817 neueste Fassung Gruppe C, so gehen die Kosten sowie die
Nachbesserung der Bauleistung zu Lasten des Auftragnehmers. Fur jede nicht ab-
nahmefahige Schweilinaht werden zwei weitere Schweil3nahte sowie die reparierte
Naht zu Lasten des Auftragnehmers gepruft.

Alle Maschinen- und Gerateanschlisse, wie z.B. wie Heiz-Kuhl -und WRG-
Registeranschlisse an RLT-Anlagen, sind als I6sbare Verbindung auszufthren. Ab DN
40 als Flanschenausfuhrung oder mit Kupplung/genutetem Rohr. Sollten die An-
schluss-Rohrleitungen der Maschinen- und Gerateanschlisse Wartungs- oder Repa-
raturarbeiten verhindern, z.B. um ein Rohrregister einer RLT-Anlage auszubauen, so
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sind oberhalb der Maschinen/Gerate zusatzlich I6sbare Rohrverbindungen im Rohr-
zug einzubauen, um die stérende Anschlussleitung temporar mit demontieren zu
kdnnen. Auf eine Moglichkeit der Absperrung und Entleerung/Entliftung ist zu ach-
ten.

Bei Flansch- und sonstigen Schraubverbindungen sind alle Schrauben mit Graphit zu
benetzen!

Bei Flanschverbindungen sind im Klima-Kaltwasserbereich nur Schrauben und Mut-
tern in feuerverzinkter oder Edelstahl-Ausfuhrung zugelassen.

Rohrdurchfihrungen durch Wande und Decken und Rohre in Rohrschlitzen erhalten
eine Warmedammung nach dem Gebdudeenergiegesetz aktueller Stand. Bei Wan-
den und Decken mit brandschutztechnischer Anforderung sind diese entsprechend
der LAR mit zugelassenen Brandschutzsystemen unter Beachtung der Abstandsre-
geln auszufthren (siehe Anlage 2).

Heizkdrperanschlussleitungen sind von den in den Zwischendecken gefuhrten Sam-
melleitungen innerhalb der Etage abzunehmen. Ein Heizkérperanschluss durch den
FuBboden von der darunterliegenden Etage ist nicht statthaft und nur in Ausnahme-
situationen nach Absprache zulassig. Deckendurchfihrungen sind mit Rohrhulsen
einschl. Klebeflansch auszufihren. Hierbei sind die Rohrhulsen bis zu 10 cm Uber
Oberkante Fertigboden hinauszufuhren und gegen Eindringen von Spritzwasser zu
schutzen.

Der Einsatz von Schmutzfangern ist zu minimieren und sollte méglichst nur zentral
in den Hauptleitungen vorgesehen werden.

Der Einbau eines automatischen Schmutz- und Magnetit-Abscheider fur horizonta-
len/vertikalen Einbau und Reinigungsmaoglichkeit bei laufendem Betrieb ist zu prufen
und nach Absprache zu bevorzugen.

Jeder Schmutzfanger ist in unmittelbarer Nahe beidseitig absperrbar auszufuhren.
Ggf. in Kombination mit anderen Rohreinbauten.

In kritischen Anlagen, wie z.B. bei medizinischen GrofR3geraten, und Hauptleitungen
ist fir den Reinigungs-/Wartungsfall ein absperrbarer Bypass einzubauen.

Der Differenzdruck von Schmutzfangern ist zu tberwachen und in Abstimmung mit
projekt-verantwortlichen Vertreter als GLT-Grenzwert-Meldung an die Leitwarte wei-
terzuleiten.

Als Entleerungen oder Entluftungen sind KFE-Kugelhdhne verwenden. Bis Rohrleitun-
gen DN 65 sind Kugelhahne 1/2%, ab DN 80 Kugelhdahne 3/4" einzusetzen.
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Jede Pumpe istin unmittelbarer Nahe saug- und druckseitig absperrbar auszufthren.
Ggf. in Kombination mit anderen Rohreinbauten.

Bei geforderten redundanten Systemen sind zwei baugleiche Einzelpumpen einzu-
setzen. Zwillingspumpen (zwei Motoren mit Laufrad auf einem Pumpengehduse)
sind nicht zugelassen.

Im grélReren Leistungsbereich sind (Trockenlaufer-) Pumpen am Saugstutzen mit ei-
nem Ansaug-Diffusor auszustatten.

Im Erdreich verlegte Rohrleitungen und Kanale sowie deren Dammung/Isolierung er-
folgt nach Absprache mit dem projektverantwortlichen Vertreter. Wasserfuhrende
Druckrohrleitungen erhalten grundséatzlich eine rohrbegleitende Leckage-Uberwa-
chung mit Ortungsfunktion. Eine Ausfuhrung auf Sandbettung ist zu beachten.

Samtliche Deckendurchfuhrungen fur die Installation sind mit Rohrhulsen ein-
schlieBlich Klebeflansch auszufiihren. Hierbei sind die Rohrhulsen bis zu 10 cm Uber
Oberkante Fertigboden hinauszufuhren und gegen Eindringen von Spritzwasser zu
schitzen. Auf eine brandschutztechnische Zulassung ist zu achten.

Bei der Installation der Rohrnetze und Rohrtrassen ist auf eine ausreichende Aus-
dehnungsmaglichkeit der Rohre durch Langenausdehnung zu achten. Die Langen-
ausdehnung ist durch entsprechende Dehnungsschenkel, U-Bogen, Lyrabdgen, und
dergleichen, mit der entsprechenden Auswahl und Positionierung der Gleit- und
Festpunkte, sicherzustellen. Eine Kompensation der Langenausdehnung durch den
Einsatz von Rohrkupplungen mit genuteten Rohren ist ebenso maoglich. Bei der Er-
mittlung der Langenausdehnung ist die grol3tmogliche Temperaturspreizung unter
Berlcksichtigung von Einbauzeitpunkt, Anlagen-Stillstand, Anlagenstérung mit Uber-
temperatur auszugehen. Der Einbau von (Axial-) Kompensatoren und Gummirohr-
verbinder bei Ruckkuhlwerke und sonstigen Technischen Anlagen ist nicht zugelas-
sen. Ausnahmen bedingen die Erlaubnis des Dez. 04.2 Maschinentechnik.

Energieversorgungsanschlisse von Gebauden sind hydraulisch Uber einen Warme-
tauscher vom internen Versorgungsnetz/Netzverbund des UKE sowohl vom Hei-
zungsnetz als auch vom Kalteverbundnetz zu trennen.

Bis 50 kW kdnnen geldtete Platten-Warmetauscher eingesetzt werden. Ab 50 kW sind
geschraubte Plattenwarmetauscher einzusetzen. Die Warmetauscher sind mit min-

destens 10% Leistungsreserve auszulegen.

Protokolle Uber Druckproben, Spulprotokolle, Abgleichprotokolle, Differenzdruck-
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messungen, Volumenstrommessungen von Maschinen und Regelkreisen bei Neuan-
lagen und Umbauten sind der Abteilung Maschinentechnik vorzulegen (Referenz-
messung zur Erfassung des Ist-Zustands).

Eine ausreichende Anzahl zur Absperrung von Etagen, Abschnitten, Bauteilen, Berei-
chen ist vorzusehen.

Eine gegenseitige Verriegelung statische Heizung und Kuhlung (z.B. Umluft-Kuhlge-
rate) ist vorzusehen. Die Schaltpunkte sind entsprechend so zu setzen, dass kein Tak-
ten entsteht.

Hinweise zu den Schnittstellen mit der Elektrotechnik

In elektrischen Betriebsraumen durfen Leitungen und Einrichtungen, die nicht zum
Betrieb der jeweiligen elektrischen Anlagen erforderlich sind, nicht vorhanden sein.
Dementsprechend sind in Raumen der Elektrotechnik nach EltBauVO keine Hei-
zungs- oder Klima-Kaltwasserleitungen zu installieren (Haveriegefahr). Ausnahme
bilden Klima-Kaltwasserleitungen und Einrichtungen die im Zusammenhang mit der
mechanischen Kuhlung der Rdume stehen und somit fur den Betrieb erforderlich
sind. Die Ausfuhrung bedarf einer Abstimmung mit dem Dez.04 Elektrotechnik.

In Datentechnik-Raumen sollten nach Méglichkeit keine Heizungs- oder Klima-Kalt-
wasserleitungen installiert werden (Haveriegefahr). Ausnahme bilden Klima-Kaltwas-
serleitungen und Einrichtungen die im Zusammenhang mit der mechanischen Kuh-
lung von Datentechnik-Raumen stehen. Die Ausfuhrung bedarf einer Abstimmung
mit dem Dez.04 Elektrotechnik.

Erforderliche Rohrleitungsstrecken sind moglichst kurz zu halten und sollten im Ein-
gangsbereich der Raume angeordnet werden. Eine Rohrfuhrung oberhalb von Un-
terverteilungen und der Gleichen sollte vermieden werden, ggf. sind weitere Schutz-
malknahmen gegen Spritz-/Tropfwasser und Uberflutung zu treffen. Die Ausfihrung
bedarf einer Abstimmung mit dem Dez. 04 Elektrotechnik.

1.02 Werkstoffe und Drucke

Absperrarmaturen Armaturen und Zubehor

Heizung bis 120°C Kugelhahne aus Rotguss/Messing mit aus Dammung heraus-
gefUhrten Absperrknebel bis DN 40, Kugelabdichtung PTFE, in
Stahlrohrleitungen mindestens mit einseitiger Verschraubung
Absperrventile aus EN-JL 1040 (GG-25) als Flansch-Armatur,
Kurzbaulange EN 588 FTF-14, wartungsfrei, weichdichtend
Regulier- und Messventile aus EN-JL 1040/EN-GIL 250 (GG-25)
als Flansch-Armatur, Baulange EN 588 FTF-1, wartungsfrei,
weichdichtend
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Absperrklappen als Zwischenflansch-Armatur mit Gewinde-
flansch, als End-Armatur einsetzbar, wartungsfrei, weichdich-
tend, Bedienung mit Schneckenradgetriebe

Heizung > 120°C

Absperrventile aus EN-JL 1040/EN-GIL 250 (GG-25) oder EN-
JS1049 (GGG-40.3) entsprechend Druck-Temperatur-Zuord-
nung DIN EN 1092-2 als Flansch-Armatur, Bauldange EN 588
FTF-1, metallisch dichtend

Klima-Kaltwasser

Kugelhdahne aus Rotguss/Messing mit aus Dammung heraus-

gefuhrten Absperrknebel bis DN 50; mit diffusionsdichter vor-
konfektionierter Damm-Box, in Stahlrohrleitungen mindestens
mit einseitiger Verschraubung

Absperrventile aus EN-JL 1040/EN-GIL 250 (GG-25) als Flansch-
Armatur, Kurzbaulange EN 588 FTF-14, wartungsfrei, weich-
dichtend, mit Isolierkappe mit Taupunktsperre

Regulier- und Messventile aus EN-JL 1040/EN-GIL 250 (GG-25)
als Flansch-Armatur, Baulange EN 588 FTF-1, wartungsfrei,
weichdichtend, mit Isolierkappe mit Taupunktsperre

Absperrklappen als Zwischenflansch-Armatur mit Gewinde-
flansch, als End-Armatur einsetzbar, wartungsfrei, weichdich-
tend, mit Taupunktsperre, Bedienung mit Schneckenradge-
triebe

Ruckfluss-
verhinderer

DISCO-Ruckschlagventile als Zwischenflansch-Einklemmarma-
tur in Kurzbaulange nach EN 558-1, Tab. 11, Grundreihe 49 (K4
- Baulange),

alternativ nach Absprache

Muffen-Ruckschlagventile mit Schliel3feder fur Nennweiten DN
10 - DN 40, in Stahlrohrleitungen mindestens mit einseitiger
Verschraubung

Schmutzfanger

Heizung bis 120°C

Flanschen-Gehduse in Schragsitz-/Y-Form, Bauldnge EN
558/FTF-1, Gehause aus EN-JL 1040/EN-GIL 250 (GG-25), mit
Einfachsieb aus Edelstahl aus Edelstahl AISI (1.4301), mit Boh-
rungen fur Differenzdruckmessung einschl. Stopfen, sowie bis
DN 80 mit Permanent-Stabmagnet mit Entleerungsschraube
im Deckel. Ab DN 100 mit Entleerungskugelhahn mit losem
Vierkantschlussel, Verschlusskappe und Schlauchtulle anstatt
Permanent-Stabmagnet mit Entleerungsschraube.

alternativ nach Absprache

Gehause mit Gewindemuffen fur Nennweiten DN 10 bis DN 40
in Schragsitz-/Y-Form aus Rotguss/Messing nach DIN/EN , mit
Einfachsieb aus Edelstahl AISI (1.4301), in Stahlrohrleitungen
mindestens mit einseitiger Verschraubung.

Heizung > 120°C

Flanschen-Gehause in Schragsitz-/Y-Form, Baulange EN
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558/FTF-1, Gehause aus EN-GJS-400-18-LT (GGG-40.3), mit Ein-
fachsieb aus Edelstahl aus Edelstahl AISI (1.4301), mit Bohrun-
gen fur Differenzdruckmessung einschl. Stopfen sowie bis DN
80 mit Permanent-Stabmagnet mit Entleerungsschraube im
Deckel. Ab DN 100 mit Entleerungskugelhahn mit losem Vier-
kantschlUssel, Verschlusskappe und Schlauchtulle anstatt
Permanent-Stabmagnet mit Entleerungsschraube.

Klima-Kaltwasser

Flanschen-Gehduse in Schragsitz-/Y-Form, Bauldnge EN
558/FTF-1, Gehause aus EN-JL 1040/EN-GIL 250 (GG-25), mit
Einfachsieb aus Edelstahl aus Edelstahl AISI (1.4301), mit Boh-
rungen fur Differenzdruckmessung einschl. Stopfen sowie bis
DN 80 mit Permanent-Stabmagnet mit Entleerungsschraube
im Deckel. Ab DN 100 mit Entleerungskugelhahn mit losem
Vierkantschlussel, Verschlusskappe und Schlauchtulle anstatt
Permanent-Stabmagnet mit Entleerungsschraube.

alternativ nach Absprache

Gehause mit Gewindemuffen fur Nennweiten DN 10 bis DN 40
in Schragsitz-/Y-Form aus Rotguss/Messing nach DIN/EN , mit
Einfachsieb aus Edelstahl AISI (1.4301), in Stahlrohrleitungen
mindestens mit einseitiger Verschraubung

Entleerungs-/Entluf-
tungsarmaturen:

Heizung/Kalte

Entleerungskugelhahn, DN 15 - DN 25, mit Verschlusskappe
und Metall-Schlauchverschraubung, Bedienhebel/Knebel mit
Anschlag. Automatikventile sind nicht zulassig.

Pumpen

Heizung/Kalte

Nasslaufer-Pumpe als Hocheffizienz-Pumpe, EEI <0,2 nach ErP-
Richtlinie, mit integrierter Drehzahlregelung.

Im grol3eren Leistungsbereich als hocheffiziente Trockenlau-
fer-Pumpen mit einem drehzahlregelbaren Motor, ggf. ein-
schliel3lich separatem Frequenzumrichter, IE 4/5 nach ErP-
Richtlinie. Am Saugstutzen mit angebautem Ansaug-Diffusor.
(Norm-) Blockpumpen sind gegentber Normpumpen mit
Grundplatte zu bevorzugen. Die Nennleistung der Pumpen
wird bei 50 Hz erreicht. Sollten bei FU-Betrieb hohere Werte
geplant werden, so ist dies zuvor mit dem Dezernat 04.2 abzu-
stimmen. Bei geforderten redundanten Systemen sind zwei
baugleiche Einzelpumpen einzusetzen. Zwillingspumpen (zwei
Motoren mit Laufrad auf einem Pumpengehause) sind nicht
zugelassen

Verteiler und
Sammler
Heizung/Kalte

Bei Bedarf sind nach Méglichkeit vorgefertigte Kompaktvertei-
ler aus Stahlblech mit Doppelkammer, ggf. thermisch getrennt,
einzubauen. Entleerungen am Verteiler oder Sammler unmit-
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telbar am Rohr anbringen (Abstand Warmedammung beach-
ten!) Keine Entleerungsrinne unterhalb der Verteiler oder
Sammler!

Thermometer
Heizung/Kalte

In Heizungsanlagen sind Maschinenthermometer eloxiertem
Aluminium-Gehduse mit entsprechendem Tauch-/Schutzrohr
und Warmeleitpaste einzusetzen. Anordnung des Fuhlerrohres
nach Einbaulage 90°, 135° oder 180°. In Klima-Kaltwasserlei-
tungen Maschinenthermometer in V-Form mit Polyamid-
/Kunststoff-Gehause - zur Vermeidung von Kondensat Bildung
- mit entsprechendem Tauch-/Schutzrohr und Warmeleitpaste
einzusetzen. Die Skalierung der Temperaturanzeigen ist auf
den Einsatzfall / Temperaturbereich abzustimmen.

Energiezahler
Heizung/Kalte

Magnetisch-Induktiver Durchflussmesser fur Durchflussmes-
sung ohne notwendige Ein-/Auslaufstrecken, mit getrennten
Messwert-Aufnehmer und Messwertumformer mit Feldge-
hause fuir Wandaufbau inklusive Verkabelung, Software, Pro-
grammierung, Kalibrierprufzertifikat, M-Bus-kompatibel.

Regelarmaturen
Heizung/Kalte

Regelventile oder Regel-Kugelhdhne als elektronisch druckun-
abhangige Regel-Armaturen je nach hydraulische Schaltung als
2-Wege- oder 3-Wege-Regel-Ventileinheit mit integrierter Ultra-
schall-Durchflussmessung in Echtzeit zur prazise Regelung und
Energieabrechnung, fur Durchflussmessung ohne notwendige
Ein-/Auslaufstrecken, mit getrennten Messwert-Aufnehmer
und Messwertumformer mit Feldgehduse fur Wandaufbau in-
klusive Verkabelung, Software, Programmierung, Kalibrierpruf-
zertifikat, M-Bus-kompatibel, sowie kompatibel mit BACnet,
MP-Bus und Modbus.

1.03 Heizkorper / Heizflachen / Heiz-Kuhlflachen

Heizkorper Heizflachen/Heiz-Kuhlflachen
Grundsatzliche Um die Warmeabgabe der Heizflachen nicht zu behindern und
Anforderungen Reinigungsmaglichkeit zu erhalten, muss die Unterkante von

geschlossenen Fensterbanken oder sonstigen Abdeckungen
(z.B. Installationskanale Elektro) mindestens 10cm Uber der
Heizflache liegen. Zur leichteren Reinigung der Ful3bdden mus-
sen Heizflachen mindestens 15 cm FulRBbodenabstand haben.

Die Auslegungsvorlauftemperatur ist zwischen 40 °C und max.
50 °C zu wahlen. Die Spreizung der Vor- und Rucklauftempera-
tur sollte in der Regel bei 10K liegen. Der Mindestdurchfluss je
Heizkdrper muss =10 I/h betragen.

Far Bestandsgebaude sind abweichende Auslegungsbedingun-
gen mit dem Dez. 04 Maschinentechnik abzustimmen.

Heizkdrper mit geprifter Warmeleistung und Registrierung
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nach DIN EN 442. Konstruktion entsprechend den Anforderun-
gen der Arbeitssicherheit gemal3 den Richtlinien der gesetzli-
chen Unfallversicherer (GUV), gemal den ehemaligen BAGUV-
Richtlinien in der Fassung vom April 1989. Mit Epoxidharz-Pul-
verbeschichtung (Grund- und Deckbeschichtung) nach DIN
55900, RAL-Farbe nach Absprache. Nach Vorgaben des Robert-
Koch-Institutes nass zu reinigen und zu desinfizieren mit
hdchster Bestandigkeit gegenuber alkalischen und sauren des-
infizierenden Reinigungsmitteln.

Ausfuhrung

als Flach-/Plattenheizkdrper aus Stahlblech, PN 10, glattwandig
mit planer Oberflache (keine profilierte Oberflache), mit obe-
rer Abdeckung und Seiten teilen, ohne innere Konvektionsble-
che, mit "Hygienezertifikat/Hygienebescheinigung", werkseitig
auf Dichtigkeit abgedrtckt, mit vier Anschlussen, kompl. ein-
schl. allen Anschluss-, EntlGftungs- und Blindstopfen und Ent-
leer Stopfen. Be- und Entluftungsventil mit losem Schltssel
(kein Automatikventil), Entleerungsstopfen G1/2a x G3/4 aus
Messing vernickelt, PN 10, mit schwenkbarem Auslauf aus Me-
tall mit Schlauch-anschluss, Blindkappe dient als Betatigungs-
schlussel, Fabrikat/Typ Flamco Simplex M Exklusiv / F10625
oder gleichwertiger Art,

oder

als Stahlréhren-Gliederheizkdrper mit vertikalen Prazisions-
rundrohren, PN 10, mit "Hygienezertifikat/Hygienebescheini-
gung", werkseitig auf Dichtigkeit abgedruckt,

mit vier Anschlissen, kompl. einschl. allen Anschluss-, Entluf-
tungs- und Blindstopfen und Entleer Stopfen. Be- und Entluf-
tungsventil mit losem Schltssel (kein Automatikventil), Entlee-
rungsstopfen G1/2a x G3/4 aus Messing vernickelt, PN 10, mit
schwenkbarem Auslauf aus Metall mit Schlauchanschluss,
Blindkappe dient als Betatigungsschlussel, Fabrikat/Typ
Flamco Simplex M Exklusiv / F10625 oder gleichwertiger Art,

oder

als Stahlréhren-Gliederheizkdrper wie vor beschrieben, jedoch
mit groBerem Gliederabstand, zur leichteren Reinigung in be-
sonders hygienesensiblen Bereichen nach Absprache

Heizkorper-
Befestigung

Befestigungssets in stabiler, hygienegerechter Ausfuhrung ent-
sprechend der Anforderungsklassen 3 und 4 gemal3 VDI-
Richtlinie 6036 als Schraubkonsolen/Halter, Heizkdrper-Wand-
konsolen und -halter, kérperschallgedampft, verstellbar, aus
Stahl verzinkt, in Heizkdrperfarbe beschichtet/lackiert

Heizkorper vor
Fensterflachen

zusatzlich mit Abschirmung gemal3 GEG aktuelle Fassung und
zur Vermeidung von Temperaturspannungen im Glas nach Ab-
sprache.
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Thermostatisches Heiz-
korperventil

Thermostat-Ventilunterteil mit automatischer Durchflussrege-
lung/-begrenzung unabhangig vom Vor-/Differenzdruck aus
Rotguss vernickelt, als Axial-, Eck- oder Durchgangsventil, fur
Warmwasser, PN 10, mit stufenloser Voreinstellung, minimale
und maximale Differenzdricke sind zu beachten, Spindelab-
dichtung durch O-Ring, wechselbar ohne Systementleerung,
einschl. Ubergangsverschraubung entsprechend Rohrsystem.
Thermostat-Kopf als thermostatisches Element mit eingebau-
tem Fuhler, ohne Nullstellung, mit Flussigkeitsfullung, Fabrikat
Honeywell MNG, ggf. mit Adapter fur Thermostatunterteile.

In 6ffentlichen Bereichen als Behérdenmodell auszufuhren
(diebstahlsicher / Begrenzungsstifte).
Rucklauf-/Mehrzweckverschraubung, Fabrikat MNG, Typ Vera-
fix-Mess in Eck/Durchgangsausfihrung, zum Messen, Einregu-
lieren, Absperren, Fullen und Entleeren, Abdichtung an Spindel
und Kegeln, Gehduse aus Rotguss vernickelt, einschl. Uber-
gangsverschraubung entsprechend Rohrsystem

Ggf. ist eine gegenseitige Verriegelung statische Heizung und
Kdhlung (z.B. Umluft-Kthlgerate) ist vorzusehen. Die Schalt-
punkte sind entsprechend so zu setzen, dass kein Takten ent-
steht.

Abdeckung der HK-
Anschlussleitung aus
Boden/Wand

Als Abdeckrosetten je Heizkdrperanschluss, als Kombi-Abde-
ckung Vorlauf/Rucklauf oder Einzel-Abdeckungen aus Kunst-
stoff in Standardfarbe nach Absprache

Thermische Bauteilak-
tivierung / Bauteil-
temperierung

Fullbodenheizung und
Kuhlflachen im FulRbo-
denaufbau

Fullbodenheizungen oder kombinierte FuBbodenheiz-/Kuhlfla-
chen im FulRbodenaufbau kommen in der Regel nicht und
wenn nur nach Absprache zum Einsatz.

Falls FuBbodenheizung-/Kuhlflachen eingesetzt werden sollen,
sind diese mittels Warmetauscher hydraulisch vom Haus-Netz
zu trennen. Eine separate Regelung (incl. Sicherheitstempera-
turbegrenzer bzw. Taupunktbegrenzer) ist vorzusehen.

Falls FuBbodenheizung-/Kuhlflachen eingesetzt werden sollen,
ist —je nach Schaltung- eine gegenseitige Verriegelung der Hei-
zung/Kuhlung, auch im Zusammenwirken mit z.B. Umluft-Kahl-
gerate oder RLT-Anlagen, vorzusehen. Die Schaltpunkte sind
entsprechend so zu setzen, dass kein Takten entsteht.

Die einzelnen FuBboden-Heiz-/Kuhlkreislaufe sind auf vorge-
fertigte Heiz-/KUhlkreisverteilerbalken (VL/RL) zusammenzu-
fuhren und mit Temperatur-Regelsystemen mit einem auto-
matischen hydraulischen Abgleich auszustatten. Jeder Ful3bo-
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den-Heiz-/Kuhlkreislauf erhalt ein Regelventil mit thermosta-
tisch geregeltem Motorantrieb, mit automatischer Durchfluss-
regelung/-begrenzung unabhangig vom Vor-/Differenzdruck
aus Rotguss vernickelt, fur Warmwasser, PN 10, mit stufenlo-
ser Voreinstellung, minimale und maximale Differenzdrticke
sind zu beachten.

Jeder FulRboden-Heiz-/Kuhlkreislauf erhalt eine Durchfluss-
mengenanzeige und Rucklauf-/Mehrzweckverschraubung, aus
Rotguss vernickelt, fur Warmwasser, PN 10, zum Einregulieren,
Absperren. Ausnahme: FulBboden-Heiz-/Kuhlflachen im Tichel-
mann-System analog einer Sportbodenheizung eingesetzt wer-
den sollen, diese sind je (Teil-) Flache zentral zu regeln.
Aufgrund der tragen Regelfahigkeit/Temperaturanpassung
sind nach Moglichkeit schnell regelbare Heiz-/Kihlelemente
zusatzlich vorzusehen.

Wand- und Deckenhei-
zungen bzw. Kuhlifla-
chen

in Abhang-Decken und
Wandverkleidungen

Der Einsatz von Wand-, Deckenheizungen bzw. Kuhlflachen in
Abhang-Decken und Wandverkleidungen erfolgt nach Abspra-
che mit dem Dezernat Technik 04.2. Falls Wand-, Deckenhei-
zungen bzw. Kuhlflachen eingesetzt werden, sind diese mittels
Warmetauscher hydraulisch vom Haus-Netz zu trennen. Eine
separate Regelung (incl. Sicherheitstemperaturbegrenzer bzw.
Taupunktbegrenzer) ist vorzusehen. Falls Wand-, Deckenhei-
zungen bzw. Kuhlflachen eingesetzt werden, ist je nach Schal-
tung- eine gegenseitige Verriegelung der Heizung/Kuhlung,
auch im Zusammenwirken mit z.B. Umluft-Kuhlgerate oder
RLT-Anlagen, vorzusehen. Die Schaltpunkte sind entsprechend
so zu setzen, dass kein Takten entsteht.

in Betondecken und tra-
genden Bauteilen

Der Einsatz von Wand-, Deckenheizungen bzw. Kuhlflachen als
Betonkernaktivierung/ -temperierung (BKT) oder oberflachen-
nahe Bauteilaktivierung erfolgt nach Absprache. (Raumakustik
beachten!) Aufgrund der tragen Regelfahigkeit/Temperaturan-
passung sind diese Systeme nur zur Grundlast-Heizung/-Kuh-
lung einzusetzen. Die System-Temperaturen sind so zu wah-
len, dass sich fur die geforderte Grundtemperatur ein Selbst-
regelungseffekt einstellt und sobald die Raumtemperatur die
Temperatur des aktivierten Bauteils erreicht wird, Uber die
Heiz-/Kuhlflache keine Warme mehr abgeben bzw. aufgenom-
men wird. Zusatzlich sind zum Erreichen der Soll-Raumtempe-
ratur zusatzliche regelbare Heiz-/Kuhlelemente vorzusehen.
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Rohrmaterial von Wand | Die Materialwahl ist je nach gewahltem System mit dem Pro-
-und Deckenheizungen | jektverantwortlichen des Dez. 04.2 Maschinentechnik abzu-
bzw. Kuhlflachen und stimmen.

Thermische Bauteilakti-
vierung / Bauteil-
Temperierung

1.04 Warmwasserbereitung

Die Warmwasserbereitung istim Durchlaufprinzip Edelstahl oder Kupfer-Plattenwar-
metauscher und hydraulischer Weiche zu planen und einzubauen. Eine thermische
Desinfektion muss maoglich sein. In Abstimmung mit dem Dez. 04 kdnnen in Sonder-
fallen zusatzlich Heizwasser-Speicher zur Senkung der Leistungsspitze eingebaut
werden.

In Einzelfallen kdnnen in Abstimmung mit dem Dez. 04 elektrisch betriebene Warm-
wasserbereiter eingesetzt werden. (Abschaltung von Kleinspeichern tber Nacht nach
Abstimmung mit dem Dez.04 Maschinentechnik)

1.05 Warmeerzeugung / Warmeleistung

Bei der Bestimmung der Nennwarmeleistung der Warmeerzeuger sollen je nach Nut-
zung und Gebdaude folgende Gleichzeitigkeitsfaktoren eingesetzt werden:

Warmebedarf fur Heizung

Bei Bestandgebauden/-Installationen mit Berechnungen
nach DIN EN 4701 (3.83) 1,0

nach DIN EN 4701 (1.59) 0,7

Bei Neubauten
nach DIN EN 12831 und dem aktuellen Gebaudeenergiegesetz (GEG)

Warmebedarf fur RLT-Anlagen 0,6
Warmebedarf an Wirtschaftswarme 0,3 - 0,8

Ein Leistungsanteil fur die Erwarmung von Trinkwasser ist, insbesondere bei Syste-
men ohne Heizwasser-Speicher zur Spitzenlast-Senkung, mit dem Gleichzeitigkeits-
faktor 1 zu berucksichtigen. Bei Anlagen mit einer Warmeleistung tber 1 MW mussen
neben dem Norm-Gebdaudewarmebedarf auch Tageslast-Diagramme berucksichtigt
werden.

Bei der Bestimmung der Dampfleistung / Dampferzeuger soll je nach Nutzung und
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Gebaude als Gleichzeitigkeitsfaktor 1 eingesetzt werden.

Bei einer Trinkwassererwarmung ist zu beachten, dass die erforderlichen Tempera-
turen der Warmeversorgung im Sommer zur thermischen Desinfektion erreicht wer-
den kénnen. Eine Trinkwassernacherwarmung ist erforderlich.

Sollte in einem Gebdude eine thermische Desinfektion in einem Warmwasserberei-
tungssystem erforderlich werden, kann der Warmetauscher des betroffenen Gebau-
des temporar Uber einen Bypass direkt Uber das Nahwarme-System mit einer hohe-
ren Temperatur eingespeist werden. Fir den Sommerfall ist die Fernwarme-Einspei-
setemperatur mit dem Versorger abzustimmen.

1.06 Regelschemata Ubergabestationen und Regelkreise
Siehe Anlagenverzeichnis.

2. Dampf- und Kondensat Anlagen
2.01 Reindampf Anlage

Allgemeine Technische Hinweise

Im UK Essen ist eine Reindampfanlage als Sattdampf mit bis 8 bar Uberdruck vor-
handen. Druckstufen und zulassige Betriebstemperaturen aller Armaturen und
sonstiges Zubehor sind entsprechend der Einbausituation und Erfordernis hier nach
auszulegen bzw. einzubauen. Rohrleitungen und Armaturen sind in Edelstahl, nach
dem Kondensat-Ableiter in Kupferrohr auszufuhren.

Druck-/Pumpen -und Streckenkondensat sind in getrennten Rohrleitungen / Syste-
men zu fuhren. Rohrleitungen fur Pumpen- und Streckenkondensat mussen hinter
dem Ableiter aus Kupferrohr erstellt werden. Rohrverbindungen der Kondensat-Lei-
tungen aus Kupferrohr sind nur als Lotverbindung (hartgeldtet) auszufuhren. Press-
verbindungen sind nicht zuldssig. Fir Pumpendruckleitungskondensat werden Kon-
densat-Ableiter nur nach Vorgabe Dez. 04.2 vorgesehen.

2.02 Planung und Auslegung der Rohrleitung

Die Auslegung der Dampf-Rohrleitungen hat in Abhangigkeit des vorhandenen
Dampfdrucks am Ubergabepunkt und den Erfordernissen der anzuschlieRenden An-
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lagen zu erfolgen. Hierbei sollte die Dampfgeschwindigkeit zwischen 20-30 m/s lie-
gen. Dampfleitungen sind mit einem Gefalle zum Entwasserungspunkt zu verlegen.
Die Leitung soll in Stromungsrichtung des Dampfes fallen. Das Gefalle ist nicht klei-
ner als 1-2% zu wahlen. Es ist sicherzustellen, dass das Streckenkondensat und der
Dampfin gleicher Richtung stromen. Alle Tiefpunkte einer Dampfleitung mussen ent-
wassert werden.

Kondensat-Stutzen zur Streckenentwasserung sollten die gleiche Nennweite wir die
Dampfleitung haben. Entwasserungsstellen sollten nicht weiter als 25 m voneinan-
der entfernt sein und, um beim Anfahren der Dampfleitung Wasserschlage zu ver-
meiden, ca. 50cm lang sein. Bei groBeren Abstanden der Entwasserungsstellen sollte
der Kondensat-Stutzen entsprechend langer sein. (1 m bei 50 m Abstand). Der Kon-
densat-Ableiter sollte seitlich am Kondensat-Stutzen angeschlossen werden. der
Stutzen Boden als Schmutzsammelraum sollte zu Reinigungszwecken abnehmbar
sein. Dampfleitungen sollten bei Reduzierungen/Nennweitenspriingen exzentrisch
mit durchgehendem unterem Rohrscheitel ausgefuhrt werden, um einen einwand-
freien Kondensat Abfluss zu ermdglichen. Reduzierungen vor und nach Regelventi-
len kdnnen zentrisch ausgefuhrt werden. Entwasserungsstellen sollten nicht weiter
als 25 m voneinander entfernt sein. Dampfleitungen sind entliften. Entltfter sind
am Endpunkt der Dampfleitung und stromungsarmen Leitungsabschnitten vorzuse-
hen. Be- und Entltftungsleitungen sind Uber Dach fUhren. Sicherheitsausblasleitun-
gen sind gefahrlos nach auf3en bzw. Uber Dach zu fuhren. Fur Sicherheitsausblase-
Leitungen und deren Armaturen sind ist Edelstahl zu verwenden. Die Rohrverbin-
dungen sind als SchweilBverbindung herzustellen. Dampfleitungen sind mit Fest- und
Gleitpunkten und Ausdehnungsmoglichkeiten mit Dehnungsschenkel, ggf. vorge-
spannt, zu planen bzw. einzubauen. Kompensatoren sind nicht zuldssig. Dampflei-
tungen Uber groBere Strecken und im Niederdruckbereich sind im Sagezahn-Verfah-
ren zu verlegen. Die Uberfihrung von einer hohen in eine niedrige Druckstufe ist so
nah wie moglich an den Verbraucher legen. Die Verwendung von Schaugldsern ist
nicht zulassig! Bei Dampfverbrauchern, die schnell und/oder unterschiedlich reagie-
ren, sind pneumatische Ventile einzuplanen bzw. einzubauen. Dampfbefeuchter in
RLT-Anlagen sind mit Entleerungseinrichtung auszufuhren. Kondensathebeanlagen
bzw. Ruckspeiseanlagen sollten grundsatzlich eingeplant werden. Bei der Auslegung
der Kondensat-Leitungen ist die Nachverdampfung entsprechend der Kondensat-
Temperatur und dem Druckverlust zwingend zu berucksichtigen. Bei groReren Kon-
densat Anlagen sollte Uber eine Warmertckgewinnung (Erwarmung des UKE-
Nahwarme-Rucklaufs) zur Nutzung der Nachverdampfung uberlegt und mit dem
Dez. 04 abgestimmt werden.
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2.03 Rohrmaterial und Rohrverbindungen Dampf

Rohrleitungen einschl. Form- und Verbindungsstucke, Schweil3- und
Dichtungsmaterial, aus nahtlosen Edelstahlrohren 1.4571, DIN EN 10216-5,
Oberflache metallisch blank, schweil3bar und kaltverformbar fur Rohrleitungen bis
einschliel3lich DN 40 (48,3mm) mit einer Wandstarke entsprechend der Normal-
wandstarke

nach EN 10255 (DIN 2440), fur Rohre > DN 50 (60,3mm) entsprechend der Normal-
wandstarke EN 10220. Rohrbefestigungen mit hochwertiger hitzebestandiger
Schalldammeinlage, Spann-/Verschlussschrauben und Unverlierbarkeitsscheibe.
Fur die Rohre wird ein GUtenachweis verlangt. Das Werkzeugnis >>Bescheinigung
DIN EN 10204 - 2.2<< ist vor Montage unaufgefordert vorzulegen.

Die gultigen Verarbeitungsrichtlinien zur Bearbeitung von Edelstahl sind einzuhalten.
Merkblatt 821 - Edelstahl Rostfrei - Eigenschaften.

Merkblatt 822 - Die Verarbeitung von Edelstahl Rostfrei.

Merkblatt 823 - Schweil3en von Edelstahl Rostfrei.

Merkblatt 824 - Die Reinigung von Edelstahl Rostfrei.

Merkblatt 826 - Beizen von Edelstahl Rostfrei.

Merkblatt 829 - Edelstahl Rostfrei in Kontakt mit anderen Werkstoffen.

2.04 Rohrmaterial und Rohrverbindungen Kondensat und-
Pumpen-/Druck-Kondensat

Rohrleitungen einschl. Form- und Verbindungsstucke, Lot- und Dichtungsmaterial,
aus nahtlosgezogenem Kupferrohr DIN EN 1057, Verbindung durch Hartléten nach
DVGW mit Lotfittings DIN 2856. Rohrbefestigungen mit hochwertiger hitze-
bestandiger Schallddmmeinlage, Spann-/Verschlussschrauben und Unverlierbar-
keitsscheibe.

Im Erdreich verlegte Rohrleitungen werden in der Regel als Mantelrohre ausgefuhrt.
Die genaue Ausfuhrung und Dammstarke erfolgt nach Absprache mit dem projekt-
verantwortlichen Vertreter des Dez. 04.2. (Zusatzlich beachten: Erdverlegte Dampf-
und Kondensat Leitungen erhalten grundséatzlich eine Leckage-Uberwachung. Eine
Ausfuhrung auf Sandbettung ist zu achten).
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2.05 Dammung

Alle Anlageteile mussen unter Berucksichtigung konstruktionsbedingter Warmebru-
cken so gedammt sein, dass als Schutz vor Verbrennungen eine Oberflachentempe-
ratur von 60°C nicht Uberschritten wird und Oberflachentemperatur bei Brand- und
Explosionsgefahren wesentlich unter der ZUndtemperatur der in Betracht kommen-
den zundfahigen Stoffe und Gasgemische liegt.

Es ist ausschlielRlich nicht-brennbares Material einzusetzen! (Klasse A1). Die obere
Anwendungsgrenztemperatur der Dammung und ggf. Alukaschierung nach Herstel-
ler ist zu beachten. Unter Beachtung der Wirtschaftlichkeit sollte nach Maéglichkeit
ein Dammmaterial/-system gewahlt werden, bei dem auf Stutzkonstruktionen fur
eine Ummantelung verzichtet werden kann.

Die Dammstarke der Dampf- und Kondensatleitungen richtet sich nicht nach dem
GEG. Die Dammstarke ist in Abhangigkeit der Medientemperatur (am Einspeise-
/Ubergabepunkt und am Verbraucher (Temperaturverlust)) und des eingesetzten
Materials bzw. der Warmeleitfahigkeit des Dammstoffs unter Temperatur-/Einsatz-
bedingungen zu berechnen. Bei der Berechnung sollte aus energetischen und be-
triebstechnischen Grinden eine Oberflachen-Temperatur von <30°C angestrebt
werden. Abweichungen sind mit dem Dez. 04.2 Maschinentechnik abzustimmen.
Oberflachen-Temperaturen >60°C sind unzulassig.

In stoBgefahrdeten Bereichen bzw. bis 2 m Héhe und im AuBenbereich ist die Dam-
mung/Isolierung zusatzlich mit einer Blechummantelung mit Polsterlage als Schutz-
mantel auszufuhren. Im Innenbereich in der Regel aus verzinktem Stahlblech im Au-
Benbereich aus Alu- oder Edelstahlblech.

Die Dammung/Isolierung von im Erdreich verlegten Rohrleitungen erfolgt nach Ab-
sprache mit dem projektverantwortlichen Vertreter. (Zusatzlich beachten: Wasser-
fuhrende Druckrohrleitungen erhalten grundsatzlich eine Leckage-Uberwachung.
Eine Ausfuhrung auf Sandbettung ist zu achten).

TEV Maschinentechnik Stand November 2025 Seite 30 von 150



C
\%’ Universitatsmedizin Essen

2.06 Zubehor

Kondensatableiter zur | Thermodynamischer Kondensatableiter als In-Line-Konstruk-
Dampfleitungsentwas- | tion fur Dampf mit austauschbarer Venturidise zur Kondensa-
serung / Streckenkon- tableitung mit Schmutzfanger in Schragsitzform mit Gewinde-
densat anschluss und Ablasventil zur Filtereinigung, Gehause aus
Edelstahl Guss 1.4408 mit austauschbarer Duse und Filter /
Schmutzsieb aus Edelstahl 1.4404 (60er Gewebe), Dichtungen
aus Graphit edelstahlverstarkt, Entfernen und Reinigen von Fil-
tern und Dusen im eingebauten Zustand.

Energiezahler Wirbelfrequenz-Durchflussmessgerat in getrennte Bauform
fur Dampf, Gase und Flussigkeiten mit Konformitatsbewertung
gemald Druckgeraterichtlinie, mit getrennten Messwert-Auf-
nehmer und Messwertumformer mit Feldgehause fur Wand-
aufbau inklusive Verkabelung, Software, Programmierung, Ka-
librierprufzertifikat, M-Bus-kompatibel.

2.07 Montagen

Rohrverbindungen sind nach geeigneter Nahtvorbereitung und Nachbehandlung
herzustellen. Sofern Korrosionsschutzanforderungen gestellt werden sind die Ver-
bindungsstellen wie vor beschrieben entsprechend dem Vorbereitungsgrad zu sau-
bern/vorzubereiten und nachtraglich entsprechend zu beschichten.

SchweilRverbindungen sind ausschliel3lich von SchweiRern mit gultigen Schweil3er-
Zeugnissen gemal EN 287 auszufuhren. Diese sind unaufgefordert vor Beginn der
Arbeiten vorzulegen. Vor Aufnahme der Bautatigkeit sind von jedem Schweil3er
Schweil3proben in den Nennweiten DN 10, 15, 100 in der Werkstatt des UK Essen
oder auf der Baustelle anzufertigen.

Ab 3,2 mm Wandstarke mussen die Schweil3ndhte mehrlagig ausgefuhrt werden.

Die Schweilinahte aller Nennweiten kénnen auf Veranlassung und Kosten des UK
Essen stichprobenweise einer Durchstrahlprifung unterzogen werden. Die Beurtei-
lung der SchweilBnahte erfolgt durch diesen Sachverstandigen fur beide Seiten (AN
u. AG) verbindlich. Entsprechen die Schwei3nahte nicht der Schweil3nahtgute ent-
sprechend DIN EN 25817 neueste Fassung Gruppe C, so gehen die Kosten sowie die
Nachbesserung der Bauleistung zu Lasten des Auftragnehmers. FUr jede nicht ab-
nahmefahige Schweilinaht werden zwei weitere Schweil3nahte sowie die reparierte
Naht zu Lasten des Auftragnehmers gepruft.
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2.08 Autoklav -und Sterilisationsanlagen

Bei Anschluss von Autoklav-und Sterilisationsanlagen an die Reindampfanlage ist fol-
gendes zu beachten:

Dampfdruckminderer einzubauen, Hinterdruck ~ 2,8 bar(U).
Dampf-Sicherheitsventil mit Entspannungstopf einbauen.

Die Sicherheits-Abblase Leitung vom Entspannungstopf zur gefahrlosen Ableitung
der Dampfwrasen Uber Dach / ins Freie fuhren.

Die Entwasserung vom Entspannungstopf mit Gefalle sicher ableiten. Ggf. in Tos-/Ab-
klingbecken zur Temperatursenkung durch Beimischen von Kaltwasser einleiten.
Grol3gerate sind in eine anzufertigende Auffangwanne mit Entwdsserungsstutzen
aus Edelstahl aufzustellen. Die Ausbildung der Auffangwanne und deren Entwasse-
rung sind entsprechend den ortlichen Gegebenheiten anzupassen.

Sterilisatoren / Autoklaven sind separat (eigener Regelkreis) an das Klimakaltwasser-
netz anzuschlielRen. Die max. Klima-Kaltwasser-Rucklauftemperatur darf 20°C nicht
Uberschreiten.

Trinkwasser darf nur zu Not-Kuhlzwecken verwendet werden!

Med. Grol3gerate (CT, MRT, Drucklufterzeugung) erhalten in Klima-Kaltwasser-Leitun-
gen ein C-Kupplungsanschluss fur Notkuhlung Gber Systemtrenner.

Sterilisatoren sind an die med. Druckluftversorgung anzuschlieRen.

Autoklaven mit dem Verwendungszweck der Vernichtung des Sterilguts sind mit
technischer Druckluft zu versorgen.

Zur Betriebssicherheit ist primar ein Bypass an das med. Druckluftnetz vorzusehen
oder sekundar ein zweiter Kompressor.

2.09 Regelschemata Dampf

Siehe Anlagenverzeichnis.
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3. Raumlufttechnische (RLT) Anlagen

Allgemeine Technische Hinweise

Grundsatzlich ist sicherzustellen, dass in R&umen von Gebauden der lufthygienische
Austausch mit AuRenluft gewahrleistet ist. Es gilt grundsatzlich die Anforderungen
gemall dem Arbeitsschutzgesetz ArbSchG mit der Arbeitsstattenverordnung Ar-
bStattV und den Technischen Regeln fur Arbeitsstatten ASR zu erfullen. Dieser
Grundsatz gilt unabhangig von der Entscheidung fur eine maschinelle oder freie, na-
turliche Luftung. Dort wo die geforderte Raumluftqualitat/-kondition, hierzu zahlt
auch die Staubfreiheit und Keimarmut, durch eine freie Luftung Uber Fenster nicht
sichergestellt werden kann, sind RLT-Anlagen einzusetzen.

Neben den aktuellen einzuhaltenden Gesetzen und Verordnungen bietet zur Pla-
nung, Ausfuhrung und den Betrieb von Raumlufttechnischen Anlagen das Regelwerk
des AMEV (Arbeitskreis Maschinen- und Elektrotechnik staatlicher und kommunaler
Verwaltungen) wichtige Hinweise die es zu beachten gilt.

Eine Ausfuhrung redundanter RLT-Anlagen bedeutet eine komplette Redundanz der
Gerate, Medienversorgung und der MSR-Technik.

3.01 Luftkanale / Luftkanalnetze

Luftkanale und deren Einbauten sind entsprechend dem zu férdernden Medium un-
ter Beachtung der aktuellen Brandschutz- und Hygienevorschriften sowie Korrosi-
onsbestandigkeit auszubilden. LuftfUhrende Oberflachen mussen glatt sein, um
Schmutzablagerungen zu vermeiden.

Bei besonders feuchtigkeitsbelasteten oder aggressiven Medien, Gefahrstoffen und
/oder mit abrasiven Beimengungen, ist die Materialwahl entsprechend den gultigen
Bestimmungen und Vorschriften mit dem Dez. 04 Maschinentechnik abzustimmen.

Die Dichtigkeit der Luftkanalsysteme muss mindestens den Empfehlungen der DIN
EN 16798 Teil 3 entsprechen. In Anlehnung an die DIN EN 16798-3 und VDI 3803 wird
ATC 3 (Klasse C gem. DIN EN 13779) empfohlen. Bei sehr hohen Dichtheitsanforde-
rungen fur sehr hohe Hygiene-Anforderungen wie in Behandlungsbereichen von
Krankenhdusern wird die Dichtheitsklasse ATC 2 (Klasse D) empfohlen.
Abweichungen hiervon bedurfen der Zustimmung des Dez. 04 Maschinentechnik.

Die erforderliche Druckstufe der Luftkanale ist nach den zutreffenden DIN-Normen
DIN EN 12237 fur runde Luftleitungen

DIN EN 1507 fur rechteckige Luftleitungen

DIN EN 13180 fur flexible Luftleitungen

DIN EN 1751 fur Drossel- und Absperrelemente
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DIN EN 13403 fur nichtmetallische Luftleitungen aus Dammplatten

DIN EN 15727 fur die von den anderen Normen nicht erfassten Komponenten
entsprechend der zu bauenden/konzipierenden Anlage und der (Raum-)Nutzung zu
wahlen bzw. auszufuhren.

Die gebaute/erreichte Dichtheitsklasse der Anlage ist mit einer Dichtheitsprufung
nach DIN EN 12599 nachzuweisen. Sie sollte vor Ort mdéglichst in der Phase des Ein-
baus erfolgen, da die Anlagen fur Lokalisierung der Leckage und etwaige Nachbes-
serungen dann noch gut zuganglich sind. Zur Durchfuhrung der Dichtheitsprufung
hat der Errichter eine genaue Messstellenplanung anzufertigen und vorzulegen.
Hierbei hat er die Prifabschnitte eigenverantwortlich zu wahlen. Zur Dokumentation
muss vom Errichter ein vollstandiger Bericht erstellt werden. Dazu sind alle Arbeiten
(Vollstandigkeitsprufungen, Funktionsprifungen der Luftungsanlage, Funktions-
messungen an der RLT-Anlage und Sondermessungen) vom Errichter durchzufihren
und hierfur entsprechende Protokolle gemal3 DIN EN 12599 zu erstellen und zu Uber-
geben. Luftleitungen sollen nach stromungstechnischen Gesichtspunkten gestaltet
werden, um die lufttechnische Anlage energiesparend zu betreiben. Bei rechteckigen
Luftkanalen soll ein Seitenverhaltnis von 1:3 nicht Gberschritten werden. Bei runden
Luftkanalen sind Systeme mit werksseitiger Lippendichtung zu bevorzugen.

Far ein wirtschaftliches Optimum zwischen Investition und Betriebskosten sollte bei
der Kanalauslegung ein spezifischer Druckverlust von 0,6 Pa/m nicht Uberschritten
werden.

Zur energieeffizienten Dimensionierung nach VDI 3803 Blatt 6 sollten in Hauptleitun-
gen 5 m/s nicht Uberschritten werden und Abzweigleitungen im Bereich von 3-5m/s
gestaltet werden. Eine weitere Reduzierung der Luftgeschwindigkeit im Luftleitungs-
netz wird nach VDI empfohlen. (Ausnahme: Rauch- und Warmeabzugsanlage (MRA)
oder Rauchschutzdruckanlage (RDA) sowie Anlagen, bei denen Prozess- oder Sicher-
heitsaspekte dem entgegenstehen). Die Stromungsgeschwindigkeit in RLT-Kanalen
mit integrierten Luftauslassen sollte 3 m/s und in den Anschlussleitungen am Luft-
durchlass (Zuluft/Abluft) 2 m/s nicht Uberschreiten. Die gewahlten Stromungsge-
schwindigkeiten sind mit dem Dez. 04 abzustimmen.

In den Luftkanalnetzen sind gentgende Revisionsoffnungen in Gro3e und Anzahl un-
ter Beachtung der aktuellen DIN EN 12097 einzubauen. Dies gilt unabhangig davon,
ob im Aul3en-, Fort,- Zu- oder Abluftbereich. Bei Neuanlagen ist ein Reinigungskon-
zept (VDI 6022) zur Planung / vor Ausfuhrung schriftlich vorzulegen.

Luftkanale sind in einem Abstand von =5 m und unmittelbar an Revisions6ffnungen
mit Kennzeichnungsbandern zu versehen. Hierauf muss die Bezeichnung des Medi-
ums und Richtungspfeile zur Anzeige der Strémungsrichtung erkennbar sein.
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Luftdurchlasse mit Einbaukasten sind flexibel an das Kanalnetz anzuschliel3en. Die
flexible Anschlussleitung (z.B. Alu-Flexrohr) ist méglichst kurz zu halten und darf eine
gestreckte Lange von max. 50 cm haben. (DIN 6022).

Samtliche Laftungskanale sind schallentkoppelt zu montieren. Hierzu sind Rechteck-
Kanale auf Unterkonstruktionen (Traversen/Montageschienen) mit Schall-Dammein-
lagen (Elastomer, Gummi 0.4.) Uber die gesamte Auflageflache aufzulegen. Fur Run-
drohre sind Schellen mit Dammeinlage zu verwenden.

Bei schwitzwassergefahrdeten Kanaloberflachen, die mit schwerentflammbaren
Kunststoff-Isoliermaterial auf synthetischer Kautschukbasis mit geschlossenzelliger,
diffusionsdichter Materialstruktur, wie z.B. AF/Armaflex, gedammt werden sollen,
sind zusatzlich thermisch entkoppelte Flachentrager Uber die gesamte Auflagerlange
bestehend aus FCKW-freien PUR/PIR-Auflagersegmenten, eingebettet und verklebt
in Isoliermaterial auf synthetischer Kautschukbasis sowie aussenseitige Auflager-
schalen aus schwarzgrauen beschichteten Aluminiumblech 0,8 mm dick, als Dampf-
sperre fur die PUR/PIR-Auflagersegmente einzubauen.

Ein Potentialausgleich fur alle elektrisch leitenden Bauteile mit Rohrtberbrickungs-
leitungen aus NYM-Kabeln einschl. Kabelschuhen, Erdungsschellen, Befestigungen
usw. ist auszufuhren.

Fur erdverlegte Komponenten / Erdwarmeubertrager gelten die besonderen Bedin-
gungen nach VDI 6022.

3.02 AulRenluftkanale

Der AuBRenluftkandle sind zwecks Reinigung zuganglich zu halten.

Die Bodenbleche sind mit Gefalle und Ablauf auszubilden. Zu Reinigungszwecken
sind ausreichende Ablaufmoglichkeiten fur Schmutzwasser vorzusehen (kein Pum-
pensumpf - Hygiene).

Das ablaufende Kondensat/Reinigungswasser und dergleichen ist Uber eine ange-
schlossene Abwasserverrohrung gesichert Uber einen Siphon abzuleiten. Ggf. sind
hierbei Frostschutzmalinahmen zu beachten.

3.03 Ausblas -und Ansaugbauwerke /- Schachte

Bauliche Luftungsschachte zur Ansaugung von Aul3enluft oder zur Abfuhrung von
Fortluft sind zwecks Reinigung zuganglich zu halten und mit Steighilfen entsprechend
ASR 20 (Steigeisengange und Steigleitern) auszustatten.

Laftungstirme und Stahlschornsteine zur Ansaugung von AulRenluft oder zur Abfuh-
rung von Fortluft sind nichtrostend, UV- und witterungsbestandig auszufuhren und

TEV Maschinentechnik Stand November 2025 Seite 35 von 150



C
\%’ Universitatsmedizin Essen

zwecks Reinigung zuganglich zu halten. In Abhangigkeit der Wetterschutzgitterhéhe
ist ggf. ein inneres Leitrohr vorzusehen um eine gleichmaliige An-/Abstrémung Uber
die Flache der Luftungslamellen zu erwirken.

Ansaug -und Ausblas-Bauteile wie Hauben, Ausblasbdgen etc. sind ebenfalls nicht-
rostend, UV- und witterungsbestandig auszufuhren.

Ein projektspezifischer baustatischer Nachweis einschlie3lich Standsicherheitsnach-
weis nach DIN EN 13084 ist beizubringen.

3.04 Aul3enluft ~und Fortluftgitter

Aul3enluft- und Fortluftgitter sind aus geeignetem nicht rostendem Material z.B. Alu-
minium Natur, zu erstellen. Sie sind mit Insektenschutzgittern, z.B. aus Edelstahl, aus-
zurusten.

Um das MitreilRen von Wassertropfen auszuschlie3en sollte die Ansauggeschwindig-
keit in AuBBenluftgittern max. 1,5 m/s betragen. Die Ausblasgeschwindigkeit von Fort-
luftgittern ist entsprechend der &rtlichen Gegebenheit und der allgemeinen Vor-
schriftenlage anhand der damit erreichten Schallwerte und Druckverluste zu wahlen.
Die MUndungen sind unter Beachtung der geltenden baurechtlichen Vorschriften an-
zuordnen.

3.05 Freiliegende Luftkanale

Luftkanale im AuBenbereich sind aus nichtrostenden, UV- und witterungsbestandi-
gen Materialien auszufuhren.

Bei grolRen Luftkanalen ist besonders auf eine ausreichende Stabilitat zu achten, um
Flattergerausche oder beim Aufbringen der Kanalwarmedammung (Befestigung mit
Klebe -oder Schweil3pins) ein Durchhangen der Flachen zu vermeiden.

3.06 Brand -und Rauchschutzklappen, Volumenstromregler,
Ventilatoren etc.

Allgemeine Technische Hinweise

Alle Stellmotoren, Brand- und Rauchschutzklappen, Volumenstromregler und Venti-
latoren etc. sind fur Wartungszwecke und Austausch ohne weitere Demontagen an-
derer Gewerke/Einbauten erreichbar zu montieren.

Brand- und Rauchschutzklappen, Volumenstromregler, Ventilatoren sind dauerhaft,
zweifelsfrei und mit AKS-Kennung gemal3 TEV-ELT in Abstimmung mit dem Dez. 04
zu bezeichnen. In Zwischendecken muss die Bezeichnung innerhalb und unterhalb
der Decken erfolgen.
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Brand- und Rauchschutzklappen

Sind gemal} Herstellervorschriften und entsprechend den baurechtlichen Zulassun-
gen zu montieren und gemal den brandschutztechnischen Vorschriften einzumor-
teln, bzw. zu schotten.

Die DIN EN 15650 gilt nicht fur Brandschutzklappen in Atmospharen, die planmaRig
oder aulBerplanmaRig aufgrund chemischer Reaktionen eine schadigende und/oder
Korrosion verursachende Wirkung auf diese austben (also z.B. Laborabluft und Ku-
chenabluft). Hier sind gesondert zugelassene Brandschutzklappen einzusetzen bzw.
Lésungen mit den Baubehorden und Sachverstandigen zu suchen.

Alle Brand- und Rauchschutzklappen sind mit zwei Endschalter zur Anzeige ,Klappe
auf“und ,Klappe zu” einzubauen.

Bei Neubaumalinahmen sowie bei Umbauten und Sanierungen erhalten alle Brand-
und Rauchschutzklappen einen elektrischen 230 V Stellantrieb. In begrindeten Aus-
nahmefallen kdnnen in Abstimmung mit dem Dez. 04 Brandschutzklappen ohne mo-
torischen Stellantrieb bzw. Brandschutz-Tellerventile eingesetzt werden.

Die Steuerung und Uberwachung aller Brandschutzklappen (BSK), der Rauchauslé-
seeinrichtungen, sowie der Entrauchungssysteme werden gemal3 TEV-ELT in Abstim-
mung mit dem Dez. 04 als separates, zentral aufgebautes Automatisierungssystem
auf Basis eines sicherheitsgerichteten Feldbussystems aufgebaut, das Uber ein inte-
griertes standardisiertes Steuerungsnetzwerk ereignisgesteuert kommuniziert. Die
Brandschutzklappen werden an Feldbusmodule angeschlossen, die uber das Feld-
busnetzwerk miteinander verbunden sind. Stérmeldungen werden direkt an die Leit-
warte gesendet.

Parallel zu den Brandschutzklappen sind bauaufsichtlich zugelassene Kanalrauch-
melder fur die Zu- und Fortluft zur Abschaltung der jeweiligen RLT-Anlagen einzu-
bauen. Abweichungen hiervon sind mit dem vorbeugenden Brandschutz abzustim-
men.

Bei Ausldsen eines Kanalrauchmelders schaltet die betroffene Anlage ab, die Jalou-
sieklappen am RLT-Gerat schlieen und die angeschlossene Medienversorgung wird
in einen sicheren Anlagenzustand gefahren werden. Auch die zur Luftungsanlage ge-
hérende motorische Brandschutzklappe wird geschlossen (Ansteuerung Uber BSK
Schrank).

Das Ausldsen eines Handtaster "Abschaltung Laftung" (Feuerwehrschaltung) in der
BMZ muss die gleiche Schaltfolge bewirken.

Eine Alarmierung der BMZ durch die Luftungskanal-Rauchmelder erfolgt nicht. Diese
Rauchmelder sind ausschlieBlich Bauteile der Luftungsanlagen und nicht fur eine
Aufschaltung auf die BMZ vorgesehen.
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Vor dem endgultigen VerschlieBen der Decken und Wande, ist der ordnungsgemali3e
Einbau der Brandschutzklappen und Entrauchungssysteme durch den AN anzuzei-
gen und durch einen Pruf-Sachverstandigen zu bestatigen. Das Ergebnis der Sach-
verstandigen-Priufung ist dem AG unaufgefordert vorzulegen.

Alle Brandschutzklappen, Brandschutztellerventile und Entrauchungsklappen wer-
den zur Uberwachung und Steuerung auf das Ringbussystem Fabrikat RK-tec aufge-
legt.

Brandschutzklappen (BSK) - Nummerierung und Anlagenbezeichnung
Nummerierung der BSK:

Die Brandschutzklappen (BSK) werden fortlaufend vom jeweiligen Luftungsgerat
ausgehend nummeriert.

Anlagenbezeichnung:

Die Bezeichnung der jeweiligen RLT-Anlage erfolgt durch die Leitwarte bzw. das zent-
rale Gebaudeleitsystem.

Systematik der BSK-Nummerierung:

Die vollstandige Bezeichnung einer Brandschutzklappe setzt sich wie folgt zusam-
men:

BSK-Nummer - Luftart - Anlagenbezeichnung

Beispiel: BSK 003 - ZU C001

BSK 003: fortlaufende Nummer der Klappe

ZU: Luftart (z. B. Zuluft)

C001: RLT-Anlagenbezeichnung durch die Leitwarte (bei Bedarf z.B. Gebaudeanbau
erganzt um die vorgestellte Gebaudenummer 60aC001)

BSK-Beschilderung (Beispiel):
BSK 1

Z C001

Abmessungen siehe Anlage 2 Musterschilder Seite 104
und Texthinweise zu den Befestigungssorten Seite 98

Erweiterung im RK-Tec System:

Im RK-Tec System wird die BSK-Nummer zusatzlich um die Raumnummer erganzt,
aus der die Bedienseite der Klappe hervorgeht.

Beispiel: BSK-03-ZU-C001-1.2.15

1.2.15: Raum von dem aus die BSK bedient werden kann
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Hinweis zur Raumnummer:

Die Raumnummer orientiert sich an der Bedienseite der jeweiligen Brandschutz-
klappe. Diese legt fest, aus welchem Raum die Klappe im Wartungs- oder Stérungsfall
zuganglich ist.

Volumenstromregler/motorische Jalousieklappen mit Volumenstrommessein-
richtung.

Bei Auswahl und Einbau von und Konstant-Volumenstromreglern/Volumenstrombe-
grenzern und variablen Volumenstromreglern sind die von den Herstellern angege-
benen Regelbereiche, Stromungsgeschwindigkeiten und statische Mindestansprech-
druckdifferenz unter Beachtung der akustischen Vorgaben (Strémungsgerausch und
Abstrahlung) zwingend einzuhalten.

Je nach Bauart und Hersteller sind die freien An- und Abstromstrecken vor bzw. hin-
ter den Regelorganen zu beachten.

Vor und hinter den Reglern sind Revisionséffnungen vorzusehen.

Bei Einsatz der Regler in verschmutzter, Flusen haltiger oder aggressiver Luft durfen
nur Regler mit statischem Differenzdrucksensor eingesetzt werden. In klebriger, fett-
haltiger Luft sind keine Regler einzusetzen.

Far die Einstellung von konstanter Volumenstromen mit Druckregler und Volumen-
strombegrenzer (z.B. BUros), z.B. variabler Regler am Schacht-/Etagenabzweig und
Begrenzer vor den Luftdurchlassen, sind die variablen Volumenstromregler Uber
eine Strangdruckregelung mit Druckmessung im letzten Drittel der Leitung zu regeln.
Die mechanischeren Volumenstrombegrenzer mit Genauigkeit von + 10 % von Vmax
und groRerer Regler Hysterese durch mechanische Reibung einzusetzen.
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mech. V-Begrenzer parallel
und in Reihe geschaltet

elektr. Druckregler
mit dynamischem oder ‘-.."] "n."lz I"-"I1+I"-"I.._l+1"'rj+---
statischem Druckfihler

FUr raumbezogene Regelungen mit variablen Volumenstromen mit Fihrungsgrofzen
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Temperatur, Prasenzschalter oder CO2-Fuhler bei gleichzeitigem Abgleich von Luf-
tungsbereichen/Etagen sind je ein elektr. Volumenstromregler fir Zu- und Abluft pro
Raum erforderlich und eine Strangdruckregelung Uber variable Volumenstromregler
mit Druckmessung im letzten Drittel der Leitung zu regeln.

\
fd:hll [ H ! T elektr, V-Regler
“q‘_‘j I é} mit Fihrungsgrofie
Raumtemperatur
elektr. Druckregler oder CO,
mit dynamischem oder vV, V, )
statischem Druckfihler v ~

Volumenstromregler oder motorische Jalousieklappen mit Volumenstrommessein-
richtung zu den Etagen oder Bereichsabsperrung sind mit ,DichtschlieBfunktion”
auszubilden.

LuftdichtschlieBende Klappen mussen fur Aul3en-, Zu-, Ab- und Fortluft und zusatz-
lich zwischen unterschiedlichen Raumklassen vorhanden sein. Klappenantriebe
Zahnrader der Lamellen o.a. durfen nicht in direkter Berihrung mit dem Luftstrom
stehen.

Volumenstromregler in Flusen belasteter Abluft sind als TROX TVR Regler oder gleich-
wertig auszufuhren. TROX GmbH Serie: TVR-(D)/XXX/D2/BP3/E0Q/YY-YYY m3/h. Vor
und hinter dem VSR sind Revisionso6ffnungen vorzusehen.

3.07 Ventilatoren und RLT-Gerate

Far die Leistung und Ausfuhrung der RLT-Bauelemente sind folgende technische Da-
ten und Werte zugrunde zu legen. Davon abweichende Werte sind mit dem Dez. 04
Maschinentechnik abzustimmen:

Lufterwarmer: Heizmedium Wasser, Eintritts-Austrittstemperatur 60/30°C,

Luftkthler: Kdhlmedium Wasser, Eintritts-Austrittstemperatur 8/14°C,
ohne Entfeuchtungsanforderung ggf. hoher z.B. 14/20°C

KVS-WRG-

Warmetauscher: Medium Glykol-Wasser-Gemisch 25%,

Sekundarluft-
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kUhlgerate: Kuhlmedium Wasser, Eintritts-Austrittstemperatur 14/20°C,
mit Entfeuchtungsanforderung 8/14°C,

- zulassige Luftgeschwindigkeit bezogen auf lichten Gehausequerschnitt kleiner
1,6 m/s.

- max. Durchbiegung von Gehausewand/-rahmen 4 mm/m bei Betriebszustand,
ohne bleibende Verformung bei max. Druck und Betriebsdrehzahl des Venti-
lators,

- Leckage gemal Dichtheitsklasse L1 nach DIN EN ISO 16890 bzw. DINEN 1886.

- Die Nennspannung/-frequenz betragt 230/400 V, (+ 6 %, - 10 %), 50 Hz. Netz-
form nach DIN VDE 0100 Teil 410.

Die in der aktuellen "RLT-Richtlinien 01-05" des Herstellerverbandes fur Raumluft-
technische Gerate aufgefUhrten Mindestanforderungen gelten als Mindest-Quali-
tatsanforderung und sind einzuhalten.

Zuluft-Ventilatoren sind zwischen der 1. und der 2. Filterstufe so anzuordnen, dass
ein Wasserniederschlag im Ventilator ausgeschlossen ist. Riemenbetriebene Ventila-
toren sind nicht zuldssig. Die Ventilatoren mussen fur das Bedienungs- und War-
tungspersonal gut zuganglich sein. Aufgrund der besseren Reinigungsmoglichkeit
sind freilaufende Ventilatoren ohne Spiralgehduse einzusetzen. Die Ventilatoreinheit
einschlieBlich Grundrahmen aus Stahlblech und Profilstahl ist gegen Korrosion zu
schitzen (mindestens sendzimirverzinkt und beschichtet, das Laufrad pulverbe-
schichtet).

Die spezifische Ventilator-Leistung von Ventilatoren und RLT-Gerate der Kategorie
SFP3 nach DIN EN 16798-3 ist einzuhalten. Abweichungen sind mit dem Dez.04 Ma-
schinentechnik abzustimmen. Die aktuellen SFP-Werte nach Okodesign-Verordnung
bzw. nach GEG 865 soweit zustandig sind zwingend einzuhalten.

Ausnahmen gelten fUr industrielle oder produktionstechnische Prozesse (z. B. in
thermisch hochbelasteten Raumen wie Rechenzentren, Serverraume sowie fur Di-
gestorien in Laboren, Dunstabzugshauben in Kichen). Diese sind mit dem Dez.04
Maschinentechnik abzustimmen.

Grundsatzlich sind drehzahlregelbare Ventilatoren mit der neuesten Generation von
EC-Motoren/Antriebe einzusetzen.

In begrindeten Ausnahmefallen kénnen in Abstimmung mit dem Dez. 04 Maschi-
nentechnik Frequenzumrichter eingesetzt werden.

Hinweis fur den Betrieb von RLT- Anlagen mit Frequenzumformern

Die Nenndrehzahl der Ventilatoren-Antriebe soll bei < 50 Hz erreicht werden. Bei Be-
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trieb mit Frequenzumformern (FU) sind grundsatzlich héhere Frequenzen zum Errei-
chen des Arbeitspunktes zulassig. Die max. zulassige Frequenz soll 70 Hz jedoch nicht
Uberschreiten. Abweichungen sind mit dem Dez.04 abzustimmen.

Bei RLT-Anlagen mit hohen Anforderungen an die Hygiene (Keimarmut) sind aus
Grunden der Betriebssicherheit die Anlagen redundant als Betriebsredundanz n+1
auszufuhren, um bei Stoérung/Ausfall einer Anlage den Betrieb mit den erforderlichen
Luftvolumenstromen sicherzustellen. Eine Wartungsredundanz n+2 wird nicht gefor-
dert. Die Anlagen und Ventilatoren sind so auszulegen, das im Normalbetrieb beide
Anlagen im mit 50% Teil-Last betrieben werden.

Hiervon betroffen sind RLT- Anlagen fur Humanmedizin wie folgt:
* Versorgungsbereich OP- Anlagen

+ Versorgungsbereich OP- Nebenraume

+ Versorgungsbereich Intensivstationen (ITS)

+ Versorgungsbereich Intermediate Care Stationen (IMC)

RLT-Anlagen zur Versorgung RLT-Anlagen zur Versorgung von

+ Versorgungsbereich Bettenzimmer

+ Versorgungsbereich Administration, Buroraume, Archive, Teeklchen, Putz-/WC-
Raume etc.

+ Versorgungsbereich Technikrdume

sind auf einen Mindest-Frischluftvolumenstrom zur Erreichung von in Abstimmung
mit Dez. 04 Maschinentechnik festgelegten Luftqualitaten/-parametern auszulegen,
sofern nicht andere eingefuhrte technische Normen und baurechtliche Vorschriften
héhere Luftvolumenstréme verlangen. Hierbei sind die in DIN 16798 aufgefuhrten
Werte zum Erreichen einer guten Luftqualitat, Kategorie I, anzustreben. Ggf. sind zur
Abfuhr von hohen Kuhlasten zusatzliche Sekundarluft-Kuhlgerate einzusetzen.

Luftfilter in RLT-Anlagen
Die Mindestfilterklassen sind abhangig von der AuRenluft- (ODA) und der vereinbar-
ten Zuluft Qualitat (SUP). Die DIN EN 16798-3 beschreibt die entsprechenden Krite-
rien zur Festlegung der Mindestfilterqualitaten bzw. deren Kombination in Abhangig-
keit der AuRenluftqualitat.

Die Randbedingungen fur den Einbau sowie Qualitaten an die Luftfilter sind in der
VDI 6022 Blatt 1 und VDI 3803 Blatt 1 und Blatt 4 definiert und zu beachten. Gemal
VDI 6022 Blatt 1 sind in RLT-Anlagen und -Geraten nur Luftfilter einzusetzen, die nach
DIN ISO 16890-1 (alt DIN EN 779) oder DIN EN 1822 (HEPA-/Schwebstofffilter) gepruft
und einzeln sichtbar gekennzeichnet sind.
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Eine Orientierung fur den Vergleich der aktuellen mit den bisherigen Filterklassen
nachfolgende Tabelle.

Bisher DIN EN 779 DIN EN ISO 16890
M5 ePM 10 = 50 %
M6 ePM 2.5 = 50 %
F7 ePM 1= 50 %

F8 ePM 1= 70 %

Fo ePM 1= 80 %

Einzuhaltender Mindest-Standard der Filterklasse(n) in RLT-Anlagen

Zuluft:

Erste Filterstufe am Gerateeintritt ePM 1 > 50% (zusatzliche Grobfilter sind begrin-
det zulassig).

Zweite Filterstufe am gerateaustritt ePM 1 > 80%

Abluft:

Filterstufe am Gerateeintritt ePM 2,5 > 50%

Bei Sekundarluft-Geraten fir Raume in den die DIN 1946-4 anzuwenden ist, ist eine
zweistufige Filterung einzuhalten. PM1 > 50% am Gerateeintritt und der Filterstufe
PM1 > 80% am Gerateaustritt. Zur Festlegung der Raume kann in Abstimmung mit
der Krankenhaushygiene und den Genehmigungsbehoérden kann hierzu die Tabelle
1 der DIN 1946-4 herangezogen werden. Aul3erhalb des Geltungsbereiches der DIN
1946-4 ist eine einstufige Filterung zum Gerateschutz ausreichend.

Bei einer im Sinne der DIN 1946-4-dreistufigen Filterung der Zuluft sind lokale HEPA-
/Schwebstofffilter der Filterklasse H13/H14 nach DIN EN 1822-1 bzw. ISO 35Ha/ISO
40Ha / 1SO 45Ha/ISO 50U nach ISO 29463-1 in Abstimmung mit der Krankenhaushy-
giene einzusetzen.

Inspektion, Dichtsitz- und Leck Prufungen aller Schwebstoff-Filter sind im eingebau-
ten Zustand nach DIN EN ISO 14633-3 durch einen unabhangigen Sachverstandigen
vorzunehmen. Das Ergebnis seiner Prufung ist zu protokollieren.

Die Dichtungsprofile der Filter sind an TUren und der Filteraufnahme gesteckt, ge-
klemmt, geschaumt aber nicht geklebt. Das Wechseln der Filter muss staubluftseitig
erfolgen. Federn und Klammer durfen nicht gegen den Luftstrom wirken. Auszieh-
bare Filterrahmen (senkrecht zur Luftrichtung) sind fur Raumklasse | nicht zulassig
und Raumklasse Il nur in Abstimmung der Krankenhaushygiene zulassig.

Fur LuftkUhler bei einem Einbau im Kanalnetz ist eine weitere Filterstufe ISO ePM1
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>80% hinter dem LuftkUhler erforderlich.

Zur Filteruberwachung sind je Filter 6rtliche Differenzdruckanzeigen ohne SperrflUs-
sigkeit mit Uberwachung Giber Geb&udeleittechnik einzusetzen. GeméaR Okodesign-
Verordnung 1253/2014 fur RLT-Anlagen sind fur Filter in Luftungsanlagen Filtertber-
wachungen mit optischem oder akustischem Signal bei Uberschreitung des héchst-
zulassigen Filterenddruckes vorzusehen.

Ein mikrobielles Wachstum (Schimmelpilz, Bakterien, Hefen) auf Luftfiltern ist zwin-
gend zu verhindern. Ggf. sind geeignete MalBhahmen zu ergreifen. Fur die 1. Filter-
stufe kann z.B. eine Durchfeuchtung durch Beimischung von vorerwarmter Luft vor
dem Filter vermieden werden. Fur die héheren Filterstufen sind zur Vermeidung
langanhaltender relativer Luftfeuchten entsprechende Regelstrategien erforderlich.

Luftbefeuchtungseinrichtungen

Bei der Planung und Errichtung von Einrichtungen zur Luftbefeuchtung sind Mal3-
nahmen zum Schutz vor

Verkeimung der Befeuchteranlagen bzw. der nachfolgenden Anlagenbereiche unab-
dingbar. Zudem sind die Anforderungen der VDI-Richtlinie 6022 sowie des GEG 866
far die Errichtung von Luftbefeuchtungseinrichtungen einzuhalten.

Sofern in Abstimmung mit den geforderten Raumluftqualitaten Luftbefeuchtungs-
einrichtungen erforderlich sind, sind aus hygienischen Grinden in RLT-Anlagen
Dampfbefeuchtungseinrichtungen einzusetzen. In Abstimmung mit dem Dez. 04
kann hierzu das Reindampfnetz des UKE oder dezentrale elektrisch betriebene Elekt-
roden- oder Widerstands-Dampferzeuger eingesetzt werden. Ausnahme bilden die
Adiabate Luftbefeuchtung zur Vorkuhlung von WRG-Systemen und Ruckkuhlwerke.

Hochdruck-Befeuchtersysteme mit Aerosolzerstaubung kénnen in Ausnahmefallen
innerhalb begrenzter Bereiche in Abstimmung mit dem Dez. 04 eingesetzt werden.

Warmetauscher
Warmedubertrager fur RLT-Anlagen zur Heizung, Kihlung und Warmeruckgewinnung
sind als wasserbeaufschlagte, berippte Rohrbundel-Warmetauscher im Gegenstrom-
Prinzip einzusetzen.
FUr die Warmetauscher sind korrosionsbestandige Materialien vorzusehen, wie z. B.:
- Lamellen: Aluminium
- Rohre: Kupfer
- Sammler: Kupfer, Stahl verzinkt.
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Alle luftfuhrenden Oberflachen mussen technisch glatt, korrosionsbestandig und
ohne technische Hilfsmittel inspizierbar und reinigungsfahig sein. Zur Inspektion,
Reinigung sowie ggf. Desinfektion sind diese beidseitig zuganglich zu gestalten. Bis
lichte Geratehdhe von 1,6 m sind die Warmetauscher ausziehbar auszufuhren, ohne
andere Einbauteile aus/abbauen zu mussen.

FUr Anlagen nach DIN 1946-4 sind ausschlieRlich Lamellenabstéande

> 2 mm bei Lufterwarmung

> 2,5 bei LuftkUhler

zulassig. Ab einer Bautiefe von 300mm sind diese geteilt auszufuhren.

Luftkihler

Luftkthler sind so zu planen, dass aufgrund der Luftgeschwindigkeit keine Tropfen-
abscheider erforderlich

sind. Der Rahmen des Warmeubertragers ist korrosionsgeschutzt aus nichtrosten-
dem Stahl (z. B. Werkstoff-Nr. 1.4301) oder einer Aluminiumlegierung, (z. B. AIMg)
auszufuhren. Der Sammler ist in Kupfer oder gleichwertig auszufihren. Luftkthler
mit Luftentfeuchtung sind vor der 2. Filterstufe so anzuordnen, dass eine Filterdurch-
feuchtung ausgeschlossen ist.

Far LuftkUhler bei einem Einbau im Kanalnetz ist eine weitere Filterstufe ISO ePM1
>80% hinter dem Luftkuhler erforderlich.

Kuhleraggregate mit Taupunktunterschreitung sind grundsatzlich mit Kondensat-
wannen mit Ablauf am tiefsten Punkt und allseitigem Ablaufgefalle auszustatten. Fur
Kuhler ist ein frei auslaufender spulbarer Abfluss mit Rtuckschlagsyphon vorzusehen.

Werden Tropfenabscheider dennoch erforderlich, ist sicherzustellen, dass keine
Wassertropfen vom Befeuchter oder Luftkthler in nachfolgende Komponenten oder
Anlageteile gelangen kdnnen. Diese sind vor der 2. Filterstufe anzuordnen. Sie mus-
sen korrosionsbestandig, reinigungsfahig, zur Reinigung aus dem Gerategehduse
Uber Bediendeckel oder -tiren herausziehbar und bis zu den Einzellamellen demon-
tierbar installiert werden.

WRG-Systeme

WRG-Systeme sind entsprechend der Okodesign-Verordnung 1253/2014 und DIN EN
13053 vorzusehen. Hocheffiziente WRG-Systeme mit Rickwarmezahlen (Tempera-
turanderungsgrad) grol3er 0,7 zur Vorerwarmung der Aul3enluft im Winter und Ab-
kihlung im Sommer sind zu bevorzugen. Bei der Wahl eines WRG-Systems sind die
hygienischen Erfordernisse zwingend zu berucksichtigen. Eine Adiabate Vorkuhlung
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auf der Abluft-/Fortluftseite ist zur Reduzierung der Kalteleistung aus dem Nah-Kal-
teverbund des UKE mit in den Uberlegungen einzubeziehen. Wirtschaftlichkeitsbe-
trachtung Uber den technischen Lebenszyklus sind auf Grundlage der VDI 2067 und
VDI 3803 B. 5 zu fuhren.

FUr Anlagen nach DIN 1946-4 sind ausschliel3lich Warmeruckgewinnungs-Systeme
zulassig, bei denen keine StoffUbertragung maoglich ist. In R&umen der Raumklasse |
sind Kreislaufverbundsysteme zwingend vorzusehen. Adiabate Verdunstungskuhl-
systeme sind nur in der Abluft und nur mittels Kreislaufverbundsystemen zulassig.

Schalldampfer

Schalldampfer sind vorzugsweise in den RLT-Geraten, unmittelbar vor und nach der
Schallquelle und damit zwischen der 1. und der 2. Filterstufe anzuordnen. Unmittel-
bar nach einem Kuhler mit Entfeuchtung bzw. einer Befeuchtungseinrichtung ist ihr
Einbau unzulassig. Ausnahme: Dampfbefeuchter mit ausreichend bemessener Be-
feuchtungs-/Nachverdunstungsstrecke. Schalldampferkulissen sind so auszufuhren,
dass deren der Luftstromung zugewandte Oberflachen glatt,

abriebfest (z. B. Schutz des Absorptionsmaterials durch alterungsbestandige Glassei-
dengewebe), wasserabweisend und unverrottbar sind.

Bei dem RLT-Gerdat nachgeschalten erforderlichen Schallddampfern sind starre Rund-
rohr-Schalldampfer ohne Kalotte zu bevorzugen.

Telefonie-Schalldampfer sind zur Vermeidung ungewollter Gerausch-/Gesprachs-
Ubertragung zwischen schutzenswerten Raumen/Bereichen auf die jeweilige Einfu-
gungsdampfung des schwachsten Bauteils (Tur, Wand usw.) und der Pegelabnahme
Uber die Kanalstrecke im Hinblick auf deren Lange und Packungsdicke abzustimmen.
Flexible Telefonie-Schallddmpfer sind nicht zulassig.

MSR-Feldgerate
Die Montage von Feldgeraten an RLT-Anlagen erfolgt grundsatzlich an Beruhigungs-
strecken (Leerfelder) und nicht an Revisionsturen.

Abnahmen/Abnahmeprifungen von RLT-Anlagen

Voraussetzung fur eine Ubergabe und Abnahme von raumlufttechnischen Anlagen
und Luftbehandlungssysteme nach VOB bzw. geschlossenem Werkvertrag durch
bzw. an das UKE, ist eine zuvor erfolgreiche durchgefuhrte Prufung mit Pruf- und
Messverfahren nach DIN EN 12599, um die Eignung fur den Verwendungszweck der
installierten Luftungsanlagen und Luftbehandlungssysteme entsprechend der Ge-
staltung zu verifizieren.

FUr einen vollstandigen Prufprozess sind nachfolgende Schritte in der angegebenen
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Reihenfolge durchzuflihren und nachzuweisen:

- Administrative Prafung
- Prufung und Bestatigung, dass die vollstandige Dokumentation und Spezifika-
tionen der abzunehmenden Anlage vorliegen
- Vollstandigkeitspriufungen
- Sicherstellen, dass die RLT-Anlage vollstandig in Ubereinstimmung mit dem
Vertrag eingebaut wurde
- Funktionsprufungen und Messungen
- Uberprufen des Anlagenbetriebs 14-tagiger Probebetrieb
- Uberprifen des Anlagenbetriebs 72 Stunden Betrieb ohne Beobachtung
- Uberprifen ob die abzunehmende Anlage die vorgesehenen Werte erreicht
- zusatzliche Messungen bei Zweifeln an der Qualitat der abzunehmenden An-
lage oder von Teilen derselben konnen zusatzliche Messungen erforderlich
sein
- Bericht bei der Ubergabe des Systems muss ein vollstandiger Bericht nach DIN
EN 12599 ausgehandigt werden, bestehend aus Ubergabebericht, Inspekti-
onsbericht zur Vollstandigkeitsprufung, Inspektionsbericht zur Funktionspru-
fung, Prufbericht zu den Messungen einschl. der ggf. zusatzlichen Messungen,
- VDI 6022 Hygieneerstinspektion
- Prufung der Brandfallsteuermatrix mit Wirkprinzip Prafung
Funktionsprufungen und Messungen am System werden grundsatzlich fur jedes
Bauteil des Systems durchgefuhrt. FUr Bauteile gleicher Art an vergleichbaren Stand-
orten und mit vergleichbaren Betriebsbedingungen durfen in Abstimmung mit dem
Dez. 04 Maschinentechnik die Funktionspriufungen und Messungen an einer Proben-
auswahl durchgefuhrt werden. Der Umfang der Funktionsprufungen und Messun-
gen muss nach DIN EN 12599 bestimmt bzw. abgestimmt werden.
Mit den Abnahmeprufungen ist ein Abgleich der geforderten Luft- und Durchfluss-
mengen jedes Kreislaufs zur Erfallung der Spezifikation zu bescheinigen und doku-
mentieren.

FlieBschemata siehe Anlagenverzeichnis

Laborabzige / Digestorien, Werkbdnke, Gefahrstoffschréanke

Bei der Planung und Auslegung der Luftungsanlage mussen die Anforderungen der
VDI 2051 ,Raumlufttechnik Laboratorien (VDI-LUftungsregeln)” sowie der DIN 1946-
7 ,Raumlufttechnik - Teil 7: Raumlufttechnische Anlagen in Laboratorien” beruck-
sichtigt werden.
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Der jeweils erforderliche Abluftvolumenstrom fur Laborabzuge, Werkbanke und Ge-
fahrstoffschranke ist herstellerabhangig vom Laborplaner anzugeben. Wegen der
Schnittstellen zu sicherheitstechnisch relevanten ablufttechnischen Einrichtungen ist
eine Expertise zu Arbeitsablaufen in Labors und zur Wirkungsweise labortechnischer
Einrichtungen vom Nutzer und Sicherheitsdienst einzuholen.

Die Zu- und die Abluft mussen so gefuhrt werden, dass der Laborraum vollstandig
gespult wird. Die Abluftmenge ist so zu bemessen, dass - wenn nicht durch Gefahr-
dungsbeurteilung anderweitig festgelegt - mindestens 25 (m3/h)/m? (bezogen die
Nutzflache bei 3 m lichter Raumhohe) erreicht werden.

Als Nutzflache eines Laborraums oder Laborbereichs ist nach DIN CEN/TS 17441 die
Grundflache ohne bautechnisch abgetrennte Flure und ohne lufttechnisch abge-
trennte Auswertearbeitsplatzen oder Schreibflachen definiert und zu wahlen. So soll-
ten Auswertearbeitsflachen oder Schreibflachen z. B. durch einen geeigneten, gerich-
teten Luftstrom von der Labornutzflache abgetrennt werden.

Der Luftwechselbedarf eines Laborraumes darf durch die von den ablufttechnischen
Einrichtungen eines Labors abgefuhrte Luft abgedeckt sein. Um die geforderten
Raumkriterien nach EN 16798 zu erfullen, kdnnen auch zusatzliche lufttechnische
Einrichtungen im Sekundarluftbetrieb eingesetzt werden.

Zur energetischen Optimierung sollte die RLT-Anlage aulBerhalb der Zeiten eines be-
stimmungsgemallen Laborbetriebs, wenn keine sicherheitstechnischen Bedenken
bestehen, abgeschaltet werden. Zumindest sollten nach Méglichkeit die Volumen-
strome der RLT-Anlage abgesenkt werden. Dabei dirfen Dauerabsaugstellen, z. B.
Sicherheitsschranke, nicht in ihrer Funktion beeintrachtigt werden. Das Luftungssys-
tem muss Uber ein Luftmanagement mit Raumdruckregelung in der Lage sein, auch
zeitweise betriebene und variable ablufttechnische Einrichtungen im Rahmen ihrer
geplanten Nutzung versorgen kdnnen. Auch unter diesen Bedingungen muss der er-
forderliche Differenzdruck - je nach Bilanz in den Raum hinein oder aus dem Raum
herausfuhrt - gegentUber den umliegenden Bereichen oder umliegenden Raume zur
Einhaltung der Luftstromungsrichtung gegeben sein. Die erforderliche/geforderte
bauliche Raumdichtheit nach VDI 2083-19 muss selbstverstandlich gegeben sein.

Der Einsatz von Brandschutzklappen nach DIN EN 15650 ist nicht zulassig, sofern
nicht auszuschlieBen ist, dass diese planmalig oder aulRerplanmaliig nicht einer At-
mosphare mit aufgrund chemischer Reaktionen einer schadigenden und/oder Kor-
rosion verursachenden Wirkung ausgesetzt sind.

Es sollte von daher, in Bezug auf verschiedene Schreiben vom Ministerium fur Bauen,
Wohnen, Stadtentwicklung und Verkehr des Landes Nordrhein-Westfalen von Jahr
2013 angestrebt werden, dass unter Beachtung der eingesetzten Stoffe/Chemikalien
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durch den Nutzer oder einen Sachverstandigen Uber eine Berechnung nachgewiesen
wird, dass die Abluft der Labor-Abzlige durch die Vermischung und Verdinnung
.atembarer Raumluft” entspricht und die AGW-Werte (Arbeitsplatzgrenzwerte TRGS
900) einhalt. In diesem Fall kdnnen Brandschutzklappen nach DIN EN 15650, Stan-
dard- RLT-Anlagen und -Luftleitungen eingesetzt werden.

Falls erforderlich ist die Abluft von Laborabzigen/Digestorien Uber separate Abluft-
anlagen mit Ventilator, ggf. in Abluftleitungen aus Kunststoff, separat brandschutz-
technisch geschottet, Uber Dach zu fuhren.

Abluftanlagen von Sicherheits- und Gefahrstoffschranke

Diese sind redundant und fur ein 24h-Betrieb auszubilden. Sofern in Abstimmung
mit dem Sicherheitsdienst und dem Nutzer keine atzenden/korrosiv wirkenden
Stoffe (L6semittel oder Sauren- und Laugen) oder nur in zu vernachlassigenden Men-
gen gelagert werden, sollte auf den Einsatz von Kunststoff-Kanalen und Ventilatoren
verzichtet werden. Ex-Schutz-Anforderungen sind separat zu betrachten. Falls erfor-
derlich ist die Abluft von Sicherheits- und Gefahrstoffschranke Gber separate Abluft-
anlagen mit Ventilator, ggf. in Abluftleitungen aus Kunststoff, separat brandschutz-
technisch geschottet, iber Dach zu fuhren.

Die Anlagen sind mit potentialfreien Kontakten zwecks Meldung zur DDC / GLT aus-
zustatten.

Elektrische Betriebsraume und abgeschlossene elektrische Betriebsstatten

Im Sinne der geltenden Vorschriften (z.B. M-LUAR, M-EltBauV) mussen diese unmit-
telbar oder Uber eigene Luftungsleitungen wirksam aus dem Freien be- und entliftet
werden, um die entstehende Verlustwarme von Transformatoren und Stromerzeu-
gungsaggregate und in Aufzugsmaschinenraumen abzufthren.

Bei der Verwendung von Luftungsleitungen, die auch durch andere Raume fuhren,
mussen diese, gegenuber den Raumen, feuerbestandig ausgefuhrt sein. Der Einsatz
von Brandklappen ist nicht zuldssig.

Die Festlegung und Ausfuhrung von Be- und Entliftungseinrichtungen von Transfor-

matoren und Stromerzeugungsaggregate und in Aufzugsmaschinenraumen obliegt
dem ELT-Planer und ausfuhrenden Errichter.
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FUr abgetrennte Raumlichkeiten zur Aufstellung von elektrischen Verteilern (Strom-
kreisverteiler, Unterverteiler, Verteiler der Gebaudeautomation) ist in Abstimmung
mit den abnehmenden Sachverstandigen in Bezug auf die Be- und Entlaftungsein-
richtung festzulegen, inwieweit die Vorgaben aus der M-LUAR und EltBauV anzuwen-
den sind oder die Verteiler in sich als abgeschlossene elektrische Betriebsstatte gel-
ten.

Far abgetrennte Raumlichkeiten zur Aufstellung von elektrischen Verteilern (Strom-
kreisverteiler, Unterverteiler, Verteiler der Gebaudeautomation) ist ein Mindest-
Frischluftwechsel nach DIN 16798, Kategorie Il fur schadstoffarme Gebaude vorzu-
halten. Eine Uberstromung Gber die raumabschlieRende Tur sollte unter Beriicksich-
tigung dessen Leckage-Rate nach Moglichkeit bertcksichtigt werden. Die abzufuh-
rende Warmelast aus diesen Raumen hat entsprechend der Vor-/Angaben Uber die
freiwerdende Verlustleistung primar Uber Sekundarluft-/Umluftkthigerate zu erfol-
gen.

Batterieraume/Batterieladeraum

In Abhangigkeit von den zu ladenden Batteriearten, der vorgesehenen Ladetechnik,
der Zahl der zu ladenden Batterien und den Umgebungsbedingungen sind die An-
forderungen durch den ELT-Planer bzw. Dez. 04.1 unter Beachtung der DIN EN 62485
und VDE 0510 fur die Luftung festzulegen. Hierbei ist zu beachten, dass nicht jeder
(Gerate-)Raum in den Akkumulatoren z.B. fur bildgebenden Verfahren nachgeladen
werden, eine ,Elektrische Betriebsstatte” im Sinne der DIN EN 62485, VDE 0510 und
EltBauVO ist.

Nach Mdglichkeit sollte in Batterieraumen im Sinne der DIN EN 62485 und VDE 0510
eine naturliche LUftung vorgesehen werden. Zur Unterstltzung der naturlichen Kon-
vektion muss die Zuluft so tief unten wie moglich einstromen und die die Abluft an
der obersten Stelle des Raumes/Bereiches durch eine Wand- oder vorzugsweise De-
ckendffnung ins Freie fuhren. Eine Durchltuftung der gesamten Batterieladestation
ist sicherstellen.

Muss eine mechanische Luftung vorgesehen werden, mussen die Luftungsleitungen
nach M-LUAR und M-EltbauVO feuerwiderstandsfahig ausgefuhrt werden und durfen
nicht durch (Brandschutz-)Klappen getrennt werden. Die Klassifizierung der LUf-
tungsleitung muss dem zu leistenden Funktionserhalt der Anlage entsprechen. Wird
ein raumabschlieBendes Bauteil (Wand/Decke) mit hoherer Feuerwiderstands-fahig-
keit von der Luftungsleitung gequert wird, muss dieses hohere Niveau entsprechen.

Abluftkanale/-rohre durfen nicht in der Nahe der Ansaugéffnungen Klima-/Luftungs-
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einrichtungen munden. Es ist sicherzustellen, dass die Zu- und Abluftéffnungen wah-
rend Ladevorganges geotffnet sind.

Batterieraume gelten nicht als explosionsgefahrdet, wenn das beim Laden und Ent-
laden entstehende Gasgemisch durch Luftung entsprechend verdinnt wird. Zur Ver-
meidung von explosionsfahigen Gasgemischen muss die Luftungsanlage wahrend
des Ladevorgangs in Betrieb sein und nach dem Ladevorgang in Abhangigkeit des
Luftwechsels noch fur eine Mindestzeit aktiv bleiben. Die TRGS 723 ,Gefahrliche ex-
plosionsfahige Gemische - Vermeidung der Entzindung gefahrlicher explosionsfahi-
ger Gemische” und TRGS 727 ,Vermeidung von Zundgefahren infolge elektrostati-
scher Aufladungen”) sind zu beachten. In diesem Zusammenhang ist die Erfordernis
von explosionsgeschutzten Ventilatoren nach der Richtlinie 2014/34/EU (ATEX) zu
prufen und mit sicherheitstechnischen Dienst des UKE und dem abnehmenden Sach-
verstandigen abzustimmen.

FUr Elektrische Betriebsraume, die nur der Aufstellung von verschlossenen Batterien
mit einer Gesamtkapazitat von maximal 20 kWh dienen, kann auf eine Luftung ver-
zichtet werden.

3.07 RWA-Anlagen in Treppenhdusern / Technikzentralen

Grundsatzlich werden naturlich wirkende Rauch- und Warmeabzugsanlagen Anlagen
gemald den folgenden Gesetzen, Verordnungen und technischen Vorschriften in der
jeweiligen gultigen Fassung ausgefuhrt:

- Bauordnung NRW, BauO NRW und zugehdrige Verwaltungsvorschriften

- Musterbauordnung

- Sonderbauverordnungen bzw. M-HHR

- EingefUhrte technische Baubestimmungen gemal3 LTB

- Leitungsanlagen-Richtlinie, LAR NRW bzw. MLAR

- Luftungsanlagen-Richtlinie, LUAR NRW bzw. MLUAR

Naturlich wirkende RWA-Anlagen (NRA)

in Treppenhausern und Technikzentralen erhalten diese in Abstimmung mit der Feu-
erwehr, bzw. vorbeugender Brandschutz, zusatzlich eine Sommerluftungsfunktion.
Die RWA / Luftungsteuerung mit Jalousietaster, ist zusatzlich je Offnungselement mit
einem Windwachter und Regensensor auszustatten. Die Auslosetaster fur diese
Funktion werden in der obersten Etage installiert.

Die Steuerungs- und Leistungsverkabelung erfolgt grundsatzlich in Funktionserhalt,
die Leistungsverkabelung in SV-Versorgung. Die geltenden VdS-Richtlinien sind zu
beachten. Die Erstabnahme vor Ubergabe und Inbetriebnahme erfolgt grundsatzlich
durch einen Sachverstandigen.
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Maschinelle Rauchabzugsanlagen (MRA)

Werden im Brandschutz-Konzept maschinelle Rauchabzugsanlagen (MRA) gefordert,
kdnnen diese je nach baulicher Gegebenheit und Konzeption direkt (ohne Entrau-
chungsleitungen) oder mit ohne feuerwiderstandsfahige Entrauchungsleitungen
ausgefuhrt werden.

Die Anforderungen an die einzelnen Komponenten einer MRA wie Entrauchungsven-
tilatoren, Entrauchungsklappen, Entrauchungsleitungen und deren Tragkonstruktio-
nen mussen baurechtlich zugelassen sein und der aktuellen DIN EN 12101 und DIN
18232-5 entsprechen. Die im Brandschutzkonzept geforderte Temperatur-Zeit-
Klasse (F200 - F600) ist zu erfullen.

Je nach Auslegung und Konzeption sind Entrauchungsventilatoren mit EC-Motor be-
vorzugt einzusetzen.

Entrauchungsleitungen konnen mit einer Luftgeschwindigkeit von 8-10 m/s dimensi-
oniert werden.

Es ist darauf zu achten, dass der durch die Absaugung entstehende Unterdruck im
Raum nicht zu hoch ist, und die Turoéffnungskrafte (an den Fluchtwegen) einschliel3-
lich der Wirkung der Turschliel3er ein Grenzwert von 100 N nicht Uberschreiten.

Die nachstrémende Luft kann (ber bauliche Offnungen mit AuRenluftverbindung
(Taranlagen, Wand-/Deckendffnungen) oder Ventilator gestutzt mit Luftleitungen
ausgefuhrt werden.

Die nachstromende Luft ist verwirbelungsarm/impulsarm, d. h. mit niedrigen Stro-
mungsgeschwindigkeiten (< 1 m/s), und bodennah einzufuhren.

Die Steuerungs- und Leistungsverkabelung erfolgt grundsatzlich in Funktionserhalt,
die Leistungsverkabelung in SV-Versorgung. Die geltenden VdS-Richtlinien sind zu
beachten. Die Erstabnahme vor Ubergabe und Inbetriebnahme erfolgt grundsatzlich
durch einen Sachverstandigen.

Differenzdrucksysteme / Rauchschutzdruckanlagen (RDA)
Rauchschutz-Druckanlagen (RDA) werden im Brandschutzkonzept in Abstimmung
mit der Feuerwehr gefordert. Sie dienen zur Rauchfreihaltung von Flucht- und Ret-
tungswegen wie innenliegende Treppenraume, Sicherheitstreppenraume, Rettungs-
tunnel, Feuerwehraufzige oder behindertengerechte Aufziige mit Funktionserhalt.

RDA sind in der DIN EN 12101-6 Rauch- und Warmefreihaltung - Teil 6: Festlegungen
fur Differenzdrucksysteme geregelt und entsprechend aufzubauen.

Der Luftvolumenstrom muss so bemessen sein, dass bei gedffneten Treppenraum-

und Vorraumturen sowie gedffneten Druckentlastungsoffnungen (Abstromaéffnung)
im Brandgeschoss die Luft mit einer - bezogen auf den Tudrquerschnitt - mittleren
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Geschwindigkeit von mindestens 2 m/s vom Treppenraum in die Nutzungseinheit
stromt. Bei der Auslegung der Anlage sind zwei gleichzeitig ge6ffnete Tlren (die Trep-
penraumtur im Brandgeschoss und die Ausgangstur ins Freie im Erdgeschoss) zu-
grunde zu legen.

Bei der Bemessung des tatsachlich erforderlichen Zuluft-Volumenstromes sind Un-
dichtigkeiten durch Uberstréméffnungen, Tiuren, Aufziige usw. zu berlcksichtigen.
Erfahrungsgemal sind fur jede einfliglige Tur T30 300 m3/h und fur T30RS oder RS-
Tdren 20 m3/h anzurechnen. Die Werte sind mit dem Brandschutzsachverstandigen
im Brandschutzkonzept zu bestatigen.

In den notwendigen Fluren bzw. in den Nutzungseinheiten ist durch automatisches
Offnen von Entrauchungsklappen oder Fassadenéffnungen eine Abstromung der in
die Nutzungseinheit stromenden Luft sicherzustellen. Der Querschnitt der Ab-
strdomoffnung ist so zu bemessen, dass der geforderte Luftvolumenstrom ohne gro-
Bere Druckverluste ins Freie abstromen kann.

Der Abstromschacht einer RDA ist in Bezug auf den Feuerwiderstand und Dichtheit
im baurechtlichen Sinne wie ein Entrauchungsschacht zu betrachten, dessen Offnun-
gen in den Etagen mit feuerwiderstandsfahigen Abschlissen auszuriUsten sind.
Brandschutzklappen sind in Abstrémoffnungen nicht zulassig.

Im Druckregelbetrieb soll bei geschlossenen Treppenraumttren eine Abstromung
von nicht weniger als 3.000 m3/h tUber die Druckentlastungsklappe realisiert werden.

Die Steuerungs- und Leistungsverkabelung erfolgt grundsatzlich in Funktionserhalt,
die Leistungsverkabelung in SV-Versorgung. Die geltenden VdS-Richtlinien sind zu
beachten.

Die Erstabnahme vor Ubergabe und Inbetriebnahme erfolgt grundsétzlich durch ei-
nen Sachverstandigen.

Der Nachweis der erforderlichen Luftgeschwindigkeit in den gedffneten Turen muss
entsprechend DIN EN 12101-6 gefuhrt werden. Es darf an keiner Messstelle der
Messwert negativ sein, d. h. die Luft muss im gesamten Querschnitt der Turen in
Richtung Nutzungseinheit stromen. Der Nachweis der erforderlichen Luftmenge (=
AulBenluftvolumenstrom) ist bei gedffneter Druckentlastungséffnung im Treppen-
raum (Spulbetrieb) zu fuhren.

Im Brandfall darf die Druckdifferenz auf keine der angrenzenden Turen eine groRere
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Kraft als 100 N (~ 50 Pa bei einer 2 m2 groRBen Tur, inkl. Berticksichtigung des Off-
nungsmoments beeinflusst durch TurschlieBer, Dichtungen und Schlossfalle) ausu-
ben. Die Druckdifferenz muss gréRer sein als der Brandraum-Uberdruck an der Tur-
Oberkante (ca. 5-10 Pa).

Feststellanlagen aller TUren, welche fur die Druckhaltung relevant sind, mussen bei
Auslosung der RDA gleichzeitig zeitgleich, sicherheitsgerichtet schlieRen.

Bei der Bemessung der Luftvolumenstréme der RDA ist im Brandgeschoss bei mehr-
flugeligen Turen die erforderliche Fluchtwegbreite aus der Baugenehmigung zu be-
racksichtigen. Bei mehreren (Vorraum-)Turen muss die Anzahl der zu berucksichti-
genden Turen durch den Brandschutzplaner vorgegeben werden.

In Gebduden in denen in einem Treppenraum RDA und RWA gleichzeitig installiert
sind, ist sicherzustellen, dass bei Aktivierung der RDA die RWA-Ausldsung Ubersteu-
ert wird

Eine DruckbeltUftung darf auf die Nutzung eines Feuerwehraufzuges keine negativen
Auswirkungen haben. Die DIN EN 81-72:2015 ist zu berucksichtigen.

Die Kanalfuhrung, Aufhangung, Bauart und Befestigung muss feuerbestandig (L90)
nach Leistungserklarung ausgefuhrt werden. Grundsatzlich sind keine Absperrvor-
richtungen gegen Feuer und Rauch im Verlauf der Kanalfuhrung bis zum Treppen-
raum zulassig, auch wenn diese durch verschiedene Nutzungseinheiten und Brand-
abschnitte verlaufen. Jalousieklappen sind im Verlauf des Kanals zugelassen, wenn
sie bei Netzausfall, Leitungsbruch, Kurzschluss und Anlagenbetrieb zwangslaufig of-
fen sind (z. B. Federrucklaufmotor, stromlos offen) und komplett feuerbestandig
(L90) verkleidet werden.

Wegen der besonderen Anforderungen hinsichtlich der notwendigen Dichtigkeit und
Temperaturbestandigkeit muss der AulBenluftkanal (saugseitig) als nichtselbstandi-
ger L90-Kanal hergestellt werden.

3.08 RLT-Anlagen Hygienemanagement in der Bauphase

Zur Sicherstellung der Hygiene in RLT-Anlagen ist ein Hygienemanagement bereits
wahrend der Bauphase notwendig. Dieses begunstigt das Gelingen der Hygieneerst-
inspektion gemall VDI 6022 zur Abnahme nach Fertigstellung. Unter Hygienema-
nagement ist die Uberwachung und Kontrolle wesentlicher Ausfiihrungsschritte im
Rahmen der Installation von RLT-Anlagen und deren Komponenten zu verstehen.
Dabei werden u. a. Sichtkontrollen, z. B. in Luftleitungen oder luftfUhrenden Doppel-
bdden durchgefuhrt. Ebenso werden die Anforderungen an Transport, Lagerung und
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Montage raumlufttechnischer Komponenten Uberpruft. Angelieferte Luftungsleitun-
gen und Luftungskomponenten missen an den Offnungen mit Folie vor Verunreini-
gungen bei der Lagerung bzw. bis zum Zeitpunkt der Montage geschutzt sein. Wah-
rend der Montage mussen offene Luftungsinstallationen mit Folie staubdicht ver-
schlossen werden. (Quelle: AMEV RLT Anlagen 2023)

Wird dagegen verstolien, geht die Erstreinigung zu Lasten des Auftragnehmers.

Die Hygieneerstinspektion von RLT-Anlagen und Sekundarluftkihlgeraten gemaf
VDI 6022 zur Abnahme nach Fertigstellung beinhaltet zusatzlich den Nachweis von
kult. Pilzen in der Raum -und AuRenluft je Messpunkt und ggf. Keimdifferenzierung.

4. Abwasser Anlagen

Allgemeine Technische Hinweise

Es darf grundsatzlich nur Abwasser im Sinne von DIN 1986-3 in die Abwasseranlagen
eingeleitet werden. Abwasser, die diesen Anforderungen nicht entsprechen, aber
nicht zu vermeiden sind, sind in hierfur geeigneten Anlagen so zu behandeln, dass
die Anforderungen an das Einleiten von Abwasser nach Wasserhaushaltsgesetz
(WHG), und den Regelungen der Lander bzw. der kommunalen Abwassersatzungen
erfullt werden. Unmittelbar hinter Abwasserbehandlungsanlagen ist ein Probenah-
meschacht bzw. eine geeignete Probenahmestelle anzuordnen.

Die allgemeinen Anforderungen an Bauteile fur Abwasserleitungen und -Kandle
nach DIN EN 476 sind zu erfullen.

4.01 Abwasser Anlagen aul3erhalb von Gebauden

Rohre im Erdreich

Verwendung von Abwasserrohren und -formsttcken in Gebauden und auf Grund-
stucken nach DIN EN 12056-1 bis -5 gemeinsam mit DIN 1986-100 sowie DIN EN 752.
Auswahl der Werkstoffe in Abhangigkeit der zu erwartenden Schmutzwasserbe-
schaffenheit und AulReneinwirkung:

PP-Kunststoff mineralverstarkt DIN EN 14758-1 (KG 2000 SN10/SN16)

PP Rohr DIN EN 1852-1 (Vortriebsrohr)

+ PE-Kunststoff DIN EN 12666-1

+ Betonrohre DIN EN 1916/ DIN V 1201 Typ 1

+ Betonrohre DIN EN 1916/ DIN V 1201 Typ 2

Begrundete Abweichungen hiervon sind mit dem Dez.04 Maschinentechnik abzu-
stimmen.

Die Stand- und Betriebssicherheit der Abwasserrohre unter den gegebenen Einbau-
bedingungen muss gewahrleistet und im Sinne der DIN EN 1295-1 und DIN EN 1610
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nachgewiesen sein. Als daul3ere Lasten mussen berucksichtigt werden: Erdlasten,
Oberflachenlasten, Verkehrslasten und andere Belastungen, z. B. Eigengewicht und
Wasserfullung. Da in der Praxis zum Zeitpunkt der Berechnung nicht immer genaue
Einzelheiten bezuglich der Boden- und Einbaubedingungen vorliegen, verbleibt die
Wahl der Berechnungsannahmen im Ermessen des Planers bzw. Ausfuhrenden.
Der Hochststand des Grundwasserpegels ist bei Planung und Einbau zu berucksich-
tigen.

Grundleitungen unterhalb der Sohl-/Bodenplatte sind nach Mdéglichkeit zu vermei-
den und wenn zwingend notwendig, moglichst kurz und geradlinig aus dem Gebau-
debereich herausgefuhrt werden.

Regen- und Schmutzwasserwasser unterhalb der Sohl-/Bodenplatte sind ge-
trennt aus dem Gebdudebereich herauszufthren. Dies gilt auch, wenn an einem
Mischwasserkanal angeschlossen wird.

LeitungsanschlUsse durch die Boden-/Sohlplatte sind entsprechend der Dichtigkeits-
anforderung mit zugelassenen Bodendurchfihrungen, ggf. warmegedammt, und im
weiteren Verlauf unter der Bodenplatte mit 2x45-Bogen auszufuhren.
Abwasserleitungen missen bei einem inneren und &uBeren Uberdruck bis 0,5 bar
dauerhaft dicht sein. Die Dichtheitsprufung der erdverlegten Abwasserleitung ist
nach DIN EN 1610 durchzufthren.

Reinigungsverschlisse in Grundleitungen sollten alle 15m angeordnet sein, mindes-
tens jedoch alle 20 m.

Unterhalb der Sohl-/Bodenplatte sind Abwasserleitungen geschlossen mit Reini-
gungsrohren mit rechteckiger Offnung durch Schéchte zu fihren. Die Reinigungsde-
ckel sind mit Schrauben aus Edelstahl zu verschliel3en. Diese Schachte sind als Eins-
teigschachte auszufuhren.

Kanalhaltungen und Grundleitungen als Sammelanschluss Leitungen sind ohne Ge-
fallewechsel zu verlegen und sollten geradlinig ohne Richtungswechsel ausgefuhrt
werden. Richtungsanderungen und Verzweigungen sind strdomungsgunstig zu gestal-
ten. FUr Richtungsanderungen 90° sind Schachte verwenden. Erforderliche Rich-
tungsanderungen sind nur mit Bégen < 45° auszufuhren. Doppelabzweige sind un-
zulassig. Richtungsanderungen in Schachtdurchfihrungen durfen ebenfalls nur mit
einer Abwinkelung < 45° ausgefuhrt werden.

Grundleitungen als Sammelanschluss Leitung mussen scheitelgleich eingebaut wer-
den. Innerhalb von Kanalhaltungen ist eine Anderung der Nennweite zur besseren
Inspizierbarkeit zu vermeiden. Rohrverbindungen mussen im Rahmen der DIN EN
476 genannten Hochstgrenzabmale sohlgleich ausgefuhrt werden.

Als Mindestquerschnitt fur erdverlegte Abwasserleitungen ist DN 100 einzuhalten.
Die Verlegung der erdverlegten Leitungen hat in vorbereiteten Graben mit einem all-
seitigen, mindestens 20 cm starken Sandbett zu erfolgen. Parallel zu den verlegten
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Abwasserleitungen sind oberhalb der Rohrabdeckung Trassenwarnbander vor wei-
terer Grabenverfullung einzubringen.

Abwasserleitungen aus Kunststoff, welche innerhalb von groRvolumigen Beton-
/Sohlplatten oder Betonwuten verlegten werden, mussen bedingt durch die
exotherme Reaktion (Aushartevorgang) des frischen Betons, durch geeignete Mal3-
nahmen gekuhlt werden um eine Verformung der Rohre zu verhindern.
Wanddurchfuhrungen von erdverlegten Abwasserleitungen durch Aulenwande sind
entsprechend der Dichtigkeitsanforderung mit entsprechenden Futterrohren und
Dichtungseinsatzen auszufuhren.

Entwdsserungsstellen unterhalb der Riickstauebene sind in einem separaten
Rohrnetz an eine geschlossene Hebeanlage anzuschlieBen. Mussen die Hebeanlagen
in ein Schachtbauwerk aufgestellt werden, ist ein umlaufender, mindestens 50cm
breiter Arbeitsraum bei den Schachtabmessungen zu berucksichtigen. Eine Reini-
gungs- und Notentwasserungsmoglichkeit des Pumpensumpfes ist zu bertcksichti-
gen. Die Notwendigkeit einer redundanten Ausbildung der Hebeanlage ist mit dem
Dez. 04 Maschinentechnik abzustimmen. Potentialfreie Stormeldekontakte der He-
beanlage(n) zur GLT sind zwingend vorzusehen. Abwasser-Hebeanlage fur Regen-
Abwasser ist zwingend zu vermeiden.

4.02 Abwasser Anlagen innerhalb des Gebaudes

Verwendung und Auslegung von Abwasserrohren und -formstiucken im Gebaude
nach DIN EN 12056 gemeinsam mit DIN 1986-100.

Abwasser-Leitungen einschl. Entluftungs- oder Nebenluftleitungen sollten bis DN
150 aus mit Elektromuffen verschweildstes mineralverstarktes, hochschallddmmen-
des PE-Kunststoffrohr in Anlehnung an DIN EN 1519 - 1 gepruft und zugelassen, her-
gestellt sein. Abwasser-Leitungen >DN150 sind aus PE-Kunststoffrohr nach DIN EN
1519 mit Verbindungen mittels Elektroschweil3muffen herzustellen. Begrindete Ab-
weichungen sind mit dem Dez.04 Maschinentechnik abzustimmen.
Reinigungsoffnung sollten alle 15m, mindestens jedoch alle 20m, als Reinigungsrohr
mit rechteckiger Reinigungsoéffnung eingebaut werden.

Auf ausreichende Mdoglichkeiten zum Ausgleich von temperaturbedingten Langen-
ausdehungen und Ableitung der entstehenden Krafte unter Beachtung der Abhange
Héhen ist zu achten.

Senkrechte Rohrleitungen in hohen Gebauden sind unter Beachtung von moglichen
Verstopfungen mit schallentkoppelten Festpunktformsttcken abfangen.
Druckbeaufschlagte Leitungen sind zusatzlich gegen ein Auseinandergleiten von
Rohrverbindungen unter Beachtung von méglichen Verstopfungen durch Krallenver-
binder oder ahnlich zu sichern.

Bei Durchdringungen von Decken- und Wanden mit brandschutztechnischen Anfor-
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derungen sind baurechtlich zugelassene Brandschutzmanschetten und Rohr-
abschottungen unter Beachtung der Abstandsregelung und Einbaubedingungen ein-
zusetzen.

In offen, geschoRBubergreifenden Schachten gefUhrte Abwasserleitungen bedurfen
einer besonderen Abstimmung mit dem vorbeugenden Brandschutz.
Schmutzabwasser

EntlGftungsleitungen sind im obersten Geschoss ab der warmegedammten Dach-
durchfuhrung Uber eine Lange von 3 m mit alukaschierter nichtbrennbarer Mineral-
wolle gegen Schwitzwasser an der Rohroberflache zu dammen.

Beltftungsventile sind nur in besonderen Ausnahmefallen mit Zustimmung des Dez.
04 Maschinentechnik zulassig.

In Technikzentralen sind ausreichende Entwasserungsmaoglichkeiten als leicht zu rei-
nigende Edelstahl-Entwasserungsrinnen (vor RLT-Anlagen) und/oder Edelstahl-Bo-
denabldufe mit rutschhemmenden Rost bzw. Oberfldche und integrierter Brand-
schutzlésung vorzusehen. Die Belastungsklassen sind je nach ZentralengrofRe M125
oder hoher zu wahlen. Erganzend hierzu sind emaillierte Stahl-Ausgussbecken ein-
zubauen.

In Abstimmung sind in besonderen Hygienebereichen verschlieBbare Edelstahl-Bo-
denablaufe integrierter Brandschutzldsung einzusetzen.

Die Entluftungen uber Dach bzw. Durchdringungen von Dachflachen vor zu schit-
zenden aufsteigenden Fassaden mussen mit >5 m Abstand zur Fassade eingebaut
werden (Branduberschlag).

In Technikzentralen unterhalb der Ruckstauebene ist ein Schacht/Pumpensumpf mit
Schmutzwasserpumpe ist vorzusehen.

Pumpensteuerung - Anschluss GLT vorsehen

+ Meldung: Maximal-Wasserstand Uberschritten

+ Meldung: Trockenlaufschutz

- Zusatzliche Warnmeldung zur GLT - Hochwasser

Die Pumpenleistung der Schmutzwasserpumpe(n) ist auf die Nennweite der im
Raum befindlichen druckbehafteten Medienleitungen abzustimmen bzw. Wasser-
mengen aus Behaltertberlaufen oder Sicherheitsventil - Abblaseleitungen sind zu
berucksichtigen.

* Oberhalb des Ruckflussverhinderer (keine Klappen) ist ein Entleerungskugelhahn >
DN 25, PN 10 vorzusehen

Unterhalb des Ruckflussverhinderer ist ein Prufventil (Kugelhahn PN 15) vorzusehen
Bodenablaufe:

* je nach Verwendung im Einzugsbereich Gefalle beachten

» bei Ableitungen des Wassers aus Uberlaufen ist der Bodenablauf ca. <10 cm tiefer
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als OK FB zu setzen und in Geh-Zonen mit einem verzinkten Gitterrost abzudecken.
* Einzugsbereich je nach Wassermenge ca. 30 x 30 cm oder groRer

* Zu Reinigungszwecken mit Glocke ausgestattet.

Alternativ

* mit seitlichem Zusatzstutzen und Trichter fir das Uberlaufwasser (die zulaufende
Wassermenge ist entscheidend)

Tropf-/Tauwasserleitungen zur Entwasserung von Auffangwannen unter Sekundar-
luft-Kahlgeraten und dergleichen sowie deren Kondensat Pumpen sind aus Edel-
stahl- oder Kupferrohr mit Pressverbindung herzustellen. Tropf-/Tauwasserleitun-
gen durfen aus hygienischen Grinden nicht direkt mit den Abwasserleitungen ver-
bunden werden. Die Leitungen kdnnen mit Minimalgefalle bis gefallelos installiert
werden. Der Auslauf der Tropfwasserleitungen ist als freier Auslauf in Uber Ausguss-
becken, Trichterablauf und Geruchverschluss mit Gerateanschluss oberhalb des
Sperrwassers oder Einleitung in ein WC-Spulkasten zu entwassern. Die Ausfuhrung
bedarf der vorherigen Abstimmung mit dem Dez. 04 Maschinentechnik.

Regen-Abwadsser einschlieBlich der Notentwasserung sollten nach Maglichkeit
aullerhalb der Gebaudehdlle, innerhalb des Fassadenaufbaus oder vor der Fassade
abgeleitet werden. Regenrohre innerhalb des Fassadenaufbaus sind in Edelstahl aus-
zufuhren.

Die Berechnung der anfallenden bzw. abzufihrenden Regenwasserfracht fir den Be-
rechnungsregen und den das Jahrhundert-Regenereignis hat nach den aktuellen
DWD-Kostra-Daten zu erfolgen.

Aufgrund der Wetterentwicklungen mit Starkregenereignissen ist hierbei bei der Be-
rechnung und Ermittlung der Rohrquerschnitte der positivangegebene Toleranzwert
der Standort-Daten mit einzurechnen.

Unter Beachtung der DIN 4108-3 und der dort aufgefuhrten Schlagregen-Kategorie
sind bei der Ermittlung der zu entwassernden Flachen und Dimensionierung der Ab-
wasserleitungen die Fassadenflachen mit zu bertcksichtigen.

Die Anzahl und Dimension der anzuschlielenden Dachablaufe/Entwasserungsrin-
nen richtet sich nach dem Gefalleplan des Hochbaus.

Die Entwasserungspunkte bzw. Durchdringungen von Dachflachen vor zu schitzen-
den aufsteigenden Fassaden mussen mit >5m Abstand zur Fassade eingebaut wer-
den (Branduberschlag).

Bei groBeren Dachflachen in akustisch weniger sensiblen Bereichen wie Technikzent-
ralen ist der Einsatz von Unterdruck-Entwasserungssystemen mit planmaRig vollge-
fallten Regenwasserleitungen sowohl fur den Berechnungsregenfall als auch fur die
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Notentwasserung zu Uberprufen. Die Ausfuhrung von Unterdruck-Entwasserungs-
systeme bedarf der vorherigen Abstimmung mit dem Dez. 04 Maschinentechnik.

Regenwasser- und Notentwasserungsleitungen innerhalb eines Gebaudes sind mit
nichtbrennbarer alukaschierter Mineralwolle zu dammen.

Hinweise zu den Schnittstellen mit der Elektrotechnik

Alle elektrisch betriebenen Bauteile in Abwasseranlagen (Hebeanlage, Sumpfpumpe
etc.) durfen nur fest angeschlossen werden (Keine Stecker).

In elektrischen Betriebsraumen durfen Leitungen und Einrichtungen, die nicht zum
Betrieb der jeweiligen elektrischen Anlagen erforderlich sind, nicht vorhanden sein.
Dementsprechend sind in Rdumen der Elektrotechnik nach EItBauVO keine Abwas-
serleitungen zu installieren (Haveriegefahr). Ausnahme bilden Entwasserungsleitun-
gen fur Einrichtungen die im Zusammenhang mit der mechanischen Kuhlung der
Raume stehen und somit fur den Betrieb erforderlich sind. Die Ausfuhrung bedarf
einer Abstimmung mit dem Dez. 04 Elektrotechnik.

In Datentechnik-Raumen sollten nach Mdglichkeit keine Abwasserleitungen instal-
liert werden (Haveriegefahr). Ausnahme bilden Abwasserleitungen und Einrichtun-
gen die im Zusammenhang mit der mechanischen Kuhlung von Datentechnik-Rau-
men stehen. Die Ausfuhrung bedarf einer Abstimmung mit dem Dez.04 Elektrotech-
nik. Erforderliche Rohrleitungsstrecken sind méglichst kurz zu halten und sollten im
Eingangsbereich der Raume angeordnet werden. Eine Rohrfuhrung oberhalb von
Unterverteilungen und der Gleichen sollte vermieden werden, ggf. sind weitere
SchutzmaRnahmen gegen Spritz-/Tropfwasser und Uberflutung zu treffen. Die Aus-
fuhrung bedarf einer Abstimmung mit dem Dez. 04 Elektrotechnik.

5. Trinkwasserversorgung

Allgemeine Technische Hinweise

Die Versorgung mit Trinkwasser erfolgt grundsatzlich ganzjahrig aus dem Trinkwas-
sernetz des 6ffentlichen Versorgers, der Stadtwerke Essen. Der anstehende Versor-
gungsdruck ist vor Planungs- bzw. Ausfuhrungsbeginn der jeweiligen Malinahme mit
dem Dez. 04 Maschinentechnik abzuklaren, dieser kann bis zu 8 bar(U) betragen.
Ebenso sind je nach Malinahme die zur Verfligung stehenden Netzkapazitaten zu
hinterfragen.

Trinkwasser-Installationen mussen den Anforderungen der VDI 6023 (Blatt 1-4) und
den DVGW-Arbeitsblattern W 551 Teil 1-8 ,Hygiene und Sicherheit in der Trinkwasse-
rinstallation”. entsprechen.
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Bei der Planung und Ausfuhrung sollte die Installation ein minimal mégliches Was-
servolumen enthalten. Vorhaltungen fur spatere Erweiterungen sind zu vermeiden
oder durch SpulmalBnahmen abzusichern. Die Regeln der DIN EN 806 und DIN 1988
sind zu beachten.

Die Installationen mussen so geplant und ausgefuhrt werden, dass sie hygienisch
einwandfreie wasserberuhrte Oberflachen gewahrleisten. Dazu gehéren auch Anfor-
derungen an die Materialauswahl und den Korrosionsschutz.
Temperaturanforderungen: Trinkwasser kalt darf nicht tUber 25 °C und Trinkwasser
warm nicht unter 55 °C betragen und ist durch geeignete Malinahme sicherzustellen.
Far die Trink-Kaltwasser-Versorgung sind ggf. entsprechende Zirkulationssysteme
zur Kuhlung des Trinkwassers aufzubauen.

Eine Trennung von warm- und kaltgehenden Leitungen ist bei der Planung und Mon-
tage zu berucksichtigen. Nach Moglichkeit sind die Leitungen in getrennten Schach-
ten/Bereichen zu fuhren.

Ein regelmaliger Wasserwechsel Uber alle Entnahmestellen ist erforderlich, um die
Wassergute zu erhalten. Dies sollte mindestens alle 72 Stunden erfolgen.

Der Betrieb und die Instandhaltung mussen unter Einbindung in die Gebaudeauto-
mation Uberwacht und dokumentiert werden kénnen.

Eine Stagnation im Trinkwasser-Rohrleitungsnetz ist grundsatzlich baulich zu vermei-
den! Dies gilt grundsatzlich auch fur Betriebswassernetze mit Wasser in Trinkwasser-
Qualitat nach Trennung und Absicherung von Trinkwasser gegen Nichttrinkwasser
nach DIN EN 1717 / DIN 1988-100. Ausnahmen sind mit dem Dez. 04 und der Kran-
kenhaushygiene abzustimmen.

Eine hygienisch einwandfreie Installation ist zu gewahrleisteten. Deshalb sind alle
Rohre sowie Form- und Verbindungssticke an deren offenen Enden mit einem
Schutzstopfen oder anderweitig hygienisch einwandfrei im Sinne der VDI 6023 gegen
Verschmutzung und Staub zu schutzen sind. Die gilt sowohl fur den Anlieferungszu-
stand als auch im eingebautem Zustand nach abgeschlossener Tagesleistung.

Die Sachkunde und Fachkenntnis hat der Auftragnehmer bzw. der vor Ort tatige bzw.
ausfuhrenden Facharbeiter/Monteur nachzuweisen. Er hat vor Aufnahme der Mon-
tage-/Bautatigkeit den Nachweis einer erfolgreichen abgeschlossenen Hygieneschu-
lung Typ B nach VDI/DVGW 6023 zu fuhren und unaufgefordert vor Aufnahme der
Montagetatigkeit ein entsprechendes gultiges Zertifikat vorzulegen.

Die Wasserqualitat wird gemald Trinkwasser-Verordnung (TrinkWVO) zyklisch mikro-
biologisch und chemisch durch akkreditierte Stellen gepruft. Die Intervalle sind mit
dem &rtlichen Gesundheitsamt (GA) und der Krankenhaus-Hygiene abgestimmt. Zur
Durchfuhrung dieser Prufungen sind an geeigneten Punkten im Trinkwassernetz ge-
mald DVGW-Arbeitsblatt W 551 zugelassene Probeentnahmestellen vorzusehen, min-
destens jedoch an der Ubergabestelle aus der Versorgungsleitung (Hausanschluss
Trinkwasser Kalt) Ein- und Austritt der Frischwasser-Station/Warmwasserbereitung
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und an der kritischsten Entnahmestelle. Die einzubauenden Probenahme-Stellen
sind durch den AN im Vorfeld mit der Krankenhaushygiene abzustimmen.

Die Probenahmen von Trink-/Betriebswasser im Sinne der gultigen Trinkwasserver-
ordnung haben in enger terminlicher Abstimmung mit der Erstbefullung und dem
Spulen der Anschlussleitung unmittelbar vor Inbetriebnahme/Ubergabe an den Auf-
traggeber/Nutzer zu erfolgen. Die terminliche Abstimmung ist eigenverantwortlich
vom Auftragnehmer mit allen Beteiligten zu koordinieren und zu vereinbaren.

Die Durchfuhrung der der bauablaufbedingten, notwendigen, auch abschnittswei-
sen Dichtigkeitsprifungen nach VOB/C DIN 18381 bzw. nach DVGW - DIN 1988 TRWI
- Teil 2 ist vorzunehmen. Die Druckproben haben als Luft/Inertgas-Druckproben mit
1,5fachem max. zuldassigem Betriebsuberdruck entsprechend DIN 1988 als Vor- und
Hauptprufung zu erfolgen. Die Druckprufung fur Kunststoffrohr-Installationssys-
teme hat nach Herstellerangaben zu erfolgen. Der notwendige Betriebsstoff nicht
zur Verfugung gestellt. Das Bereitstellen bzw. Heranfihren des Betriebsstoffes ob-
liegt dem Auftragnehmer.

Vor der Endmontage und der Inbetriebnahme muss das Leitungssystem gespult wer-
den. Die Trinkwasser-Installation muss maoglichst bald nach der Installation und der
Druckprufung sowie unmittelbar vor der Inbetriebnahme mit Trinkwasser gespult
werden. Leitungen fur kaltes und erwarmtes Trinkwasser mussen getrennt gespult
werden. FUr das Spulverfahren muss Trinkwasser verwendet werden. Wenn ein Sys-
tem nicht unmittelbar nach der Inbetriebnahme in Betrieb genommen wird, muss es
in regelmaligen Abstanden (bis zu 7 Tagen) gespult werden.

Das Spulen der gesamten Wasserleitungsanlage ist gemald DIN EN 806-4 und Merk-
blatt "Spulen, Desinfizieren und Inbetriebnahme von Trinkwasserinstallationen" des
Zentralverbandes Sanitar Heizung Klima als Spulverfahren mit einem Wasser/Luft-
Gemisch durchfuhren.

Die Protokolle Uber Druckproben, Spulen und Desinfizieren der Leitungen sind der
Bauleitung vorzulegen bzw. den Revisionsunterlagen mit der Gesamtdokumentation
zu Ubergeben. Das Dez. 04 Maschinentechnik ist vor Beginn vorgenannter Mal3nah-
men zu informieren, vorbehaltlich einer Teilnahme.

In Anlage 38 ist die Inbetriebnahme und der Betrieb der Trinkwasser Installation im
Ablaufschema dargestellt.

5.01 Warmwasserbereitung

Die Warmwasserbereitung ist im Durchlaufprinzip Edelstahl oder Kupfer-Plattenwar-
metauscher und hydraulischer Weiche zu planen und einzubauen. Eine thermische
Desinfektion muss maoglich sein. In Abstimmung mit dem Dez. 04 kdnnen in Sonder-
fallen zusatzlich Heizwasser-Speicher zur Senkung der Leistungsspitze eingebaut
werden. Kemper KTS Frischwasser Station mit hydraulischer Weiche.
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In Einzelfallen kdnnen in Abstimmung mit dem Dez. 04 elektrisch betriebene Warm-
wasserbereiter eingesetzt werden. (Abschaltung von Kleinspeichern Uber Nacht?)
Das Zirkulationssystem ist entsprechend DVGW-Arbeitsblatt W551 / 553 einschliel3-
lich des hydraulischen Abgleichs zu planen und einzubauen.

Zur Vermeidung einer bakteriellen Besiedelung in TWW-Systemen sind die Zirkulati-
onsleitungen bis unmittelbar vor die TWW-Entnahme zu fuhren. Selbstregelnde Be-
gleitheizungen sind nicht zugelassen.

5.02 Rohrleitungen und Zubehor

Allgemeine Technische Hinweise

Bei der Auswahl der Werkstoffe fur Trinkwasser-Installationen ist zu bertcksichtigen:
a) Wechselwirkung mit der Trinkwasserbeschaffenheit;

b) Schwingungen, Spannungen oder Setzungen;

¢) Innendruck durch das Trinkwasser;

d) innere und dulRere Temperaturen;

e) innere oder aul3ere Korrosion;

f) Vertraglichkeit verschiedener Werkstoffe untereinander;

g) Alterung, Ermudung, Zeitstandfestigkeit und andere mechanische Faktoren;

h) Diffusionsverhalten.

Rohre und Zubehor aus Blei durfen nicht verwendet werden.

Eine gultige Wasseranalyse des Wasserversorgers in Bezug auf das korrosionsche-
mische Verhalten von Metallen unter Beachtung der ,,Bewertungsgrundlage fur me-
tallene Werkstoffe im Kontakt mit Trinkwasser” des Umweltbundesamts und der
DVGW W 551-Arbeitsblattreihe sowie der Trinkwasserverordnung ist zu beachten.
Eingesetzte Materialien und Werkstoffe im Kontakt mit Trinkwasser mussen auf Ba-
sis der Bewertungsgrundlagen des Umweltbundesamtes (UBA) zertifiziert sein und
den europaischen Regelungen nach EU-Trinkwasser-Richtlinie (EU) 2020/2184 ent-
sprechen.

Edelstahl-Rohrleitungen DN 12 - DN 100

als Rohrleitungen mit Pressverbindungen einschl. Form- und Verbindungssttcke aus
nichtrostendem Stahl, in schutzgas-geschweildter Ausfuhrung, Werkstoff-Nr. 1.4401/
1.4571 nach DIN EN 10088, mit DVGW-Prufzeichen sowie gemal3 den Anforderungen
des DVGW-Arbeitsblattes W 541, fur Trinkwasser, kalt/warm, mit Eignungsnachweis
gemald DIN 1988. Erforderliche groliere Nennweiten sind in Abstimmung mit dem
Dez.04 Maschinentechnik auszuftuhren.

oder
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Kupfer-Rohrleitungen DN 12 - DN 100

als Rohrleitungen mit Pressverbindungen einschl. Form- und Verbindungssttcke aus
nahtloses Kupferrohr DIN EN 1057 mit RAL-GUtezeichen in SANCO®-Qualitat und
DVGW-Prifzeichen nach Arbeitsblatt GW 392 sowie gemald den Anforderungen des
DVGW-Arbeitsblattes GW2, fur Trinkwasser, kalt/warm, mit Eignungsnachweis ge-
maf DIN 1988. Schweil3- und Lotverbindungen durfen nur nach vorheriger Zustim-
mung des Dez.04 Maschinentechnik eingesetzt werden. Erforderliche groRere Nenn-
weiten sind in Abstimmung mit dem Dez.04 Maschinentechnik auszufthren.

Kunststoff-Rohrleitungen und Kunststoff-Metall-Verbund-Rohrleitungen

In besonderen Fallen kénnen in Abstimmung und mit Zustimmung vom Dez.04 Ma-
schinentechnik DIN-konforme zugelassenen Kunststoff-Rohre und Kunststoff-Me-
tall-Verbundrohre eingesetzt werden.

Neben der Einhaltung und Zertifizierung nach der KTW-Bewertungsgrundlage (KTW-
BWGL) des UBA fur Trinkwasser muss gleichzeitig eine Zulassung gemald DVGW Ar-
beitsblatt W 270 vorliegen. Die gilt insbesondere fur Schlauchleitungen fur den An-
schluss von Sanitararmaturen und Apparaten innerhalb der Trinkwasser-Hausinstal-
lation, Schlauchleitungen fur unzugangliche Installationen, Brauseschlauche fur Sa-
nitararmaturen und Schlauchleitungen fir den Anschluss von Haushaltgeraten oder
ahnlich.

Erdverlegte Trinkwasserleitungen

Im Erdreich verlegte Trink-Kaltwasser-Rohrleitungen sind aus zugelassenen PEHD-
Rohrleitungen mit SchweilBverbindung auszufuhren. Anschlussleitungen ins Ge-
baude von der (internen) Versorgungsleitung zur Hauptabsperrarmatur (HAE) im Ge-
baude mussen im unmittelbaren Bereich der Versorgungsleitung absperrbar sein
und ist nach DIN 4067 Wasser entsprechend zu kennzeichnen. Sie sind madglichst
gradlinig mit Steigung zum Gebdude bzw. zu den Zapfstellen zu verlegen. Gegebe-
nenfalls sind an Tiefpunkten Entleerungsvorrichtungen vorzusehen.

Erdverlegte Trinkwasserleitungen mussen mit einem Abstand von mindestens 1 m
zu Abwasserleitungen verlegt werden und durfen nicht tiefer als diese liegen. Zu an-
deren Leitungen betragt der Mindestabstand 20 cm, es sei denn, es werden beson-
dere MalBnahmen vorgesehen, wie beispielsweise eine Fuhrung im Schutzrohr.

Alle wasserfuhrenden Anlagenteile sind frostsicher zu verlegen. Kaltwasserleitungen

mussen gegen Erwarmung mit entsprechenden Abstdnden und Dammungen ge-
schatzt werden.
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Langere waagerechte Leitungen bei nicht unterkellerten Bauten oder Leitungen un-
terhalb der Kellersohle sind in Bodenkanalen zu verlegen und mit gut zuganglichen
Revisionséffnungen zu versehen.

(Zusatzlich beachten: Wasserfuhrende Druckrohrleitungen erhalten grundsatzlich
eine Leckage-Uberwachung. Eine Ausfuhrung auf Sandbettung ist zu achten.)

Rohrleitungen fiir entmaterialisiertes bzw. vollentsalztes Trinkwasser

FUr Anlagen mit entmaterialisierten bzw. vollentsalzten Trinkwasser, VE-Wasser, gel-
ten besondere Anforderungen. Alle Komponenten sind totraumarm miteinander zu
verbinden. Eine Verkeimung durch Stagnation ist zu unterbinden.

Die geforderte Reinheit und Leitfahigkeit ist mit dem Nutzer des UKE abzustimmen.
Bis zu einem Widerstand < 1 MQ-cm (bei 25°C) sind Rohrleitungen und Fittings mit
Pressverbindungen aus Edelstahl - 1.4404 / 1.4435 mit einer wasserberuhrte Ober-
flache Ra < 0,8 um unter Beachtung der ,Bewertungsgrundlage fur metallene Werk-
stoffe im Kontakt mit Trinkwasser” des Umweltbundesamts und der DVGW W 551-
Arbeitsblattreihe herzustellen. In Abstimmung mit dem Dez.04 Maschinentechnik
kann auch PVDF-Rohr mit WNF-SchweilRverfahren eingesetzt werden.

Um den problemlosen Betrieb einer VE-Wasser Anlage zu gewahrleisten erfolgt eine
regelmallige Entkeimung durch eine Sanitisierung. Hierbei ist zu beachten, dass die
Anlagen auf die entsprechenden Sterilisationsverfahren ausgelegt sind. In Kombina-
tion mit einer HeilBreinigungsanlage durfen nur bis mind. 90 °C temperaturbestan-
dige Materialien verwendet werden. Permeat-Edelstahlringleitungen mussen galva-
nisch getrennt von Umkehrosmosen und Heildreinigungen installiert werden.

Wird Reinstwasser benotigt, erfolgt deren Aufbereitung durch die Nutzer von denen
bereitgestellt und installierte Anlagen.

Auslegung der Rohrleitungen

Die Berechnung der Rohrinnendurchmesser hat nach den Bemessungsgrundsatzen
der DIN EN 806 und DIN 1988 unter Berucksichtigung Druckbedingungen und Fliel3-
geschwindigkeiten zu erfolgen. Die in DIN EN 806 genannten maximalen Strémungs-
geschwindigkeiten Sammelzuleitungen, Steigleitungen, Stockwerksleitungen max.
2,0 m/s; Einzelzuleitungen max. 4,0 m/s sollten zur Einhaltung eines minimal maogli-
chen Wasservolumens nach VDI 6023 angestrebt aber nicht Uberschritten werden.

Druckstufen und zulassige Betriebstemperaturen aller Armaturen und sonstiges Zu-
behdr nach Einbausituation und Erfordernis nach Absprache.
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5.03 Korrosionsschutz

Alle nicht isolierten Rohrleitungen und Formteile sind mit einem Korrosionsschutz-
anstrich zu versehen.

Im Bodenbereich oder in einzuputzenden Wandschlitzen verlegte Kupfer- und Edel-
stahl-Rohrnetze erhalten eine Korrosionsschutzbeschichtung als einfacher Anstrich
mit einer Beschichtungsstarke von 60-80mm in Abhangigkeit des Beschichtungsma-
terials. Hierzu sind die Rohrleitungen entsprechend dem Vorbereitungsgrad P3 nach
DIN EN ISO 8501-3 bzw. Sa 2 1/2 nach DIN EN ISO 12944-4 zu sdubern/vorzubereiten.
Farbe der Beschichtung nach Wahl des Auftraggebers.

Die Beschichtungssysteme sind auf einer langen Korrosivitats-Schutzdauer >15 Jahre
auszulegen. Hierbei ist von einer Korrosivitats-Kategorie C1 bis C3 nach DIN EN ISO
12944 auszugehen.

5.04 Montagen

Rohrverbindungen sind nach geeigneter Nahtvorbereitung und Nachbehandlung
herzustellen. Sofern Korrosionsschutzanforderungen gestellt werden sind die Ver-
bindungsstellen wie vor beschrieben entsprechend dem Vorbereitungsgrad zu sau-
bern/vorzubereiten und nachtraglich entsprechend zu beschichten.
SchweilRverbindungen sind ausschlie3lich von SchweiRern mit gultigen Schweil3er-
Zeugnissen gemal EN 287 auszufuhren. Diese sind unaufgefordert vor Beginn der
Arbeiten vorzulegen. Vor Aufnahme der Bautatigkeit sind von jedem Schweil3er
Schweil3proben in den Nennweiten DN 10, 15, 100 in der Werkstatt des UK Essen
oder auf der Baustelle anzufertigen.

Ab 3,2 mm Wandstarke mussen die Schweil3ndhte mehrlagig ausgefuhrt werden.
Die Schweilinahte aller Nennweiten kénnen auf Veranlassung und Kosten des UK
Essen stichprobenweise einer Durchstrahlprufung unterzogen werden. Die Beurtei-
lung der Schweilinahte erfolgt durch diesen Sachverstandigen fur beide Seiten (AN
u. AG) verbindlich. Entsprechen die Schwei3nahte nicht der Schweil3nahtgute ent-
sprechend DIN EN 25817 neueste Fassung Gruppe C, so gehen die Kosten sowie die
Nachbesserung der Bauleistung zu Lasten des Auftragnehmers. Fur jede nicht ab-
nahmefahige Schweilinaht werden zwei weitere Schweil3nahte sowie die reparierte
Naht zu Lasten des Auftragnehmers gepruft.

Als AnschweilBmuffen sind nur Gewindemuffen ohne Rand zu verwenden.

Keine AnschweilBmuffen als Verbindungsmuffe.

Bei Flansch- und sonstigen Schraubverbindungen sind alle Schrauben mit Graphit zu
benetzen!

Bei Flanschverbindungen sind nur Schrauben und Muttern in feuerverzinkter oder
Edelstahl-Ausfuhrung zugelassen.

Die Rohrnetze erhalten nach den Vorschriften des GEG und DIN 1988 eine Warme-
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/Schwitzwasser-dammung.

Zur Absperrung von Abschnitten, Bauteilen, Sanitarbereichen sind ausreichend (Stre-
cken-)Absperrungen in Abstimmung mit dem Dez. 04 Maschinentechnik vorzusehen.
In Steigestrangen sind Strangabsperrventile mit Entleerungseinrichtung einzubauen.
Unvermeidbare ,Wassersacke” mussen aus hygienischen Grinden zu entleeren sein
(Armatur mit Kappe).

Verteiler/Sammler sind mit Wandkonsolen oder Stutzen auf Betonsockel aufzustel-
len. Kaltwasserverteiler sind in Abstimmung mit dem Dez. 04 mit einem C-Schlauch-
anschluss zur Noteinspeisung auszustatten.

Entleerungen am Verteiler oder Sammler unmittelbar am Rohr anbringen, keine
stagnierenden Entleerungsleitungen installieren! (Abstand Warmedammung beach-
ten!)

Keine Entleerungsrinne fur Entleerungsleitungen unterhalb der Verteiler oder
Sammler und desgleichen.

Alle Maschinen- und GerateanschlUsse, wie z.B. wie zur Adiabaten Befeuchtung von
WRG-Registeranschlisse an RLT-Anlagen und Ruckkuihlwerken, sind als |6sbare Ver-
bindung auszufuhren. Ab DN 40 als Flanschenausfuhrung. Sollten die Anschluss-
Rohrleitungen der Maschinen- und Gerateanschlisse Wartungs- oder Reparaturar-
beiten verhindern, z.B. um ein Rohrregister einer RLT-Anlage auszubauen, so sind
oberhalb der Maschinen/Gerate zusatzlich |6sbare Rohrverbindungen im Rohrzug
einzubauen, um die stérende Anschlussleitung temporar mit demontieren zu kon-
nen. Auf eine Mdglichkeit der Absperrung und Entleerung/Entliftung ist zu achten.

Rohrdurchfuhrungen durch Wande und Decken und Rohre in Rohrschlitzen erhalten
eine Warmedammung nach dem Gebdudeenergiegesetz aktueller Stand. Bei Wan-
den und Decken mit brandschutztechnischer Anforderung sind diese entsprechend
der LAR mit zugelassenen Brandschutzsystemen unter Beachtung der Abstandsre-
geln auszufthren (siehe Anlage 2).

Deckendurchfuhrungen sind mit Rohrhulsen einschl. Klebeflansch auszufuhren.
Hierbei sind die Rohrhulsen bis zu 10 cm Uber Oberkante Fertigboden hinauszufuh-
ren und gegen Eindringen von Spritzwasser zu schutzen

Anschlussleitungen von Einrichtungsgegenstanden und Sanitarobjekten sind von
den in den Zwischendecken gefuhrten Sammelleitungen innerhalb der Etage abzu-
nehmen. Ein Anschluss durch den FuBboden von der darunterliegenden Etage ist
nicht statthaft und nur in Ausnahmesituationen nach Absprache zulassig.

Jedes Gebdude ist mit einer M-Bus-fahigen Ultraschall-Wasserzahleinrichtung auszu-

TEV Maschinentechnik Stand November 2025 Seite 67 von 150



C
\%’ Universitatsmedizin Essen

statten und auf das Energieerfassungs-System des UKE aufzuschalten. Die Dimensi-
onierung hat unter Berucksichtigung vom Nenn-Durchfluss und Kleinstmengen zu
erfolgen.

Der Einsatz von Wasserfiltern ist zu minimieren und sollte moglichst nur zentral in
den Hauptleitungen vorgesehen werden.

In Neubauten mit direkter Einspeisung vom Wasserversorger oder in Abstimmung
mit dem Dez. 04 Maschinetechnik sind nach Bedarf automatische Ruckspulfilter nach
DIN 1988 und DIN EN 806 einzubauen.

Jeder Wasserfilter ist in unmittelbarer Nahe beidseitig absperrbar auszufuhren. Ggf.
in Kombination mit anderen Rohreinbauten.

Der Differenzdruck von Wasserfiltern ist zu Uberwachen und in Abstimmung mit dem
projektverantwortlichem Vertreter als GLT-Grenzwert-Meldung an die Leitwarte wei-
terzuleiten.

Als Entleerungen oder Entluftungen sind KFE-Kugelhdhne verwenden. Bis Rohrleitun-
gen DN 65 sind Kugelhahne 1/2%, ab DN 80 Kugelhdahne 3/4" einzusetzen.

Jede Pumpe istin unmittelbarer Nahe saug- und druckseitig absperrbar auszufuhren.
Ggf. in Kombination mit anderen Rohreinbauten.

Bei geforderten redundanten Systemen sind zwei baugleiche Einzelpumpen einzu-
setzen. Zwillingspumpen (zwei Motore mit Laufrad auf einem Pumpengehause) sind
nicht zugelassen.

Im Erdreich verlegte Rohrleitungen und Kanale sowie deren Dammung/Isolierung er-
folgt nach Absprache mit dem projektverantwortlichen Vertreter. Wasserfuhrende
Druckrohrleitungen erhalten grundséatzlich eine rohrbegleitende Leckage-Uberwa-
chung mit Ortungsfunktion. Eine Ausfuhrung auf Sandbettung ist zu beachten.

Samtliche Deckendurchfuhrungen fur die Installation sind mit Rohrhulsen ein-
schlieBlich Klebeflansch auszufihren. Hierbei sind die Rohrhulsen bis zu 10 cm Uber
Oberkante Fertigboden hinauszufuhren und gegen Eindringen von Spritzwasser zu
schutzen. Auf eine brandschutztechnische Zulassung ist zu achten.

Bei der Installation der Rohrnetze und Rohrtrassen ist auf eine ausreichende Aus-
dehnungsmadglichkeit der Rohre durch Langenausdehnung zu achten. Die Langen-
ausdehnung ist durch entsprechende Dehnungsschenkel, U-Bégen und dergleichen,
mit der entsprechenden Auswahl und Positionierung der Gleit- und Festpunkte, si-
cherzustellen. Bei der Ermittlung der Langenausdehnung ist die grofitmaogliche Tem-
peraturspreizung unter Berucksichtigung von Einbauzeitpunkt, Anlagen-Stillstand,
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Anlagenstérung mit Ubertemperatur auszugehen.

Protokolle Uber Druckproben, Spulprotokolle, Abgleichprotokolle, Differenzdruck-
messungen, Volumenstrommessungen von Maschinen und Regelkreisen bei Neuan-
lagen und Umbauten sind der Abteilung Maschinentechnik vorzulegen (Referenz-
messung zur Erfassung des Ist-Zustands).

Eine ausreichende Anzahl zur Absperrung von Etagen, Abschnitten, Bauteilen, Berei-
chen ist vorzusehen.

Kaltwasserleitungen sind unterhalb warmgehender Leitungen anzuordnen um de-
ren mogliche Erwarmung zu vermeiden. Die gilt auch fur Anschlul3- und Sammellei-
tungen im Bereich von sanitaren Einrichtungsgegenstanden.

Bei der tempordren Trinkwasserversorgung (Z.B. Bauwasseranschluss, Notversor-
gung) Uber einen Hydranten, sind ein Systemtrenner BA zur Trennung und Absiche-
rung von Trinkwasser gegen Nichttrinkwasser nach DIN EN 1717 / DIN 1988-100 und
ein Wasserzahler einzusetzen.

Hinweise zu den Schnittstellen mit der Elektrotechnik

In elektrischen Betriebsraumen durfen Leitungen und Einrichtungen, die nicht zum
Betrieb der jeweiligen elektrischen Anlagen erforderlich sind, nicht vorhanden sein.
Dementsprechend sind in Raumen der Elektrotechnik nach EltBauVO keine Trink-
wasserleitungen zu installieren (Haveriegefahr).

In Datentechnik-Raumen sollten nach Méglichkeit keine Trinkwasserleitungen instal-
liert werden (Haveriegefahr). Die Ausfuhrung bedarf einer Abstimmung mit dem
Dez.04 Elektrotechnik. Erforderliche Rohrleitungsstrecken sind moglichst kurz zu hal-
ten und sollten im Eingangsbereich der Raume angeordnet werden. Eine Rohrfuh-
rung oberhalb von Unterverteilungen und der Gleichen sollte vermieden werden,
ggf. sind weitere SchutzmaRnahmen gegen Spritz-/Tropfwasser und Uberflutung zu
treffen. Die Ausfuhrung bedarf einer Abstimmung mit dem Dez.04 Elektrotechnik.

5.05 Armaturen und Zubehor

Trinkwasser
Absperrventile DN12 - DN50 | Freistrom-Absperrventile als Gewinde-Armatur in Schrag-
sitzform mit Handrad und Entleerungsventil, Gehause,
Oberteil und wasserberuhrte Teile aus Rotguss
DINEN1982, mit wartungsfreier Spindelabdichtung, mit
Schallschutzprufzeichen DIN EN ISO 3822-1 Klasse |, tot-
raumfrei, mit Eignungsnachweis DIN 1988-200

2-Wege Kugelhahn als Gewinde-Armatur mit Handrad und
SchlielRverzégerung, Gehause Messing CW617N matt ver-
chromt, Kugel Messing CW617N mit vollem Durchgang
hart verchromt mit Umspulungsbohrung, Kugeldichtung
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PTFE TFM1600, Spindel Messing CW617N verchromt, Spin-
deldichtung PTFE | O-Ring EPDM 7008 mit Stopfbuchse,
DVGW zugelassen nach DIN EN 13828 | DVGW W570-1

Absperrventile > DN50

Membranventile nach DIN/EN mit Flanschen, mit Steg in
Durchgangsform mit Handrad, totraumfrei, weichdich-
tend, stopfbuchslos, fur Trinkwasserinstallationen nach
DIN 1988, mit DIN-DVGW-Wasser-Zulassung gemal Pru-
fung W 270, entsprechend der neuesten UBA-
Elastomerleitlinie, Gehause aus EN-GJL-250, 1.4409, ab DN
250 N-GJS-400-18-LT (GGG40.3), 5.3103, Gehaduse PA-
beschichtet (Rilsan), Gehduseauskleidung IIR (Butyl). Ab-
dichtung im Durchgang und nach aulBen durch spiralabge-
stutzte und gekammerte Absperrmembrane. Ab DN 250
nur spiralabgestutzt

Membranventile nach DIN/EN mit Flanschen in Kurzbau-
weise, mit Steg in Durchgangsform mit Handrad, totraum-
frei, weichdichtend, stopfbuchslos, fur Trinkwasserinstal-
lationen nach DIN 1988, mit DIN-DVGW-Wasser-Zulassung
gemald Prufung W 270, entsprechend der neuesten UBA-
Elastomerleitlinie, Gehause aus EN-GJS-400-18-LT
(GGGA40.3), 5.3103, Gehause PA-beschichtet (Rilsan), Ge-
hauseauskleidung IIR (Butyl). Abdichtung im Durchgang
und nach aul3en durch spiralabgestutzte und gekammerte
Absperrmembrane

Entleerungen

KFE-Kugelhahn als Gewinde-Armatur mit beschichtetem
Metall-Bedienhebel/-knebel, Gehduse Messing CW617N
matt verchromt, Kugel Messing CW617N hart verchromt
mit Umspulungsbohrung, Kugeldichtung PTFE TFM1600,
Spindel Messing CW617N verchromt, Spindeldichtung
PTFE| O-Ring EPDM 7008 mit Stopfbuchse, mit Kappe und
Kette CW617N verchromt, DVGW zugelassen nach DIN EN
13828 DVGW W570-1

Kaltwasserzahler

M-Busfahiger Ultraschall-Kaltwasserzahler mit Durchfluss-
sensor und Rechenwerk nach DVGW 421 und KTW-
Empfehlung fir VE-, Trink- und Brauchwasser, mit Ultra-
schall-Volumenteil und elektronischen Rechenwerk mit
Datenlogger fur Kompakt- oder Wandmontage, mit Eig-
nungsnachweis gemal3 DIN 1988-200, mit Bauartzulas-
sung gemald Eichordnung, Gerat mit MID-Zulassung fur
gesetzlichen Abrechnungsverkehr. Dynamikbereich:
1:100, Einbaulage horizontal und vertikal, ohne Erforder-
nis von geraden Ein- und Auslaufstrecken, unempfindlich
gegen Schwebeteile und Magnetit, Leckiberwachung ei-
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nes Leitungssystems, mit angebautem Ruckflussverhinde-
rer und Filtersieb

Druckminderer
DN 15 - DN 50

Druckminderer mit integriertem Schmutzfanger, Druck-
regler mit druckentlastetem Einsitzventil und Vordru-
ckentlastung, Gehause aus Rotguss und Kunststoff, was-
serberuhrte Teile der Innengarnitur aus nichtrostendem
Stahl, Einbau waagerecht oder senkrecht, PN 16, min. Vor-
druck 2 bar, Hinterdruck 1,5 bis 5,5 bar, entlastet, Aus-
gangsdruck arretierbar einstellbar mit Anzeigeskala, mit
DVGW-Zulassung, Kunststoffteile mit KTW- und W 270-Zu-
lassung, Schallschutzzulassung nach DIN EN ISO 3822
Klasse 1, DIN EN 1213/DIN EN 1567, einschl. Manometer

Druckminderer
> DN 50

Druckminderer membrangesteuert mit Edelstahl-Kartu-
schen-Einsatz, in Flanschausfuhrung, Gehause aus EN-GJS-
400-15 DIN EN 1563, PN 16, PA-beschichtet (Polyamid),
Edelstahl Sollwertfeder geschutzt auBerhalb des Trinkwas-
serbereichs, mit ein- und ausgangsseitigen Manometern,
mit DVGW-Zulassung

Ruckspulfilter

Automatischer Ruckspulfilter nach DIN EN 1717, bis DN
50 mit Gewindeanschluf3, >DN 50 mit Flanschanschluf,
totraumfrei, mit DVGW-Zulassung, Kunststoffteile mit
KTW-Zulassung nach UBA-Bewertungsgrundlage, PN 16,
mit differenzdruckgesteuerter Anzeige bei Verschmut-
zung, lichtundurchlassige Filtertasse, Edelstahl-Filterein-
satz austauschbar, mit vollautomatischer Ruckspulung,
einstellbare Ruckspulintervalle

Dynamische
Stromungsteiler

Dynamischem Stromungsteiler nach dem Venturi-Prinzip
aus Rotguss, nach DIN EN 13828 und den Anforderungen
DVGW W 570, totraumfrei, mit absperrbarer Zu- und
Ruckleitung einschl. Vollstromabsperrventilen mit DIN-
/DVGW- und Schallschutzzulassung, Nenndruck PN 16

Probenahme-Ventil

Probenahme-Ventil DN 6, zur Bestimmung mikrobiologi-
scher und chemischer Parameter nach TrinkwVO, flr
Trinkwasser, Gehause, Oberteil und wasserberthrende
Teile der Innengarnitur aus Rotguss, Ventilkdrper 360
Grad drehbar mit abflammbarem und drehbarem Aus-
laufbogen aus nichtrostendem Stahl, absperrbar, Gewin-
deanschluss

Magnetventil
(Adiabate Befeuchtung RLT-
Gerat und Ruckkuhlwerke)

Magnetventil fur Trinkwasserleitung, Gehause aus Rot-
guss, Schragsitzform, mit wartungsfreier Spindelabdich-
tung, totraumfrei, DVGW-Zulassung, nach DVGW-
Arbeitsblatt W 570, DIN EN 13828, Betriebsspannung 230
V AC, Schutzart IP 54 DIN EN 60529 (VDE 0470-1), Servo-
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Membran gesteuert, schnell 6ffnend und langsam schlie-
Bend

Rohrbellfter
(Adiabate Befeuchtung RLT-
Gerat und Ruckkihlwerke)

Rohrbellfter, aus Messing, verchromt, in Aufsatzform
nach DIN EN 1717 Kat. 1 und 2, DN 15, mit gerader
Verschraubung, einstufig, selbsttatig, aus korrosionsfreien
und witterungs-/UV-bestandigen Materialien, Schwimmer-
kugeln, dichtschlieBend, senkrechter Einbau

Druckerhéhungsanlagen

Druckerhéhungsanlage mit nach Bedarf parallel geschal-
teten Hocheffizienz-Pumpen als vertikale mehrstufige
Kreiselpumpen mit integrierter Drehzahlregelung inkl. Re-
servepumpe nach DIN 1988-500, Nennfrequenz 50Hz, alle
medienberUhrten Bauteile aus Edelstahl 1.4301, als ein-
baufertige auf einem Grundrahmen montierte Komplett-
anlage mit Grundrahmen, Pumpen, Edelstahl-Saug- und
Drucksammelrohr, Druckschalter, Drucksensoren, Ruck-
schlagventil und Absperrventile je Pumpe, Manometer,
Membrandruckbehalter Druckbehalter nach DIN 4807-5,
Schaltschrank mit multifunktionaler Anlagenregelung/-
steuerung mit integriertem Farbmonitor und Sicherungs-
elementen mit Anschluss an die externe GLT

Druckbehalter

Druckbehalter aus Edelstahl 1.4571, PN 16, nach DVGW-
Arbeitsblatter W300, gepruft und abgenommen nach der
aktuellen europaischen Druckgerate-Richtlinie (DGRL) und
AD 2000-Regelwerk, in Vollbad gebeizt und passiviert

Membrandruckbehélter flr Trinkwasser-, Druckerho-
hungs- und Wassererwarmungsanlagen, PN 16, typge-
pruft, durchstrémt, komplett mit Durchstromungsarmatur
inkl. Absperrung und Entleerung, Membrane nach KTW C
und W 270, tauschbar, Gebaut und gepruft nach DIN 4807
T5, DIN DVGW, Zulassung gemal aktueller europaischen
Druckgerate-Richtlinie (DGRL), kunststoffbeschichtet nach
KTW A, Rohrstrecke mit Flanschanschluss

Zirkulations- und Speicherla-
depumpen

Nasslaufer-Pumpe als Hocheffizienz-Pumpe, EEI <0,2 nach
ErP-Richtlinie, mit integrierter Drehzahlregelung. Die
Nennleistung der Pumpen wird bei 50 Hz erreicht. Sollten
bei FU-Betrieb hohere Werte geplant werden, so ist dies
zuvor mit dem Dezernat Maschinentechnik abzustimmen
Bei geforderten redundanten Systemen sind zwei bauglei-
che Einzelpumpen einzusetzen. Zwillingspumpen (zwei
Motore mit Laufrad auf einem Pumpengehdause) sind
nicht zugelassen

Wandscheiben/Wandwinkel

Wandscheiben/Wandwinkel aus bleifreiem Rotguss und
bleifreier Siliziumbronze mit Schallschluckelementen, als

TEV Maschinentechnik Stand November 2025 Seite 72 von 150




C
\%’ Universitatsmedizin Essen

Doppel- bzw. Einzelanschlussgarnitur entsprechend vor-
gesehenem Rohrsystem einschl. Abdichtset mit Bau-
schutzstopfen, Dichthulse und Dichtmanschette zur Ab-
dichtung der Armaturenanschlisse nach DIN 18534-3. Fur
Reihen- oder Ringleitungssyteme sind Doppelwandschei-
ben bzw. Wandscheiben-T-Stlicke unter Gewahrleistung
einer Zwangsdurchstromung der Anschlisse einzusetzen.
Trinkkaltwasser-Anschlusse sind mit Doppelwandschei-
ben auszufuhren. Trinkwarmwasser-Anschlisse sind nicht
direkt, sondern mit einer kurze Auskuhlstrecke (8 bis 10 x
DN), ggf. mit einem Materialwechsel in der Auskuhlstre-
cke, auszufuhren, um einer Verkeimung im Kaltwasserbe-
reich der Armatur und einer Uberhitzung und Verbriihung
an der Armatur vorzubeugen.

Druckstufen und zulassige Betriebstemperaturen aller Armaturen und sonstiges Zu-
behdr nach Einbausituation und Erfordernis nach Absprache.

5.06 Sanitare Einrichtungsgegenstande

Alle sanitaren Einrichtungsgegenstande aus Sanitarporzellan erhalten zur zusatzli-
chen Schallddmmung zwischen Keramikkdrper und Wand eine Schallddmmmatte
aus geschaumten PE und Gummitullen fur die Befestigungsbolzen sowie eine Fugen-
Versiegelung des Objektes mit einer dauerelastischen Dichtungsmasse nach IVD-
Merkblatt Nr. 3-1 im Farbton des Objektes.

In den nachfolgenden Anlagen im Anhang sind vermasste Wandansichten mit Sani-
targegenstanden dargestellt. MaRabweichungen und Bemusterungen sind mit dem
UK Essen, Dez. 04 Maschinentechnik abzustimmen.

WC-Anlagen

Tiefspulklosett nach DIN EN 997 aus Sanitarporzellan,
weil3, glasiert, wandhangend, spulrandfrei, Spulwasserbe-
darf 6 Liter, Abgang waagerecht, mit Klosettsitz mit De-
ckel, Vollprofil, in schwerer Ausfihrung, mit Metallschar-
nier im Farbton des WC-Korpers, zur Befestigung an ei-
nem Tragegestell / Installationsblock, Befestigung mit
Schrauben, verdeckt, einschlieBlich Anschlussgarnitur,
Universal-Klosett-Anschlussbogen/stutzen aus PE

WC-Anlagen, barrierefrei

Tiefspulklosett DIN EN 997 aus Sanitarporzellan, in roll-
stuhlgerechter Ausfuhrung nach DIN 18040 mit 70 cm
Ausladung, weil3, glasiert, wandhangend, spulrandfrei,
Spulwasserbedarf 6 Liter, Abgang waagerecht, mit Klo-
settsitz ohne Deckel, Vollprofil, in schwerer Ausfuhrung,
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mit Metallscharnier im Farbton des WC-Kdrpers, zur Be-
festigung an einem Tragegestell/ Installationsblock, Befes-
tigung mit Schrauben, verdeckt, einschliel3lich Anschluss-
garnitur, Universal-Klosett-Anschlussbogen/stutzen aus
PE

Urinalbecken

Urinal Becken DIN1390, aus Sanitarporzellan, Farbton
weil3, glasiert, mit Absaugewirkung, spulrandfrei, mit ein-
gebautem Absaugformstick, Zulauf und Ablauf hinten
verdeckt, Befestigung mit Schrauben, verdeckt, ein-
schlie8lich Ablauf-Verbindungsstutzen mit Gummidich-
tung der Spezialeinlauf- / Anschlussgarnitur. Abgesetzte
IF Spulautomatik, Elektroanschluss

Waschtischbecken / Hand-
waschbecken

Waschbecken, Anschlussmal3e DIN EN 31, aus Sanitarpor-
zellan, BeckenaulRenform rechteckig, Farbton weil3, gla-
siert, mit und ohne Hahnloch entsprechend Entnahmear-
matur, ohne Uberlauf, mit Ablaufventil aus Metall, ver-
chromt, als Schaftventil mit geschlossener, nicht ver-
schlieBbarer Abdeckhaube, verchromt, Gewindean-
schluss aus Messing, mit Geruchsverschluss komplett aus
Kunststoff weil3, als Rohrengeruchsverschluss mit ver-
stellbarem Tauchrohr, Wandrohr, Leckwasseranschluss
und Rosette. Aul3erhalb des klinischen Bereichs sind in
Abstimmung mit dem Dez. 04 Maschinentechnik auch Be-
cken mit Uberlauf zulassig. Becken mit Uberlauf erhalten
in der Regel eine Push-to-open-Ablaufgarnitur

Waschtischbecken, barriere-
frei

Waschtisch, unterfahrbar DIN 18040, Anschlussmaf3e DIN
EN 31, aus Sanitarporzellan, Farbton weil3, mit und ohne
Hahnloch entsprechend Entnahmearmatur, ohne Uber-
lauf verchromter Ablaufgarnitur bestehend aus Schaft-
ventil mit geschlossener, nicht verschlieBbarer Abdeck-
haube und Ablaufbogen/Wandrohr. AuBerhalb des klini-
schen Bereichs sind in Abstimmung mit dem Dez. 04 Ma-
schinentechnik auch Becken mit Uberlauf zuléssig. Be-
cken mit Uberlauf erhalten in der Regel eine Push-to-o-
pen-Ablaufgarnitur

Teeklichen/ Mobel-Einbau-
becken

Teektchen und Mébel-Einbaubecken werden in der Regel
fur das Sanitargewerk bauseitig geliefert und aufgestellt.
Der Lieferumfang ist im Vorfeld abzustimmen um die fur
den trink- und abwasserseitigen Anschluss erforderlichen
Materialien mit dem Sanitargewerk festlegen zu kénnen

Ausgussbecken
Putzmittelrdume

Ausgussbecken aus Sanitarporzellan, Farbton weil3, gla-
siert, wandhangend, mit Riuckwand, mit Edelstahl-Klapp-
rost mit Puffern und Beckenrandschoner, ohne Uberlauf,
Befestigung mit Schrauben, einschl. mit Ablaufventil aus
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Kunststoff als Siebventil nicht staubar, Geruchverschluss
kompl. aus Kunststoff weil3, als Réhrengeruchverschluss
mit verstellbarem Tauchrohr, Wandrohr, Leckwasser An-
schluss und Rosette

Ausgussbecken
Technikrdaume

Ausgussbecken aus Stahl, emailliert, Farbton weil3, wand-
hangend, mit Ruckwand, Befestigung mit Schrauben,
Breite Uber 450 bis 500 mm, Ausladung Uber 300 bis 350
mm, einschl. Geruchsverschluss kompl. aus Kunststoff
weil3, als Rohrengeruchverschluss mit verstellbarem
Tauchrohr, Wandrohr, Leckwasseranschluss und Rosette,
Dichtungs- und Befestigungsmaterial, verchromte Befesti-
gung an Tragegerust / Leichtbauunterkonstruktion oder
Beton- / Mauerwerkswand

Installationselemente
Universal Trageelemente All-
gemein

Installationselement/Universal-WC-Trageelement nach
Bedarf zur Vorwandmontage oder zur Montage in Metall-
standerwande zur Trockenverkleidung, fur Einzel- oder
Schienenmontage, universell einsetzbar, als Einzelele-
ment, fur Wand- und FuRBbodenbefestigung, mit Ful3en,
statisch selbsttragend, fur Aufbau auf RohfuBboden, mit
Befestigung und Anschlussen fur Zu- und Abldufe, sta-
tisch belastbar durch Sanitarobjekte, h6hen- und tiefen-
verstellbar

fur wandhangendes WC

wandhangendes WC, mit Einbauspulkasten DIN EN
14055, schwitzwasserisoliert, mit schallgedammter Trink-
wasseranschluss/-verrohrung und schallgedammter Ab-
flussverrohrung, 4,5 - 7,5 Liter, 2-Mengen-/Start und
Stopp/ 1-Mengenspulung einstellbar, fur wandhangendes
WC, geeignet fur spulrandfreie WC-Korper, selbsttragend,
héhenverstellbare Objektanschlisse, mit WC-Haltebolzen
und Muttern, mit PEHD-Ablaufbogen und -Ubergangs-
muffe, Zu- und Ablaufgarnitur, Armaturengruppe |,
schwitzwasserisoliert, mit Eckventil DN 15 und-
Spulrohr/Spulbogen mit werkseitig vorgefertigte Geruchs-
absaugung Uber PE-Spulrohr / Spulbogen mit Anschluss-
muffe und PE-Absaugverrohrung DN 70 bis Oberkante
Tragelement fur Luftvolumenstrom 8.5 m3/h einschl. Be-
tatigungsplatte fur Einmengentechnik, weil3, passend zum
vorgenannten Spulkasten

flr Urinal

fur wandhangendes Urinal, einschl. Befestigungsmaterial
fur Urinal Becken, PE-Ablaufbogen, Zu- und Ablaufgarni-
tur, Armaturengruppe |, schwitzwasserisoliert, mit inte-
grierter Spuleinrichtung Uber eine Urinal-Infrarot-Elektro-
nik mit Rohbau- und Fertigmontage-Set, Wassergruppe
mit Vorabsperrung, Durchspulhilfe, Elektrofestanschluss,
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24 h Spulung aktivierbar, Kartusche mit Magnetventil und
Schmutzfangsieb, einschl. Frontplatte verchromt/Edel-
stahl

far Waschtisch/
Handwaschbecken

fur wandhangenden Waschtisch einschl. Befestigungsma-
terial fur Waschtisch, schallgedammter Abflussverroh-
rung aus Kunststoff, verstellbaren Ablaufbogen héhen-
verstellbar, schallgedammte Armaturenanschlisse

fUr Waschtisch barrierefrei

fur wandhangenden Waschtisch in behindertengerechter
Ausfuhrung einschl. Befestigungsmaterial fir Waschtisch,
UP-Geruchsverschluss fur Unterputz-Wandmontage mit
Abdeckplatte aus Edelstahl, verstellbaren Ablaufbogen
aus Messing verchromt, hohenverstellbar, schallge-
dammte Armaturenanschlisse

Duschanlagen

Duschflache aus homogenen, durchgefarbten Mineral-
werkstoff als bodenebene Duschflache mit umlaufenden
Dichtvlies, einschl. in der Hohe anpassbaren Installations-
rahmen, korperschallgedammt, bis zu 300 kg belastbar,
zur Installation vor oder nach Einbringen des Estrichs

Wannenanlagen

Wannenanlagen in Form von feststehend montierten
Wannenanlagen, Sitzbadewannen oder Pflege-/Hubwan-
nen nur auf Anforderung und in Abstimmung mit dem
Nutzer

Fakalienspulanlagen
Unreine Pflegearbeitsraume,
Patienten-Isolierzimmer

Pflegekombinationen mit Reinigungs- und Desinfektions-
geraten, mit thermischer Desinfektion und dezentralem
Erhitzer, Ausguss mit Ringspulung, werden in der Regel
far das Sanitargewerk bauseitig geliefert und aufgestellt.
In Abstimmung mit dem Dez. 04 Maschinentechnik kann
die Lieferung und die Aufstellung auch durch die Sanitar-
firma erfolgen. Der Lieferumfang ist im Vorfeld abzustim-
men, um die fUr den trink- und abwasserseitigen An-
schluss erforderlichen Materialien und die Desinfektions-
technik mit dem Sanitargewerk festlegen zu kdnnen. Die
Aufstellung und die Inbetriebnahme erfolgt durch den
Hersteller.

Entnahmearmaturen
Allgemein

Die Ausladung und Anordnung der Armaturen ist so zu
wahlen, dass der austretende Wasserstrahl nicht direkt in
den Ablauf trifft (Keimverwirbelungen).

An Entnahmestellen ist sicherzustellen die Temperaturen
im normalen Betrieb an Entnahmearmaturen 43 °C und
in Duschen 38 °C - 41 °C nicht Ubersteigen. (DIN EN 806-
2). In Abstimmung mit dem Dez. 04 Maschinentechnik
sind hierzu je nach Anwendungsbereich thermostatische
Mischer nach EN 1111 oder Mischbatterien nach EN 817
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eingesetzt werden. In Ausnahmefallen mit einer dezentra-
len elektrischen Warmwasserbereitung sind Mischer fur
die Anwendung im Niederdruckbereich nach EN 1287 ein-
zusetzen

Entnahmearmaturen
fUr Waschbecken in offentli-
chen Bereichen

Elektronische Waschtisch-Armatur als Standarmatur fur
Einlochmontage mit starrem Auslauf in Vandalen ge-
schatzter Ganzmetall-Ausfuhrung, aus Messing, ver-
chromt, Gerauschverhalten DIN4109 Gruppe |, mit Pruf-
zeichen, mit Durchflussbegrenzer, ohne Zugstangenboh-
rung, eigensicher gegen RuckflieBen, mit Verdrehschutz,
mit Luftansaugung DIN EN 246 (Luftsprudler), mit Kartu-
schen-Magnetventil integriert, Ausldsung optoelektro-
nisch mit Programmwahl, mit Elektrofestanschluss/Trafo-
stecker.

Kaltwasser oder Kalt- und Warmwasser-Entnahme in Ab-
stimmung mit dem Nutzer und dem Dez. 04 Maschinen-
technik

Entnahmearmaturen
fur Verwaltungs- und BU-
robereiche

Einhebel-Waschtisch-Armatur als Standarmatur far Ein-
lochmontage mit starrem Auslauf in Ganzmetall-Ausfuh-
rung, aus Messing, verchromt, Betatigungselement aus
Metall, Oberteil mit Keramikscheiben, Gerduschverhalten
DIN4109 Gruppe |, mit Prufzeichen, mit Durchflussbe-
grenzer, mit Strahlregler, mit Luftansaugung DIN EN 246
(Luftsprudler), mit Verdrehschutz, ohne Zugstangenboh-
rung, eigensicher gegen Ruckflie3en, Kaltwasser oder
Kalt- und Warmwasser-Entnahme in Abstimmung mit
dem Nutzer und dem Dez. 04 Maschinentechnik

fGr klinische Bereiche (z.B.
Untersuchungs- und Be-
handlungszimmer, Stations-
bader mit Wannen 0.4.)

Einhebel-Mischbatterie als Wandarmatur zur Aufputz-
montage mit starrem Auslauf in Ganzmetall-Ausfuhrung,
aus Messing, verchromt, Betatigungselement aus Metall,
verdrehsicherer Temperaturanschlag, Oberteil mit Kera-
mikscheiben, Gerdauschverhalten DIN4109 Gruppe |, mit
Prufzeichen, mit Strahlregler, mit Luftansaugung DIN EN
246 (Luftsprudler), eigensicher gegen Ruckfliel3en

fur OP- und ahnliche hygie-
nesensible Bereiche

Thermostat-Einhebel-Wandbatterie zur Aufputzmontage
mit starrem Auslauf in Ganzmetall-Ausfihrung, aus Mes-
sing, verchromt, Betatigungselement als Armhebel aus
Metall, verdrehsicherer Temperaturanschlag, Oberteil mit
Keramikscheiben, Gerduschverhalten DIN4109 Gruppe |,
mit Prafzeichen, mit Strahlregler, mit Luftansaugung DIN
EN 246 (Luftsprudler), eigensicher gegen Ruckflie3en

fur Ausgussbecken in Tech-
nikraumen

Zapfventil als Systemtrenner-Auslaufventil nach DIN EN
1717 / DIN 1988-100 / EN 806-5 aus Rotguss, totraumfrei,
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mit Bediengriff EPDM-Sitzdichtung, integrierter eingangs-
seitiger Edelstahl-Schmutzfanger, integrierte differenz-
druckgesteuerte Sicherungskartusche, Ruckflussverhinde-
rer, mit Absperrfunktion zur Wartung, ausgangsseitig mit
Gewindeanschluss nach ISO 228 und Schlauchtdlle,
DVGW zugelassen, Kunststoffteile mit KTW- und W 270-
Zulassung nach UBA-Bewertungsgrundlage, Schallschutz-
zulassung nach DIN EN ISO 3822 Klasse 1, PN 10

fur Ausgussbecken in Putz- | Einhebel-Mischbatterie als Wandarmatur zur Aufputz-
mittelrdumen o.a. montage mit schwenkbarem Auslauf in Ganzmetall-Aus-
fuhrung, aus Messing, verchromt, Betatigungselement
aus Metall, verdrehsicherer Temperaturanschlag, Oberteil
mit Keramikscheiben, Gerauschverhalten DIN4109
Gruppe |, mit Prufzeichen, mit Strahlregler, mit Luftansau-
gung DIN EN 246 (Luftsprudler), eigensicher gegen Ruck-
flieRen

far Duschanlagen Thermostat-Einhebelmischer als Wandbatterie mit Hand-
brauseanschluss zur Aufputzmontage in Ganzmetall-Aus-
fuhrung, aus Messing, verchromt, Betatigungselement
aus Metall, verdrehsicherer Temperaturanschlag, Oberteil
mit Keramikscheiben, Gerauschverhalten DIN4109
Gruppe |, mit Prufzeichen, eigensicher gegen Ruckfliel3en.
Accessoires Fabrikat Liste im Anhang.

Der Rollenhandtuchspender Fabrikat Kimberly-Clark
AQUARIUS mit den Abmessungen 38,2x30,9x24 cm
(LxBxH) oder AQUARIUS SLIMROLL 32,4x29,8x18,9 cm
und die Hygienebox Fabrikat CWS mit den Abmessungen
57,5 x 34,5 x 20,0 cm (HxBxT) in den Damen -und Herren
WC wird vom UK Essen beigestellt. Die Platzvorhaltung ist
dabei zu berucksichtigen

5.07 Hauseinfuhrung Kaltwasser PWC

Wasserzahleinrichtungen sind an das Energieerfassungssystem anzuschliel3en.
Die Schnittstelle und die Spezifikationen sind mit der Abteilung Elektrotechnik abzu-
stimmen.

e bis DN 50 1 Zahler

e ab DN 65 Zahler mit kleinerem Verbundzahler
Am Kaltwasserverteiler ist ein C-Schlauchanschluss als Noteinspeisung vorzusehen.
In jedem Gebdude ist die Moglichkeit einer Notversorgung mittels Feuerldsch-
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schlauch, einschlieBlich Kugelabsperrhahn mit Entleerung und Schnellkupplung vor-
zusehen

5.08 Filter
Automatisch Ruckspulbare Filter. Mit Kontakt zur Aufschaltung auf die GLT.

5.09 Verteiler PWC / PWH / PWH-C

e Entleerungen unmittelbar am Rohr anbringen. Keine Entleerungsleitungen in-
stallieren, da die Gefahr der Verkeimung des Wassers besteht

o Keine Rinnen fur Entleerungsleitungen

o Verteilerstutzen nicht unmittelbar auf den Ful3boden stellen, sondern auf ent-
sprechende Betonsockel. Gegebenenfalls Wandkonsolen benutzen.

5.10 Druckbehalter aller Art PWH

e Ausfuhrung mindestens in Druckstufe PN 16

5.11 Warmwasser / Warmetauscher
o Werkstoff Edelstahl oder Kupfer

Kemper KTS Frischwasser Station mit hydraulischer Weiche

5.12 Umwalzpumpen
o Fabrikate gemald Fabrikats Liste, siehe Anhang

5.13 Druckerh6hungsanlagen

Die Stadtwerke Essen garantieren einen Mindestdruck von 3 bar hinter der Haupt-
absperrung. Bei Erfordernis ist eine Druckerhéhungsanlage vorzusehen.

e Fabrikat Wilo oder Grundfos nach Abstimmung

e Anlagensteuerung mit potentialfreien Kontakten zum Anschluss an DDC / GLT

e FU geregelt

5.14 Wasseraufbereitungsanlagen

e Fabrikat nach Abstimmung
e Anlagensteuerung mit potentialfreien Kontakten - Anschluss an DDC / GLT

5.15 Warmwasserversorgung

Die Warmwasserversorgung ist im Durchlaufprinzip zu planen.
Fabrikat Kemper KTS Frischwasser Station mit hydraulischer Weiche
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Die Zirkulation ist mit entsprechendem DVGW-Arbeitsblatt W 551 / 553 zu planen
und auszufuhren.

Zur Vermeidung einer bakteriellen Besiedelung in TWW- Systemen sind die Zirkulati-
onsleitungen bis unmittelbar vor die TWW-Entnahme zu fGhren.

Selbstregelnde Begleitheizungen sind nicht zugelassen.

Zur Sicherstellung der thermischen Desinfektion wird bei Bedarf die Heizwasservor-
lauftemperatur im Sommer auf ca. 80 °C angehoben.

Vom Planer ist eine Berechnung Uber Mengen und FlieBgeschwindigkeiten, doku-
mentiert im Trinkwasserschema, vorzulegen. Zum Abgleich der Wassermengen sind
einstellbare Ventile (z. B. Fabrikat: MNG, Kemper) einzuplanen.

In den Anlagen sind vermasste Wandansichten mit Sanitargegenstanden dargestellt.
MalRabweichungen und Bemusterungen sind mit dem UK Essen, Dez. 04 abzustim-
men.

6. Laborversorgungsanlagen

Allgemeine Technische Hinweise

FUr die Laborarbeitsplatze ist ein Betriebswassernetz Uber eine Systemtrenn nach
DIN 1717 aufzubauen.

Wasser-Entnahmestellen aus dem Betriebswassernetz sind nach der Trinkwasser-
verordnung (TrinkwV) und den allgemein anerkannten Regeln der Technik besonders
mit Hinweisschildern zu kennzeichnen.

Waschbecken zur Handereinigung und Augen- und Korper-Notduschen sind hygie-
nekonform in das Trinkwassernetz einzubinden und entsprechend zu kennzeichnen.

Ubergabepunkte fur den Laborbauer

600

Offnung in der Decke 1= VE- Wasser
2= Kalt- Wasser
D @ @ @ @ 3= Warm- Wasser
8  X-X-X-X | 4= Zirkulation
‘ 5= Druckluft

190 90 90 90 90 90

Absperrventile DN 15 (Innengewinde) mit Stopfen
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Die Trassen bzw. Leitungen werden mit Luft abgedruckt.
Die Anordnung ist aufgrund der Gegebenheiten, neue Nutzung usw. variabel.

Medienfihrung aus der Wand
Ubergabepunkte fiir den Laborbauer

1= VE- Wasser '7N\ - Wand
2= Warm- Wasser

3= Abwasser

4= Kalt- Wasser O ®

5= Augendusche @ @ @ @ @ @
O,

6= Druckluft 100100100 100 10

400

=+0.00
:OKFFB\v FuBboden

Gerate- bzw. Eckventile DN 15 sind durch den Installateur zu kennzeichnen.
Die Anordnung und Héhen kénnen sich aufgrund der Gegebenheiten, Laborhohe
usw. andern

e Gerateventile DN 15 (AulBengewinde DN 20)

e Eckventile DN 15 (AulBengewinde DN 12)

e Kugelhahn DN 15 (Innengewinde DN 15)

7. Feuerléoschanlagen

Allgemeine Technische Hinweise

Feuerldschanlagen sind in Abstimmung den Baugenehmigungsbehorden auf Basis
des Brandschutz-Konzeptes des Sachverstandigen unter Beachtung der nach DIN
14462 aufzubauen bzw. auf Basis der vorliegenden Genehmigungen in einem be-
triebsbereiten Zustand vorzuhalten.

Rohrmaterialien und deren Verbindungen, Befestigungen sowie Armaturen mussen
fur Loschwasseranlagen geeignet sein. Die Auswahl der dafur passenden Werkstoffe
und die Montage hat unter Bertcksichtigung DIN 14462 und DIN 1988-600 sowie
nach den Vorgaben der Hersteller zu erfolgen.

Léoschwasseranlagen ,,trocken”

Grundsatzlich ist der Aufbau und die Installation von Léschwasseranlagen ,trocken
zu bevorzugen. Es sollten hierbei aus wirtschaftlichen Grinden nichtrostende Rohr-
systeme mit Pressverbindungen eingesetzt werden. Es durfen jedoch nur fir den

u
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speziellen Anwendungsfall und fur den Einsatz in Trockensprinkleranlagen geprufte
Systeme, mind. PN 16, eingesetzt werden.
Sofern im Brandschutzkonzept und Bauauflagen keine anderslautenden Vorgaben
aufgefuhrt sind, gilt fur Loschwasseranlagen ,trocken”, dass bei einem Einspeise-
druck von 0,8 MPa bei gleichzeitiger Nutzung von drei Entnahmestellen mit jeweils
200 I/min der FlieRdruck an keiner Stelle unter 0,45 MPa liegen darf. Dabei darf die
Druckdifferenz zwischen Loschwassereinspeisung und ungunstigster Entnahme-
stelle 0,1 MPa + Druckverlust aus geodatischem Hohenunterschied nicht Uberschrei-
ten. Je Entnahmestelle (Etage, Nutzungseinheit) sind zwei drehbare Anschlisse 90°-
Kridmmer mit Storz-Festkupplung C und Blindkupplung C mit Kette als Feuerwehrent-
nahmearmatur vorzusehen. Bei der Befestigung der Léschwasserleitungen ,trocken”
sind die erhéhten dynamischen Krafte beim Fullvorgang zusatzlich zu berucksichti-
gen. Die Befestigungen mussen die auftretenden Axialkrafte durch Schub- und Ge-
wichtskrafte beim Einstrémen von Wasser in ein leeres Rohrnetz aufnehmen kon-
nen. Mindestens nach jeder Richtungsanderung ist ein Festpunkt vorzusehen. Die
maximalen Stutzweiten nach DIN 14462 sind zu beachten. Soweit der Installations-
raum der Rohrleitungsanlagen nicht durch andere automatische Loschanlagen
geschutzt wird, ist eine HeiBbemessung nach den Grundsatzen von DIN 4102-4 er-
forderlich. Dabei muss das Befestigungssystem aus Stahl, in hangender Ausfuhrung
und ohne elastische Zwischenglieder hergestellt sein.
Alternativ zur Heillbemessung konnen die Rohrleitungen geschutzt werden durch:

- Installation in brandlastfreien Bereichen

- Installation innerhalb der Schutzbereiche durch brandschutztechnisch qualifi-

zierte bauliche Abtrennung
- oder El 30 ... EI 120 —Ummantelungen unter Beachtung des Verhaltniswert
U/A nach DIN 4102-4 bzw. Ap/V nach DIN EN 1993-1-2 (Profilfaktor).

Loschwasseranlagen , nass” und , nass/trocken”

FUr den Anschluss von Ldschwasserleitungen und Loschwasser-Entnahmestellen an
Trinkwasser-Installationen mussen die Normreihen DIN EN 806 und DIN 1988 sowie
DIN EN 1717 beachtet werden. Die auf das jeweilige Objekt bezogene geeignete
LéschwasserUbergabestelle muss nach DIN 1988-600 und Risikoabwagung ausge-
wahlt werden.

Als Léschwasserentnahmestelle sollten Wandhydranten Typ F fur die Erstbrandbe-
kampfung durch Laien mit formstabilen Schlauchen ausgerustet werden, mit der
Méglichkeit fur die Feuerwehr am Feuerwehr- Schlauchanschlussventil Feuerwehr-
schlauche anzuschliel3en.

Wandhydranten Typ S mit Sicherungskombination HD (Ruckflussverhinderer und Be-
|Ufter) stellen eine mit der Bauaufsichtsbehdrde abzustimmende Ausnahme bei ei-
nem Léschwasserbedarf kleiner als dem Trinkwasserbedarf dar.
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Sprinkler-Anlagen, Spruhflut-/Sprithnebel-Léschanlagen

Sofern aufgrund der Art und Nutzung von Gebdauden/Gebaudeteilen und Brandlas-
ten automatisch wirkende Sprinkler-Anlagen, Spruhflut-/Spruhnebel-Léschanlagen
und der Gleichen gefordert werden, sind diese im Einzelfall in Abstimmung mit den
Baugenehmigungsbehdrden und dem Dez. 04 Maschinentechnik zu planen, zu er-
richten und zu warten.

8. Technische -u. medizinische Druckgase und Vakuum

Allgemeine Technische Hinweise
Mit dem Betreiber/Anwender bzw. Medizintechnik-Planer ist ein Versorgungskon-
zept entsprechend der Nutzung und des Bedarfs unter Nennung von:
- Artder Versorgungsquellen
- Ortder Versorgungsquellen
- Durchfluss und Vorratskapazitat der Versorgungsquellen
- Anzahl der Entnahmestellen je Bettenplatz bzw. Arbeitsplatz
- Anordnung der Entnahmestellen in jeder Abteilung/jedem Bereich
- jeweiliger Volumenstrom an jeder Entnahmestelle;
- Gleichzeitigkeitsfaktoren
Notwendigkeit zusatzlicher (6rtlicher) Versorgungsquellen
Redundanten Systemen

festzulegen und in Abstimmung mit dem Dez. 04 Maschinentechnik festzustellen, ob
und inwieweit bestehende Versorgungssysteme genutzt oder erweitert werden kon-
nen oder neu aufzubauen sind. Erweiterungen und Veranderungen bestehender
Rohrleitungssysteme, einschlieBlich Erweiterungen und Anderungen bestehender
Versorgungsquellen mussen den relevanten Anforderungen von DIN EN ISO 7396-1,
DIN EN ISO 9170-1, der Medizinprodukte-Betreiberverordnung und den Vorschriften
des Baurechts und Arbeitsschutzes entsprechen. Zulassige Verunreinigungen und
MelBBmethoden zu deren Nachweis werden in der geltenden Pharmacopoea Euro-
paea / European Pharmacopeia (Ph. Eur.) (Europaisches Arzneibuch) geregelt.
Neben leitungsgebundenen Anlagen kénnen auch transportable Druckgasflaschen
und transportable Flaschenbundelsysteme zum Einsatz kommen.

Die Anforderungen an Auslegung, Installation, Funktion, Leistung, Prufung Inbetrieb-
nahme und Dokumentation von den verwendeten Rohrleitungssystemen, Versor-
gungssysteme, Rohrverteilersysteme, Regel-, Uberwachungs- und Alarmsysteme fiir
medizinische Druckgase und Vakuum sind grundsatzlich in der ISO 7396 fur folgende
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- Sauerstoff
- Distickstoffoxid (Lachgas)
- medizinische Luft
- Kohlendioxid
- Sauerstoff
- Luft zum Betreiben chirurgischer Werkzeuge
- Stickstoff zum Betreiben chirurgischer Werkzeuge
- Vakuum
beschrieben und zu beachten.

FUr Vakuumanlagen in der Zahnmedizin gelten besondere Bedingungen.

FUr die Entsorgungssysteme von Andsthesiegas-Fortleitungssystemen ist die ISO
7396-2 zu beachten.

Einrichtungen und Anlagen fur Gase und Gasgemische, die als Medizinprodukte ein-
gestuft sind, Gase, den Medizinprodukten zugefuhrt werden oder fur medizinische
Zwecke vorgesehen sind, oder Gase und Gasgemische fUr pharmazeutische Verwen-
dungen, sind im Einzelfall abzustimmen.

Bei der Auslegung der Versorgungsanlagen sind zulassige Geschwindigkeiten in den
Rohrleitungen zu beachten, um Druckverluste, Gerauschentwicklungen und Stro-
mungserwarmungen -vor allem bei Sauerstoffleitungen- zu begrenzen. Es ist sicher-
zustellen, dass an allen Entnahmestellen der erforderliche Versorgungsdruck bei
gleichzeitiger Entnahme gegeben ist. Die Druckverluste sollen <10% des Versor-
gungsdrucks nicht Ubersteigen.

Richtwerte fur zulassige Gasgeschwindigkeiten nach Norm und gangiger Praxis sind:

Versorgungsleitungen / Hauptleitungen max. 15 m/s
Steigleitungen / Verteilleitungen max. 10 m/s
Anschlussleitungen zu den Entnahmestellen max. 7m/s

Vakuumleitungen max. 20 m/s

FUr die Versorgung mit medizinischen Gasen sind nach Empfehlung DIN EN ISO
9170-2:2009-9 (Entnahmestellen fur Rohrleitungssysteme fur medizinische Gase -
Teil 2: Entnahmestellen fur Andsthesiegas-Fortleitungssysteme) und DIN EN ISO
11197 (Medizinische Versorgungseinheiten) nahtlose Kupferrohre gemafd DIN EN
13348 mit Hartlotverbindungen oder SchweilRverbindungen unter Schutzgas einzu-
setzen.

Gas fuhrende Rohre mussen Uber Wasser fuhrenden Rohren, Rohre fur leichtere
Gase sollten Uber denen fur schwerere Gase angeordnet werden. Sie mussen nach
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DIN EN ISO 7396 in sicherer Entfernung zu elektrischen Kabeln mit mindestens 50
mm Abstand verlegt sein und durfen nicht zum Erden elektrischer Anlagen benutzt
werden, jedoch in den Schutzpotenzialausgleich nach VDE-Regelwerk eingebunden
werden.

Die Befestigungsabstande nach DIN EN ISO 7396 fur medizinische Gasversorgungs-
anlagen sind einzuhalten. Mégliche Langenausdehnungen sind zu beachten.
Vakuumleitungen sind mit Gefalle zur Vakuumpumpe zu verlegen. Der Umfang eines
gesamten Vakuumrohrnetzes sollte moéglichst geringgehalten werden.

Jedes Versorgungssystem muss mindestens drei voneinander unabhangige Versor-
gungsquellen enthalten, mit Ausnahme der Versorgungssysteme fur Luft oder Stick-
stoff zum Betreiben chirurgischer Werkzeuge. Diese mussen mindestens zwei Ver-
sorgungsquellen umfassen. Ein Versorgungssystem fur Vakuum muss aus mindes-
tens drei Vakuumpumpen bestehen.

Wenn eine kontinuierliche Versorgung nicht gefordert wird, mussen Risikomanage-
ment-Verfahren nach ISO14971 und in Ubereinstimmung mit dem Managementsys-
tem des UKE durchgefuhrt und dokumentiert werden.

Die Versorgungsleitungen sollten nach Mdglichkeit von den zentralen Verteilern aus
und innerhalb der einzelnen Etagen/Bereiche als Ringleitung aufgebaut werden. Je
nach Ausdehnung der Leitungsnetze sind in den Ringleitungen Streckenabsperrun-
gen vorzusehen, um den Ring bei Stérungen und Umbauten partiell aulBer Betrieb
zu nehmen ohne den Ubrigen Betrieb zu stéren / zu unterbrechen.

Jedes Versorgungssystem erhalt an den zentralen Verteilern M-Bus-fahige Zahlerein-
richtungen zur Erfassung der Gasverbrauche.

Die in die Verbrauchsnetze eingespeisten Drucke sind mittels Druckminderer in den
Umschaltstationen einzustellen /zu reduzieren. Es sind Druckwachter und Taupunkt-
wachter mit potentialfreien Kontakten zwecks Meldung an die GLT einzubauen.
Vakuumanlagen und Narkoseabsaugung sind ebenfalls mit Druckwachter und Tau-
punktwachter einschlielich potentialfreien Kontaktes auszurusten

In Abstimmung mit dem Betreiber/Anwender bzw. Medizintechnik-Planer und dem
Dez. 04 Maschinentechnik sind bei Bedarf Vakuumanlagen mit 2 umschaltbaren Ver-
dichtern, Behalter, 2 Sekretbehalter (einzeln aufschaltbar) einzubauen.
Grundsatzlich sind alle Ausblase-Leitungen und medizinischen Abgase Uber Dach ge-
fahrlos ins Freie zu fUhren.

Mit dem Betreiber/Anwender bzw. Medizintechnik-Planer ist die Zuordnung und An-
ordnung von Bereichskontrolleinheiten (BKE) in Bezug auf Standort und Installations-
héhe von Bereichsabsperrventilen abzustimmen.

Die baurechtlichen Anforderungen und Vorgaben des spezifischen Brandschutzkon-
zepts sowie ggf. Besonderheiten z.B. von Rohrdurchfuhrung durch die erforderliche
Bleischirmung der Wande sind im Vorfeld vor Ausfuhrung abzustimmen.
Einbaubeispiel BKE (ohne Darstellung von ggf. akustisch notendigen Malinahmen)
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Einbaubeispiel BKE mit Brandschutzkassette in Leichtbauwand und Massivbauwand
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In Krankenhausinstallationseinheiten / Medienversorgungsschienen gilt grundsatz-
lich fur die Anordnung der Med. Gase von links nach rechts: 02/ DL / VA

In den Gruppen- oder Etagenabsperrkasten sind Druckwachter und Taupunktwach-
ter mit potentialfreien Kontakten zwecks Meldung an die zentrale Uberwachungsein-
richtung einzubauen (Sammelstérmeldung zur GLT).

Anordnung von Wandentnahmestellen

Der Abstand von Mitte-Mitte Entnahmestelle sollte 102 - 153 mm betragen, die In-
stallationshéhe vom FertigfuBboden bis Mitte Entnahmestelle 1.200 - 1.500 mm.
Fur alle Rohrnetze der medizinischen Gasversorgung gilt:

* Nach Fertigstellung der vorgenannten Anlagen sind diese sorgfaltig zu reinigen

+ Alle Anlagen vor Inbetriebnahme nach fachgerecht sptlen und ggf. desinfizieren

* Gasartenprufungen sind an den verschiedenen Entnahmestellen vornehmen

« Uber die Ausfuihrung der vorgenannten Arbeiten ist ein schriftliches Protokoll an-
zufertigen und der Bauleitung zu Ubergeben
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Technische Druckluft
Mit dem Betreiber/Anwender bzw. Fach-/Labor-Planer ist ein Versorgungskonzept
entsprechend der Nutzung und des Bedarfs unter Nennung von

- Artder Versorgungsquelle

- Ort der Versorgungsquelle

- Durchfluss und Vorratskapazitat der Versorgungsquelle

- Anzahl der Entnahmestellen je Arbeitsplatz o.a.

- Anordnung der Entnahmestellen in jeder Abteilung/jedem Bereich

- jeweiliger Volumenstrom an jeder Entnahmestelle
Gleichzeitigkeitsfaktoren
Notwendigkeit zusatzlicher (6rtlicher) Versorgungsquellen
Redundante Systeme
festzulegen und in Abstimmung mit dem Dez. 04 Maschinentechnik festzustellen, ob
und inwieweit bestehende Versorgungssysteme genutzt oder erweitert werden kon-
nen oder neu aufzubauen sind.
Malgeblich fur die Bewertung der Druckluftqualitat sind die Partikelgrol3e und -
menge, die Restwassermenge, der Drucktaupunkt sowie der Restdlgehalt. Grund-
satzliche sind die Druckluftnetze der Technischen Druckluft , getrocknet” und ,6lfrei”
aufzubauen. Es ist mindestens, sofern in Abstimmung mit dem Dez.04 nichts Ande-
res gefordert wird, die Druckluftqualitatsklasse 3 nach DIN ISO 8573-1 einzuhalten.

Klasse | Anwendung (Beispiel) Partikel Restwasser Rest Ol
[um] / [mg/m3] DTP [°C] / [g/m?] [mg/m3]

1 Medizintechnik 0,1/0,1 -70 /0,003 0,01

2 Lebensmittelindustrie 1/1 -40/0,12 0,1

3 Allgemeine Fertigung 5/5 -20/0,88 1

4 Druckluftwerkzeuge 15/8 +3/6 5

5 Schweilimaschinen 40/10 +7/7,8 25

Der Gesamtdruckverlust der Anlage vom Druckbehélter bis zum Verbraucheran-
schluss, inklusiver Filter, Abscheider, Trockner, Wartungseinheiten und Anschluss-
schlauche sollte 0,1 bar nicht Uberschreiten.

Als Richtwerte kénnen fur die Dimensionierung folgende Geschwindigkeiten ange-
nommen werden:

Saugleitung vom Verdichter v = 3-6 m/s

Druckleitung zwischen Verdichter und Speicher v = 3-6 m/s

Hauptleitungen im Verteilnetz v = 3-6 m/s

Steigleitungen/Sammelleitungen v = 3-6 m/s

Verbrauchsleitungen / Stichleitungen v = 3-6 m/s
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Labortechnische Gase
Mit dem Betreiber/Anwender bzw. Labortechnik-Planer ist ein Versorgungskonzept
entsprechend der Nutzung und des Bedarfs unter Nennung von

- Art der Versorgungsquellen

- Ort der Versorgungsquellen

- Durchfluss und Vorratskapazitat der Versorgungsquellen

- Anzahl der Entnahmestellen je Gerat bzw. Arbeitsplatz

- Anordnung der Entnahmestellen in jeder Abteilung/jedem Bereich

- jeweiliger Volumenstrom an jeder Entnahmestelle

- Gleichzeitigkeitsfaktoren
Notwendigkeit zusatzlicher (6rtlicher) Versorgungsquellen
Redundanten Systeme
festzulegen und in Abstimmung mit dem Dez. 04 Maschinentechnik festzustellen, ob
und inwieweit bestehende Versorgungssysteme genutzt oder erweitert werden kon-
nen oder neu aufzubauen sind.
Erweiterungen und Veranderungen bestehender Rohrleitungssysteme, einschliel3-
lich Erweiterungen und Anderungen bestehender Versorgungsquellen miissen den
relevanten Anforderungen von der Gefahrstoffverordnung (GefStoffV), Betriebssi-
cherheitsverordnung (BetrSichV) und den Technischen Regeln fur Gefahrstoffe TRGS,
hier insbesondere die TRGS 510 (Lagerung von Gefahrstoffen in ortsbeweglichen Be-
haltern), TRGS 526 (Laboratorien), TRGS 407 (Einstufung und Kennzeichnung von Ga-
sen) sowie den Vorschriften des Baurechts und Arbeitsschutzes entsprechen.
Neben leitungsgebundenen Anlagen kdnnen auch transportable Druckgasflaschen
und transportable Flaschenbundelsysteme zum Einsatz kommen.
Bei der Auslegung der Versorgungsanlagen sind zulassige Geschwindigkeiten in den
Rohrleitungen zu beachten, um Druckverluste, Gerduschentwicklungen und Stro-
mungserwarmungen -vor allem bei Sauerstoffleitungen- zu begrenzen. Es ist sicher-
zustellen, dass an allen Entnahmestellen der erforderliche Versorgungsdruck bei
gleichzeitiger Entnahme gegeben ist. Die Druckverluste sollen <10% des Versor-
gungsdrucks nicht Ubersteigen.

Richtwerte fur zulassige Gasgeschwindigkeiten nach Norm und gangiger Praxis sind:

Versorgungsleitungen / Hauptleitungen max. 15 m/s
Steigleitungen / Verteilleitungen max. 10 m/s
Anschlussleitungen zu den Entnahmestellen max. 7m/s

Fur die Versorgung mit labortechnischen Gasen sind je nach Gasart und -druck Kup-
ferrohre nach DIN EN 12735-1 oder DIN EN 13348 mit zugelassenen Rohrverbindun-
gen einzusetzen.
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Gas fuhrende Rohre mussen Uber Wasser fuhrenden Rohren, Rohre fur leichtere
Gase sollten Uber denen fur schwerere Gase angeordnet werden. Sie mussen in An-
lehnung an DIN EN ISO 7396 in sicherer Entfernung zu elektrischen Kabeln mit min-
destens 50 mm Abstand verlegt sein und durfen nicht zum Erden elektrischer Anla-
gen benutzt werden, jedoch in den Schutzpotenzialausgleich nach VDE-Regelwerk
eingebunden werden.

Die Befestigungsabstande in Anlehnung DIN EN ISO 7396 einzuhalten. Mégliche Lan-
genausdehnungen sind zu beachten.

9. SchlieBanlage

Grundsatzlich bedarf es bei der Erstellung einer Schlieanlage der Abstimmung mit
dem zukunftigen Nutzer und dem Dez. 04.2 Maschinentechnik.

Die SchlieRanlage muss im Regelfall als teilelektronische, programmierbare Anlage
ausgelegt sein (z.B. Wilka e-Link), das heil3t, bestimmte Sicherheitsbereiche werden
mit elektronischer Zutrittskontrolle ausgerustet, die Normalbereiche werden mit me-
chanischen Schliel3zylindern versehen. Bei besonderen Anforderungen kénnen auch
elektronische Wandleseeinrichtungen mit Motorschléssern erforderlich sein.

Die Schliellanlage muss grundsatzlich mit einem einzigen Schltssel bzw. Schltssel-
Transponderkombination schliel3bar sein (GeneralhauptschlUsselanlage).

Der elektronische Transponder muss ohne Batterie funktionieren.

10. Tarenanlagen
Allgemeine Technische Hinweise
Metalltiiren in Flucht und Rettungswegen

Typ 1: Turen aus Systemprofilen z.B. Forster, Jansen, Schico, Hérmann
Typ 2: Turen mit Vollmetalltarblatt z.B. Tekentrup, Hérmann

e Grundsatzlich Tiren mit drei Bandern, dreidimensional verstellbar ausristen

e (gilt nicht fur Fertigsystemturen mit Vollmetallblatt Typ 2)

e Grundsatzlich Turen mit Panikschloss ausrusten falls nicht anders gefordert

e Grundsatzlich Turen mit Blindzylinder ausrusten falls nicht anders gefordert

e Putz und Mdrtel mussen von der Zarge getrennt werden (Kellenstrich), der ver-
bleibende Spalt muss mit einer Dauerelastischen Fuge versehen werden
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bei Zweiflugeligen Turen muss der Standfligel im geschlossenen Fall per Tur-
treibriegel im Boden und in der Zarge eingreifen

grolBe Lichtelemente bei Turen aus Systemprofilen (TUren Typ 1) mussen umsei-
tig mit Wanden, Boden und Decken verbunden werden

auf Fluchtwege bzw. Fluchtfunktionen ist besonders zu achten

die Revisionsunterlagen sind vollstandig bei der Abnahme einzureichen, beste-
hend aus: Einbauanweisung, Wartungsanweisung, allgemeine Bauaufsichtliche
Zulassung fur jeden Turen Typ.

die Abnahme erfolgt mit dem Dezernat 04.2 (Schlosserei)

die geltenden Technischen Regeln und Vorschriften sind einzuhalten, hier aus-
zugsweise die wichtigsten:

(KhBauVO) (in Anlehnung an die ehem. Krankenhausbauverordnung)
ArbStattV (Arbeitsstattenverordnung)

BauO. NRW (Bauordnung NRW)

MBO (Musterbauordnung)

DIN EN 179 Notausgangsverschlusse

DIN 1175 Panikturverschlisse mit horizontaler Betatigungsstange
DIN EN 1154 TurschlieBer mit kontrollierten SchlieBablauf

DIN EN 1158 Schlie3folgeregler

DIN 18089 Einlagen fur Feuerschutztiren

DIN 18082 Teil 1 Stahltiren T30 -1
DIN 18082 Teil 3  Stahltiren T30 -1

DIN 18095 Teil 1 Rauchschutztiren

DIN 18095 Teil 2  Rauchschutztiren

DIN 18250 Einsteckschldsser fur FeuerschutzabschliUsse
DIN 18261-1 TurschlieBer mit hydraulischer Dampfung
DIN 18262-4 TurschlieBer mit hydraulischer Dampfung
DIN 18272 Bander fur Feuerschutzturen

DIN 18273 Turdrucker fur Feuer- und Rauchschutztlren

Feststellanlagen an Brand- und Rauchschutztiiren

Typ
Typ

1: mit Haftmagneten

2:im TurschlieBer integrierte Feststellvorrichtung

Grundsatzlich mit Handauslosetaster zum SchlieBen der Tur (auch bei Typ 2 Fest-
stellanlagen)

Grundsatzlich mit internem Rauchmelder

Grundsatzlich mit externem Rauchmelder, gesteuert Uber die Brandmeldezent-
rale des Gebaudes (Forderung der Berufsfeuerwehr Essen)
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e Vorab Klarung mit dem Nutzer bzw. Dezernat 04 Uber Funktionsweise bzw. Funk-
tionsbedingungen der Tur

o auf Fluchtwege bzw. Fluchtfunktion ist besonders zu achten

e Bei Neuinstallationen ist durch eine Fachfirma ein Inbetriebnahme- bzw. Abnah-
meprotokoll zu erstellen und dem Betreiber (Dezernat 04) zu Ubergeben (gem.
Richtlinien fur Feststellanlagen vom Deutschen Institut fur Bautechnik)

o die Revisionsunterlagen sind vollstandig bei der Abnahme einzureichen, beste-
hend aus: Einbauanweisung, Wartungsanweisung, allgemeine Bauaufsichtliche
Zulassung fur jeden Anlagentyp

e die Abnahme erfolgt mit dem Dezernat 04.2 (Schlosserei)

o die geltenden Technischen Regeln und Vorschriften sind einzuhalten, hier aus-
zugsweise die wichtigsten:

(KhBauVO) (in Anlehnung an die ehem. Krankenhausbauverordnung)
ArbStattV (Arbeitsstattenverordnung)

BauO.NR (Bauordnung NRW)

MBO (Musterbauordnung)

DIN 1155 elektr. betriebene Feststellvorrichtungen fur Drehfligeltiren
DIN 14637 Richtlinien fur Feststellanlagen

ok wWwnN =

Elektrisch angetriebene Tiiren
Typ 1: Drehflugelantriebe
Typ 2: Schiebeturantriebe

o falls Dauer Auf-Funktion vorhanden, muss diese auf die Brandmeldeanlage auf-
gelegt werden (Forderung der Berufsfeuerwehr Essen)

e Vorab Klarung mit dem Nutzer bzw. Dezernat 04 Uber Funktionsweise bzw. Funk-
tionsbedingungen der Tur (z.B.: Taster FuRschalter oder Radarmelder zum Off-
nen der Tur, Schleusenfunktion, muss die Tur Abschliel3bar sein?)

e auf Fluchtwege bzw. Fluchtfunktionen ist besonders zu achten

o die Revisionsunterlagen sind vollstandig bei der Abnahme einzureichen, beste-
hend aus: Einbauanweisung, Wartungsanweisung, allgemeine Bauaufsichtliche
Zulassung fur jeden Anlagentyp

e Bei Neuinstallationen ist durch eine Fachfirma ein Inbetriebnahme- bzw. Abnah-
meprotokoll zu erstellen und dem Betreiber (Dezernat 04) zu Ubergeben

e die Abnahme erfolgt mit dem Dezernat 04.2 (Schlosserei)

o die geltenden Technischen Regeln und Vorschriften sind einzuhalten, hier aus-
zugsweise die wichtigsten:

1. KhBauVO (in Anlehnung an die ehem. Krankenhausbauverordnung)
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ArbStattV (Arbeitsstattenverordnung)

BauO. NRW (Bauordnung NRW)

MBO (Musterbauordnung)

DIN 18650-1 autom. Tursysteme Produktanforderungen und Prufverfahren
DIN 18650-2 Sicherheit an autom. TUrsystemen

Richtlinien fur kraftbetatigte TUren und Tore

Richtlinien fUr automatische Schiebeturen in Rettungswegen

BN A WN

In Anlage 40 sind die Schnittstellen an den Turanlagen fiir Maschinentechnik
und Elektrotechnik dargestellt.

11. Revisionsoffnungen
Allgemeine Technische Hinweise

Revisionsoéffnungen sind in unmittelbarer Nahe von folgenden Bereichen vorzuse-
hen:

e BSK

o Strangregulierverteilern

e Reinigungsoéffnungen bzw. Einrichtungen in Abwasserleitungen

e Volumenstromreglern und Luftkanalwarmetauscher (jeweils unmittelbar davor

und dahinter)

e BeiRLT- Anlagen nach VDI 6022

Grole der Revisionséffnungen mind. 500 x 500 mm

Ausfuhrung Bezeichnungen / Beschilderung

Revisionséffnungen: Medizinische Gase werden mit einem gelben runden Schild G
gekennzeichnet.

Die Beschilderung ist dauerhaft zu befestigen.

Die runden Schilder mit der Kennzeichnung H, K, S, G, RLT sind auf dem Deckenplat-
tensteg bzw. auf der Revisionsklappe anzubringen. Alternativ an der Wand im De-
ckenbereich, bei unmittelbarer Nahe zum Bauteil. Die Schilder mit Klartext sind ent-
sprechend sichtbar in die Zwischendecke bzw. am Bauteil zu befestigen.
Brandschutzklappen

Auf jeder Brandschutzklappe ist sichtbar ein Kennzeichnungsschild anzubringen. Bei
Brandschutzklappen, die sich in den Zwischendecken befinden, ist ein zusatzliches
Schild an der Wand im Deckenbereich erforderlich.
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Vor Ausfuhrung der Schilder sind die Texte mit der Abteilung Maschinentechnik ab-
zustimmen. Schildermuster siehe Anlage 2

12. Gefahrdungsbeurteilung

Fur die installierten Anlagen ist eine Gefahrdungsbeurteilung zu erstellen.
Je Anlage ist ein Ordner anzulegen. Zusatzlich zu der Papierausfuhrung ist diese Be-
urteilung im Word oder Excel-Dateiformat zu liefern.

13. Revisionsunterlagen

Zur Durchfuhrung der Abnahme der Heizungs-, Luftungs- und Sanitaranlagen, Klima-
kaltwasser- und Dampfanlagen mussen von AN folgende schriftliche und zeichneri-
sche Unterlagen erbracht werden:

Diese Unterlagen mussen 1-fach in Papier mindestens 14 Tage vor Einweisung und
28 Tage vor Abnahme dem AG vorliegen. Die Orderstruktur des UK Essen ist einzu-
halten (siehe Anlagen 31-33)

Revisionsunterlagen bestehend aus:
e Anlagen- und Funktionsbeschreibung
e Wartungs- und Bedienungsanleitung
e Betriebsanweisungen
e Einregulierungsprotokolle
e Einweisungsbestatigung
e Ersatzteillisten und Teileverzeichnisse mit Herstellerangaben und
e Typenbezeichnung
e Fachbauleitererklarungen
e Sachverstandigenprufungen, Sachkundigen-Prufungen
e Berechnungsunterlagen (Warmebedarf, Kihl Last, Rohrnetz, Kanalnetz usw.)
e FlieRschemata in Farbe mit Leistungsangaben u. KVS-Werten
e Strangschema in Farbe mit Leistungsangaben u. KVS-Werten
e Grundrisszeichnungen/Schnittein Farbe M 1:50 Technikzentralen M 1:20

Alle vorgenannten Unterlagen fur die Gewerke Heizung-, Sanitar-, Klimakaltwasser-,

RLT- und Dampfanlagen sind jeweils in 3-facher Papierausfuhrung und digital Format
LF.dwg / dxf “ bzw. ,*.doc” (Word-Dokument) / ,*.xIs" (Excel-Dokument) und .pdf zu
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liefern.

Zeichnungslisten sind der Dokumentation beizufugen.

Die CAD Layerstruktur des UK Essen ist einzuhalten (siehe Anlage 3).
Die CAD-Plane sind in 2D Darstellung herzustellen.

14. Inbetriebnahme und Anlagenprobelauf vor Abnahme
Vor Abnahme ist ein Probebetrieb durchzufuhren. Voraussetzung fur den Beginn des
Probebetriebes ist, dass die Anlagentechnik zu100% fertig gestellt ist und funktio-

niert.

Wahrend des 14-tagigen Probebetriebes wird die Kompatibilitat der Einzelkompo-
nenten mit den erforderlichen Nebengewerken gepruft.

AnschlieRend ist ein 72 Stunden BoB (Betrieb ohne Beobachtung) durchzufihren
und MSR/GLT begleitet zu dokumentieren, zur Sicherstellung eines storungsfreien

Betriebes.

Die Einweisungen kdnnen wahrend des Probebetriebes stattfinden.

Ablaufschema siehe Anlage
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Anlage

1

Feuererlaubnisschein

Muster Il nur Onginalscheine werden akzeptiert Il

Dias fodgends Kastohen ankreuzen und Formular ausfiien bel Arbelten, bel denen die MEgIchkelt der Fenlausideung eines Brandmealders

O Abschaltung von automatischen Brandmel

Das foigende Kastchen (Zusatzlich| ankreuzen und Formular susflllien bel Schwell-, Schnelg-, Lot-, Auftau-, Trennschisfarbeken und sonstigen fauerg

O Feuererlaubnilssch

=

e ol = wm 5 wmam mm 3

Alle Angaben deutlich lesbar in Blockschrift
Melder werden nur bei karrekt, vollstandig und gut lesbar ausgefiilltem Formular

1.

Arbeitsort | -stelle

Gebaude :
Station/Bereich :

2.1 Arbeitsauftrag
Autraggeber: [ | | | [ [ [ [ [] []]
2.2 Arbeitstermin Datum : 20 (Dieses Formular ist arbeitStaglich neu auszufillen)
Beginn Uhr Voraussichtlic Ende : Uhr
3.1 |:| nur Abschaltung Arbeiten mit Staubentwicklung |:| Arbeiten mit Ldsu tteln I:l Klehearbeiten
der BMZ erforderlich Arbeiten mit der Gefahr der mechanischen D

Eeschadigung won Meldem und deren Leitungen

9.1

oder N . -
32 O Feuergefihrliche O schweigen O Auftaven [ srocten mit Heiution
Arbeiten O Trennschieifen O schneiden
D Entfernen s3mtlicher brennbarer Gegenstande u ch Stawb) im Umbreis
4. D Sicherheits- und - soweit erforderlich - auch in angrenzenden
vorkehrun gen D Abdecken gefdhrdeter brennbarer Gegenstan =z nicht zu entfarmen sind (z.B. Lischdecke).
vor dem _Begin” [0 Abschalten von Abluft bzw. Abluftaus en.
der Arbeiten -
erforderlich D Abdichten der Cffnungen, Fugen, Rizen Dwrchlassen mit nichtorennbaren Sioffen (z.B. Lischdecke).
D Entfernen von Umklsidunge) |30 ngen
|:| Bessitigung der Explosionsg Behaltem und Rohrieitungen.
5. D Lﬁschgerﬁileﬁ D Pulverlascher D Wasseridscher D SchaumiSscher D COy-Ldscher
-mittel erforderlich D Gefullte Wassereimer ubelspritzs D Angeschlossener Wasserschlauch
Die Ldschgerate fur die Sran om ausiihrenden Handwerker zusaizlich selber mitzubringen !
6.1 [J Brandwache N_ame :
wahrend der Arbeit | Firma :
Name :
6.2 [ Brandwache Firma -
nach Beendigung - - -
der Arbeit Dauer der Bran nach Beendigung der Arbeiten : Stunden
Vaor dem Beginn rbeiten hat sich der die Arbeit ausfiihrende Handwerker unter den
7.1 Brandmeldeanlage Rufnu 99 Bder 4310 dber die Abschaltung der Melder zu vergewissern !
Folgen Abschaliung der BMZ durch Machrichtentechnik [ Dez. 04.1.2 ) ist erforderlich :
7.2 [ Bereichsweise |Linien
Abschaltung H ng der Arbeiten ist die sofortige Wiederinbetriebnahme der abgeschalteten
erforderlich Me ter den Rufnummern 2799 oder 4310 zu veranlassen. Der Arbeitsplatz darf erst
nachwi ugeschalteter Brandmeldeanlage verlassen werden ! Hieriiber vergewissern !
. Unverziigliche Alarmierung der Feuerwehr, auch bei Brandverdacht und Kleinbranden,
8.1 Alarmlerung i esondere auch wegen der Abschaltungen in der automatischen Brandmeldeanlage,
den nidchstgelegenen Druckknopfmelder oder Telefonanschluss :
O i . Fe usrwehr : o -112
8.2 Einweisung iesbeziigliche Einweisung, insbesondere auch iiber das Verhalten im Brandfall,

erfolgt

Arbeitsstelle
freigeben

uchstaben MName:

age der Alarmierungseinrichtungen und tiber die Notrufummern, ist erfolgt !
len dieses genehmigten Formulars, Missachtung der vorgeschriebenen undfoder oben
gefiihrten Sicherheitsmalnahmen und Michtbeachtung einschligiger Sicherheitsvor-

schriften bedeuten fir den Ausfilhrenden im Schadensfall zivil- und strafrechtliche Folgen !
Dratur | Unterschift des Ausfithrenden / der Firma | O Unterschrift des Dez. 04 O desaLE
[ untarsenn oes Sicnamallztecnnischen Dlznstas

. 20

Firma:
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Brandschutz bei Schweilk-, Schneid-, Lét- und Trennschleifgeriaten

1. Allgemeines
Arbeiten mit Schweilk-, Schneid-, Lét- und Trennschleifgeraten kénnen in hehem Malke brandgefahr-
lich sein, da bei ihnen hohe Temperaturen auftreten. Brande kénnen entstehen durch
- offene Schweilflammen (ca. 3200 *C)
- elektrische Lichtbdgen (ca. 4000 °*C)
- Létflammen (1800-2800 °C)
- Schweilt-, Schneid- und Schleiffunken (ca. 1200 °C)
- abtropfendes glihendes Metall {1500 *C)
- Warmeleitung stark erhitzter Metallteile und heilte Gase
Besonders gefihrlich sind Schweill-, Schneid- und Schleiffunken, die noch in Entfernungen von 10 m
und mehr von der Arbeitsstelle brennbare Stoffe entziinden kénnen. Diese Arbeiten dirfen deshalb
nur von entsprechend ausgebildeten, Gber 18 Jahre alten Personen ausgefihrt werden; Auszubil-
dende dirfen diese Arbeiten nur unter Aufsicht durchfihren.
Yor Beginn der Arbeiten soll eine schriftliche Genehmigung des Betriebsleiters oder seines Beauf-
tragten eingeholt werden.

2. SicherheitsmaBnahmen vor Beginn der Arbeiten
Entfernen samtlicher beweglicher brennbarer Gegenstande und Stoffe — auch Staubablagerungen —
aus der Gefahrenzone, die sich auch auf Nachbarrdume erstrecken kann. Aufstellung von Gasfla-
schen aulterhalb der Gefahrenzone.

Abdecken der nicht beweglichen, aber brennbaren Gegenstande, die im Gefahrenbereich vorhanden
sind, z.B. Holzbalken, Holzwande und —fulbdden, Maschinen und Kunststofftzile, mit feuchten Se-
geltuchplanen und dhnlichen Mitteln.

Abdichten der Offnungen, Fugen, Ritzen, Rohrdurchfilhrungen und offenen Rohrleitungen, die von
der Arbeitsstelle in andere Raume fithren, mit nichtbrennbaren Stoffen. Geeignet sind z.B. Gips, Mar-
tel, feuchte Erde oder Lehm. Lappen, Papier oder andere brennbare Stoffe dirfen nicht verwendet
werden.

Entfernen von Umkleidungen und Isolierungen aus dem Gefahrenbereich bei Arbeiten an Rohrlei-
tungen, Kesseln und Behaltern.

Behalter auf ihren friheren Inhalt Gberprifen. Haben sie brennbare oder explosionsfahige Stoffe
enthalten oder ist der frihere Inhalt nicht mehr feststellbar, sind die Behalter vor Beginn der Arbeiten
zu reinigen und wahrend der Arbeit mit Wasser gefiillt zu halten. Ist dies nicht maglich, mull ein
Schutzgas, z.B. Stickstoff oder Kohlendioxid, zur Fallung verwendet werden.

Befinden sich im gefahrdeten Berzich {etwa 10 m Umkreis) brennbare Stoffe, so ist fir die Arbeits-
stelle und ihre Umgebung die Brandwache mit geeignetem Léschgerat bereitzuhalten. Geeignete
Léschgerate sind z.B. wassergefiillie Eimer, besser noch Feuerldscher, oder ein angeschlossener
Wasserschlauch.

Der Standort des nichstgelegenen Brandmelders undfoder Telefons und die zur Alamierung erfor-
derliche Rufnummer missen dem Ausfihrenden und der Brandwache bekannt sein.

3. Sicherheitsmalfnahmen wihrend der Arbeiten
Es ist stets darauf zu achten, dalk keine brennbaren Gegenstdnde und Stoffe durch Flammen, Fun-
ken, Schmelztropfen, heilfe Gase oder Warmelsitung gefahrdet oder gar entziindet werden. Die Ar-
beitsstelle selbst sowie die neben, Giber und unter der Arbeitsstelle liegenden Raume sind auf magli-
che Brandherde laufend zu kontrollieren.
Durch Warmeleitung gefahrdete Bauteile sind mit Wasser zu kithlen. Im Brandfall ist die Arbeit sofart
einzustellen und die Feuerwehr zu alarmieren; Léschmalknahmen sind unverziiglich einzuleiten.

4. Sicherheitsmabnahmen nach Beendigung der Arbeiten

Yiele Brande durch Schweili-, Schneid- und dhnliche Arbeiten brechen erfahrungsgemalt erst meh-

rere Stunden nach Beendigung der Arbeiten aus. Deshalb ist die mehrmalige nachtragliche gewis-

senhafte Kontrolle besonders wichtig. Dabei ist zu beachten :

- Die Umgebung der Arbeitsstelle sinschlielilich der benachbarten Riume sorgfaltig auf Brandge-
ruch, verdachtige Erwarmung, Glimmstellen und Brandnester kontrollieren; diese Kontrolle kann
fur mehrere Stunden und in kurzen Zeitabstanden erforderlich sein.

- Die Konfrolle so lange durchzufihren, bis die Entstehung eines Brandes nicht mehr wahrschein-
lich ist.
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Anlage 2

Musterschilder:
Kunststoff mit Gravurschrift

® & 6

Heizung Kalte Sanitar
30mm Y 30mMm Y 30mMm o

(S RLT =Sk

Z C00

Gas Raumlufttechnik Brandschutzklappe
30 mm & 30 mm & 50 mm &

Musterschilder:
Kunststoff mit Gravurschrift

Absperrung KEIN
Heizung VL /RL Trinkwasser
Flurbereich EG

Abmessung: 50x100 mm (HxB)

RLT Zuluftanlage
C001
Labore EG - 4.0G

Abmessungen:100x200mm 50 mm &
Variabler Volumenstromregler Trichter fur Kondensat
UmluftkUhlgerate
30mmY
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Anlage 3

CAD-Layerstruktur

CAD - Layerstruktur Universitatsklinikum-Essen Stand:06.2023
G Layerbezeichnung Farbe/Screen | Farbe/Plog Linlentyp Linierbreite Texttyp Eemerkung
Architektur [A Achsen (=5 7 GRLremint [=RF-T] Romans.sho  |mit Achsbezeichnung
& |4_sissenanlagen_Sestand =3 53 CononauoLs 0250
= |&_iemsenanlagen_Meu gelt g CantinasLes 0350
" [A_Aussenanlagen Tee il 7 Con oL (=R} Romans.sha  |alhe notsendigen Angaban
" |4_Aussenanlagen_Fllarcen BO BO Con oL 0250
- |4 _sussenanlagen_Fahrzeuge magenta B Contnuous 0350
- |4_sissenankagen_Hahenkoten weid 7 Cononuous olan Romans.shol  |alke notsendigen Angaben
. |&_taessenanlagen_Schilder_Symbole Belegung nach Bedar!
= |&_Gnandriss_Abbrudh 53 53 Abbruch 0250
- P Grundriss_Brandabschnies 40 240 Sorichpunkt 1000 Romans.sha  |mit Benennungen
- P Gnunidriss_Beton oy B ConEnaUs o700
" |4_Gnundriss_Ausserssand Endn g Con oS 0500
" |4 iGrundriss_|nnemaand gelb 8 Con NS 0350
= |A_Grundriss_Dam murg Wil 7 Isclation ol8o
" |4, Gnendriss_Toren Magenta 8 Con oL 03so
- b Gnundriss_Fensber weil 7 ConEnaUs [=R1: 5
S L& _Gnandriss Tesse weizid 7 ConOnauoLs o180 Romaris.shor  |alle Tere auler Rasmieet
- LA Grunidriss_Hinwes Test weil T ConDnuLUs [=R1: 1 Romars.she  |albe Teoe awSer Rasmiext
& |4 iGrandriss_Deciendasoer 30 30 CononauoLs 0350
= |4 _Grundriss_Decienrasier Semassung wild 7 ConbnusUs =Rl Rodmains.shod | alle AL ESSUNEEN
" |4 iGnandriss_Decienraster infobest il 7 Con oL (=R} Romans.sha  |alke Abmessungen
- P Gnuridriss_Deecios =2 52 Verdecki2 0350
- |4_Grundriss_Treppe gelb B Cononuaus 0350 Romans.shol  |alke notsendigen Angaben
" |4_Grundriss_UnterzOge = 251 Strichiiniez 0350
= |A_Grundriss_Unterzige Tt Wi 7 Cononuous oL1BD Romans.shol  |alke notsendigen Angaben
= |A_Grundriss_Uberlpe = 251 Strichlinie? 0350
" |4 iGnendriss_ Uberndpe Text il 7 Con oL (=R} Romans.sha  |alke notsendigen Angaban
- |4 Grundriss_Aufolge ot B Contnuous 0350 Romans.shol  |alke notwendigen Angaben
" |&_Grundriss_Raumbext gelb 8 Con NS 0350 Romans.sho [N/ Nuzung ! Flache 5 LH
= |4_Grundriss_Bemassung Wi 7 Cononuous oL1BD Romans.shol  |alke ADmesoungen
= |&_Grundriss_Fundamiente 140 140 Werdecks 0500
= |A_Grunidriss_Fassade Belegung nach Bedar!
= |4 _Gnandriss_Schraffur Belegung nach Bedar!
- |4_Grundriss_Flachenpolygons magenia B Cononuous 0350 filr Fichien- uned Umnfangsabiragen
" |&_iGruandriss_Zaun =3 7 Con NS 0250
= |&_Grundriss_Zelchnen Wil 7 ContnuoLs 0350
= |&_Grundriss_Schinit Wil 7 ContnuoLs 0350
" |4 iGnendriss_Schinit_Test il 7 Con oL n. Vorgabe Romans.sha  |alhe notsendigen Angaban
- |&_Grundriss_HShenkoten =1 7 Conbnuous =R Romans.shol  |alke notwendigen Angaben
" |4 Cebdaude Honsur 5E 7 Con oS 0350
. |4 iSebdude_Konsur_Dash 142 7 ContinuoLs 0250 Layer Fa. RO
" |&_Baurell_Spundveand SE 7 o BN 0350
- |&_Einrichiung RSl weil 7 ConbnuUs [=R1: 5
" |&_Einrichiung Teoe il 7 Con oL (=R} Romans.sha  |alke notsendigen Angaban

Format F_Formas mahitach mehrfach Conbnuous mahrfach Aomans.she  [Blam / Kopd 7 Legenden § Mordpdel £ L
Tahomashe  |Besondere Hireeise

H_Zeichren weid 7 Cononuaus QL1BD

H_Zeichnen_Schraffur = 254 Cononuous n. Vorgabe

H_Bemaszung wieid 7 ConBnasLs =B 1 Aomanssha |alie notwendigen Angaben
H_Vsrauf 240 240 Con oL 03so

H_Vierauf_Bestand 42 242 Verdeck2 03so

H_Risciaud &4 1e4 Werdecks 0350

H_RicHauf_ Besand 10 160 Werdeck2 0350

H_Heizibrper 10 7 Cononuous 0350

H_Helzkimper Sestand m 7 ConbnusUs 0350

H_Gerihe il 7 Con oL (=R} I Schama [Symnbole]
H_Dimensionen weil 7 Conbnuous =BT alle noTweEncigen Angaben
H_Dimensionen_Bestand vl 7 Con dnasus =B 1 all: noTwEnIgEn Anga ban
H_Teste vl 7 CondnasoLs =R Aomanssho |alie notwendigen Angaben
H_Hinwsis Text wiil 7 Condnasous =B Aomans.sho |alie notwendigen Angaben
H_Leggende weiE 7 Continuous olan Romanssho  |alke noteendigen Angaben
H_Kondensat 134 134 Con oL 03so

H_Reindampf 23 23 Con oL 03so

H_Industiedampt 13 13 Cononuous 0350

H_Gagheinng 52 52 Werdeckt 0350

H_UberiaufiErung 33 33 ConbnusUs 0350

H_Zedchneen Gerdte 150 160 Con oL 03so
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CAD-Layerstruktur

pl-r 182 Werdecki2 0350

Wil 7 Continuous =11 Romans.sho [alie noswendigen Angaben
weti% 7 Conibnuous =K1 R sho  |alle dgen Angaks
hL- v 180 Conbinucsus 03s0

plors 182 Werdecki2 0350

Wil 7 Continuous [=1:1] Aomanssho [alie notwendigen Angaben
Wil 7 Continuous =11 Romans.sho [alie noswendigen Angaben
=2 52 Conibnuous n. Vorgabe

54 54 Conbinucsus 03s0

vl 7 Conbnucsus 0350

=3 253 Continuous n. Vorgabe

el 7 Cononuous =K1

40 40 ConibnuoLs 0350

30 130 Conbinucsus 03s0

40 240 Conbnucsus 0350

150 150 Werdecks 03sn

=0 230 ConibnuoLs 0350

gl 180 Werdecks =k

RES 134 Conbinucsus 03s0

il 7 Conbinucsus [=R1: 1]

vl T Conbnuosts: n. Vorgabe Aomans.sha |allie noteendigen Angaben
il 7 Conbinucsus [=R1: 1]

40 40 Cononuous 0350

42 42 Cononuous 03sn

40 40 ConibnuoLs 0350

vl 7 Conbinucsus n. Vorgabe Roimains.sho

34 34 Cononuous 03sm

36 36 Conbinucsus 03s0

rali] o Cononuous 03sm

2 Nz Conbnucsus 0350

Fali] o Conibnuous =k

wieid 7 Cononuous n. Vorgabe Roimains.sho

Bl B Conibnuous =k

82 82 Cononuous 03sn

) ) Conbinucsus 03s0

13 3 Cononuous 03sm

an 3 Conbnucsus 0350

34 34 Cononuous 0350

241 FLo Cononuous 03sm

=2 53 ConibnuoLs 0350

145 145 Conbinucsus 03s0

47 147 Werdecki2 0350

Rl 104 Werdecki2 03sn

gl 104 Werdecki2 03sm

40 240 Werdeckn2 0350

40 240 Werdecki2 03s0

hL- v 180 Conbnucsus 0350

el 160 Cononuous 03sn

vl T Conbnuosts: n. Vorgabe Aomans.sha |allie noteendigen Angaben
weti% 7 Conibnuous n. Vorgabe R sho  |alle dgen Angaks
il 7 Contnucus n. Vorgabe R shor |alie Sgen Angab
hL- v 180 Conbnucsus 0350

gL+ &0 Werdecki2 0350

& 160 Cononuous 03sm

el 160 Conibnuous =k

53 53 Conbinucsus 03s0

vl T Contnuus n. Vorgabe Aomans.sha |alle noteendigen Angaben
Wil 7 Continuous oi8s Aomanssho [alie notwendigen Angaben
vl T Conbnuosts: n. Vorgabe Aomans.sha |allie noteendigen Angaben
74 174 Cantinuous n.Vorgabe | R sho alle sigen Angaks
il 7 Conbinucsus [=R1: 1] R shod  |alle Sgen Angaks
Wil 7 Continuous [=R1:1] Aomanssho [alie notwendigen Angaben
weeil 7 Continuous =R 1:1] Aomans.sho [alie noswendigen Angaben
=2 250 Continuous n. Vorgabe

[ 7 Conbnucus [-EL:1

=3 253 Continuous n. Vorgabe

Wil 7 Cantinusus [:R1:1] Romanssha [alie noswendigen Angaben
vl 7 Conbinucsus [=R1: 1] R shod  |alle Sgen Angaks
33 33 Conbinucsus oTon

33 33 Srichlinie? oTon

44 44 Conibnuous =l ]

33 33 Acad 5ol 2wi0n =i e

33 33 Coninfdendscit 0350

182 162 Gemrichilt =il ]

53 53 Strichpunkt 0350
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= K_Kondensat 134 134 Conbnuous 0350
- K._Kushkurm M 7 Conbnuous 0250
= K_Hushhsasser_Vorlauf e 194 Cononuous 0350
= K_Hughhasser_Vorlauf Sesand T 194 Verdecki2 0350
= K_Hushbsasser ROckaot 154 184 Conbnuous 0350
= K_Kuedh _Rilickaut | 154 184 Werdeck:2 0350
. K _Legende il 7 Continuous oien Aoimans.shs
= K_Legende_Tet well 7 Contnuous 0IBD RAomans.sh
= K_Hinwseis_Tewt weeid 7 Cononuous e Romains.sho
= K_Tast il 7T Conbnuous e R sho
- K.,_Fcifi ris clberuang. = 253 Conbnuous 0350
. K_Stahitrager 129 7 Continuous 0350
- K, _Zeichireen Wi 7 Conbnuous 0350
= K_Zeichingn_Geraste il 160 Cononuous 0350
= K_Z@ichintn_Geraste Komponanben &y 160 Conbnuous 0350
- K_Zeichien_Geraete Plazbedar Wi 7 Conbnuous 0350
= k_Zeichren_Geraese Test well 7 Contnuous n. Vorgabe RAomans.sh
= K_Zelchinen_Schraffur I 254 Cononuous n. Vorgabe
7 Conbnuous [=R1-: 1
7 Conbnuous [=R1-: 1 Romains.sha
7 Cononuous e Romains.sho
7 Cononuous LeRY- ) Romains.sho
7T Conbnuous e R sho
160 Contnuous n. Vorgabe
254 Continuous n. Vorgabe
244 Contnuous 0350 Belegung nach Bedar!
144 Verdecks 0350 Bedegung nach Bedar!
252 Conbnuous 0350 Bedegung nach Bedard
144 Werdecks 0350 Belegung nach Bedar!
7 Verdecks 0350 Eidegung nach Bedart
&2 &2 Conbnuous [F1
12 12 Conbnuous 0500
il 7 Contnuous oien A sha  alle gen Angaks
140 240 Cononuous e
& 160 Cononuous 0350
ali ] 7 Conbnuous oras R sha  alle gen Angaks
il il Conbnuous 0350
il 7 Contnuous oien A sha  alle gen Angaks
i i Cononuous e
Wil 7 Cantinusus Rl Romanscha  ale noswendigen Angaben
172 172 Conbnuous 0350
7 Contnuous o18m | sho  abe gen Angak:
152 153 Conbnuous 0250
Fall 214 Cononuous 0250
&y 160 Conbnuous 0350
40 -3 Conbnuous 0350
il 7 Continuous oien A sha  alle gen Angaks
il 7 Contnuous oien A sha  alle gen Angaks
gelb ] Continuous 03so
42 242 Conbnuous 0350
42 242 Conbnuous 0350
41 41 Conbnuous nVorgabe
el 7 Contnuous oen Romansshs  ale notwendigen Angaben
gelb B Continuous 03so
=1 251 Conbnuous 0250
42 242 Conbnuous oras R sha  alle gen Angaks
i 7 Conbnuous [=R1-: 1
=3 253 Cononuous n.yorgabe
] T [=CT T B
il 7 Continuous oien A shu [ale gen Angaks
Wil 7 Contnuous 5113 Romans.sha [ale notwendigen Angaben
Wil 7 Continuous 11 Romans.sha [ale notwendigen Angaben
B4 B4 Strichiinie? 03so Romanscha [ale noswendigen Angaben
74 174 Werdecka2 0350 R sho |alle BN Angak
74 174 Conbnuous 0350 R sho |alle gen Angaks
Wil 7 Contnuous 5113 Romans.sha [ale notwendigen Angaben
weil 7 Contnuous 51 Romanssha [ale notwendigen Angaben
wiiZ 7 Conbnuous RN
il 7 Continuous R 1:1 Aomanssha [ale notwendigen Angaben
Wil 7 Continuous 11 Romans.sha [ale notwendigen Angaben
Wil 7 Cantinusus Rl Romanscha [ale noswendigen Angaben
Wil 7 Contnuous o18m | sho [abe gen Angak:
il 7 Contnuous oien A sha [ale gen Angaks
weeid 7 Cononuous e Romanssho  [usatliche Angaben
il 7 Cononuous LeRY- ) Romanssho  [musatliche Angaben
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CAD-Layerstruktur

- O_Cimensionen | wetis | 7 | contiruous | o180 | Romanssha |ale noswendigen Angaban

M _Zelchimen e 7 Candnuous alas

M _Gardne iz 7 (o LS [=R1:1H

M _Hinveeis_Text weid 7 Canbnuous =R L Aomanssha  alle notsendigen Angaben
M T el 7 Canbnuous olan Aomanssha  alle notsendigen Angaben
M _Lepende wei 7 Canbnuous =L Aomanssha  alle notwendigen Angaben
M _Lachgas MO2 150 160 Getreanintd 0250

M _Sauerstoft 02 132 132 Verdecks2 0350

I _Donusc b 158 156 (o LS 0350

M _Markosagas iz 230 (o LS 0350

W _Markosegas ADsaugung 92 92 Conbnuous 0350

M _Bezrien Chinurg. Werkaeuge AIRS 156 156 Con LS 0350

M _Beazmaurng AR 150 150 Candnuous 2350

W _HKoihlerndiosid_CO2 44 144 (o LS 0350

M _¥akuwm 176 176 oo B 0350

M _Fesena 50 250 Coon LS 0350

G_Legende [Farben und Linienoreiten nach VOrgabe 0es Y& mMEssers

G_Hinweis_Text
G_Koordinatensysiemibex 77
G_horcipedl
G_Elpemiumsgranzen
G_Flurstickgrenzen
G_Bdurni
G_Bschung
G_Sirassen
G_Parkfldchen
G_Gronflachen

G_Treppen in Aussenaniagen
G_Aussensseuctinng
G_sussenbeschilderung
G_Feueritschiekung
iG_Hydranten
G_Hohendestpunkifeld Kataster
G_Hiheerdestpunkiieid ey
G_Gaebdwds_Abbnsch
G_Gebdsde atasoer
G_Gebdusde_Aufgemessen
G_Gebdudes_Bezeichnung
G_Gebdude_Nummer
G_Gaebdwds_Sohraffur
G_Eingangspfel|_Gebduds

G_EFH, Rirsthdhee, Trawfhdhe, Anfchone
G_Geschosshihen
G_Energishanal_fufgemessen
G_Energhekanal_Bestand
G_Energiekanal Schachoe
G_Enargiskanal_HEhen
iG_Energiekanal Test
G_Bethencunnel_Aufgemessen
G_Bettensunnel_Bestand
G_Beteniunnel Homen
G_Bettentunne Te
G_Medienirassen_10 KV - Hetz
G_Madentrassen_ 1 KV - Ne
G_Madentrasse 04 - Mez
G_Kalwasserieioungen

G_Medentrasse Mischvwasser
G_Elnlauf, Schachedeckel und -sohlen
G_Meclentrasse Mischawasser T
G_Miedienirasse Schmanawasser
G_Miedienirasse Schmarawasser_Text
G_Miecenirassen Aegermsasser
G_Medenirasse Regermasser_Ten
G_Mueclentrasse Gaslefung
G_Medientrasse Gaslefung Tes
G_Luftschatzsolien_Beszand
G_Luftschautastolben_verhlilt

(Quelle: Dez. 04.5 Planen und Bauen)
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Anlage 4

Tropfwasseranschlul3
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Anlage 6

Hausanschluss mit Systemtrennung/Klimakaltwasser
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Anlage 7

Schema Statische Heizung 60°C./30°C.

_!

A Verbraucher

g
3 g
: !
DDC-GLT r\ DDC-GLT 4/'\—|
: ® o
l
|—~— —DDGGLT
5 ©@ |  9®
| of] 10
| S T DODG-GLT
—-—DDG-GLT ‘ I @
@ @ min. zur DDC
9 ) s -Repschalter Pumpe
2 - . ‘ -Betrieb Pumpe
c|' -Stérung Pumpe
I -Schaltbefehl

. 2 -ovil. 0-10V

- _ﬁ\—@{ ®

o) |
®

60°C 30°C
1 Absperrventil GG PN16, Fabr. ARl od. BOA 7  Maschinenthermometer 0°C. - 120°C.
2  Regelventil PN16, Fabr. SIEMENS 8  Absperrventil mit Regulierkegel,
(Widerstand im Ventil ~300mbar, 24V, 0-10V) (Drossel)
3  Strangregulierventil 9 QAE-Messflhler auf DDG / GLT
4  Rickschlagklappe 10  Entlesrungsventil
5  Schmutzfanger mit Uberwachung 11 Aussentemperaturfuhler
8  Manometer 0-10 bar, Manometerhahn

mit Prifstutzen
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Anlage 8

Schema Vorerhitzeranschluss

h Warmetauscher

DOC-GLT
=== HHZ-AL === = HEZ-AL <|

DOC-GLT oocar —7 |

DDC-GLT

min. zur DDC
-Repschalter Pumpe
Ventilator -Betrieb Pumpe
-Stérung Pumpe
-Schaltbefehl
-evil. 0-10V
60°C 30°C
1 Absperrventil i Maschinenthermometer,
2 Regelventil, Fabr. SIEMENS (0°C. - 120°C)
(Widerstand im Ventil ~300mbar, 24V, 0-10V) 8 Absperrventil mit Regulierkegel,
3 Strangregulierventil (Drossel)
4 Rickschlagklappe 9 QAE-MesstUhler auf DDC/ GLT
5 Schmutzfanger mit Uberwachung 10 Entleerungsventil
6 Manometer, Manometerhahn 11 Frostschutzschalter
mit Prifstutzen 12 Aussentemperaturmessung
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Anlage 9

Schema Nacherhitzeranschluss

h Warmetauscher

9
®
. —
ZRL = == = HEZAL _|

DDCGLT

DC-GLT

DDC-GLT
DC-GLT

-DDC-GLT
DOCGLT
e ——DDC-GLT

i min. zur DDC
E‘ -Repschalter Pumpe
=] -Betrieb Pumpe
| -Stérung Pumpe
| -Schaltbefehl
| -evil. 0-10V
DDC-GLT
i
60°C 30°C
1 Absperrventil GG PN16, Fabr. ARl od. BOA 7 Maschinenthermometer,
2 Regelventil, Fabr. SIEMENS (0°C. - 120°C.)
(Widerstand im Ventil ~300mbar, 24V, 0-10V) 8 Absperrventil mit Regulierkegel,
3 Strangregulierventil (Drossel)
4 Ruckschlagklappe 9  QAE-Messfiihler auf DDC/ GLT
5  Schmutzianger mit (berwachung 10 Entleerungsventil
6 Manometer, Manometerhahn
mit Prifstutzen
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Anlage 10
Schema Kuhleranschluss mit Klima-Kaltwasser 6°C./12°C.

Wdrmetauscher

T Separater
5 5 E . .
¥ $ B Kihlwasserkreis-
=1 =
T ¥ = lauf
DDC—GLT- DDC—GLT—/- A—-—DDC—GLT—l fur Med|Z|ntechn|k,
= ¢ | GroRgerate wie z.B.
g 8 0 7| MRT, CT etc.
® T @
A -—-—DDC—GLT
5 g |
483 ® ®
| @i @
-—~—DDC—GLT—(-\ DDC—GLT-
_._DDC—GLT ﬁ @
@ @ min. zur DDC
= —Repschalter Pumpe
é N b"ﬁ —Betrieb Pumpe
T —Stdrung Pumpe
—Schaltbefehl
| || | —evtl. 0—10V
| DDC—GLT T Mj A 4 @
AN
\/ 14
A A
AO
12°C
1 Absperrklappen 7  Maschinenthermometer
2  Regelventil, Fabr. SIEMENS 0—-40°C aus Kunststoff
(Widerstand im Ventil ~300mbar, 24V, 0—10V) 8 /E\gsperr\lf)entll mit Regulierkegel,
3  Strangregulierventil rosse
4 Rucksgchl?;gquppe 9  QAE—Messfiihler auf DDC/GLT
5  Schmutzfidnger mit Uberwachung 10 Entleerungsventil
6 Manometer in Kunststoff, Manometerhahn

mit Prufstutzen

TEV Maschinentechnik Stand November 2025 Seite 111 von 150



C
\%’ Universitatsmedizin Essen

Anlage 11

Schema Klima-Kaltwasser 14°C./20°C.

B An

Verbraucher

N%KKW% ﬂlL;’j
NTKKWZU‘RL
—DDC—GLT-

DDC—GLT -—DDC—GLT-

®©

© ® |

| i—~—-—DDC—GLT—®— _®—,

(L)

®  @®

| @0 0@
' — —ope—aT— | \ DDC—GLT
——DDC-GLT- ’\ M @

il @ @ min. zur DDC

@ ~] —Repschalter Pumpe

% BNy PN —Betrieb Pumpe

| —5t6rung Pumpe

i ||—e —Schaltbefehl

i —evtl. O—10V

| DDC—GLT I

6°C 12°C
1 Absperrklappen 7 Maschinenthermometer
2  Regelventil, Fabr. SIEMENS 0—40°C aus Kunststoff
(Widerstand im Ventil ~300mbar, 24V, 0—10V) 8  Absperrventil mit Regulierkegel,

3  Strangregulierventil (Drossel) -
4 Riickschlaogklappe 9 QAE—MessfuhIer: auf DDC/GLT
5  Schmutzfinger mit Uberwachung 10 Entleerungsventil
6 Manometer in Kunststoff, Manometerhahn

mit Prifstutzen

TEV Maschinentechnik Stand November 2025 Seite 112 von 150




C
\gt) Universitatsmedizin Essen

Anlage 12

Schema Warmerlckgewinnung im Kreislaufverbundsystem

@ Fortluft

WRG—VLj E--- WRG—RL.

Abluft

Pli=3.0, bar WR

s
> (D g 5
y =9
! 2
a
>l DDC—GLT-
e 9
AG g % | Glykolnachweis —22°C
DDC—GLT. DDc—sLT—/;!\— min. zur DDC
i —Repschalter Pumpe
é —Betrieb Pumpe
o —Storung Pumpe
WRG RL- ; —Schaltbefehl
T & —evil. 0—-10V
3 ¢
[*]
a DDC—GLT DDC-GLT- | -|—®onc—c|_1'—
| 0)
: @ 8
---WRG—RLJ

/9
<
>

Zuluft

@ Aussenluft

Absperrventil GG PN16, Fabr. ARl od. BOA
Wdrmetauscher

Sicherheitsventil

Manometer 0—10 bar,

Manometerhahn mit Priifstutzen
Schmutzfénger mit Uberwachung

Pr — Druckstutzen

Maschinenthermometer

QAF—Messfiihler auf DDC/GLT
Aussentemperaturfihler

O m~ow £ WN =
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Anlage 14

Schema Dampfbefeuchteranschluss

-— F

-

[@Rie] 00~ LN =

@
DDC—GLT—@—

o

<72% stetig
2B0% zwangs

ZU

DDC—GLT-

DDC—GLT-

o
&1 ®
®
® | <
95'C./135°C.
Absperrventil
Schmutzfdinger

Regelventil, Notstellfunktion bei
Betriebsspannung 0—-> "ZU”"
Dampflanze

Kendensatwdchter
Riickschlagklappe
Schwimmerkondensatableiter
Manometer mit Wasservorlage,
Manometerhahn mit Prifstutzen
Dampftrockner

Feuchtewdchter

TEV Maschinentechnik Stand November 2025

Kondensat

A

Dampf
Pii= max.8.0 bar

\'

H—KOND

S
<

H—KOND

H—KOND

Reindampf 8.0 bis 2.5 bar

Rohritg., Absperrventile, Regelventile,
Kondensatableiter und Sicherheitsventile
aus Edelstahl

Kondensatltg. aus Cu—Rohr nach dem
Kondensatableiter,{Ltg. hartgeldtet)
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Anlage 15
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Warmwassererzeugung im Durchlaufprinzip
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Anlage 17

-

Muster -Wandansicht Putzmittelraum

Installationsbeispiel mit Durchgangswandscheiben
Leitungsschleifen sind so herzustellen, das eine vollstandige
Entleerung im Sperrfall méglich ist.

Steckdose fiir
Desinfektionsmittel-

fg

Zumischgerét
)

O

Papier-
PWH
Spender

[ —]

Hinweis Sanitarl
Auskihlstrecke fur
PWH am Armaturen-
anschluf vorsehen!
8 bis 10x DN

Auskiihistrecke - %:)j
rl £

Desinfektionsmittel-
Zumischgerét

+1.30

+1.1

+0.15

Il (it

OKFFB 7/

-+0.30
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Anlage 19

Muster -Wandansicht Dusche

Achss ‘12
Spulung

hategrn |_se

043
b

— 28cm

Halter

+215 213
¥
Ersatz-
rollen-
halter
I +15¢
| Schwesternruf
Ruf-/Abstell-
taster
B Winkel-
o J
b | +0.62
Papierrollen-@# ¥

= SGT-..-_
01

Torschlitz 1.5 cm

OK Tiir
b 4

Ansicht Wand A
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Anlage 20
Muster -Wandansicht Dusche
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Anlage 21

Muster -Wandansicht Dusche

Bodenebene Dusche mit z.B. Wandablauf System GEBERIT
Installationsbeispiel mit Durchgangswandscheiben
Leitungsschleifen sind so herzustellen, das eine vollstandige
Entleerung im Sperrfall méglich ist.

Ansicht Wand C

——sm«—’-
f s E
—;+PVJ(:—> &)
—‘
£
Hinweis Sanitarl |}
Auskihlstrecke fir ¢ g
PWH am Armaturen-
anschluB vorsehenl
/ 8 bis 10x DN
1285
Spiegel 0.80 x 0.60 ) o
/ il P
Mantel-
o180
p 4
an
A5 e ! I Bt
|Auskahl- Reling-
strecke Ablage
090
- 085
Waschlappen v
Duschhandliauf
+0.55
h
Waschtisch mit
Wandarmatur
Al
0.0 A Wandablauf
h | 1% feflle

TEV Maschinentechnik Stand November 2025

Seite 122 von 150



q .
Qf) Universitatsmedizin Essen

Anlage 22

Muster -Wandansicht Dusche
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Anlage 23

Muster- Wandansicht
Besucher- WC
Installationsbeispiel mit Durchgangswandscheiben
Leitungsschleifen sind so herzustellen, das eine vollstandige
Entleerung im Sperrfall méglich ist.
Drickerplatten mit nur einer Spilmenge (9 Liter) verwenden.
25
il // &
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/ Anlage inkl. Uber-
HT DNs
% ﬁ ES?BN?UI 0
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Muster- Wandansicht Personal- bzw.
Besucher- Damen WC

Installationsbeispiel mit Durchgangswandscheiben
Leitungsschleifen sind so herzustellen, das eine vollstandige
Entleerung im Sperrfall méglich ist.
Druckerplatte mit nur einer Spilmenge (9 Liter) verwenden.

::ﬂl'rllleZTV

WC-Absaugung,
AnschluB an RLT-
Anlage inkl.Ubergang
HT DN50 auf DN70!
(<18 moh)
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gleichwertig verwenden!

Y

+1.96=UK | euchte

Hinwels Sanitérl

Auskihlstrecke fiir
PWH am Armaturen-
anschluB vorsehen!
8 bis 10x DN

+1.36=UK- Spiegel

+1.1

Steckdose

Z ?]
’ | = \Ogggt?)l. /
Ersatz- //E /%//
ﬁ’:gr- /i /" // Papier-
—— H AV Sﬁ“:’l"ﬁi/
Elsatz;Henh. / |> l . P ; s i
V. | PWH HT b
g uskiihistrecke
+1.02 @ 1
Steck-
I_I | dose
[ r:; ’/ v/to‘ﬁ
l deckel| @
+0.62 i . —_— /

A Hygiene- T]’ / +0.
ot flt b & >
+0.15 % \ a ;d H /

iCJKFFB AN _4 ‘ i o AT
% . . 7 77V,
| min"| . min. ____| | min___|
20cm 20cm 20cm

ha——60Ccm——

TEV Maschinentechnik Stand November 2025

Seite 125 von 150




Essen

iversitatsmedizin

wopz wopz waQz wagg

w0z waog wooz | uww [T T uw sz wooz ! uw [T T uw [T
uw "ujw uw ujw
84-Do=
v IRE] T. ¥ b v 7 AN
SSNIYOSUY di o
O+
<
7
R
i D(w_alq;_nuon_ S
[ i
7 = |
Mcd :
[+
ot ik DM oM
—o0- 5 ¢ 3 - 4] AL Jusji0iziesi3
18baldg -MN=8g"L + Bunindg Bunjndg ﬁ # =
BYOSILCIB3|3 syos|UBYdSW |l
NOx0Lsiq8 8|jenuew RiEy
juayesioa gn|yosue =ug||jod
-UdINjeuLry We HAAd -Zesi3
Iy oRISMENY
GBS SIBMUIH
L
QLPNSTMN=96"1+

1 4
W = /LV 1Z 8lN=

v "UspusmIaA (181 6}
ebuswindg Jeule Jnu Jw sye|diexonq

w

Bunusdsqesyoiaieg

Adn

juapuamian Biuomyoio|B A b 181 yonBow |epusdg wi Bunies|iug AM\_M“._DE:M
wmﬂuﬂuﬂ ) m M i abipue1s|[oA auIe SBP ‘ugjjeISNZIay ERGi g
8][JUBA-SUOIEIMYZ 0S puls uaya|yossBunyieo uaqioyes -8 "Ml e8|y
EJUBS S|BMUIH %E -puemsBueBUDING IW [BIdsisqsuoiTe|eIsu| e

M UBLIBH -1ayonseg 'Mzq -[euosiad JUdISUBPUBAA -J81SNIA

Muster Wandansicht Personal- bzw. Besucher Herren WC

gf) Un

\

Q
Anlage 25

Seite 126 von 150

TEV Maschinentechnik Stand November 2025



tatsmedizin Essen
Muster Wandansicht Pflegearbeitsraum
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Anlage 27

Wandansichten Laboranlagen Medienflihrung

1= VE- Wasser 7 - Wand
2= Warm- Wasser
3= Abwasser
4= Kalt- Wasser D23 @56 ®
5= Augendusche ¢4 ee
6= Druckluft 100100 100 100 100
S
=i
+0.00
=0KFFB ~p FuBboden

600

Offnung in der Decke
VIGIOIOIS

§SE0E

600

90 90 90 90 90 90

TEV Maschinentechnik Stand November 2025

1= VE- Wasser
2= Kalt- Wasser
3= Warm- Wasser
4= Zirkulation

5= Druckluft
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Anlage 28
Druckprobenprotokoll

Praotokoll ist giiltia fir Installationen
mit Markenkupferrohren

Druckprobenprotokoll fiir Trinkwasserinstallationen
Dichtheitspriifung mit Druckluft / Inertgas / Formiergas

Bauvorhaben: ) Datum:

Auftraggeber vertreten durch:

Auftragnehmer vertreten durch:

Anlagendruck: bar

Umgebungstemperatur °C vom Prifmedium °C

Prifmedium L1 olfreie Druckluft | Stickstoff 1 Kohlendioxid

Die Trinkwasseranlage wurde als 1 Gesamtanlage 1 in Teilabschnitten gep+

1. Alle Leitungen sind mit metallenen Stopfen, Kappen Steckscheiben oder Blindflanschen geschlossen.
Apparate, Druckbehalter oder Trinkwassererwarmer sind von den Leitungen getrennt.
Eine Sichtkontrolle aller Rohrverbindungen auf fachgerechte Ausfihrung wurde durchgefuhrt,

2. | Dichtheitspriifung
Prufdruck: 110 mbar
Prifzeit:  bis 100 Liter Leitungsvolumen mind. 30 Minuten
Je weitere 100 Liter ist die Prifzeit + 10 Minuten

Leitungsvolumen Liter Priufzeit Minuten

Wahrend der Dichtheitsprifung wurde kein Druckabfall festgestellt.

24 | Belastungspriifung mit erhéhtem Druck
Prafdruck < 54 mm max. 3 bar > 54 mmmax. 1 bar

Prifzeit: 10 Minuten

Wahrend der Belastungspriifung wurde kein Druckabfall festgestellt.

4. Ergebnis:[_] Die Rohrleitungen sind dicht.

Ort, Datum

Auftraggeber bzw. Vertreter Auftragnehmer bzw. Vertreter

TEV Maschinentechnik Stand November 2025
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Anlage 29
Spulprotokoll

Protoleall ist giiftig fir Installationen
mit Markenkupferrahren

Spiilprotokoll fiir die Trinkwasserinstallation
Spulung mit Luft-Wasser-Gemisch

Bauvorhaben:

Auftraggeber vertreten durch:

Auftragnehmer vertreten durch:

Datum der Druckprifung:

] Kalt- und Warmwasserleitungen (incl. Zirkulation) sind getrennt.
] Empfindliche Armaturen und Apparate sind ausgebaut und durch Passstiicke ersetzt bzw. Uberbriickt.
1 Das zur Spllung verwendete Trinkwasser ist filtriert, Ruhedruck P,, = bar.
| Die Druckluft ist olfrei, Druck P, = bar (2P,,).
Die groBte Leitungslénge betragt: bei TW ffdm bei TWW Ifdm
\ Trinkwasser, kalt Trinkwasser, warm
\ Abschnitt Nr. Gesamt- Gesamt- Abschnitt N,
7 6|5 4|3 2 1 ankage anlage | {1 2 [ 3| 4|5

GréBte Abmessung
der Verteilleitung

Mindestanzahl offene
Entnahmestellen

GroBte
Leitungslange (m)

Mindestspuldauer
(min) bei 15 s/ifdm

Zusammenstellung aller Spllabschnitte (Bei Leitungsabschnitten dber 100 m st abschniftswelse zu splifen)

GroBter AuBendurchmesser (mm)

im aktuellen Spulabschnitt bis 28 =5 2 5 & | 781 88,8 108

Mindestvolumenstrom bei voller Flllung 15 o5 38 59 80 100 159 236
der Verteilleitungen (I/min)
Mindestanzahl zu &ffnender 1 2 3 4 5* 6 o 14

Entnahmestellen DN15

Mindestvolumenstrom und Mindestanzah! der zu Offnenclen Entnahmestelfen flr das Erreichen einer FieBgeschwindigkelt 0,56 nmv's
(*Herstelleremprahiung)

| Die Spulung der Trinkwasseranlage ist ordnungsgeman erfolgt.

Ort, Datum

Auftraggeber bzw. Vertreter Auftragnehmer bzw. Vertreter

TEV Maschinentechnik Stand November 2025 Seite 130 von 150



(O
Qf Universitatsmedizin Essen

Anlage 30

Inbetriebnahme -und Einweisungsprotokoll

Protokall ist glltig fur Installationen
mit Markenkupferrohren

Inbetriebnahme- und Einweisungsprotokoll
fuir die Trinkwasseranlage

Bauvorhaben: Datum:

Auftraggeber vertreten durch:

Auftragnehmer vertreten durch:

In Anwesenheit der oben erwihnten Personen wurden diese in den Gebrauch der folgenden Anlagenteile

eingewiesen und diese in Betrieb genommen:

Nr. Anlagenteil, Apparat Abgenommen Bemerkung n.wv.?
1 Hausanschluss | [}
2 Hauptabsperrarmatur O [
3 Ruckflussverhinderer ] A
4 Rohrtrenner | [l
5 Filter | [
6 Druckminderanlage ] [l
7 Verteilerleitungen ] [
8 Steigleitungen/Absperrarmaturen ] [l
9 Stockwerksleitungen/Absperrarmaturen O [l
10  Steigleitungs-Rohrbeliifter/Tropfwasserleitung ] a
11 Sammelsicherungen/Tropfwasserleitung | [l ]
12 Entnahmestellen mit Einzelsicherung ] a
13 Warmwasserbereitung/Trinkwassererwarmer ] [l
14 Sicherheitsventile/Abblaseleitungen (| [
15 Zirkulationsleitung/Zirkulationspumpe [ [}
16 Dosieranlage (| [ ]
17 Enthartungsanlage ] [ |
18 Druckerhdhungsanlage (| [ ]
19  Feuerlbsch- und Brandschutzanlagen (| ]
20  Schwimmbadeinlauf (| A
21  Entnahmearmaturen a d
22  Verbrauchseinrichtungen . [}
23 Trinkwasserbehélter (| [ ]
24 ] J
25 | O
26 | [
W kel durchgefiihrter Einweisung und Inbetriebnahme ankreuzen 21 flr nicht vorhandene Anlageteile ankreuzen

Seite 1 von 2
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Protokall ist giltig fir Installationen
mit Markenkupferrohren

Ergénzende Bemerkungen des Auftraggebers:

Ergénzende Bemerkungen des Auftragnehmers:

Die Einweisung flr den Betrieb der Anlage und Apparate ist erfolgt, die erforderlichen Betriebsunter-
lagen und vorhandenen Bedienungs- und Wartungsunterlagen gemal vorab genannter Aufstellung
sowie das nachfolgende Merkblatt wurden ausgehandigt. Es wurde darauf hingewiesen, dass trotz
sorgfaltiger Planung und Ausflhrung der Installation nur dann Trinkwasser von einwandfreier Beschaf-
fenheit an allen Entnahmestellen vorliegen kann, wenn regelmaBig ein vollsténdiger Wasseraustausch
in allen Bereichen der Installation gewéahrleistet ist.

MaBnahmen
vor der Abwesenheit

Abwesen-
heit

=3 Tage Wohnungen:
SchlieBen der Stockwerks-
absperrarmatur
Einfamilienhauser:
Schliefen der Absperrarmatur hinter
dem Wasserzéhler

=4 \Wochen ‘Wohnungen:

Schliefen der Stockwerks-
absperrarmatur
Einfamilienhauser:

Schliefen der Absperrarmatur hinter
dem Wasserzéhler

»6 Monate SchlieBung der Hauptabapearrarmatur
{Hausanschluss) veranlassen,

Leitungen vollstandig entleeren

=1 Jahr Trennen der Anschlussleitung von

der Versorgungslaitung

Ort, Datum

Auftraggeber bzw. Vertreter

Betreiberpflichten:

MaBnahmen
bei der Riickkehr MaBnahrmen
bei lAngerer
Abwesenheit

Nach Offnen der Absperrarma-
tur abgestandenes Wasser an
allen Entnahmestellen 5 min
abfliefen lassen (voll gedffnet)

Es wird empfohlen, eins
Spulung der Hausinstallation zu
veranlassen

Spllen der Hausinstallation
veranlassen

Wiederanschluss durch Was-

serversorgungsunternshmen
oder Fachinstallateur

Auftragnehmer bzw. Vertreter

Seite 2 von 2

(Quelle: Anlagen 28-30 nach Herstellervorlagen)

TEV Maschinentechnik Stand November 2025

Seite 132 von 150



C
\%’ Universitatsmedizin Essen

Anlage 31

Ordnerstruktur Revisionsunterlagen Kalte / Warme / Dampf

Ordner | Register fInhalt

Ordnerstruktur Revisionsunterlagen Kalte-/ Warme-/ Dampfanlagen
(getrennte Ordner fur Kalte, Warme, Dampfanlagen)

Deckblatt

1 Allgemeine Beschreibung der Leistung

1.1 |- Anlagenbeschreibung

2 Errichtererklarung

21| - Erlauterung zur Fachunternehmerbescheinigung

2.2 |- Errichtererklarung

3 Revisionsschemata (CAD Layerstruktur des UK Essen beachten)

3.1 |- Zeichnungsliste

3.2 |- Schemata Kélte -/ Warmeversorgungsanlagen
(mit Eintragungen der Fabrikate, Typen, Kennwerte, Dimensionen)

3.3 |- Schaltbild Zentrale

4 Berechnungen

4.1 —4.x |- Berechnungen des Rohrnetz (Massen / Volumenstrome, Druckverluste)

- Rohrquerschnitte, Driicke, Temperaturen), Hydraulischer Abgleich des Rohrnetzes,

- Berechnung von hydraulischen Anlagenkomponenten z B. Ventilen,

- Anlagenteilen z.B. Pumpen, Berechnung von Sicherheitseinrichtungen z B.

- Ausdehnungsgefallen und Ausblaseleitungen, Festpunktberechnung,

- Warmebedarfsberechnung, Kihllastberechnung, Berechnung der Auslegung von

- Raumheizeinrichtungen, Fussbodenkihlflachen, Dampfmengen

5 Revisionszeichnungen (CAD Layerstruktur des UK Essen beachten)

5.1 = 5% |- Grundrissplane, Detailplane, Schnitte
(mit Eintragungen der Fabnkate, Typen, Kennwerte, Dimensicnen)

6 Materiallisten und Produktnachweise

6.1 - 6.x |- Datenblatter, Kennlinien, Normungen nach DIN DVGW, Zulassungen

- Ersatzteillisten, Herstellerverzeichnis

7 Bedienungs-, Schutz- und Pflege- und Wartungsanleitungen

8 Bescheinigungen Abnahmeprotokolle /| Messprotokelle / sonstige Unterlagen

8.1 —8.2 |- Protokolle Einregulierungen der Anlagen und Komponenten, Dichtigkeitsprotokoll

- Nachweis zum Anlagenabgleich, Protokoll Gber Funktionsmessung —und Prafung,

- Leistungsnachweis, Protokoll Leistungsmessung, Spilprotokolle,

- Behordliche und Sachverstandigen Abnahmeprotokolle, Schweisserzeugnisse,

- VOB Abnahmebescheinigung, Inbetriebnahme —und Einweisungsprotokolle

- Ubergabeprotokoll
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Anlage 32

Ordnerstruktur Revisionsunterlagen Raumluft Technik

Ordner | Register §Inhalt
Ordnerstruktur Revisionsunterlagen RLT

Deckblatt
1 Allgemeine Beschreibung der Leistung
1.1 |- Anlagenbeschreibung
2 Errichtererklarung
2 1 | - Erlauterung zur Fachunternehmerbescheinigung

2.2 | - Errichtererkl&rung

3 Revisionsschemata (CAD Layerstruktur des UK Essen beachten)

3.1| - Zeichnungsliste

3.2 |- Schemata RLT

(mit Eintragungen der Fabrikate, Typen, Kennwerte, Dimensionen)

3.3 |- Schaltbild Zentrale

4 Berechnungen

41— 4 x |- Kihl —und Heizlasten, Luftstréme —und Geschwindigkeiten, Anlagenkennlinien

- Aussenluftvolumenstréme, Luftwechselzahlen, Berechnungen zur Dimensionierung

-von RLT-Geréaten und deren Einzelkomponenten, Lufteinlasse —und Auslasse,

- Brandschutizklappen, Leitungsnetzberechnung, Dimensionierung

5 Revisionszeichnungen (CAD Layerstruktur des UK Essen beachten)

5.1 -5x | - Grundrissplane, Detailplane, Schnitte
(mit Eintragungen der Fabrikate, Typen, Kennwerte, Dimensionen)

6 Materiallisten und Produkthachweise

6.1 — 6.x |- Datenblatter, Kennlinien, Normungen nach DIN, Zulassungen

- Ersatzteillisten, Herstellerverzeichnis, Filterliste, Brandschuizklappenliste

7 Bedienungs-, Schutz- und Pflege- und Wartungsanleitungen

8 Bescheinigungen Abnahmeprotokolle / Messprotokolle / sonstige Unterlagen

8.1 — 8.x |- Protokolle Einregulierungen der Anlagen und Komponenten, Dichtigkeitsprotokoll

- Nachweis zum Anlagenabgleich, Protokoll iber Funktionsmessung und Priifung,

- Leistungsnachweis, Sachverstandigenprotokoll Schallmessung

- Behérdliche und Sachverstandigen Abnahmeprotokolle, Hygieneabnahmeprotokoll,

- VOB Abnahmebescheinigung, Inbetriebnahme —und Einweisungsprotokolle

- Ubergabeprotokoll
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Anlage 33

Ordnerstruktur Revisionsunterlagen Sanitar / Med. Gase

Ordner | Register §Inhalt

Ordnerstruktur Revisionsunterlagen Sanitédr / Med. Gase
(getrennte Ordner fur Sanitdr / Med. Gase)

Deckblatt
1 Allgemeine Beschreibung der Leistung
1.1 - Anlagenbeschreibung
2 Errichtererklidrung
2 1| - Erlauterung zur Fachunternehmerbescheinigung

2.2 |- Errichtererklarung

3 Revisionsschemata (CAD Layerstruktur des UK Essen beachten)

3.1 - Zeichnungsliste

3.2 | - Schemata Sanitdr/ Med. Gase
(mit Eintragungen der Fabnkate, Typen, Kennwerte, Dimensicnen)

3.3 | - Schaltbild Zentrale

4 Berechnungen

4.1 —4x |- Trinkwasser / Med. Gase Rohrnetz, Hydraulischer Abgleich, Dimensionierung,

- Abwasseranlagen, Regenwasser einschliesslich Stranggschemata

5 Revisionszeichnungen Sanitédr / Med. Gase (CAD Layerstruktur des UK Essen beachten)

5.1 = 5x | - Grundrissplane, Detailplane, Schnitte
(mit Eintragungen der Fabnkate, Typen, Kennwerte, Dimensicnen)

6 Materiallisten und Produktnachweise Sanitartechnik

6.1 — 6.x |- Datenblatter, Kennlinien, Normungen nach DIN DVGW, Zulassungen

- Ersatzteillisten, Herstellerverzeichnis

7 Bedienungs-, Schutz- und Pflege- und Wartungsanleitungen

8 Bescheinigungen Abnahmeprotokolle / Messprotokolle / sonstige Unterlagen

8.1 — 8.x |- Druck, Dichtigkeits- und Spilprotokolle, Wasseranalyse, Schweisserzeugnisse,

- Protokolle Gber Einregulierungen der Anlagen und Komponenten

- Nachweis zum Anlagenabgleich

- VOB Abnahmebescheinigung, Inbetriebnahme —und Einweisungsprotokolle

- Ubergabeprotokoll
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Anlage 34

Muster Ordnerrucken Revisionsunterlagen

©)

NUM-RC
Gebaude Nr. 26

Revisions-
Unterlagen

Gewerk: Heizung
Ordner 1von 1

Universitatsklinikum
Dezernat 04 -Bau und Technik-

(‘é, Universitatsmedizin Essen

(Quelle: Dez. 04.5 Planen und Bauen)
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Anlage 35

Leitfabrikatsliste

Verwendung eines bestimmten Unternehmens gemanR
ausdriicklicher nachfolgender Herstellerangabe.

1. Festfabrikate (zwingend erforderlich)

Medizin- und Labortechnische Anlagen/Gase Fabrikat
Gerateschienen Drager
Deckenversorgungseinheiten Drager

Komplettsystem fur Medizinische Gase Drager

Dialyse Paneel DWA
Desinfektionsmittelgerate Ecolab
Pflegearbeitskombination, Steckbeckenspule Meiko
Duschabtrennung ESG Glas Kermi
Warmwasser Bereitung Durchlaufsystem Kemper KTS
WC Burstengarnitur, WC Rollenhalter, Handlaufe, Haken,
Brausetangen, Stutzklappgriffe etc. Woelm
Installationselemente Geberit

Not - und Augenduschen Labor KWC Aquarotter, FSP-Tech
Heizungstechnik Fabrikat
Regelventile, Ubergabestation Samson
Schmutzfanger Uberwachung, Ubergabestation Fischer
Differenzdruckmessgerat, Ubergabestation Fischer
Transmitter, Ubergabestation Fischer

Rohr LeckageUberwachung Logstor

Regelventile, Ubergabestation Samson
Schmutzfangeriberwachung, Ubergabestation Fischer
Differenzdruckmessgerat, Ubergabestation Fischer
Transmitter, Ubergabestation Fischer
Umluftkahlgerate Klimakaltwasser Pat. Behandlung OP Air
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Umluftkahlgerate Split Gerate/VRV Mitsubishi, Daikin
Umluftkthlgerate Klimakaltwasser Flakt Group
Dampftechnik Fabrikat
Rohdampferzeuger Bosch
Reindampferzeuger Gestra

RLT Dampfbefeuchter Hygromatik
Elektrische SchlielRanlage Wilka e-link

Vorgaben einer Auswahlmoglichkeit zwischen
bestimmten Unternehmen

2. Unumgangliche Fabrikate

Sanitartechnik * Leitfabrikat im Universitatsklinikum Essen Fabrikat

Abwasserleitung besondere Bereiche SML/KML

Saint Gobain Pam, Duker

Abwasserleitung PE Rohr

Geberit DB 20*, Wavin

Absperr - Regulierventile

Kemper#*, Seppelfricke

Hebeanlagen

Jung, KSB

Druckerhéhungsanlage

Wilo*, Grundfos

Wasseraufbereitungsanlagen

Berkefeld, Grinbeck

Warmwasserbereiter | Untertischgerate

Stiebel-Eltron*, Vaillant

Seifenspender

Ecolab Dermados S,
Ophardt

Desinfektionsmittelspender

Ecolab Dermados S,
Ophardt

Desinfektionsmittelgerate

Ecolab oder gleichwertig

Papierhandtuchspender

CWS*, Kimberle Clark

Sanitararmaturen

Grohe*, Hansa

Sanitarporzellan

Keramag*, V&B

Ausgussbecken

Alape, Keramag

Duschabtrennung ESG Glas

Kermi*

Badewannen

Kaldewei, Arjo

Brausewannen

Bette*, Kaldewei

Not und Augenduschen Labor

Franke Aquarotter, Broen
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2. Unumgangliche Fabrikate

Heizung * Leitfabrikat im Universitatsklinikum Essen

Heizkdrper Thermostatventile

Fabrikat
MNG Honeywell*

Warmetauscher

Flakt Group*, Danfoss, Alva
Laval

Umwalzpumpen

Wilo, Grundfos*

Strangabsperr - | Regulierventile

MNG Honeywell*

Warmemengenzahler

2. Unumgangliche Fabrikate

Kalte
Ruckkuhlwerke

* Leitfabrikat im Universitatsklinikum Essen

Metra autarken EWZ 2117,
Kohne

Fabrikat
Gohl*, Thermokey

Kaltemaschinen mit Kaltemittel R513A

Trane, Axima

Sicherheitsarmaturen

Ari, Reflex, Bopp & Reuter

Warmetauscher

Denco Happel*, Danfoss,
Alva Laval

Kaltemengenzahler

Metra autarkon EKZ 211%,
Kohne

bestimmten Unternehmen
2. Unumgangliche Fabrikate

* Leitfabrikat im Universitatsklinikum Essen

Vorgaben einer Auswahlmoglichkeit zwischen

Fabrikat

Dampftechnik

Dampfmengenzahler

Metra ERW 700%*, Kohne,
EBE

Kondensatruckspeise Anlagen

Spirax Sarco, Loos

Sterilisatoren / Autoklav

2. Unumgangliche Fabrikate

Raumlufttechnik * Leitfabrikat im Universitatsklinikum Essen

Lautenschlager, Belimed

Fabrikat

Brandschutzklappen

Trox*, Wildeboer

Volumenstromregler

Trox*, Wildeboer

Schalldampfer

Trox, Lindab

Jalousieklappen

Trox, Schako

Klima -und Luftungsgerate

Flakt Group*, Robatherm
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Luftfilter | camfil, Trox

Vorgabe einer Auswahlmaéglichkeit zwischen
bestimmten Unternehmen.

3. Freie Auswahl Fabrikate

Heizungstechnik * Leitfabrikat im Universitatsklinikum Essen  Fabrikat

Heizkorper Kermi, Zehnder, Arbonia*
Sicherheitsarmaturen Ari, Reflex, Bopp&Reuter
Schmutzfanger Samson, Ari, KSB
Flanschenarmaturen KSB, Ari, Spirax Sarco

3. Freie Auswahl Fabrikate
Dampftechnik * Leitfabrikat im Universitatsklinikum Essen  Fabrikat

Dampfkombonenten Spirax Sarco*, Bosch*,
P P Flowserve Gestra*, EWE

3. Freie Auswahl Fabrikate

Raumlufttechnik * |eitfabrikat im Universitatsklinikum Essen Fabrikat

Zu -und Abluftdurchlasse Emco, Trox, Schako
Zuluftdurchlasse mit endstandigen Filtern Luwa, TROX, Vokesair
Abluftdurchlasse Eingriffsbereich Luwa*, TROX, Vokesair
Dach -/ Kanal -/ Rohrventilatoren Funken, Helios, Maico,
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Anlage 36

Gelandeplan

(oL P = LD

Apotheke [@ Gastehaus B Materiallager E Patientenaufnahme

B Audimax [ Cafeteria (OZ 1) [ Med. Forschungszentrum Bl Robert-Koch-Haus

[E Augenkiinik [B Gebetsraum [ Medizinisches Zentrum E Ruhrlandschule

E Autopforte [ Hautklinik B Mensa A Personaiwohnhaus 1

[E Beschwerdestells E HNO-Klinik [ Margotvon Bonin Haus E Personawohnhaus 2

[E Betriebsarzt [l Insttutsgruppe 1 - St Uni Ssmedizin [ Py Théuser 3+6

[E Bildungsakademis E Kapelle - Institut fir PatientenErleban E Sozialdienst

[ Blutspende (OZ Il) B Kinderklinik - Selbsthilfe B stiftung Universitstsmedizin Essen
E Bunter Kreis [E Kindertagesstitte El Operatives Zentrum | Bl Studienzentrum fir bildgebande
Dekanat B Kiinisches Lager [ oOperatives Zentrum Il Verfahren

@ Elternhaus fur krebskr. Kinder  [E Knochenmarktransplantation 3 Parkhaus Hufelandstraia E strahlenklinik

[ Fachschulen B Lehr- und Lernzentrum B Parkhaus VirchowstraBe E verwaltung

[E Frauenidinik B LVR-Kiiniken E Ppathologie Bl Verwaltung/Wirtschaft

(Quelle: Homepage UME)
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& - Ambulanz

B -Forschung

B - Stationen
Westdeutsches
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[ - Protonentherapiezentrum{WRE)
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Anlage 37

Ablaufschema Inbetriebnahme / Probebetrieb

Erstinbetriebnahme

Einzelner Anlagen

Gesamtinbetriebnahme

Einregulierung
Zusammenspiel Gezamtanlage

Voraussetzungen
Bauliche Fertigstellung

Voraussetzungen fiir den
Beginn des Probebetriebes gem.

aller Puriinests
Fertigsteliung aller In die DESIGO Tu

Implamaritiererden
Fridden von Werten & Parameaoer

Mangelliste
Abarbeitung der
Abnahme relevanter Mangel

4

Zustandigheit
Ausfiihrende Firmen /
Anlagen Errichter

Zustandighkeit
Ausfiihrende Firmen /
Anlagen Errichter

Uberwachung f

Dokumentation
Erstellung und Fortfithrung
Restarbeiten- u. Mangelliste

Fach- u. Bauleitung

Oberwachung /
Dokumentation
Erstellung und Fortfilhrung
Mangeliiste
Fach- u. Bauleitung

Tagliche Bereitstellung
Qualifiziertes- und
Anlagenkundiges
Technikpersonal

Ausfiihrende Firmen /
Anlagen Errichter

14-t3zizer Probebeatriel
incl. SchwarzWeik Test
gemal TEV Elektro UK-Essen

incl. Brandfallsteuermatrix
Interaktonsprifung
Sachwerstindigen Abnahmen

72 Stunden BoB Betrieb
(Betrich
ohmne Becbachoung)

TEV Maschinentechnik Stand November 2025

LUK-Essen

Seichproben Prifung durck das UK-Essen
*  Fihier Abghelch pniifen
" Hydraulscher Abgleldn

Soil u. st Werte prifien
Anlagenbilder erseben
Grengwerte High- { Low-Level
Pumpeneinseilngen
Luftmangen-Messungen

Prifien von Werten & Paramater
Betrisbs- u. Srmeldungen

VOB-Abnahme

Seite 142 von 150



(.f Universitatsmedizin Essen

Anlage 38

Ablaufschema Inbetriebnahme und Betrieb
von Trinkwasser-Installationen

Planung und Bau Inbetriebnahme, Spiilung und

Vorbereitung des Regelbetriebs Beginn des Regelbetriebs
(Vorbereitung) mikrobiologische Uberwachung (Ubergabe an AG) (Ubergabe an den Nutzer)
Gebi la =1 ™! i IbginiﬁgeSpulmg der TWI (alle 24 .
( udeplanung / Planung ) —» Spiilung Hausanschluss h) bis Obergabe an Nutzer > Regelbetrieb der TWI
Sichtung AFU-Planung, Erstellung eines Mikrobiologische Untersuchung TW-
reprasentativen Probenahmeplans Probe afgx unabh. Hygia'le:i?ﬁiut le— 1
¢ Leistung Auftragnehmer
AW > 16 5 >4 > 16W
— Bauphase i’
Mhubvug!:d'e Mikrobiologische Chemische
¥ v . ; Ume:g m’éh !ml:emx:hung Unitersuchung Untersuchung
= A : erstm {einmalig nach 16 (einmalig nach 4 {einmalig nach 16
Baubegehung, Priifung Ortlichkeit auf i ‘Wochen, dann alle A n <4W Wochen) Waochen) v
Ubereinstimmung mit Planung; i 4Wochen)
Sichtung der Revisionsplane
- Fehlersuche am
Inbeml_ta‘ndme T |
MaBnahme(n)
x @ 4 ¥ x v
* * RegelmaBige Spiilung der TWI (alle 24 h) + &
bis Ubergabe an AG
Bauliche - Fehlersuche in der Fehlersuche in der Iumuslmﬁge
et Fertigstellung / “T™ R Einzug Nutzer |4 L[] ™/ lbuwa:hurgTw
] laBnahme(n;
Druckprobenach |1 Mikobiologische Untersuchung (T “ CECE IR
Ubergabe an Nutzer
Spalung Hausanschluss
|
‘ x v
Mikrobiologische Untersuchung (HA) Abnahme VOE;
w Fehlersuche in der| Gefahrentbergang,
— ™/ Beweislastumkehr /
MaBnahme(n) Ubergabe Betrieb Dez
42
| —

(Quelle: Krankenhaushygiene UME)
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Anlage 39
Tiefbauschein

Freigaheschein fiir Tiefbaunarbeiten

[ Erdbewegungsarbeiten

[ ] Bohrarbeiten

1. Arbeitsort/-stelle

2. Titigkeit

3. Aunftraggeber Dezemat 04.

4. Aufiragnehmer

LA

. Folgende Unterlagen, die den Lageplanausschnitte der erdverlegten (bekannten) Leitungen
ungefihren Verlauf von Medien-

Medienleitungen aufzeigen,

wurden fibergeben:
Freigaben: Dez. 04.1 Elektrotechnik
Dez. 04.2 Maschinentechnik
Dez. 04 4 Datentechmk

Die Arbeit gilt als freigegeben, wenn die drei Einzelfreigaben erfolgt sind.

Hiermit bestitige ich, dass ich iiber Trassenverlaufe im Arbeitsbereich mformiert worden bin.

Auftragnehmer

(Quelle: Dez. 04.5 Planen und Bauen)
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Anlage 40

Schnittstellen Tursteuerung
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Anlage 41
Damm-Matrix

Die GEG-2024 gibt in Anlage 8 88 69 und 70 Mindestanforderungen fur die Dammdicke
von Warmeverteilungs- und Warmwasserleitungen sowie Armaturen vor. Beim Ein-
satz von Dammstoffen mit hoherer Warmeleitfahigkeit sind die Dammstarken anzupas-
sen.

Innendurchmesser Mindestdicken fiur die Dammung von Trinkwasser-
und Heizungsleitungen mit Dammstoffen mit einer
Warmeleitfahigkeit von 0,035 W/(m-K) bei 40°C

<22 mm 20 mm

>22mm-35mm 30 mm

> 35 mm bis 100 mm gleich Innendurchmesser

> 100 mm 100 mm

Einbausituation Mindest-Dammschichtdicke
bei 0,035 W/(m-K) fir Trink-
wasser warm (PWH) und
(PWH-C)

Innendurchmesser bis 22 mm 20 mm

Innendurchmesser groRer 22 mm bis 35 mm 30 mm

Innendurchmesser grélRer 35 mm bis 100 gleich Innendurchmesser

mm

Innendurchmesser grofRer 100 mm 100 mm

Leitungen und Armaturen nach den vorge- Halfte der Anforderungen fur vor-

nannten Einbausituationen in Wand- und De- genannte Einbausituationen

ckendurchbrichen, im Kreuzungsbereich

von Leitungen, an Leitungsverbindungsstel-

len und bei zentralen Leitungsnetzverteilern

Trinkwasserleitungen warm, die weder in Keine Dammanforderungen ge-

den Zirkulationskreislauf einbezogen noch gen Warmeabgabe (Referenztem-

mit einem Temperaturhalteband ausgestat- peratur fur die angegebene War-

tet sind, z. B. Stockwerks- oder Einzelzulei- meleitfahigkeit: 40 °C)

tungen mit einem Wasserinhalt < 3 |
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FUr einige Einbausituationen einer Rohrdammung werden auch Ausnahmen be-
schrieben. Diese kdnnen zu geringeren Dammestarken (50 %) oder zu héheren Damm-

starken (200 %) fuhren.

ter Estrich)

Einbausituation der Leitung Dammstarke Dammstarke
Trinkwasser- Heizungs-
leitungen Leitungen
warm (PWH)

an AulBenluft grenzend 200% 200%

in frei belUfteten Tiefgaragen 200% 200%

in nichtbeheizten ungedammten Dachrau- 200% 200%

men

in unbeheizten Raumen und Kellerrdumen 100% 100%

in AuRenbauteilen (Wande, Decken ...) 100% 100%

in Bauteilen zwischen einem unbeheizten 100% 100%

und beheizten Raum

in Schachten und Kanalen 100% 100%

Verteilleitungen zur Versorgung mehrerer 100% 100%

unterschiedlicher Nutzer

im FuBBboden verlegte Leitungen gegen Erd- 100% 100%

reich

in Wand- und Deckendurchbriichen (Ab- 50% 50%

schottungsbereich)

im Kreuzungsbereich von Leitungen 50% 50%

an Leitungsverbindungsstellen 50% 50%

an zentralen Leitungsverteilern 50% 50%

an Armaturen 50% 50%

im FuRbodenaufbau (auf der Rohdecke, un- 6 mm 100%

TEV Maschinentechnik Stand November 2025
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Rohrddammung von Kalteverteilungs- und Kaltwasserleitungen von Raumlufttech-
nik- und Klimakaéltesystemen gemal3 GEG-2024 870 Anlage 8 Pkt. 2

Innendurchmesser Mindestdicke Rohrdammung
<22mm 29 mm
> 22 mm > 19 mm

Die erforderlichen Dammdicken werden nach der VDI 2055 - Warme- und Kalteschutz
von betriebstechnischen Anlagen der Industrie und in der Technischen Gebaude-
ausrustung - und VDI 2087 - Luftleitungssysteme - Bemessungsgrundlagen - festge-

legt.

Einbauort

Mindest-Dammschichtdi-
cke VDI 2055/ VDI 2087
(geschlossenzelliger
Dammstoff) bei A40° C =
0,040 W/(m-K)

Empfehlung nach
den anerkannten
Regeln der Technik
A40° C=0,035/0,036
W/(m-K)

innen liegend (ohne Klima-
anlage)

13 mm

4 mm

innen liegend (mit Klima-
anlage)

19 mm

20 mm

AulBenluft

26 mm

30 mm

Fortluft in der Nahe von
AulRRenwand- oder Dach-
Abluftdurchlassen

26 mm

30 mm

- kontrollierte Wohnungs-
lGftung (im FulBbodenauf-
bau)

- nach DIN 18017 (ohne
Warmeruckgewinnung)

4 mm

innen liegend
- ohne Klimaanlage
- Fortluft

10 mm

innen liegend

20 mm

TEV Maschinentechnik Stand November 2025
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(auch im Installations-
schacht und Systembo-
den, abgehangte Decke,
hinter Vorwandkonstruk-
tion)

- mit Klimaanlage

aullen liegend, mit Klima-
anlage

- zur Warmeruckgewin-
nung

30 mm

(Quelle: Auszug aus GEG-2024, VDI 2055, VDI 2087)

Die erforderlichen Dammdicken werden fur Dampfleitungen nach Berechnungen fest-
gelegt. Bei der Berechnung sollte aus energetischen und betriebstechnischen Grunden
eine Oberflachen-Temperatur von <30°C angestrebt werden. Oberflachen-Temperatu-

ren >60°C sind unzulassig.
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