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1 Einleitung

Das Stadtische Gebaudemanagement Bonn plant die Erweiterung des Hardtberg-Gymnasiums in
Bonn um ein freistehendendes Unterrichtsgebaude mit 7 Klassenzimmern, zwei
Differenzierungsraumen sowie den dazugehdrigen Nebenflachen. Bauordnungsrechtlich ist somit
der Nachweis des energiesparenden Warmeschutzes gemaB Gebaudeenergiegesetzt in der aktuell
gultigen Fassung erforderlich. Daruber hinaus soll der Erweiterungsneubau dem energetischen
Standard eines BEG-Effizienzgebaudes 40 entsprechen, so dass uber die bauordnungsrechtlich
geschuldeten energetischen Mindestanforderungen zusatzliche MaBnahmen in Bezug auf die
energetische Ausfihrung des Gebaudes vorgenommen werden miussen. Alle konzeptionellen
Uberlegungen und Festlegungen im Bereich des baulichen und anlagentechnischen Warmeschutzes
fuBen daher auf der Planung einer entsprechenden Gebaudeausflihrung im Sinne des BEG

(Bundesforderung fur effiziente Gebaude).

2 Objektbeschreibung

Bei diesem Bauvorhaben handelt es sich um den Neubau eines zweigeschossigen, nicht
unterkellerten Nicht-Wohngebaudes in Massivbauweise. Die Warmeerzeugung erfolgt Uber
Fernwarme (Primarenergiefaktor fp = 0,25 gemaB Zertifikat vom 4.05.2021) in Verbindung mit

Heizkorpern, die Luftung Uber Liftungsanlagen mit Warmeriickgewinnung.
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3 Hiillflachenmodell und Bauteilzuweisung

Nachfolgend abgebildet ist ein Gebaudemodell - reduziert auf die warmetechnisch relevanten

Belange - mit Zuweisung der Hillflachenbauteile.

Ostansicht

Westansicht

Legende
AW1  AuBenwand mit Klinker-Vormauerschale

AW2  Paneelflachen Fensterbander (im Modell nicht bezeichnet)

DA1  Stahlbeton mit Warmdachaufbau

EB1  Boden auf Erdreich

F1 Fassadenfenster

Die detaillierte Berechnung der Warmedurchgangskoeffizienten U ist diesem Schreiben als Anlage
beigeflgt.
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4 Gebaudezonierung

Die energetische Bilanzierung nach DIN V 18599 sieht eine Aufteilung des Gebaudes in Zonen
gleicher Nutzung und Konditionierung vor. Die diesbezligliche Vorgehensweise ist in der DIN V
18599-1, Stand 2018-09 beschrieben. Demzufolge gilt:

Ein Gebdude wird in zwei Schritten in Zonen geteilt:
Bildung von Bereichen gleicher Nutzung (Nutzungsprofile nach DIN V 18599-10)
gegebenenfalls weitere Unterteilung der nach der Nutzung zusammengefassten Bereiche

auf Grund der Konditionierung und zusdtzlicher Zonenteilungskriterien

4.1 Nutzungsspezifische Zonierung

Die nutzungsspezifische Zonierung fuhrt zu folgenden Zonen:

a) Zone 1: Klassenraume (Nutzungsprofil 8 gemaR DIN V 18599)
b) Zone 2: Sanitarraume (Nutzungsprofil 16 gemaf DIN V 18599)
c) Zone 3: Nebenflachen ohne Aufenthalt (Nutzungsprofil 18 gemaB DIN V 18599)

Entsprechend DIN V 18599-10 Tabelle 5 FuBnote b wurden in Zone 3 (Nebenflachen ohne

Aufenthaltsraume) zur Vereinfachung der Zonierung folgende Nutzungsprofile zusammengefasst:

1. Nebenflachen ohne Aufenthaltsraume (Nutzungsprofil 18 nach DIN V 18599-10)
2. Verkehrsflachen (Nutzungsprofil 19 nach DIN V 18599-10)
3. Lager, Technik, Archiv (Nutzungsprofil 20 nach DIN V 18599-10)

Eine weitergehende Unterteilung der Zonen auf Grund zusatzlicher Zonierungskriterien ist hier

nicht erforderlich.
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4.2 Zonierungsiibersicht
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Abbildung 2 - Zonierung OG
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4.3 Konditionierungsiibersicht

Zone 1 und 2 - Klassenraume und WC-Bereiche

SCHWINN INGENIEURE

u
[]
L]
[]

[+ Liiftungsanlage [ mitHeizung [ mit Kiihlung
[+ Heizung iiber statische Systeme (z.B. Heirkérper)
[T Kiihlung iher statische Systema

[T Warmwasser

v Beleuchtung

Zone 3 - Nebenflachen ohne Aufenthalt

u
[]
[]
[]

[T Liiftungsanlage
[+ Heizung
[T Kiihlung

[T Warmwasser

[+ Beleuchtung

Hinweise zu Zone 1 und 2

Die Klassenzimmer werden uber ein zentrales Luftungsgerat auf der Dachflache versorgt. Die

Sanitarbereiche werden uber ein zentrales Liftungsgerat im Technikraum im EG versorgt. Diese

sind mit jeweils mit einem Heizregister ausgestattet, das aber nicht zur (Teil)Beheizung des

Gebaudes ausgelegt ist, sondern lediglich fiir eine isotherme Zulufteinbringung sorgt.

Hinweis zu Zone 2

Ein Warmwasseranschluss ist nur fur das Behinderten-WC sowie im Putzmittelraum vorgesehen.

GemaB EnEV Anlage 2 Nr. 2.1.2 ist der Primarenergiebedarf flir Warmwasser nur dann zu

bilanzieren, wenn ein Nutzenergiebedarf fur Warmwasser in Ansatz zu bringen ist und der

durchschnittliche tagliche Nutzenergiebedarf fiir Warmwasser wenigstens 0,2 kWh pro Person und

Tag betragt. Wir gehen davon aus, dass der Nutzenergiebedarf niedriger ist und verzichten somit

auf die Berlicksichtigung des Energiebedarfs fur die Warmwassererzeugung.
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5 Versorgungsschema gemaB rechnerischem Ansatz

Der Deckung der einzelnen Zonenbedarfe an Energie liegen folgende Versorgungsschemata zu

Grunde:

5.1 Heizung (fiir alle Zonen)

Fernwarme (fp = 0,25) ohne separaten Pufferspeicher
Heizkorper (55 °C/ 45 °C) mit Mindestdammung der Leitungen,
Regelung Uber PI-Regler und eigenstandiger Einzelraumregelung im intermittierenden

Betrieb (zeitabhangige raumweise Temperaturabsenkung)

5.2 Trinkwarmwasserversorgung

Ohne Berucksichtigung gemal Kapitel 4.3.

5.3 Beleuchtung
Die Kunstlichtversorgung erfolgt generell via LED in LED-Leuchten (Beleuchtungsart direkt). Alle

Zonen mit einer relativen Abwesenheit von > 0 % erhalten eine prasenzabhangige

Beleuchtungskontrolle.

5.4 Kiihlung

Eine aktive Kiihlung ist derzeit nicht vorgesehen.

5.5 Liiftung

Liftungsanlage(n) mit Warmerickgewinnung (Ruckwarmezahl > 75 %, Warmeruckfuhrungsklasse
H1 oder H2) und bedarfsabhangiger Regelung entsprechend Kategorie IDA - C4 (Anlage wird
abhangig von der Anwesenheit von Personen betrieben; Lichtschalter, Infrarotsensoren usw.) nach

DIN 16798 oder energetisch gleichwertig; spezifische Ventilatorleistung SFP 3 oder kleiner.
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5.6 Photovoltaik
Obwohl zur Einhaltung des BEG-Effizienzgebaude-Standards 40 nicht erforderlich, wird auf dem

Dach eine PV-Anlage aufgestellt. Konkrete Fachplanungsangaben liegen noch nicht vor, so dass
nachfolgende Angaben als exemplarisch zu bewerten sind. Angenommen wird eine PV-Anlage
bestehend aus 66 Modulen mit Ostausrichtung und 66 Modulen mit Westausrichtung, Modulneigung
jeweils 10 ° und mit einer installierten Gesamtleistung von 46,6 kWp. Ein Stromspeicher macht
energetisch Sinn, andert aber nichts am Berechnungsergebnis und wurde daher rechnerisch auf
nicht mit angesetzt. Die Berechnung des PV-Ertrags im Sinne der Berechnungsvorschriften fir ein

Effizienzgebaude 40 sind nachfolgend abgebildet.

Kollektorfeld 1 - Ostausrichtung

Mame PV-Anlage Selbst nutzbarer PV-Ertrag
Hersteller firr erneuverhare Energien nach GEG | BEG - monatsweise Vemechnung
Bezeichnung 66 Module mit Ostausrichtung
= E BEG EE
|
Baujahr el Bedarf nutzbar
Jan 0f kwh
Ausrichtung |ost [+ —w sw s so[o Feb 5| kv
ar 0Of kwh
Mei = 20 45 &0 90
eigung —To . o
Pezkleistung fir GEG/BEG Mai of kwh
Gesamtfiache A 128,00| mz & [rwr mit Standardwenen . o
v nach 185000 Anl‘EI‘n; B Jun 0of kwh
. b, o Jul 0| kwh
Peaklastunf i kh'u' ?, e o
- prom e IBIZ,D‘ Wifm Tabelle B.1 und B.2 Sep 0| kwh
Zelltyp | Monokristallines Silizium [~] Okt : 0] kwih
Mo EEE T of kwh
Technologie kristallin - Dez a7 I 0| kwh
Belliftung MibBig beliiftete Module - of 11312 10|134 o kwh
; Primérenergie Op [L8241| kWh of = 18
Systemleistungsfaktor  fo.s 0,7500 & ===
= v co. [ 5675) kg = or «o5s samm
Leistung in 25 Jahren Paces f P m o, %
Qualitdtsanforderungen GEG / BEG an die PV-Anlage sind erflillt
_‘I\Kguekb;.rfem 1 A Kollektorfeld 2 / Erneuerbare Energie GEG Qe 10.134 kWh
Erneuerbare Energie BEG Qupv 0 kwh
Stromspeicher [ Batterie vorhanden Abzugswert fiir Qp Qurv 18.241 kwh
COzpv 5.675 kg
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Kollektorfeld 2 - Westausrichtung

Mame PV-Anlage 2 Selbst nutzbarer PV-Ertrag
Hersteller fiir ermauerhare Energien nach GEG / BEG - monatsweise Vemachnung
Bezeichnung |
. =
Baujahr nutzbar
Jan 0| kwh
Ausrichtung ‘WESI: E|—| W SWw S S0 O Feb 0| kwh
Mar 55 0] kWh
Mei i0) = -—| 20 45 &0 90
Figung - " Apr 220 920 0| kwh
Peakleistung fiir GEG/BEG Mai EH TS o kwh
Gesamtfiache A 128,00 m2 £& |nwr mit Standardwenen . »
v nach 185909 Anh&n; B Jun o i) 0] kWh
) P.. . Jul EEE R 0| kwh
Peaklemtunf = 23,30 k;‘u..n' ?. e — — i
- prom Ko lslz,u Wifm Tabelle B.1 und B.2 Sep S ] o kwh
Zelltyp [ Monokristallines Silizium [~] Okt 4| o4 0] wh
Mo sa2|  em1 0| kwh
Technologie kristallin - Dez w57 154 0| kwh
Beliiftung MaBig beluftete Module - o s O] fawh
- Primérenargie Op (18241 kWh of x 18
Systemleistungsfaktor  fo.s 0,7500 Y =
. v CO; | S675| kg = 0F x 0,550 kykivh
Leistung in 25 Jahren Peoazs /Pa m o %
Qualitdtsanforderungen GEG [ BEG an die PV-Anlage sind erfiillt
" kollektorfeld 1 4 Kaollektorfeld Zi" Erneuerbare Energie GEG~ Qepy 10.134 kWh
Erneuerbare Energie BEG Qepv 0 kWh
Stromspeicher [0 Batterie vorhanden Abzugswert fir Qp Qorv 18.241 kwh
CO2py 5.675 kg

Wir bitten zu gegebener Zeit um die Ubermittlung der Daten der tatsachlich geplanten PV-Anlage
(Modulausrichtung, Modulneigung, Kollektorflache (ohne Randeinbindung), Aufstellungsart
(unbeliiftete Module, maRig beluftete Module, stark belliftete oder freistehende Module, Zelltyp

(mono- oder polykristallines Silizium) und Technologie (kristallin oder amorph)).

Achtung
Bei der Ertragsberechnung einer PV-Anlage im Zusammenhang mit dem Gebaudeenergiegesetz

sowie mit den Forderbedingungen fur eine Effizienzhaus mussen zwingend die Standardwerte der
DIN V 18599 Teil 9 verwendet werden. Dies gilt insbesondere auch fir die
Peakleistungskoeffizienten. Aktuelle Hochleistungsmodule weisen z.T. deutlich hohere
Peakleistungskoeffizienten auf. Diese dirfen aber in dem hier genannten Zusammenhang NICHT
beriicksichtigt werden. Es gilt pauschal die Tabelle B.2 der DIN V 18599 Teil 9
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Tabelle B.2 — Standardwerte fiir den Peakleistungskoeffizienten

Zelltyp Baujahr ka
kW /m?
bis 2016 0,135
Monokristallines Silizium
ab 2017 0,182
bis 2016 0,125
Polykristallines Silizium
ab 2017 0,166
Fiir alle weiteren Zelltypen sind produktspezifische Herstellerwerte zu verwenden.

mit einem Zusammenhang zwischen Peakleistung Py« der PV-Anlage und Peakleistungskoeffizient

nach DIN V 18599 Teil 9 Glg. 67 gemal Py = Kpk - A.

6 Thermische Qualitat der Gebaudehiille

6.1 Luftdichtheit

Fur die durchgefiihrten energetischen Berechnungen werden reduzierte Luftungswarmeverluste in
Ansatz gebracht. Eine Blower-Door-Messung zur Uberpriifung der Luftdichtheit ist erforderlich.
GemaB Planungsleitfaden der Stadt Bonn besteht eine Anforderung an den messtechnisch

ermittelten Luftwechsel von n < 0,6 1/h.

6.2 Warmebriicken

Im Rahmen des Nachweises wurde ein pauschaler Warmebriickenzuschlag zur Berucksichtigung der
verbleibenden  Warmebrickeneffekte mit AU = 0,05 W/m2K angesetzt. Eine
warmebrickenoptimierte Detailplanung nach DIN 4108 Beiblatt 2 Kategorie A oder B ist

erforderlich.
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7 Sommerlicher Warmeschutz

Die Gebaudeenergiegesetz selbst stellt keine zahlenmaBRigen Anforderungen an den sommerlichen
Warmeschutz. Stattdessen wird verwiesen auf die in Abschnitt 8 der DIN 4108-2: 2013 - 02
festgelegten maximal zulassigen Sonneneintragskennwerte bzw. auf die maximal zulassigen
Ubertemperaturgradstunden sowie auf das zum Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes
heranzuziehende Berechnungsverfahren in der gleichen Norm. Nach derzeitigem Planungsstand
betragt der grundflachenbezogene Fensterflachenanteil flir die Klassenraume ca. 17 %. Die
Anforderungen an den sommerlichen Warmeschutz werden ohne sonstige MaBnahmen erfiillt,
wenn ein auBen liegender Sonnenschutz in Verbindung mit einem Gesamtenergiedurchlassgrad der
Fensterverglasung von g < 0,50 eingebaut wird. Durch den Hersteller des Sonnenschutzsystems ist
nachzuweisen, dass der totale Gesamtenergiedurchlassgrad unter Berlicksichtigung der
Wechselwirkung zwischen Verglasung und SonnenschutzmaBnahme nicht groBer ist als gt = 0,125.
Der nachfolgend abgebildete Nachweis eines Klassenraums gilt exemplarisch fur alle anderen

Aufenthaltsbereiche.

Grundsdtzliches zum betrachteten Aufenthaltsraumi  Raumtyp 1

- Standort: Bonn PFlanausschnitt "Unterricht 7 1. OG
- Gr:ndflﬁche des Raumes Az 66,68 m? d= | b
- Hutzungsart: Micht-Wohngebiude ol 1, l_: ;"E
- Einsatz passiver Kiihlung: nein . T -
- Gebdude liegt in Klimaregion: C ?FRT-ZDHE 12} L] _,:'n
== ?ﬁmmerheﬂ's; Bezugswert Innentemperatur 27 °C 1 £
- Bauart: schwer L
== "Cwdirk/AG + 130 Whi (Km?) gy I
- Machtliiftung chne 1 b lem | -I
== Tediglich nichtlicher Grundiuftwechsel ' jl
- Fensterfliche Aw: 11,34 m? e W
== Erundﬂﬁchenbezogener Fensterflachenanteil: 17 % : H : 1
Bestimmung des vorhandenen Sonneneintragkennwertes 5
Orien- | Meigung | Fensterfliche g-Wert Sonnenschutzmalknahmen Foo | S
tierung| [°] [m=] Dreifachvergl
Fassade 1| Wesk o0 11,34 0,50 aulten liegender Sonnenschutz: 0,250,021
-Abminderungfaktor F- fest instalierter Sonnenschutz: |Jalousie und Raffstore, drehbare Lamelen
vorhandener Gesamt-Sonneneintragskennwert 5: 0,021
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Bestimmung des maximal zuldssigen Sonneneintragkennwertes Smax

Sonneneintragskennwerte 5,
Machtliftung und Baual 0,011 =
r
Fensterflichenanteil 0,010
sonnenschutzglas d 0,000 . r
Fenst . g - EIJEH}D — maximal zulassiger Sonneneintragskennwert 5...: 0,021
ensterneigung :
Orientierung i 0,000
r
passive Kiihlung 0,000 _

Machweisergebnis
'IE}er vorhandene Sonnensintragskennwert ist nicht gréter als der maximal zuldssige Sonneneintragskennwert.

'Eh'e Anforderungen der DIM 4108 Teil 2 an den sommerlichen Warmeschutz werden erfilt.

8 Nachweisergebnis Gebaudeenergiegesetz (GEG) und BEG-40-Standard

Die hier beschriebenen MaBnahmen fiihren in Bezug auf die Anforderungen des GEG zu folgenden

Ergebnissen:

BEG-Anforderungen Gebaudewerte m EH 55 GEG

B = 39,5 B = 54,3 B < 54,3
Primarenergiebedarf Qp 15,6 kWh/m=2  —

0,18 0,22 < 0,28
Il_m opake Bauteile 0,13 W/ mz2K  —

=< 1,0 H=1,2 = <1,5
Il_m transparente Bauteile 0,90 W/ mz2K  —

Die Anforderungen des GEG werden eingehalten. Ebenfalls eingehalten werden die Anforderungen
an die energetische Ausfuhrung des Gebaudes als BEG - Effizienzgebaude 40. Eine ausfuhrliche

Berechnungsdokumentation nach DIN V 18599 Bbl. 3 liegt diesem Nachweis als Anlage 2 bei.
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9 Zusammenfassung

Fur die vorliegende Planung eines Erweiterungsneubaus fur das Hardtberg-Gymnasium in Bonn
wurde der Nachweis des energiesparenden baulichen und anlagentechnischen Warmeschutzes
erstellt. Unter Verwendung nationaler Berechnungsvorschriften und Randbedingungen werden die
Anforderungen des Gebaudeenergiegesetzes in der aktuell giltigen Fassung eingehalten. Ebenfalls
eingehalten werden die Anforderung einer energetischen Ausfuhrung entsprechend eines BEG-

Effizienzhauses 40.

Bonn, den 24. April 2024

PPN anlr b,

Michael Eich
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Anlage 1

Berechnung der Warmedurchgangskoeffizienten
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AW1 AuBBenwand mit Klinker-Vormauerschale

) . Wiarmedurchlass-
- Nr. | Baustoff Dicke Lambda Dichte widerstand
\\\%E
_s\s% cm Wi kg K
% 1 | Innenputz 1,00 0,510 1200,0 0,02
% 2 | Kalksandstein, NM/DM (2200 kg/m™) 20,00 1,300 2200,0 0,15
%ﬂ § 3 | Warmeddmmung WLS 035 20,00 0,035 20,0 5,71
% 4 | ruhende Luftzchicht 1,50 1,3 017
*33-\*- 5 | Klinker-Vormauerwerk 11,50 0,810 1800,0 0,14
?‘%‘% Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfulit! Ry = 1,20 R= 6,20
.o \% Bauteilfliche spezif. Bauteimasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- R,= 013
% warmeveriust speicherfihigkeit R..= 0,04
= % 642,52 mF 347 % B53,0 kg/m® 100,87 WIK 10cm-Regel : 9995 WhiK U - Wert
12 3 45 dcm-Regel 37480 WhiK 0,16 Wim3K
AW2 Paneelflachen Fensterbander
" ; Warmedurchlass-
%% Nr.| Baustoff Dicke Lambxda Dichte widerstand
i
o cm Wmk) kg'm? kAW
/// I Lﬂ
i 1 | Innenp: , 1,00 0510 12000 0,02
//} [Exgenar, verindarter oder sonaiger Bausiodf)
# : 2 | Beton armiert mit 23 Stahl (DIN 12524) 20,00 2500 2400,0 0.08
o {Matilog "DIN 41084/ DIM 126247, Din-Menning: 2.1.6)
7,
e Blech
/:/ 3 P oder A 0,20 160,000 2800,0 0,00
oy Wammedammung WLS 025
g
7 41 ' s soneier . 8,00 0.025 60,0 3.20
o 5 |Blech 020 160,000 | 28000 0,00
/// [Eggers, verinckener ader sonshiper Bausioll)
/:/ Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfillt! Rp = 1,20 R= 3,30
v Bauteilflache spezil. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- Ry = 013
2 345 warmeverlust speichertahighkeit R..= 0,04
10,33 m? 0,6 % 508,0 kg'm? 2,98 WK 10cm-Regel : 172 Whik U - Wert
3em-Regel 655 Wh'kK 0,29 W/m?K
DA1 Stahlbeton mit Warmdachaufbau
) . Warmedurchlass-
= Nr. | Baustoff Dicke Lambda Dichte widerstand
L e
// ] cm WimK) kgdm® KA
i =
///)-C, 1 | Stahlbeton 24,00 2,500 2400,0 0,10
e 2 | bitumindse Dampfsperre 0,80 0,170 1200,0 0,05
// Y ;;:‘-*—( 3 | Warmeddmmung WLS 035 2400 0,035 30,0 6,86
e
///>-c:' 4 | Abdichtung nach Flachdachrichtlinien 1,50 0,170 1200,0 0,09
2]
/// '*‘1}< Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfillt! R,= 120 R= 7,09
L s
///>-C: Bautgilfldche spezif. Bauteimasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- R,= 0,10
gy >-C: wirmeveriust speicherfihigkeit R..= 0,04
o’ ” s
/// b 529,95 nF 28,6 % 6108 kg/m® 73,31 WiK 10cm-Regel : 10559 Whik U-Wert
(EERE 3cm-Regel : 35330 Whik 0,14 WimK
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o)) SCHWINN INGENIEURE

EB1 Boden auf Erdreich

77F nr. | Bausto Dicke Lambda | Dichte armedureass-
e i cm W) ki mERA
// 1 | Zement-Estrich auf Abdeckung 7.00 1,400 2000,0 0,05
- 2 | Trittschallddmmung WLS 040 2,00 0,040 30,0 0,50
// 3 | Ausgleichsddmmung WLS 035 10,00 0,035 15,0 2,85
// 4 | Abdichtungnacha a. R.d. T 0,50 0,700 2100,0 om
rd 5 | Stahlbeton 35,00 2,500 2400,0 014
// § | Extruderschaumddmmung WLS 038 2,00 0,038 250 222
// Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfallt! Ry = 0,90 R= 578
Iy Bauteilfliche spezif. Bauteimasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- R, = 017
‘// H warmeveriust speicherfahigkeit R, = 0,00
_/ £ 530,06 m* 285 % 9546 kog/m® 89,14 WK 10cm-Regel : 8834 WhiK U-Wert
3 B 3cm-Regel : 20613 WhiK 0,17 Wim3K
F1 AuBenwandfenster und -fenstertiren
Bereich: Alle Fassaden
Verglasung: Mehrscheiben-Isolierverglasung
Rahmen: Mit thermischer Trennung
Abstandhalter: Warmetechnisch verbessert im Sinne der DIN EN ISO 10077 Anhang E.3
Anforderungen
Warmeschutz Sonstiges
Uw < 0.90 W/ (m2K)
g= 50 % Fc < 0.25 [-]
1) Der geforderte Uw-Wert ist der vom Hersteller deklarierte Warmedurchgangskoeffizient des Fensters nach DIN
EN 14351-1.
2) Der geforderte g-Wert ist der vom Hersteller deklarierte Gesamtenergiedurchlassgrad der Verglasung nach DIN
EN 14351-1.
3) Der geforderte Fc-Wert ist der Abminderungsfaktor der Sonnenschutzvorrichtung und ist durch den Hersteller
nachzuweisen.

Seite 16



o)) SCHWINN INGENIEURE

Anlage 2

Berechnungsdokumentation nach DIN V 18599 Beiblatt 3
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Projekt: 20240424 Neubau Hardtberg-
Gymnasium Bonn LP IV -
Bauantragsnachweis

entspr. E DIN V 18599 Bbl 3

Objekt- und Projektangaben

) Wohngebaude x | Nichtwohngeb&ude Gemischt genutztes Gebaude
Art des Objektes
X |Neubau Baujahr 2023 Bestand Baujahr:
X |Nachweis nach GEG 2024 Freie Randbedingungen

Art des Projektes

X mit Klimaregion DE
Zonierung X |Mehrzonen - Modell Einzonen - Modell
Bezugsmal fur Endenergien Heizwert X |Brennwert
Bezugsmal fir Primarenergien X |Heizwert Brennwert

Nettogrundflache und Angabe der Bezugsflache

gewahlt als Bezugsflache

- thermisch konditioniert 905,1m? | X |
Nettogrundflache - nicht thermisch konditioniert (Angabe optional) -|m2?

- gesamt 905,1|m?
Gebaudenutzflache nach EnEV (fir Wohngebaude) -|m2?

Uberblick iiber Zonen und Anlagen

Anzahl Zonen 3 davon thermisch konditioniert: 3
Luftungs/RTL-Anlagen X | nur Luft | X |mit WRG mit Heizfunktion mit Kihlfunktion
Heizung x |zentrale Erzeugung dezentrale Erzeugung
. . dezentrale kombiniert mit
Trinkwarmwassbereitung zentrale Erzeugung .
Erzeugung Heizung
Kihlung zentrale Erzeugung dezentrale Erzeugung
Endenergie- und Primarbedarfenergie nach Energietragern, absolute Werte
Endenergiebedarf . n. erneuerb. Anteil
alle Werte in - Verhaltnis — —
Heizung  sieinkl.  Luft-  Beleuch- Trinkwarm-  D2mPf/ Heizwert/ | Primar- - Primar-
kWh/a inkl. RLT  férderun tun wasser Befeuch- Gesamt | Brennwert | energie- energie-
RLT 9 9 tung faktor bedarf
Solarthermie - - - - - - - -
Umweltwarme - - - - - - - -
Umweltkalte - - - - - - - -
Erdwarme - - - - - - - -
Zwischensumme Umweltenergie - -
Strom 36 - 863 283 - - 1182 1,00 1,8 2128
(Hilfsenergie)
Stromproduktion (gesamt) 1182
Stromproduktion (angerechnet) - 1,00 1,8 -
Zwischensumme Strom 1182 2128
Kraft-Warme- 47950 - - - 47950 1,00 0,3 11988
Kopplung, fossil
Erzeugter Strom - - - - - 1,00 - -
innerhalb
Bilanzgrenzen
Zwischensumme sonstige Energietrdger 47950 11988
Summe alle Energietrdger 14116
Schwinn Ingenieure Seite 1 Energieberater 18599 3D PLUS 12.2.3



Projekt: 20240424 Neubau Hardtberg- entspr. E DIN V 18599 Bbl 3
Gymnasium Bonn LP IV -
Bauantragsnachweis

Endenergiekennwerte und Primarbedarfenergie nach Energietragern, flachenbezogen (Flache: gewahlite
Bezugsflache)

Endenergiebedarf Verhaltnis n. erneuerb. Anteil
. i
alle Werte in i . imar- imar-
kWhia HElZUNg  kaite k. Luft-  Beleuch- Trinkwarm-  DamPt/ - Heizwert :’n"g:‘ga}; eF:;T;;
. 5 - rennwe - -
RLT RLT forderung  tung wasser tung faktor bedarf

Solarthermie - - - - - - - -

Umweltwarme - - - - - - - -

Umweltkalte - - - - - - - -

Erdwarme - - - - - - - -

Zwischensumme Umweltenergie - -

Strom - - 1 0,3 - - 1,3 1,00 1,8 2,3
(Hilfsenergie)

Stromproduktion (angerechnet) - 1,00 1,8 -
Zwischensumme Strom 1,3 2,3
Kraft-Warme- 53 - - - 53 1 0,3 13,2
Kopplung, fossil

Erzeugter Strom - - - - - 1 - -
innerhalb

Bilanzgrenzen

Zwischensumme sonstige Energietréger 53,0 13,2
Summe alle Energietrager 15,5

Schwinn Ingenieure Seite 2 Energieberater 18599 3D PLUS 12.2.3




Projekt: 20240424 Neubau Hardtberg-
Gymnasium Bonn LP IV -
Bauantragsnachweis

entspr. E DIN V 18599 Bbl 3

Uberblick iiber die Konditionierung der Zonen

Zone Heizung  Kuhlung Beleuchtung mech. Liftung Trilr‘;lg\;vsag?”l- Nettogrundflache, in [m?]
Klassenzimmer (Schule), X X X 524,3
Gruppenraum (Kindergarten)
Nebenflachen ohne Aufenthaltsrdume X X 322,45
WC und Sanitérrdume in X X X 58,37
Nichtwohngebauden
Thermisch in[m?]| 905,1 582,7 903,7 - - 905,12
konditionierte
Nettogrundflache entspricht| 100% | 100 % 100 % - -
Thermisch nicht in [m?] - - - -
konditionierte
Nettogrundflache entspricht ) ) )
Konditionierte in[m?3]| 905,1 582,7 903,7 - - 905,12
Nettogrundflache

entspricht] 100 % 100 % 100 % - -

Nutzungsdaten: Sollwerte fiir Temperatur und Nutzungszeiten

Zone Nettogrund-

Nutzungs-
profil nach

Raumsolltemperatur, in [C°]

Nutzungszeit

(thermisch
konditioniert)

flache,
in [m?]

DIN V Datenquelle

18599-10 Heizen

Kahlen

Jahrliche
Nutzungstage,
in [d/a],

tagliche
Nutzungs-
stunden,

in [h/d]

Datenquelle

Klassenzimmer

524,3

21

24

200

7

(Schule),
Gruppenraum
(Kindergarten)

Nebenflachen 18
ohne

Aufenthaltsraume

322,45

24

250 1 S

WC und
Sanitarraume in
Nichtwohngebaud
en

58,37 16

24

250 1" S

Mittelwert

(flachengewichtet)| 3017

21

24

221 8,7

Nutzungsdaten: Sollwerte fiir Warmwasserbedarf, Beleuchtungsstarke, Warmeeintrag und MindestauBenluftbedarf

Bezug Trinkwarm-
wasserbedarf

Nutzwarmebedarf Trinkwarmwasser

Zone
(thermisch

konditioniert) Daten-

Menge Bezug quelle

in [kWh/ in [kWh/
(Bezug *  (Bezug*
d)] a)l

in [KWh/d]

Wartungs-
wert
Beleuchtungs-
starke, in [x]

MindestauRenluft

Warme-
eintrag
Personen u. Volumen | | o
Arbeitshilfen, in - wechsel
[Wh/(mzd)] stromb, b

'(T”[Q;{ in [1/h]

Klassenzimmer
(Schule),
Gruppenraum
(Kindergarten)

524,3 - -

300

120 10,0 2,75

Nebenflachen
ohne
Aufenthaltsrau
me

322,45 - -

100

0,04

WC und
Sanitarraume
in
Nichtwohngeba
uden

58,37 - -

200

0 15,0 4,22

Mittelwert (flachengewichtet)

222,3

70 6,8 1,88

Schwinn Ingenieure
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Projekt: 20240424 Neubau Hardtberg-
Gymnasium Bonn LP IV -
Bauantragsnachweis

entspr. E DIN V 18599 Bbl 3

Nutzenergiebedarf nach Zonen und Gewerken, absolute Werte

in [kWh/a] Heizung Kuhlung Beleuchtun Trinkwarm- Dampf /
Zone gesamt davon RLT gesamt davon RLT 9 wasser Befeuchtung
Klassenzimmer 16885 - - - 1132 - -
(Schule),
Gruppenraum
(Kindergarten)
Nebenflachen 18788 - - - 59 - -
ohne
Aufenthaltsrdum
e
WC und 3347 - - - 417 - -
Sanitarrdume in
Nichtwohngebau
den
Alle Zonen 39020 - - - 1608 - -
Endenergiebedarf (ohne Umweltenergien) nach Zonen und Gewerken, absolute Werte
Endenergie (ohne Hilfsenergiebedarf), in [kWh/a] Hilfsenergie-
Zone Heizung Kiihlung Trinkwarm- Dampf/ Beleuchtun _ bedarf,
incl. RLT incl. RLT wasser Befeuchtung 9 in [kWh/a]
Klassenzimmer 21488 - - - 1981 30131
(Schule),
Gruppenraum
(Kindergarten)
Nebenflachen 22376 - - - 172 22616
ohne
Aufenthaltsraume
WC und 4086 - - - 459 6534
Sanitarraume in
Nichtwohngebaud
en
Alle Zonen 47950 - - - 2612 59281
Endenergiebedarf (mit Umweltenergien) nach Zonen und Gewerken, absolute Werte
Endenergie (ohne Hilfsenergiebedarf), in [kWh/a] Hilfsenergie-
Zone Heizung Kihlung Trinkwarm- Dampf/ Beleuchtun _ bedarf,
incl. RLT incl. RLT wasser Befeuchtung 9 in [kWh/a]
Klassenzimmer 21488 - - - 1981 30131
(Schule),
Gruppenraum
(Kindergarten)
Nebenflachen 22376 - - - 172 22616
ohne
Aufenthaltsraume
WC und 4086 - - - 459 6534
Sanitarraume in
Nichtwohngebaud
en
Alle Zonen 47950 - - - 2612 59281
Primédrenergiebedarf (nicht erneuerbarer Anteil) nach Zonen und Gewerken, absolute Werte
Primarenergie (ohne Hilfsenergiebedarf), in [kWh/a] Hilfsenergie-
Zone Heizung Kihlung Trinkwarm- Dampf/ bedarf,
incl. RLT incl. RLT wasser Befeuchtung Beleuchtung in [kWh/a]
Klassenzimmer 5372 - - - 3565 11994
(Schule),
Gruppenraum
(Kindergarten)
Nebenflachen 5594 - - - 310 121
ohne
Aufenthaltsraume
WC und 1021 - - - 825 3581
Sanitarrdume in
Nichtwohngebaud
en
Alle Zonen 11987 - - - 4700 15696
Schwinn Ingenieure Seite 2 Energieberater 18599 3D PLUS 12.2.3



Projekt: 20240424 Neubau Hardtberg- entspr. E DIN V 18599 Bbl 3
Gymnasium Bonn LP IV -
Bauantragsnachweis

Primédrenergiebedarf (gesamter Anteil) nach Zonen und Gewerken, absolute Werte

Primarenergie (ohne Hilfsenergiebedarf), in [kWh/a] Hilfsenergie-
Zone Heizung Kihlung Trinkwarm- Dampf/ bedarf,
incl. RLT incl. RLT wasser Befeuchtung Beleuchtung in [kWh/a]
Klassenzimmer 5372 - - - 3565 11994
(Schule),
Gruppenraum
(Kindergarten)
Nebenflachen 5594 - - - 310 121
ohne
Aufenthaltsraume
WC und 1021 - - - 825 3581
Sanitarrdume in
Nichtwohngebaud
en
Alle Zonen 11987 - - - 4700 15696

Nutzenergiebedarf nach Zonen und Gewerken, bezogen auf die Nettogrundflache der Zone

in[kWh/(m?Za)] Heizung Kiihlung Trinkwarm- Dampf /
Beleuchtung
Zone gesamt davon RLT gesamt davon RLT wasser Befeuchtung
Klassenzimmer 32 - - - 2 - -
(Schule),
Gruppenraum
(Kindergarten)
Nebenflachen 58 - - - - - -
ohne
Aufenthaltsraum
e
WC und 57 - - - 7 - -
Sanitarrdume in
Nichtwohngebau
den
Alle Zonen 147 - - - 9 - -
Endenergiebedarf (ohne Umweltenergien) nach Zonen und Gewerken, bezogen auf die Nettogrundflache der Zone
Endenergie (ohne Hilfsenergiebedarf), in [kWh/(m?a)] Hilfsenergie-
Zone Heizung Kihlung Trinkwarm- Dampf/ bedarf,
incl. RLT incl. RLT wasser Befeuchtung Beleuchtung in [kWh/(m?a)]
Klassenzimmer 41 - - - 4 57
(Schule),
Gruppenraum
(Kindergarten)
Nebenflachen 69 - - - 1 70
ohne
Aufenthaltsraume
WC und 70 - - - 8 112
Sanitarraume in
Nichtwohngebaud
en
Alle Zonen 180 - - - 13 239
Endenergiebedarf (mit Umweltenergien) nach Zonen und Gewerken, bezogen auf die Nettogrundflache der Zone
Endenergie (ohne Hilfsenergiebedarf), in [kWh/(m?a)] Hilfsenergie-
Zone Heizung Kihlung Trinkwarm- Dampf/ Beleuchtun ) bedarf,2
incl. RLT incl. RLT wasser Befeuchtung 9 in [kWh/(m?a)]
Klassenzimmer 41 - - - 4 57
(Schule),
Gruppenraum
(Kindergarten)
Nebenflachen 69 - - - 1 70
ohne
Aufenthaltsraume
WC und 70 - - - 8 112
Sanitarrdume in
Nichtwohngebaud
en
Alle Zonen 180 - - - 13 239
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Projekt: 20240424 Neubau Hardtberg- entspr. E DIN V 18599 Bbl 3
Gymnasium Bonn LP IV -
Bauantragsnachweis

Primédrenergiebedarf (nicht erneuerbarer Anteil) nach Zonen und Gewerken, bezogen auf die Nettogrundflache der
Zone
Primarenergie (ohne Hilfsenergiebedarf), in [kWh/(m?a)] Hilfsenergie-
Zone Heizung Kiihlung Trinkwarm- Dampf/ Beleuchtun _ bedarf,2
incl. RLT incl. RLT wasser Befeuchtung 9 in [kWh/(mZa)]
Klassenzimmer 10 - - - 7 23
(Schule),
Gruppenraum
(Kindergarten)
Nebenflachen 17 - - - 1 -
ohne
Aufenthaltsraume
WC und 17 - - - 14 61
Sanitarraume in
Nichtwohngebaud
en
Alle Zonen 44 - - - 22 84
Primédrenergiebedarf (gesamter Anteil) nach Zonen und Gewerken, bezogen auf die Nettogrundflache der Zone
Priméarenergie (ohne Hilfsenergiebedarf), in [kWh/(m?a)] Hilfsenergie-
Zone Heizung Kihlung Trinkwarm- Dampf/ bedarf,
incl. RLT incl. RLT wasser Befeuchtung Beleuchtung in [kWh/(m?a)]
Klassenzimmer 10 - - - 7 23
(Schule),
Gruppenraum
(Kindergarten)
Nebenflachen 17 - - - 1 -
ohne
Aufenthaltsraume
WC und 17 - - - 14 61
Sanitarrdume in
Nichtwohngebaud
en
Alle Zonen 44 - - - 22 84
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Projekt: 20240424 Neubau Hardtberg-
Gymnasium Bonn LP IV -
Bauantragsnachweis

entspr. E DIN V 18599 Bbl 3

Geometrische Kennwerte

Luftvolumen (thermische konditioniertes Netto - Gebaudevolumen) 3279,1 m?
Bruttovolumen (thermische konditioniertes Volumen in AuRenmaRen)(optional) 4098,8 m?
nettogundflachenbezogender Fensterflachenanteil 15,2 %
gesamte warmeubertragende Umfassungsflache (Hullflache) 1850,1 m?
Kompaktheitsgrad A/\e (optional) 0,451 1/m
Kennwerte der Nutzung
) Warmeeintrag Personen und Arbeitshilfen 70 Wh/(m?2d)
Nutzungszeit 1968 h/a
Nutzwarmebedarf fir Trinkwasser - Wh/(m?d)
Kennwerte der warmeiibertragenden Umfassungsflachen (der thermisch konditionierten Zonen)
auf die warmelbertragende Umfassungsflachen bezogener Transmissionswarmetransferkoeffizient Hr 0,291 W/(m?K)
Warmebrickenzuschlag 0,100 W/(m2K)
_ Fliche Flachenanteil Flachen bez. auf| mittlerer mittlerer
Bauteilgruppe in [m?] in % ' ANGF . U-Wel;t gw}-Wert
in [m?/m?] in [W/(m?K)] in [-]
e e e
llﬂ]?]t:r:e\;vré(r?:ggéztcrjsib(jglLljjzﬁvgBodenplatte, Kellerdecke, 530,1 286 530 0170
Opake Fassade 652,8 35,3 6,53 0,162
Flachen zu unbeheizten Bereichen (Treppenhauser, } ) ) }
Wintergarten usw.)
Fenster bzw. transparente Flache (W-SW-S-SO-0) 116,8 6,3 1,17 0,900 0,500
Fenster bzw. transparente Flache (NW-N-NO) 20,6 1,1 0,21 0,900 0,500
Fenster bzw. transparente Flache (horizontal) - - - - -
Summe Gebéude 1850,1 100,0 18,50
Kennwerte der Gebaudeluftdichtheit (der thermisch konditionierten Zonen)
xg{:umenbezogene Luftdichtheit des Gebaudes 1,33 [1/h ggoﬂenﬂéchenbezogene Luftdichtheit des Gebaudes 2,92 |m¥(meh)
Kennwerte der Beleuchtung (der thermisch konditionierten Zonen)
\évealssgr?tivr‘:ggs?gke - Ix flachenbezogene elektrische Bewertungsleistung W/m?
Vollbetriebszeit 1967 h/a |elektrische Bewertungsleistung kW
Kennwerte der Heizung (ohne Warmwasser)
Raumsolltemperatur 21,0 °C Heizlast 32,4 kW
Bilanzinnentemperatur 20,0 °C flachenbezogene Heizlast 35,8 Wim2
mittlere Erzeugeraufwandszahl 1,01 - mittlere Erzeugernutzungsgrad 98,7 % -
Kennwerte der Kiihlung
Raumsolltemperatur 24,0 °C Kihllast kW
Bilanzinnentemperatur - °C flachenbezogene Kiihllast W/m?
mittlere Erzeugeraufwandszahl - - mittlere Jahresarbeitszahl -
Kennwerte der Liiftung und Luftforderung (der thermisch konditionierten Zonen)
Laftung Luftférderung Zuluft Abluft
i bz Mindes | g0 |y senitoreuna e T
Vindestauenluftwechss 188 | et RLT Arlagon : - |k
mittlerer Fensterluftwechsel 0,10 1/h gwlli(tat:eFr{EIz_X ()Allrllalzgfnbszeit - - h/a

Schwinn Ingenieure
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Projekt: 20240424 Neubau Hardtberg-
Gymnasium Bonn LP IV -
Bauantragsnachweis

entspr. E DIN V 18599 Bbl 3

Energiekennwerte Beleuchtung (gebdudebezogen)
fléchenbezogene__Energiekennwerte
o Wert i leWh/(im thermisch lig:]ditionierte /-\ufwahrllds- Erisut
alle Wert in [ (m2a)] Nettogrundfiache hfﬁ?%%ﬁ::gﬂif:g izna[_] rlauterungen
905,1 |m? 903,7 [m?
Nutzenergiebedarf Beleuchtung 1,8 1,8 Anzahl von Zonen mit Beleuchtung: 3
Mehraufwand des Systems + -1,5 + -15 048 |Anzahl von Berechnungsbereichen 3
Endenergiebedarf = 0,3 = 0,3 ' der Beleuchtung:
Energiekennwerte statische Heizung ohne RLT/Luftheizung (gebaudebezogen)
fléchenbezogene__Energiekennwerte
thermisch lig:]ditionierte Aufwands-
alle Wert in [kWh/(m?a)] " ) Nettogrundflche zahl Erlauterungen
ettogrundflache mit stat. Heizung in[-]
905,1 |m? 905,1 [m?
Nutzenergiebedarf Heizung (statisch) 431 431 ﬁgizfuhr:;m Zonen mit statischer 3
Verluste der Warmeubergabe 2,5 2,5 1,06 Anzahl der Ubergaben: 3
Verluste der Warmeverteilung + 6,7 + 6,7 1,15 Anzahl der Verteilnetze: 1
Verluste der Warmespeicherung + 0,0 + 0,0 - Anzahl der Speichersysteme: -
Erzeugernutzwaremeabgabe = 52,3 = 52,3
Verluste der Warmeerzeugung + 0,7 + 0,7 1,01 Anzahl der Erzeugungssysteme II
Sroerergcbedarn. - | mo || o
Umweltenergien - 0,0 - 0,0
Eﬁﬁgﬁ;ﬁf&?ﬁﬁ” ohne =| s0 |=| 530 123 |(Gesamt)
Energiekennwerte Luftheizung (gebaudebezogen)
fléchenbezogene“Energiekennwerte
thermisch Iﬁggditionierte Aufwands-
alle Wert in [kWh/(m?a)] \ ) Nettogrundflche ;ahl Erlauterungen
ettogrundflache mit Luftheizung in[-]
905,1 |m? kA, |m?
z\ll_tijtffﬁgiirugri]zt))edarf Heizung 0,0 0,0 Anzahl von Zonen mit RLT - Heizung: -
Verluste der Warmelibergabe + 0,0 + 0,0 - Anzahl der Ubergabesysteme -
Verluste der Warmeverteilung + 0,0 + 0,0 - Anzahl der Verteilnetze: -
Erzeugernutzwarmeabgabe = 0,0 = 0,0

Energiekennwerte RLT - Heizung

bzw. Luftheizung gebdudebezog

en)

flachenbezogene Energiekennwerte
fur

thermisch konditionierte Aufwands-
. N N
alle Wert in [kWh/(m?a)] ) Nettogrundflche ;ahl Erlauterungen
Nettogrundflache . . in[-]
mit Luftheizung

905,1 |m? 00 |m?

Nutzenergiebedarf RLT - Heizung 0,0 0,0 Ar_12ah|_ von anen mit RLT - Anlagen -
mit Heizung :

Verluste der Warmelibergabe + 0,0 + 0,0 - Anzahl der Ubergabesysteme: -
Verluste der Warmeverteilung + 0,0 + 0,0 - Anzahl der Verteilnetze: -
Verluste der Warmespeicherung + 0,0 + 0,0 - Anzahl der Speichersysteme: -
Erzeugernutzwaremeabgabe = 0,0 = 0,0
Verluste der Warmeerzeugung + 0,0 + 0,0 - Anzahl der Erzeugungssysteme -
Endenergiebgdarf inkl. - 0.0 _ 0.0
Umweltenergien
Umweltenergien - 0,0 - 0,0
Endenergiebedarf ohne _ _
Umweltenergien - 0.0 - 0.0 ) (Gesamt)
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Projekt: 20240424 Neubau Hardtberg-
Gymnasium Bonn LP IV -
Bauantragsnachweis

entspr. E DIN V 18599 Bbl 3

Energiekennwerte Trinkwarmwasser (gebaudebezogen)

flachenbezogene Energiekennwerte
fur
thermisch konditionierte

Aufwands-
alle Wert in [kWh/(m?a)] Nettogrundflache zahl Erlauterungen
Nettogrundflache mit in[-]
Trinkwarmwasser
905,1 |m? 00 |m?
Nutzenergiebedarf Trinkwarmwasser 0,0 0,0 Anzahl Zonen mit Trinkwarmwasser: I;
Verluste der Warmelbergabe + 0,0 + 0,0 - Standardwert
Verluste der Warmeverteilung + 0,0 + 0,0 - Anzahl der Verteilnetze: -
Verluste der Warmespeicherung + 0,0 + 0,0 - Anzahl der Speichersysteme: -
Erzeugernutzwaremeabgabe = 0,0 = 0,0
Verluste der Warmeerzeugung + 0,0 + 0,0 - Anzahl der Erzeugungssysteme |:
Gmwelionergien =| o0 |=| o0
Umweltenergien - 0,0 - 0,0
Croenrgetedrtotne - oo =] w0 |- feesam
Energiekennwerte Kiihlung ohne RLT (gebaudebezogen)
fléchenbezogene“Energiekennwerte
_ (e thermisch Iﬁggditionierte Aufwands- i
alle Wert in [kWh/(m?a)] Nettogrundfiache E‘ﬁttt;g;ur&%f#?jgge iznaF_I] Erlauterungen
905,1 |m? 00 |m?
?‘;&ﬁ?bneﬁgir%bedarr Kiihlung 0,0 0,0 Anzahl von Zonen mit Kiihlung: -
Kélteverlust der Ubergabe + 0,0 + 0,0 - Anzahl der Ubergabesysteme: -
Kalteverlust der Verteilung + 0,0 + 0,0 - Anzahl der Verteilnetze: -
Kalteverlust der Speicherung + 0,0 + 0,0 - Anzahl der Speichersysteme: -
Erzeugernutzkalteabgabe = 0,0 = 0,0
Verluste der Kalteerzeugung + 0,0 + 0,0 - Anzahl der Erzeugungssysteme |:
Endenergiebedarf + 0,0 + 0,0 - (Gesamt)
Rickkihlung, gesamt = 0,0 = 0,0
regenerativer Anteil - 0,0 - 0,0
nicht regenerativer Anteil = 0,0 = 0,0
Energiekennwerte Luftkiihlung (gebdudebezogen)
fléchenbezogene“Energiekennwerte
thermisch Iﬁggditionierte Aufwands-
alle Wert in [kWh/(m?a)] " ) Nettogrundflche _zahl Erlduterungen
ettogrundflache mit Luftkihlung in[-]
905,1 |m? 00 |m?
”_ttésgﬁﬁgt;edarf Kuhlung 0,0 0,0 Anzahl von Zonen mit RLT - Kiihlung: -
Verluste der Warmeubergabe 0,0 0,0 - Anzahl der Ubergabesysteme
Verluste der Warmeverteilung + 0,0 + 0,0 - Anzahl der Verteilnetze:
Erzeugernutzwarmeabgabe = 0,0 = 0,0
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Projekt: 20240424 Neubau Hardtberg-
Gymnasium Bonn LP IV -
Bauantragsnachweis

entspr. E DIN V 18599 Bbl 3

Energiekennwerte RLT - Kiihlung (gebaudebezogen)

flachenbezogene Energiekennwerte
fur

o Wert i leWh/(im thermisch konditionierte /-\ufwahrllds- Erisut
alle Wert in [ (m2a)] Nettogrundfiache rﬂﬁ‘;’g‘{”ﬁ'ﬁl‘;’;‘z izna[_] rlauterungen
905,1 |m? 00 |m?
Nutzenergiebedarf RLT - Kiihlung 0,0 0,0 ﬁ’i‘tzzg'h‘l’fn”gzzme” mitRLT - Anlagen |~
Kélteverlust der Ubergabe + 0,0 + 0,0 - Anzahl der Ubergabesysteme: 2
Kalteverlust der Verteilung + 0,0 + 0,0 - Anzahl der Verteilnetze: 2
Kalteverlust der Speicherung + 0,0 + 0,0 - Anzahl der Speichersysteme: -
Erzeugernutzkaltemeabgabe = 0,0 = 0,0
Verluste der Kalteerzeugung + 0,0 + 0,0 - Anzahl der Erzeugungssysteme II
Endenergiebedarf + 0,0 + 0,0 - (Gesamt)
Ruckkuhlung, gesamt = 0,0 = 0,0
regenerativer Anteil - 0,0 - 0,0
nicht regenerativer Anteil = 0,0 = 0,0

Energiekennwerte RLT - Dampfversorgung / Befeuchtung (gebaudebezogen)

flachenbezogene Energiekennwerte
fur

thermisch konditionierte Aufwands-
alle Wert in [kWh/(m?a)] " ) Nettogrundflche zahl Erlauterungen

ettogrundflache mit Befeuchtung in[-]

905,1 |m? 00 |m?
Nutzenergie RLT - Dampf / 0.0 00 Anzahl RLT-Anlagen m. )
Befeuchtung ’ ’ Dampf/Befeuchtung:
Verluste der Warmeubergabe + 0,0 + 0,0 - Anzahl der Ubergabesysteme: -
Verluste der Warmeverteilung + 0,0 + 0,0 - Anzahl der Verteilnetze: -
Verluste der Warmespeicherung + 0,0 + 0,0 - Anzahl der Speichersysteme: -
Erzeugernutzwaremeabgabe = 0,0 = 0,0
Verluste der Warmeerzeugung + 0,0 + 0,0 - Anzahl der Erzeugungssysteme II
e chegar ik -| oo | =] oo
Umweltenergien - 0,0 - 0,0
e getedartone - o0 =] oo | - |eesm
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Projekt: 20240424 Neubau Hardtberg- entspr. E DIN V 18599 Bbl 3
Gymnasium Bonn LP IV -
Bauantragsnachweis

Kennwerte der opaken Bauteile (der thermisch konditionierten Zonen) im Detail

U-Wert Fx-Wert
Code Bezeichnung t% rrISrr:;g li:rta[(;rr\]f]}’ (ggg:r:irll_:éttv)v ert
in [W/(m?K)] Datenquelle in [-] Datenquelle
WA AW 009 West 9,70 0,16 - 1,00 -
WA AW 030 West 9,38 0,16 - 1,00 -
WA AW 027 West 1,36 0,29 - 1,00 -
WA AW 029 West 1,48 0,29 - 1,00 -
WA AW 028 West 4,99 0,16 - 1,00 -
WA AW 013-3 Ost 13,55 0,16 - 1,00 -
WA AW 012 Sud 37,02 0,16 - 1,00 -
WA AW 011 West 6,07 0,16 - 1,00 -
WA AW 013 Ost 28,96 0,16 - 1,00 -
WA AW 023 Ost 9,65 0,16 - 1,00 -
WA AW 024 Ost 1,56 0,29 - 1,00 -
WA AW 013-2 Ost 9,42 0,16 - 1,00 -
WA AW 026 Ost 1,57 0,29 - 1,00 -
WA AW 025 Ost 4,99 0,16 - 1,00 -
WA AW 030-3 West 27,58 0,16 - 1,00 -
WA AW 001 West 15,35 0,16 - 1,00 -
WA AW 021 West 1,28 0,29 - 1,00 -
WA AW 022 West 9,15 0,16 - 1,00 -
WA AW 005-3 Ost 12,75 0,16 - 1,00 -
WA AW 003 West 5,79 0,16 - 1,00 -
WA AW 005 Ost 27,10 0,16 - 1,00 -
WA AW 004 Sud 35,31 0,16 - 1,00 -
WA AW 017 Ost 9,03 0,16 - 1,00 -
WA AW 005-2 Ost 8,81 0,16 - 1,00 -
WA AW 019 Ost 4,59 0,16 - 1,00 -
WA AW 018 Ost 1,49 0,29 - 1,00 -
WA AW 020 Ost 1,50 0,29 - 1,00 -
WA AW 015 Ost 9,59 0,16 - 1,00 -
WA AW 016-3 Nord 9,37 0,16 - 1,00 -
WA AW 010 Sud 31,31 0,16 - 1,00 -
WA AW 016 Nord 6,36 0,16 - 1,00 -
WA AW 030-2 West 16,82 0,16 - 1,00 -
WA AW 014 Nord 21,42 0,16 - 1,00 -
WA AW 023-2 Ost 16,97 0,16 - 1,00 -
WA AW 016-2 Nord 32,02 0,16 - 1,00 -
WA AW 009-2 West 22,65 0,16 - 1,00 -
WA AW 007 Ost 9,15 0,16 - 1,00 -
WA AW 008-4 Nord 8,94 0,16 - 1,00 -
WA AW 002 Sud 29,35 0,16 - 1,00 -
WA AW 001-2 West 3,38 0,16 - 1,00 -
WA AW 022-2 West 16,05 0,16 - 1,00 -
WA AW 008 Nord 5,63 0,16 - 1,00 -
WA AW 017-2 Ost 16,19 0,16 - 1,00 -
WA AW 006 Nord 20,23 0,16 - 1,00 -
WA AW 001-3 West 20,14 0,16 - 1,00 -
WA AW 001-4 West 14,50 0,16 - 1,00 -
WA AW 008-3 Nord 13,42 0,16 - 1,00 -
WA AW 001-5 West 12,58 0,16 - 1,00 -
WA AW 008-2 Nord 17,29 0,16 - 1,00 -
Summe opake AuBenfassade: 652,76
Summe Innenwénde / -tiiren: -
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Projekt: 20240424 Neubau Hardtberg- entspr. E DIN V 18599 Bbl 3
Gymnasium Bonn LP IV -
Bauantragsnachweis

Kennwerte der opaken Bauteile (der thermisch konditionierten Zonen) im Detail

0oG Dach 001-1 73,93 0,14 - 1,00 -
oG Dach 001-11 31,89 0,14 - 1,00 -
oG Dach 001-3 78,98 0,14 - 1,00 -
oG Dach 001-4 74,45 0,14 - 1,00 -
oG Dach 001-6 75,39 0,14 - 1,00 -
oG Dach 001-10 6,10 0,14 - 1,00 -
0oG Dach 001-2 114,03 0,14 - 1,00 -
oG Dach 001-5 33,49 0,14 - 1,00 -
oG Dach 001-8 31,72 0,14 - 1,00 -
oG Dach 001-12 4,92 0,14 - 1,00 -
0oG Dach 001-7 5,04 0,14 - 1,00 -
Summe oberer Gebdudeabschluss 529,95
BE Boden EG-1 75,31 0,17 - 0,60 -
BE Boden EG-16 31,89 0,17 - 0,60 -
BE Boden EG-3 78,98 0,17 - 0,60 -
BE Boden EG-4 74,45 0,17 - 0,60 -
BE Boden EG-14 5,12 0,17 - 0,60 -
BE Boden EG-15 6,10 0,17 - 0,60 -
BE Boden EG-2 136,09 0,17 - 0,60 -
BE Boden EG-5 33,49 0,17 - 0,60 -
BE Boden EG-6 23,68 0,17 - 0,60 -
BE Boden EG-10 8,67 0,17 - 0,60 -
BE Boden EG-11 5,03 0,17 - 0,60 -
BE Boden EG-12 12,25 0,17 - 0,60 -
BE Boden EG-13 10,63 0,17 - 0,60 -
BE Boden EG-7 12,58 0,17 - 0,60 -
BE Boden EG-8 4,95 0,17 - 0,60 -
BE Boden EG-9 10,84 0,17 - 0,60 -
Summe unterer Gebdudeabschluss 530,06
Summe opake Bauteile 1712,77
Kennwerte der transparenten Bauteile (der thermisch konditionierten Zonen) im Detail
L . U-Wert g-Wert
Code Bezeichnung Or;\?gigi?; 9 l?rlla[?:g, in [W/(m?K)] Datenquelle gL Datenquelle Grot
in [-] in []
FA F 015 West 90 ° 3,78 0,90 - 0,50 - 0,50
FA F 029 West 90 ° 3,78 0,90 - 0,50 - 0,50
FA F 030 West 90 ° 3,78 0,90 - 0,50 - 0,50
FA F 025 Ost 90 ° 3,78 0,90 - 0,50 - 0,50
FA F 028 Ost 9 ° 3,78 0,90 - 0,50 - 0,50
FA F 027 Ost 90 ° 3,78 0,90 - 0,50 - 0,50
FA F 026 Ost 90 ° 3,78 0,90 - 0,50 - 0,50
FA F 022 Ost 90 ° 3,78 0,90 - 0,50 - 0,50
FA F 024 Ost 90 ° 3,78 0,90 - 0,50 - 0,50
FA F 023 Ost 90 ° 3,78 0,90 - 0,50 - 0,50
FA F 020 West 90 ° 3,78 0,90 - 0,50 - 0,50
FA F 019 West 9 ° 3,78 0,90 - 0,50 - 0,50
FA F 021 West 9 ° 3,78 0,90 - 0,50 - 0,50
FA F 004 West 90 ° 3,78 0,90 - 0,50 - 0,50
FA F 005 West 90 ° 3,78 0,90 - 0,50 - 0,50
FA F 006 West 90 ° 3,78 0,90 - 0,50 - 0,50
FA F 010 Ost 90 ° 3,78 0,90 - 0,50 - 0,50
FA F 012 Ost 90 ° 3,78 0,90 - 0,50 - 0,50
FA F 013 Ost 90 ° 3,78 0,90 - 0,50 - 0,50
FA F 011 Ost 90 ° 3,78 0,90 - 0,50 - 0,50
FA F 007 Ost 90 ° 3,78 0,90 - 0,50 - 0,50
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Projekt: 20240424 Neubau Hardtberg-
Gymnasium Bonn LP IV -
Bauantragsnachweis

entspr. E DIN V 18599 Bbl 3

Kennwerte der transparenten Bauteile (der thermisch konditionierten Zonen) im Detail

FA F 009 Ost 90 ° 3,78 0,90 - 0,50 - 0,50
FA F 008 Ost 90 ° 3,78 0,90 - 0,50 - 0,50
FA F 018 Sud 90 ° 11,16 0,90 - 0,50 - 0,50
FA F 016 Nord 90 ° 5,91 0,90 - 0,50 - 0,50
FA F 017 Nord 90 ° 4,39 0,90 - 0,50 - 0,50
FA F 003 Sud 90 ° 11,16 0,90 - 0,50 - 0,50
FA F 014 West 90 ° 7,50 0,90 - 0,50 - 0,50
FA F 001 Nord 90 ° 5,91 0,90 - 0,50 - 0,50
FA F 002 Nord 90 ° 4,39 0,90 - 0,50 - 0,50
Summe Fenster / Tiiren in Fassade 137,37
Summe Fenster / Tiiren im Dach -
Summe transparente Bauteile 137,37
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Projekt: 20240424 Neubau Hardtberg-

Gymnasium Bonn LP IV -
Bauantragsnachweis

entspr. E DIN V 18599 Bbl 3

Heiz- und Kiihllast

Heizlast Kuhllast
Zone Datenquelle: | S Datenquelle: | S
absolut, flachenbezogen, absolut, flachenbezogen,
in [kW] in [W/m?] in [kW] in [W/m?]
Klassenzimmer (Schule),
Gruppenraum (Kindergarten) 21.4 407 ) )
Nebenflachen ohne
Aufenthaltsraume 82 253 ) )
WC und Sanitarrdume in
Nichtwohngeb&uden 2.8 48,6 ) )
alle Zonen 32,4 35,8 - -
Heiz- und Kiihlzeiten, Bilanzinnentemperaturen und Gesamtluftwechsel
Mittlere Mittlere mittlerer mittlerer
Bilanzinnen- | Bilanzinnen- | Gesamtluft- | Gesamtluft-
Zone Heizzeit Kuhlzeit temperatur temperatur wechsel in wechsel in
in [d/a] in [d/a] der Heizzeit, | der Kuhlzeit, | der Heizzeit, | der Kuhlzeit,
in [°C] in [°C] in [1/h] in [1/h]
Klassenzimmer (Schule), Gruppenraum 1871 198 ) 08 )
(Kindergarten) ’ ’ ’
Nebenflachen ohne Aufenthaltsraume 2371 20,2 - 0,2 -
WC und Sanitarrdume in Nichtwohngebauden 239,8 20,1 - 1,9 -
alle Zonen 208,3 20,0 - 0,7 -
Kennwerte bei der Bilanz des Heizwarmebedarfs
m-:-sr:irésn_s- Luftungs- andere solare interne andere Fremd- Heizwarme-
wirme- warme- Warme- Warme- Warme- Warme- warme- bedarf
Zone senken senken, senken, quellen, quellen, quellen, nutzungs- in [kWI—i/
in [kWH’/ in [kWH/ in [kWH/ in [kKWH/ in [kWH/ in [kWH/ grad, (m2a)]
(m2a)] (m?a)] (m?a)] (mZa)] (m?a)] (m?a)] in[-]
Klassenzimmer (Schule),
Gruppenraum 3,3 1,5 - 2,0 2,0 0,4 1,1 32,2
(Kindergarten)
Nebenfldchen ohne 3,9 16 - 17 03 - 2,6 58,3
Aufenthaltsraume
WC und Sanitarrdume in
Nichtwohngeb&uden 3.1 17 ) 0.1 0.7 0.8 2.5 57,3
alle Zonen 3,5 1,5 - 1,8 1,3 0,3 1,7 43,1
Kennwerte bei der Bilanz des Kiihlbedarfs
m-:-sr:irésn_s- Luftungs- andere solare interne andere Fremd- Kiihl-
wirme- warme- Warme- Warme- Warme- Warme- warme- bedarf
Zone senken senken, senken, quellen, quellen, quellen, nutzungs- in [kWI—i/
in [kWH’/ in [kWH/ in [kWH/ in [kKWH/ in [kWH/ in [kWH/ grad, (m2a)]
ey | (ma)l (mwa)] | (ma)] (m7a)] | (ma)] in [
Klassenzimmer (Schule),
Gruppenraum - - - - - - - -
(Kindergarten)
Nebenflachen ohne ) ) } } ) ) } }
Aufenthaltsraume
WC und Sanitarrdume in ) ) ) ) ) ) ) )
Nichtwohngebauden
alle Zonen - - - - - - - -
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Detailkennwerte Beleuchtung: Grunddaten, Sonnenschutz, Regelung
Berechnungs-| Bereichs- Anteil Wartungs- Systemldsung fur
. - an der wert der Be- :
Zone bereich der flache, Zone leuchtungs- Sonnen- oder Regelung des Kunstlichts
Beleuchtung in [m?] o - ng Blendschutz
in [%] starke, in [Ix]
. kein Sonnen-
Klassenzimmer (Schule),
; L1 524,30 100,00 k.A. und/oder manuell
Gruppenraum (Kindergarten) Blendschutz
. kein Sonnen-
Nebenflachen ohne
Aufenthaltsraume L1 321,02 99,56 k.A. und/oder manuell
Blendschutz
I . kein Sonnen-
WC und Sanitarrdume in
Nichtwohngebauden L1 58,37 100,00 k.A. und/oder manuell
Blendschutz
Detailkennwerte Beleuchtung: Tageslicht
tageslichtversorgte Flache
Berechnungs- in [%] der | Fensteranordnung Mittlerer Tageslicht-
Zone bereich der in (m?] Bereichs- (Fassade, Tageslichtquotient, | versorgungsfaktor,
Beleuchtung flache Oberlicht) in [%] in [%]
Klassenzimmer (Schule),
Gruppenraum (Kindergarten) L1 524,30 60,00 Fassade k.A. 75,24
Nebenflachen ohne L1 321,02 60,00 Fassade KA. 77,11
Aufenthaltsraume
WC und Sanitarrdume in
Nichtwohngebauden L1 58,37 k.A. Fassade k.A. k.A.
Detailkennwerte Beleuchtung: Kunstlicht
elektrische
Bewertungsleistung
Voll-
Berechnungs- Beleuch- in in Daten- betriebs-
Zone bereich der | Leuchten und Vorschaltgerate tunasart [W/(m? W/m?] uelle zeit
Beleuchtung 9 100Ix)] q (informativ)
in [h/a]
Klassenzimmer (Schule), Lampenart - LEDs in LED- Direkt &
Gruppenraum (Kindergarten) L1 Leuchten Indirekt KA. KA. S 1400
Nebenflachen ohne Lampenart - LEDs in LED- Direkt &
Aufenthaltsraume L1 Leuchten Indirekt KA. KA. S 2750
WC und Sanitarraume in Lampenart - LEDs in LED- Direkt &
Nichtwohngebauden L1 Leuchten Indirekt KA. KA. S 2750
Detailkennwerte: Gebaudeautomation
Heizung Kiihlung Wohnungs- RLT Trinkwarm- Beleuchtung Gebaude-
lUftung wasser management

k.A.

Detailkennwerte Heizung, RLT-Heizung, Luftheizung und Trinkwarmwasserversorgung: Ubergabe

Ubergabe Heizung
Warmeverlust . .
. Deck- ' der Aufwandszahl, Hilfsenergiebed
versorgte Zone Code Beschreibung ungsanteil, - ) arf,
in [%] Ubergabe, in [-] in [kWh/(m?a)]
in [kWh/(m?Za)]
Klassenzimmer (Schule) Heizkorper (freie
; ’ Hce1 Heizflachen),PI- 100,0 4,4 1,06 0,00
Gruppenraum (Kindergarten) Regler
N Heizkorper (freie
Nebenflachen ohne Hce2 Heizflachen),P!- 100,0 7.1 1,06 0,00
Aufenthaltsrdume
Regler
N . Heizkorper (freie
WC und Sanitarraume in Hce3 Heizflachen),P!- 100,0 39,1 1,06 0,00
Nichtwohngebauden Regler
Ubergabe Trinkwarmwasser
Warmeverlust . .
. Deck- ' der Aufwandszahl, Hilfsenergiebed
versorgte Zone Code Beschreibung ungsanteil, Uberaabe in [ arf,
in [%] . gabe, in [kWh/(m?2a)]
in [kWh/(m?Za)]
Ubergabe RLT-Heizung
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Detailkennwerte Heizung, RLT-Heizung, Luftheizung und Trinkwarmwasserversorgung: Ubergabe

Deck- Warmeverlust Hilfsenergiebed
. . der Aufwandszahl,
versorgte Zone Code Beschreibung ungsanteil, - . arf,
in [%] Ubergabe, in [-] in [kWh/(m?a)]
in [kWh/(m?Za)]
Detailkennwerte Heizung, RLT-Heizung, Luftheizung und Trinkwarmwasserversorgung: Verteilung
Verteilkreis Kennwerte
(auf die Nettogrundflache des Versorgungsbereiches bezogen)
ange- gesamte Warmeverlust PumbEn- Hilfseneraie
schlos- . Leitungs- | Daten- der Aufwandszahl, Impen-, gle,
Code Beschreibung . ) ) leistung, bedarf, in
sene lange quelle Verteilung, in [-] in [W] [KWhi(mza)]
Ubergabe in [m] in [kWh/(m?a)]
Raumheizung,
noelfice2 | Hat | zweirohrheizung, 55/45°C, | 725 s 6,7 115 94,3 0,21
Etagenverteiler, Gruppe 1
Detailkennwerte Heizung, RLT-Heizung, Luftheizung und Trinkwarmwasserversorgung: Speicherung
Speicher Kennwerte
P (auf die Nettogrundflache des Versorgungsbereiches bezogen)
Summe .
:(?EI?)-S- des Daten- Warm(;eevrerlust Aufwandszahl Pumpen-, Hilfsenergie,
Code Beschreibung Speicher- . . ’ leistung, bedarf, in
sene volumens quelle | Speicherung, in [-] in [W] [KWhi(mza)]
Verteilung in [1] in [kWh/(m?Za)]
Detailkennwerte Heizung, RLT-Heizung, Luftheizung und Trinkwarmwasserversorgung: Erzeugung
ange- . Warme- e
schlos- I'_e|stung, Da- verlust, H|If§
. Deckungs- | in [kW]/ Aufwands- | energie-
sene Zen| code Beschreibung Energie- anteil Kollektor- | ten- | der Erzeu- zahl bedarf, in
Speicher/ trale trager NI « quel- | gung, in - ’

: in [%] flache, b in [-] [kWh/
Verteilung/ in [m?] le in [kWh/ (m?a)]
Ubergabe (m?Za)]

Nah-/Fernwarme, Zone:
Klassenzimmer (Schule),
Gruppenraum Kraft-
Hce1 Hce2 (Kindergarten), Warme-
Hce3 1 Hg1 Nebenflachen ohne Kopplung, 100,0 KA. S 0.7 1,01 0,00
Aufenthaltsraume, WC fossil
und Sanitarrdume in
Nichtwohngebauden
Detailkennwerte Raumlufttechnik: Eigenschaften der RLT-Anlagen
Zone Anlagen- Funktionen, Luftarten Warmeriickgewinnung Befeuchter Betriebsweise

bezeichnung

Heizen Kihlen Zuluft Abluft

T Rickwarm-
yp zahl, in [%]

Volumenstrom

Detailkennwerte Raumlufttechnik: Luftforderung

Auslegungsvolumenstrom

Kennwerte der Ventilatorleistung

Anlagen- in [me/h] Zuluft Abluft Datenquelle
bezeichnung
Zuluft Abluft in [kW] in [kKW/(m?/s)] in [kW] in [kKW/(m?3/s)]
Detailkennwerte Luftheizung: Ubergabe
Deckungs- Azlg\ma;grs'
versorgte Zone Code Beschreibung anteil, - ’
C o Ubergabe
in [%] )
in[-]
Detailkennwerte Luftheizung: Verteilung
Kanalober-
flache gesamte Deckunas- Warmever- | Aufwands-
- . auller- Kanal- 9 lust Ver- zahl der
angeschlossene Ubergabe Code Beschreibung = anteil : . .
halb Ge- lange, in [%)] Teilung in | Verteilung,
baude, in [m] ° [kWh/(m?a)] in[-]
in [m?]
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Detailkennwerte Kiihlung und RLT-Kilteversorgung: Ubergabe und Verteilung

Ubergabe/Verteilungssystem Kiihlung

Deckunds- Aufwands- | Aufwands-
: 95| zahlder | zahl der
versorgte Zone Code Beschreibung anteil, Ub be. | Verteil

in [%] ergabe, | Verteilung,

in [-] in[-]
Klassenzimmer (Schule), VCeet Kaltiuftibergabe 100,00 - -
Gruppenraum (Kindergarten)
WC und Sanitarrdume in .
Nichtwohngebauden VCce1 Kaltluftibergabe 100,00 - -
Deckunds- Aufwands- | Aufwands-

versorgte . "9 zahl der zahl der
RLT-Anlage Code Beschreibung anteil, Ubergabe, | Verteilung

Nl ] e | i
Detailkennwerte Kiihlung und RLT-Kélteversorgung: Speicherung

Speicher
angeschlossene . . . Speichernutzungsgrad
Verteilung Code Betriebsweise und Regelkonzept Medium in [-]
Detailkennwerte Kiihlung und RLT-Kalteversorgung: Erzeugung
Erzeuger Ruckkuhlung
ange-
schlossener Kalte-
Speicher/ Code Beschreibung Regelung SZE?H%W' leistung, | Medium Art
Verteilung y in [kW]
Ubergabe
- k.A.
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Grunddaten
Wohngebaude Einzoner
Bezugsflache - m? | x |Neubau Ausbau Erweiterung/Anba Bestand
x |freistehend einseitig angebaut andere

Hauptanforderung vom GEG - Primadrenergiebedarf

Gebaude- Neubau- Verhaltnis Nachweis erfiillt?
kennwert Referenzwert
ja nein
Primérenergiebedarf ge 15,6 54,3 | kwh/(mza) | 28,7 | % | x | |

Nebenanforderung vom GEG - Qualitdt der warmeiibertragenden Umfassungsflachen

Gebaude- Maximal- Verhéltnis, | Nachweis erfiillt?
kennwert wert in [%] ja nein
Wohnbau Ht'
Nichtwohnbau, U opake Bauteile 0,13 0,28 46,4 X
beheizte Zonen U transparente Bauteile 0,90 1,50 60,0 X
>19°C U Vorhangfassade - - -
U Glasdacher, Lichtbander-/kuppeln - - W/(m?K) -
Nichtwohnbau, U opake Bauteile - - -
niedrig beheizte U transparente Bauteile - - -
Zonen U Vorhangfassade - - -
U Glasdacher, Lichtbander-/kuppeln - - -
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