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1 Aufgabenstellung

Das Stadtische Gebaudemanagement Bonn plant die Erweiterung des Hardtberg-Gymnasiums in
Bonn um ein freistehendendes Unterrichtsgebaude mit 7 Klassenraumen. Bauordnungsrechtlich ist
somit der Nachweis des bauordnungsrechtlichen Schallschutzes gemaB DIN 4109 erforderlich.
Weiterhin bestehen Anforderungen gemaB des Planungsleitfadens fir Bau- und
ModernisierungsmaBnahmen der Stadt Bonn.

Aufgabe dieser Bearbeitung ist es, fur das vorliegende Bauvorhaben auf der Grundlage der
baugesetzlichen Mindestanforderungen, der geltenden Normen und den allg. anerkannten Regeln

der Technik den bauordnungsrechtlichen Nachweis fur den baulichen Schallschutz zu fiihren.

2 Normen, Richtlinien und Vorschriften

MaBgebende Vorschrift fur den bauordnungsrechtlichen Schallschutz ist die DIN 4109 - Schallschutz

im Hochbau.

(1) DIN 4109-1:2018-01 Schallschutz im Hochbau Mindestanforderungen; Januar 2018

(2) DIN 18560 Estriche im Bauwesen; September 2009

(3) VDI 3728:2012-03 Schalldammung beweglicher Raumabschliisse Tiire und Mobilwande

(4) DIN EN 15251:2012 - Eingangsparameter fur das Raumklima zur Auslegung und
Bewertung der Energieeffizienz von Gebauden - Raumluftqualitat, Temperatur, Licht
und Akustik

3 Grundlagen

Beurteilungsgrundlage flr die vorliegende bauakustische Bearbeitung sind nachfolgend
aufgefiihrte Unterlagen:
Grundrisse, Schnitte, Ansichten M 1:100, Februar 2024

4 Anforderungen

In der DIN 4109 - Schallschutz im Hochbau - sind Anforderungen an den Schallschutz mit dem Ziel
festgelegt, Menschen in Aufenthaltsraumen vor unzumutbaren Belastigungen durch

Schallubertragung zu schutzen.
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4.1

Kennzeichnende GroBen

SCHWINN INGENIEURE

Nachfolgend sind die kennzeichnenden GroBen fur die Anforderungen an die Luft- und

Trittschalldammung von Bauteilen erlautert.

R'w
Rw
Dn,T,w
L n,w
L’n,T,w
Lar
LAF,max,n

Lr,n

4.2

bewertetes Schalldammmal in dB mit Schalllibertragung Uber flankierende Bauteile

bewertetes SchalldammmaB in dB ohne Schalliibertragung uber flankierende Bauteile

bewertete Standard-Schallpegeldifferenz

bewerteter Norm-Trittschallpegel

bewerteter Standard-Trittschallpegel

Schalldruckpegel

maximaler A-bewerteter Schalldruckpegel

Beurteilungspegel L.

Anforderungen an Schulen

Nachfolgend werden die bauakustischen Anforderungen nach DIN 4109 tabellarisch aufgelistet.

4.2.1

Decken

Bauteile erf. R"y, [dB] |erf. L nw [dB] Bemerkungen

Decken zwischen Unterrichtsraumen > 55 <53 Die Anforderung an die Trittschall-

und ahnlichen Raumen/Decken unter dammung gilt fur die Trittschall-

Fluren ubertragung in Aufenthaltsraumen

in alle Schallausbreitungs-
richtungen. Zu ahnlichen Raumen
gehoren auch solche Raume mit
erhohtem Ruhebediirfnis, z. B.
Schlafraume.

Decken zwischen Unterrichtsraumen > 55 < 46 _ Wegen der verstarkten

oder ahnlichen Raumen und Ubertragung tiefer Frequenzen

,besonders lauten“ Raumen (z.B. konnen zusatzlich MaBnahmen zur

Speiseraume, Cafeterien, Musikraume, Korperschalldammung erforderlich

Spielraume, Technikzentralen) sein.

Decken zwischen Unterrichtsraumen > 60 < 46

oder ahnlichen Raumen und z.B.
Sporthallen, Werkraumen
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4.2.2

4.2.3

4.2.4

Wande

SCHWINN INGENIEURE

Bauteile

erf. R"\, [dB]

Bemerkungen

Wande zwischen Unterrichtsraumen
oder ahnlichen Raumen und zu Fluren

Wande zwischen Unterrichtsraumen
oder ahnlichen Raumen und
Treppenhausern

Zu ahnlichen Raumen gehoren
auch solche Raume mit
erhohtem Ruhebediirfnis, z. B.
Schlafraume.

Wande zwischen Unterrichtsraumen
oder ahnlichen Raumen und ,lauten*
Raumen (z.B. Speiseraume,
Cafeterien, Musikraume, Spielraume,
Technikzentralen)

Wande zwischen Unterrichtsraumen
oder ahnlichen Raumen und z.B.
Sporthallen, Werkraumen

Tiiren

Bauteile

erf. Ry [dB]

Tiren zwischen Unterrichtsraumen
und ahnlichen Raumen und Fluren

Tiren zwischen Unterrichtsraumen
oder ahnlichen Raumen untereinander

haustechnische Anlagen

Die Werte fur die zulassigen Schalldruckpegel in schutzbediirftigen Raumen von Gerauschen aus

haustechnischen Anlagen nach DIN 4109 sind in nachfolgender Tabelle wiedergegeben.

Gerauschquelle Maximal zulassige A-bewertete
Schalldruckpegel [dB(A)]

Arbeitsraume

Sanitartechnik/Wasserinstallation
en (Wasserversorgungs- und
Abwasseranlagen gemeinsam)

LaF,max,n < 35 abe

Sonstige hausinterne, fest
installierte technische
Schallquellen der technischen
Ausriistung, Ver- und Entsorgung
sowie Garagenanlagen

LAF,max,n < 35¢
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a) FEinzelne kurzzeitige Gerduschspitzen, die beim Betitigen der Armaturen und der Trinkwasser-Installation (Offnen,

SchlieBen, Umstellen, Unterbrechen) entstehen, sind derzeit nicht zu beriicksichtigen.

b) Voraussetzungen zur Erfiillung des zulassigen Schalldruckpegels:

- Die Ausfiihrungsunterlagen missen die Anforderungen des Schallschutzes beriicksichtigen, d.h. zu den Bauteilen

miissen die erforderlichen Schallschutznachweise vorliegen;

- auBerdem muss die verantwortliche Bauleitung benannt und zu einer Teilabnahme vor VerschlieBen bzw.

Bekleiden der Installation hinzugezogen werden.

c) Abweichend von DIN EN ISO 10052:2010-10, 6.3.3, wird auf Messung in der lautesten Raumecke verzichtet (siehe

auch DIN 4109-4).

4.3 Anforderungen nach DIN 4109 von Bauteilen zwischen ,besonders lauten“ und

schutzbediirftigen Raumen

Nachfolgend werden die Anforderungen nach DIN 4109, Tabelle 8, zwischen ,,besonders lauten*

und schutzbedurftigen Raumen, tabellarisch aufgelistet.

Art der Raume Bauteile erf. R"w erf.
[dB] L™ nw
[dB]
Schalldruckpegel Lar | Schalldruckpegel
= 75-80 dB(A) Lar = 81-85 dB(A)
Raume mit ,besonders | Decken, Wande >57 >62
lauten* haustechnischen
Anlagen oder Anlageteilen .
FuBboden <431

1) Nicht erforderlich, wenn gerauscherzeugende Anlagen ausreichend korperschallgedammt aufgestellt werden;
eventuelle Anforderungen nach Tab. 3 bleiben hiervon unberiihrt
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5 Stichprobenhafte Kontrollen

Nach der Bauordnung NRW muss sich der staatlich anerkannte Sachverstandige fur Schall- und
Warmeschutz durch stichprobenhafte Kontrollen wahrend der Bauausfiihrung davon uberzeugen
und zur Fertigstellung bescheinigen, dass die baulichen Anlagen entsprechend den aufgestellten

Nachweisen zum Schall- und Warmeschutz errichtet worden sind.

erstellt:
Bonn, 15. Mai 2024

6 Weitere Angaben
6.1 Haustechnische Anlagen

6.1.1 Wasserinstallationen

Gerausche von Sanitarinstallationen werden unterschieden zwischen Betriebsgerauschen (z. B.
Strémungsrauschen), Gerausche die bei der Betatigung entstehen (z. B. Offnen und SchlieBen der
Armaturen), Nutzergerausche (hartes SchlieBen des WC-Deckels, das Aufstellen eines

Zahnputzbechers auf Abstellplatte, rutschen in der Badewanne, Spureinlauf).

Die aus architektonischer Sicht wesentlichen EinflussgroBen fiir Sanitarinstallationen ist die Lage

der WCs und Badezimmer im Gebaude. Hierbei muss der aus schalltechnischer Sicht
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nachstgelegene schiitzenswerte Aufenthaltsraum sowie die Anordnung der Installationen im Raum

berucksichtigt werden.

Zur Minderung und Begrenzung der auftretenden Gerauschbelastigungen sind verschiedene

planerische und bauliche MaBnahmen zu bericksichtigen:

1.

A S

Schutzbedurftige Raume sollten nicht unmittelbar an Wande mit Sanitar-Installationen
oder unter Sanitarraumen angeordnet werden.

Rohrleitungen und Armaturen sind korperschallgedammt zu verlegen

Die verwendeten Armaturen missen die Anforderungen der DIN 4109 erfullen

Die eingesetzten Installationswande miissen die Anforderungen der DIN 4109 erfiillen

Fur Rohrleitungen auf der Rohdecke muss eine ausreichende Hohenausgleichsschicht
berucksichtigt werden.

Der Ruhedruck der Wasserversorgungsanlagen nach Verteilung in den Stockwerken vor den
Armaturen darf nicht mehr als 0,5 MPa betragen.

Durchgangsarmaturen (z. B. Absperrventile) missen immer voll gecffnet sein und diirfen
nicht zum drosseln verwendet werden.

Es ist zu vermeiden, dass Installationsschachte durch fremde, schutzbedirftige Raume
gefiihrt werden.

Es ist zu vermeiden, dass Installationen durch fremde, schutzbedurftige Raume verzogen

werden (z.B. unterhalb der Decke).

6.1.2 Installationsschachte/Kamine

Installationsschachte sind als leichte Schachtwande mit einem schalltechnischen Prufzeugnis

auszufuhren. Alternativ ist der Schacht massiv abzumauern. Die Schachtwand ist zweiseitig mit

Mineralfaser d > 30 mm als Hohlraumdampfung auszukleiden (siehe Skizze) oder der gesamte

Hohlraum ist mit Mineralstopfwolle zu verfiillen.

Minemifzser. d=320 mm
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Von der Haustechnik ist durch geeignete MaBnahmen sicherzustellen, dass der Schalldruckpegel
von Lar = 61 dB(A) im Schacht nicht Uberstiegen wird, einen gleichmaBigen Verlauf hat, und
insbesondere in den tiefen Frequenzen keine Spitzen aufweist. Revisionsoffnungen sind in nicht

schiutzenswerten Raumen anzuordnen.

6.1.3 Leitungsfiihrung

Grundsatzlich empfehlen wir haustechnische Installationen so zu fiihren, dass keine
schalltechnisch hochwertigen Bauteile geschwacht werden (z.B. Verteilung uber Flure).

Durch die haustechnische Planung muss gewahrleistet werden, dass der geplante Luftschallschutz
nicht durch das Kanal- oder Rohrleitungsnetz vermindert wird.

Ist ein Leitungsverzug durch schalltechnisch relevante Bauteile unabdingbar, so ist durch
haustechnische Zusatzmafnahmen (z.B. Schalldampfer) sicherzustellen, dass keine
schalltechnische Schwachung des Bauteils erfolgt. Insbesondere Verbindungen durch z.B.
Luftungsschachte sind durch geeignete Schalldampfer (z.B. Telefonieschalldampfer) zu
unterbrechen, um sicherzustellen, dass keine Larmubertragung von einem Raum zum anderen Uber
die Luftung erfolgen kann.

Rohrleitungsnetze miussen grundsatzlich durch den Einsatz von korperschalldammenden

Manschetten oder Ummantelungen vom Baukorper getrennt werden.

6.1.4 mechanische Liiftung

Bei der mechanischen Luftung von Nichtwohngebauden sind von der Haustechnik die
Schalldruckpegel der DIN EN 16798-1:2021-04- Energetische Bewertung von Gebduden -

Liiftung von Gebduden - Teil 1: Eingangsparameter flir das Innenraumklima zur Auslegung und
Bewertung der Energieeffizienz von Gebduden beziiglich Raumluftqualitdt, Temperatur, Licht
und Akustik -zu beachten.

In der nachfolgenden Tabelle sind die vorgeschlagenen zulassigen A-bewerteten Schalldruckpegel,
die durch die Liftungs- oder Klimaanlagen und weitere Anlagen in verschiedenen Raumarten
entstehen und/oder ubertragen werden, angegeben. Die Werte konnen uberschritten werden,
wenn die sich im Raum aufhaltende Person den Betrieb der Anlage beeinflussen kann. Jedoch
sollte auch in diesem Fall ein Uberschreiten der Auslegungswerte begrenzt werden, zum Beispiel
auf 10 dB.
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6.1.5 Schwingungsisolierung

Samtliche haustechnischen Anlagen, die allgemein Gerausche und Schwingungen erzeugen,
mussen vom beauftragen Fachplaner fiir Gebaudetechnik korperschalldammend aufgestellt,
schalltechnisch vom Gebaude entkoppelt bzw. abgehangt werden.

Auch Garagentore, TurschlieBer, Tastschalter, Rollladen etc. regen zu Korperschall an, der zu
storenden  Gerauschen in  benachbarten Bereichen fihren kann. Durch eine
korperschallentkoppelte Montage konnen storende Gerausche vermindert werden. Die Einhaltung
der schalltechnischen Anforderungen sind durch den jeweiligen Hersteller mittels eines
Priifzeugnisses zu belegen.

Uber angeschlossene Rohrleitungen / Kanalnetze darf keine Reduzierung der Wirksamkeit einer

schwingungsisolierten Lagerung erfolgen.

Grundsatzlich empfehlen wir schwingungserzeugende technische Gerate korperschallentkoppelt
aufzustellen.
Hierbei sollte die Eigenfrequenz der Schwingungsisolierung so gewahlt werden, dass der
Isolierfaktor der Schwingungsisolierung > 90 % und das Abstimmungsverhaltnis zwischen
Erregerfrequenz und Eigenfrequenz > 4 liegt.
Je nach Aufstellungsort und Art der Schwingungsanregung kann es erforderlich sein, den o.a.
Isolierfaktor zu erhohen. Dies muss im Einzelfall entschieden und gepruft werden.
Sollen die Berechnungen zur technischen Akustik durch unser Buro durchgefiihrt werden, sind uns
folgende Angaben zur Verfugung zu stellen:

o Aufstellungsplan

o Gerateabmessungen

e AufstellungsgroBe und Auflagerpunkte

e Geratetyp / Hersteller

e Gewicht

e Drehzahlen

e Technischen Datenblatter
Grundsatzlich ist eine bauseitige Entkopplung, wie nachfolgend beschrieben (blau), bereits im
Vorfeld zu bericksichtigen. Dies ist der Statik fruhzeitig wegen der nicht unerheblichen Lasten

mitzuteilen:

Aufbau von oben nach unten

Entkopplung des Hersteller bzw. bei der Montage:
1 Gerat
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interne Lagerung (Hersteller/Montageseitig), Abstimmfrequenz fo <5,0 Hz

Bauseitige Entkopplung:
2

200 mm Stahlbeton-Fundament als Zwischenmasse
3 Trennschicht, z.B. Pappe oder Folie
4 50 mm Elastomerfeder
Grundkonstruktion:
5 evt. Ausgleichsschicht zur Herstellung eines ebenen Untergrundes
6 Rohdecke/Dachaufbau
— - 1
43
- |E —p
Y 6

Eine konkrete Berechnung kann erst nach Erhalt der o.a. Daten durchgefiihrt werden.

6.2 Ausfiihrungshinweise

6.2.1 Tiiren

Die Schalldammung der Tiren hangt gleichermaBen von der Schalldammung des Turblattes wie
von der Dichtung der Falze, der Fuge an der Tirunterkante und den Anschlussen der Zarge am
Mauerwerk ab.

Die Anforderungen der DIN 4109 beziehen sich auf die gebrauchsfertige, eingebaute Tiranlage

(Turblatt einschlieBlich Rahmen oder Zarge).

Seite 11 von 12



o)) SCHWINN INGENIEURE

Zur Einhaltung der Anforderungen der DIN 4109 ist zum notwendigen Schalldamm-MaB der Tur
nach VDI 3728 mindestens 5 dB VorhaltemaB zu addieren. Nach Lutz sind bei Schalldamm-MaBen
ab 32 dB VorhaltemaBe von 7 dB und mehr zu empfehlen:

Bewertetes Bewertetes Schalldamm- Ausfiihrung des Bodens
Bauschalldamm-MaB MaB Ry, p des (bei Doppel/Hohlraumbodensystemen
Rw des funktionsfahig funktionsfahig sind die erf. Schall-Langsleitungen

eingebauten eingebauten Riw,p/ Dnfwp in Klammern zu

Gesamtsystems Gesamttirsystems, beachten, die per Prufzeugnis vom

[dB] gemessen in einem Hersteller nachzuweisen sind)

bauakustischen [dB]

Prufstand ohne

Nebenwegsubertragung
[dB]

32
37 > 42 (44) schw. Estrich mit Fugenschnitt

Nach VDI 3728 bzw. Empfehlungen Lutz
Anmerkung VDI 3728 Ab einem Schalldamm-MaB von Rw =32 dB (Rw,r =37 dB) ist ein schwimmender Estrich unterhalb des Tiirelements

Zu trennen.

Es ist zu beachten, dass die ein VorhaltemaB enthaltenden Labormesswerte (Spalte 2) nur dann
gelten, wenn sich Lieferung und Einbau aller Teile in einer Hand befinden. Die Tiranlage ist nach
Einbauvorschrift des Herstellers zu installieren.

Grundsatzliche Angaben zum Einbau konnen kennen dem Info Blatt des ift Rosenheim - Innenturen

richtig montieren - enthnommen werden.

Der Fugenschnitt ist wie folgt anzuordnen:

Die Bodendichtung muss vollstandig aufliegen, es darf
kein Licht zwischen Bodenschiene und Gummilippe
durchscheinen (kein Teppich als Auflage)

\

Estrichtrennung zwischen beiden Raumen erforderlich

Quelle: Fa. Neuform - Schallschutz bei Innenttiren
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interner Schallschutznachweis
nach DIN 4109 : 2018/2019

Bezeichnung des Gebaudes
oder des Gebaudeteils

StraBe und Hausnummer : GauldstralRe 1

: Neubauerweiterung Hardberggymnasium

Ort : Bonn
Bauherr : Stadt Bonn
Inhaltsverzeichnis Seite
1. Ubersicht 2
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2. Trennende Innenbauteile 2
2.1. WAND 1: 2
Unterrichtstrennwand massiv
2.2. WAND 2: 7
Flurwand
2.3. WAND 3: 10
Treppenhaustrennwand
2.4. DECKE 1: 14
Boden
2.5. DECKE 2: 18
Decke
2.6. TUR 1: 22
Tiren
Name und Anschrift des Aufstellers Datum und Unterschrift
Bearbeiter: abr
Bonn, den 15. Mai 2024
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1.
1.1

Ubersicht

Tabellarische Zusammenfassung der Bauteilergebnisse

Bauteile ‘erf. Dnw/R'w | Vorh. Daw/R'w| zul.L'nw |vorh. L'nw| >OR< | >ZR<
WAND 1:

"Unterrichtstrennwand massiv " 47,0F- - -~153,2 -~ o v o
WAND 2: " Flurwand " 47,0/- - - -/56,1 -/ - -- V --
WAND 3:

"Treppenhaustrennwand " 52,0/-- =73 -l-- o v o
DECKE 1: " Boden" 55,0/- - --163,5 53,0/- - 32,4 / --
DECKE 2: " Decke" 55,0/- - --161,4 53,0/- - 43,8 “ --
TUR 1: " Tiiren" 32,0/- - --132,0 - - -- v --

OR: Offentlich-rechtlich verlangter Schallschutz

ZR: Zivilrechtlich verlangter oder freiwillig vereinbarter Schallschutz

® : Trennbauteil mit Flache < 10 m?

" :Notation "Mindestschallschutz / Erhéhter Schallschutz” (als D nw oder R'y)
2 : Notation "D nw /R w (Dn,w und R'w bzw. le,ges.)

Trennende Innenbauteile

WAND 1:
Unterrichtstrennwand massiv

Offentlich-rechtlich verlangter Schallschutz

Anforderungen nach DIN 4109-1:2018-01, Tabelle 6 ( "Schule oder vergleichbare
Einrichtung (z.B. Kindertagesstétte)" ), Zeile 4. "Wénde zwischen Unterrichtsrdumen
oder dhnlichen Rdumen untereinander und zu Fluren" .

Erforderliches bewertetes Bau-Schalldamm-Maf:

Zivilrechtlich verlangter oder freiwillig vereinbarter Schallschutz
Keine Anforderungen.

Bauteildefinition

Trennbauteil nach DIN 4109 : 2016, mit horizontaler Schallibertragung.
Aufbau des Massivbauteils:

- 200 MM Mauerwerk aus Kalksandsteinen mit Dunnbettmortel (1.800 kg/m?).

TRENNBAUTEIL:

Ss= 25,00 m?("7,1*3,5625" ), m' = 340,0 kg/m? R oaw = 56,0 dB.
Berechnung der Grundwerte:

m = d*(1000 * RDK - 100) = 0,200 m * 1700 kg/m? = 340,0 kg/m?
m'ges = m2= 340,0 kg/m?

Rw = 30,9%*l0g10(m’'ges/m’0) - 22,2 = 30,9*l0g 10(340,0/1) - 22,2 = 56,0 dB .

Angeschlossene Flanken

FLANKE 1: "Decke"

Typ: "Massivbau ", l1 = 7,100 m.
a.) Sendeseite (F):

240 mm Bewehrter Beton (2.400) 240

J(—/
m2= 0,240 m * 2400 kg/m?® = 576,0 kg/m?
m'ges =Mmz= 576,0 kglm2
Rw = 30,9*log10(m'ges/m'0) - 22,2 = 30,9*l0g 10(576,0/1) - 22,2 = 63,1 &)
dB.
Sk = 63,90 m?

Vorsatzschale (F): keine

Projekt: 4778
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b.) Empfangsseite (f): Querschnitt:
240 mm Bewehrter Beton (2.400) 240 B

m2= 0,240 m * 2400 kg/m?*® = 576,0 kg/m?

m'ms = m2 = 576,0 kglm2

Rw = 30,9%10g 10(M'ges/M'0) - 22,2 = 30,9%10g 10(576,0/1) - 222 = 63,1 ¢
dB.

Sr = 28,12 m?

Vorsatzschale (f): keine

Krmin = 10*logio(ls* o * (1/Si + 1/§)) = -4,4dB,

mit I;= 7,100 m, Io= 1,000 m, S;= 63,90 m?, S;= 28,12 m2

Krdmin = 10*l0go(ls* [o* (1/Si+ 1/SwT) = 4,0dB,

mit l+= 7,100 m, lo= 1,000 m, Si = 63,90 m?, St = 25,00 m2

Kotmin = 10*|Og10(|f* o * (1/STBT + 1/SJ) =-2,7dB,

mit l;= 7,100 m, Io= 1,000 m, Swr = 25,00 m?, ;= 28,12 m2

M = logio(m'msT/ m'tmitel) = l0g10(340,0 /576,0) = -0,2289 kg/m?.
Stol3stelle: "Starrer Kreuzsto3, Flanke getrennt "

AKs = 0 dB.

Kr = MAX(Krmin, 8,7 + 17,1*M + 5,7*M?) - AKr = 5,1 dB.

Kra = MAX(Krgmin, 5,7 + 15,4*"M?) = 6,5 dB.

Kor = Keg = 6,5 dB.

Bewertete Flankenschallddamm-Male:

Rr = Ri/2 + Rjf2 + ARk + Kr + 10*l0g10(Ss/l+),

Rr = 63,1/2 +63,1/2+0,0 + 5,1 + 10*log 10(25,00/7,100) = 73,7 dB.
Rr = Rif2 + R/2 + ARR + Krg + 10*|Og10(SS/If),

Rra = 63,1/2 +56,0/2 + 0,0 + 6,5+ 10*log 10(25,00/7,100) = 71,6 dB..
Ror = Rif2 + Rj2 + AR + Kor + 10*10g10(Ss/ls),

Ror = 56,0/2 +63,1/2 + 0,0 + 6,5+ 10*log 10(25,00/7,100) = 71,6 dB .

FLANKE 2: "IW"

Typ: "Skelettbau " ¢
"Bewertete Norm-Flankenpegeldifferenz D v nach T33-5.1.2.2 fur
Standerwande mit biegeweichen Schalen bei Ubertragung iber

massive Wande oder Decken mitm' >350 kg/m2." AR
l2 = 3,525 m, Dns2 = 76,0 dB. Vo277

H.

Sinnbild:

Rr2 = Dnt2+ 10*log1o(len/l) + 10*10g 10(Ss/Ao)
Rr2 = 76,0 + 10*log 10(2,800/3,525) + 10*log 10(25,00/10,00) = 79,0 dB.

FLANKE 3: "AW™"

Typ: "Massivbau ", 3 = 3,525 m.

a.) Sendeseite (F): Querschnitt:

200 mm Mauerwerk aus Kalksandsteinen mit Dinnbettmortel
(2.200)

m, = d*(1000 * RDK - 100) = 0,200 m * 2100 kg/m* = 420,0 kg/m?
M'ges = m2= 420,0 kg/m?

Rw = 30,9*log10(m'ges/m'o) - 22,2 = 30,9*log 10(420,0/1) - 22,2 = 58,9
dB.

Sr= 31,73 m?

Vorsatzschale (F): keine
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b.) Empfangsseite (f): Querschnitt:
200 mm (I\gézuoeor;/verk aus Kalksandsteinen mit Dinnbettmortel 200

m; = d*(1000 * RDK - 100) = 0,200 m * 2100 kg/m? = 420,0 kg/m?
mM'ges = M, = 420,0 kg/m?

Rw = 30,9*log10(m'ges/m'o) - 22,2 = 30,9*l0og 10(420,0/1) - 22,2 = 58,9
dB.

Sr=13,96 m?

Vorsatzschale (f): keine

Krmin = 10*logqo(ls* lo * (1/Si + 1/S)) = 4,4 dB,

mit lr= 3,525 m, lo= 1,000 m, Si= 31,73 m?, Sj= 13,96 m2

Krdmin = 10*l0g1o(ls* [o* (1/Si + 1/SwsT) = -6,0dB,

mit ;= 3,525 m, lo= 1,000 m, Si= 31,73 m? Sr= 25,00 m2

Kotmin = 10*logio(ls* lo * (1/Swst + 1/S)) = 4,1 dB,

mit I+= 3,525 m, lo= 1,000 m, St = 25,00 m?, Sj= 13,96 m2

M = logio(m' st/ M'imie) = 10g10(340,0 /420,0) = -0,0918 kg/m?.
Stolstelle: "Starrer T-Sto3" (einlaufendes Trennbauteil, Flanke getrennt)
AKr = 0 dB.

Ke = MAX(Kf min, 5,7 + 14,1*M + 5,7*M?) - AKr = 4,5 dB.

Kra = MAX(Krdmin, 4,7 + 5,7*M?) = 4,7 dB.

Kor = Krs = 4,7 dB.

Bewertete Flankenschallddmm-Male:

Rr=Ri/2 + Rj/2 + AR + K + 10*|Og1o(Ss/|f),

Rr = 58,9/2 + 58,9/2 + 0,0 + 4,5+ 10*log 10(25,00/3,525) = 71,9 dB.
Rri = Rif2 + Rf2 + ARrs + Kra + 10*log10(Ss/lr),

Rrs = 58,9/2 + 56,0/2 + 0,0 + 4,7 + 10*log 10(25,00/3,525) = 70,7 dB.
Ror = Rif2 + Rj2 + AR + Kor + 10*10g10(Ss/ls),

Ror = 56,0/2 + 58,9/2 + 0,0 + 4,7 + 10*log 10(25,00/3,525) = 70,7 dB .

FLANKE 4: "Boden"
Typ: "Massivbau ", s = 7,100 m.

a.) Sendeseite (F): Querschnitt:

260 mm Bewehrter Beton (2.400) 6 260

m2= 0,260 m * 2400 kg/m?* = 624,0 kg/m?
M'ges = M2 = 624,0 kg/m?
w = 30,9%log10(mM’'ges/m'o) - 22,2 = 30,9*log 10(624,0/1) - 22,2 = 64,2
dB.
Se= 63,90 m?

Vorsatzschale (F): " schwimmender Estrich "
30 mm Dammeinlage (s' = 30 MN/m?3)
65 mm Vorsatzschale (p = 2.000kg/m?)

m" 130,0 kg/m?

fo: 84 Hz
ARw: 3,8 dB.
b.) Empfangsseite (f): Querschnitt:
260 mm Bewehrter Beton (2.400) 6530 260

m2= 0,260 m * 2400 kg/m® = 624,0 kg/m?

m'gs = M2 = 624,0 kg/m?

Rw = 30,9*log10(m'ges/m'o) - 22,2 = 30,9*l0g 10(624,0/1) - 22,2 = 64,2
dB.

Sk = 28,12 m?
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Vorsatzschale (f): " schwimmender Estrich "
30 mm Dammeinlage (s' = 30 MN/m3)
65 mm Vorsatzschale (p = 2.000kg/m?)

m" 130,0 kg/m?
fo: 84 Hz
ARw: 3,8 dB.

Ketmin = 10*logio(ls* lo * (1/Si + 1/S) = -4,4 dB,
mit l¢= 7,100 m, lo= 1,000 m, S;= 63,90 m?, S; = 28,12 m2
Kramin = 10*logo(li* lo* (1/Si + 1/Swt) = -4,0dB,
mit ls= 7,100 m, lo= 1,000 m, Si= 63,90 m? Swr= 25,00 m2
Kot,min = 10*logo(ls* lo * (1/SsT + 1/S)) = 2,7 dB,
m|tlf— 7,100 m, lo= 1,000 m, Swr = 25,00 m?, S, 28,12 m2
= logio(M' w1/ M'imite) = 10910(340,0 /624,0) = -0,2637 kg/m?2.
Stofsstelle: "Starrer Kreuzsto3, Flanke getrennt "
AKs =0 dB.
Ke = MAX(Kwmin, 8,7 + 17,1*M + 57*M?) - AKw = 4,6 dB.
Kra = MAX(KFdmin, 5,7 + 15,4*M?) = 6,8 dB.
Ko = Krg = 6,8 dB.
Bewertete Flankenschallddmm-MaRe:
Rr = Ri/2 + Rjf2 + ARr + Ke + 10*l0g10(Ss/l+),
Rk = 64,2/2 +64,2/2 +5,7 + 4,6 + 10*log 10(25,00/7,100) = 80,0 dB.
Rrs = Rif2 + Rf2 + ARr + Keg + 10*l0g10(Ss/lf),
Rri = 64,2/2 +56,0/2 + 3,8 + 6,8 + 10*log 10(25,00/7,100) = 76,2 dB.
Ror = Ri”2 + Rjf2 + ARor + Kor + 10*log1o(Ss/lr),
Ro: = 56,0/2 + 64,2/2 + 3,8 + 6,8 + 10*log 10(25,00/7,100) = 76,2 dB .

Ubersicht der RechengroRen:

Uber- 10log 0
Bauteil tragungs-| Riw/2 | Riw/2 Kij (S/) | ARw | Rijw
weg dB dB dB dB dB | dB
TBT: Rog 56,0/2 | 56,0/2 0,0 | 56,0
" Unterrichtstrennwand
massiv"
F1: "Decke" Rox 1 56,02 | 63,1/2 6,5 55| 0,0] 71,6

Rra 1 63,1/2 | 56,0/2 6,5 55| 0,0|71,6
Re1 63,1/2 | 63,1/2 5,1 55| 0,0( 73,7
F3: "AW" Ror3 56,0/2 | 58,9/2 4,7 85| 0,0|70,7
Rrd,3 58,9/2 | 56,0/2 4,7 85| 0,0 70,7
Re3 58,9/2 | 58,9/2 4,5 85| 0,0(71,9
F4: "Boden" Ror4 56,0/2 | 64,2/2 6,8 55| 3,8|76,2
Red.4 64,22 | 56,0/2 6,8 55| 3,8|76,2
Rrr4 64,2/2 | 64,22 4,6 55| 5,7|80,0
10log10|10l0g10

Dnw (Ss/Ao) | (lianfls) Rew
Skelettbau: dB dB dB dB
F2: "Iw" Rer2 76,0 4,0 -1,0 79,0

Berechnung der Vergleichsgrofen:

Rw=-1 0|Og10[10Rdel10 +3 10RFfw/10 +3 10—Rwa/10+ 10RFdw/10] dB
R = -1 0|Og10[10560/10 + 10 73710 4 1790110 4 10719/10 + 10380010 4 q(Q716/10 4 1Q707/10 4

10 762110 4 10716/10 +10 70,7110 4 10 762/10] dB
R'w = 55,2 dB.
Uprog = 2,0 dB (Sicherheitsabschlag).

Vorhandenes bewertetes Bau-Schalldamm-Mal: vorh.R'y, =53,2 dB
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21.7 Bauteilbewertung
Offentlich-rechtlich verlangter Schallschutz:
Die Anforderungen nach DIN4109-1:2018-01, Tabelle 6, Zeile 4 sind erfiillt.
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2.2 WAND 2:
Flurwand

2.21  Offentlich-rechtlich verlangter Schallschutz
Anforderungen nach DIN 4109-1:2018-01, Tabelle 6 ( "Schule oder vergleichbare
Einrichtung (z.B. Kindertagesstétte)" ), Zeile 4. "Wénde zwischen Unterrichtsréumen
oder &hnlichen Rdumen untereinander und zu Fluren" .

Erforderliches bewertetes Bau-Schalldamm-MafR;: erf. R'w >47,0dB

2.2.2 Zivilrechtlich verlangter oder freiwillig vereinbarter Schallschutz
Keine Anforderungen.

2.2.3 Bauteildefinition
KNAUF-Metallstanderwand W112,
Gesamtdicke: 150 mm,
Standerachsabstand <= 625 mm,
Standerquerschnitt: CW100,
Flachengewicht: ca. 45 kg/m?,
Feuerwiderstandsklasse: F9O0,
beidseitig mit 2 x 12,5 mm KNAUF-Feuerschutzplatte beplankt,
mindestens 80 mm Dammstoffeinlage.

TRENNBAUTEIL:
Ss=13,96 m?("3,96*3,625"), m' = 0,0 kg/m?, R nyw = 59,0 dB.

2.2.4 Angeschlossene Flanken

FLANKE 1: "Decke"

Typ: "Massivbau ", k1 = 3,960 m.

a.) Sendeseite (F): Querschnitt:
240 mm Bewehrter Beton (2.400) 240

m; = 0,240 m * 2400 kg/m® = 576,0 kg/m?

M'ges = M2= 576,0 kg/m?

Rw = 30,9*log 10(m'ges/m'o) - 22,2 = 30,9*l0g 10(576,0/1) - 22,2 = 63,1
dB.

Sk =7,92 m?

Vorsatzschale (F): keine

b.) Empfangsseite (f): Querschnitt:
240 mm Bewehrter Beton (2.400) 240

m; = 0,240 m * 2400 kg/m® = 576,0 kg/m?
M'ges = M2 = 576,0 kg/m?
w = 30,9%*log10(M'ges/M'0) - 22,2 = 30,9*l0g 10(576,0/1) - 22,2 = 63,1
dB.
Sk =28,12 m?

Vorsatzschale (f): keine

Krtmin = 10*logro(lt* lo * (1/Si + 1/§) = -1,9dB,

mit lf= 3,960 m, lo= 1,000 m, Si= 7,92 m?, S;= 28,12 m?.
StoBstelle:; "Starrer Kreuzstol3, Flanke getrennt "

Kr = Kein = -1,9dB.

Kra = MAX(Krd,min, 5,7 + 15,4*M?) = 5,7 dB.

Ko = Krg = 5,7 dB.

Bewertete Flankenschallddmm-MalRe:

Rr = Ril2 + Ri/2 + ARr + Krt + 10*log10(Ss/l+),

Re = 63,1/2 +63,1/2 + 0,0 +-1,9 + 10*log 10(13,96/3,960) = 66,7 dB.

Projekt: 4778 Seite: 7/22



o)) SCHWINN INGENIEURE

FLANKE 2: "IW"

Typ: "Skelettbau " ‘
"Bewertete Norm-Flankenpegeldifferenz D nrw nach T33-5.1.2.2 fur
Standerwénde mit biegeweichen Schalen bei Ubertragung lber
massive Wande oder Decken mitm' > 350 kg/m2." V N A
k2= 3,525 m, Dyt = 76,0 dB. L o

Z
7757

Sinnbild:

Rr2 = Dns2+ 10*l0g1o(lan/lf) + 10*10g 10(Ss/Ao)
Rr2 = 76,0 + 10*10g 10(2,800/3,525) + 10%l0g 10(13,96/10,00) = 76,4 dB.

FLANKE 3: "IW"

Typ: "Skelettbau " f
"Bewertete Norm-Flankenpegeldifferenz D ¢, nach T33-5.1.2.2 fur U[IF o
Standerwénde mit biegeweichen Schalen bei Ubertragung Gber

massive Wande oder Decken mitm' >350 kg/m2." V/ Y A
ltz = 3,525 m, Dns3 = 76,0 dB. LY A

Sinnbild: HHLF
RFf,3 = Dn,f,3 + 10*|Og10(|lab/|f) + 10*|Og 10(Ss/Ao)

Rris = 76,0 + 10*l0g 10(2,800/3,525) + 10*log 10(13,96/10,00) = 76,4 dB.

FLANKE 4: "Boden"

Typ: "Massivbau ", la = 3,960 m.

a.) Sendeseite (F): Querschnitt:
260 mm Bewehrter Beton (2.400) 6530 260

m2= 0,260 m * 2400 kg/m® = 624 ,0 kg/m?

M'ges = M2= 624,0 kg/m?

Rw = 30,9*log10(m'ges/m'o) - 22,2 = 30,9*l0g 10(624,0/1) - 22,2 = 64,2
dB

Sr = 7,92 m?

Vorsatzschale (F): " schwimmender Estrich "
30 mm Dammeinlage (s' = 30 MN/m3)
65 mm Vorsatzschale (p = 2.000kg/m?)

m" 130,0 kg/m?

fo: 84 Hz
ARy: 3,8 dB.
b.) Empfangsseite (f): Querschnitt:
260 mm Bewehrter Beton (2.400) 65 260

m2= 0,260 m * 2400 kg/m?* = 624,0 kg/m?

M'ges = M2 = 624,0 kg/m?

Rw = 30,9%*log10(m'ges/m'o) - 22,2 = 30,9*l0g 10(624,0/1) - 22,2 = 64,2
dB.

Se=28,12 m?

Vorsatzschale (f): " schwimmender Estrich "
30 mm Dammeinlage (s' = 30 MN/m?3)
65 mm Vorsatzschale (p = 2.000kg/m?)

m" 130,0 kg/m?
fo: 84 Hz
ARw: 3,8 dB.
Kemin = 10*logo(lt* lo * (1/Si + 1/S§) = -1,9dB,
mit lr= 3,960 m, lo= 1,000 m, S;= 7,92 m?, S;= 28,12 m2
StoBstelle: "Starrer Kreuzstol3, Flanke getrennt "
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Kr = Krrmin = =1,9 dB.

Kra = MAX(KFd,min, 5,7 + 15,4*M?) = 5,7 dB.

Koi = Krg = 5,7 dB.

Bewertete Flankenschalldamm-Male:

Rr = Ri/2 + Rjf2 + AR + Kr + 10*l0g10(Ss/l+),

Rk = 64,2/2 +64,2/2 +5,7 +-1,9 + 10*log 10(13,96/3,960) = 73,5dB.

2.2.5 Ubersicht der Rechengréfen:

Uber- 10log 0

Bauteil tragungs-| Riw/2 | Riw/2 Kij (S/) | ARw | Rijw

weg dB dB dB dB dB | dB

TBT: "Flurwand " Rod 59,0/2 | 59,0/2 0,0 | 59,0
F1: "Decke" Rox 1 %)
Rerd,1 %]

R 1 63,1/2 | 63,1/2 -1,9 55| 0,0 66,7

F4: "Boden" Ror4 %)
Rra4 (%)

R4 64,22 | 64,2/2 -1,9 55| 57735
10log10|10l0g10

Dntw (Ss/Ao) | (haw/lf) Rrtw
Skelettbau: dB dB dB dB
F2: "Iw" Rr 2 76,0 1,4 -1,0 76,4
F3:"Iw" Rr 3 76,0 1,4 -1,0 76,4
2.2.6 Berechnung der VergleichsgroBen:
va= _1 0|Og10[1 0—RDd,w/10 + 3 10—RFf,w/10 + 3 10-RDf,w/10 + 3 10-RFd,w/10] dB,
R'wz -1 0|Og10[1 0—59,0/10 + 1066,7/10 + 10—76,4/10 + 10-76,4/10 + 10—73,5/10] dB,
R'w = 58,1 dB.
Uprog = 2,0 dB (Sicherheitsabschlag).
Vorhandenes bewertetes Bau-Schallddmm-MaR (abzgl. u pyrog): vorh.R', =56,1dB

22.7 Bauteilbewertung
Offentlich-rechtlich verlangter Schallschutz:
Die Anforderungen nach DIN 4109-1:2018-01, Tabelle 6, Zeile 4 sind erfullt.
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2.3 WAND 3:
Treppenhaustrennwand

2.3.1  Offentlich-rechtlich verlangter Schallschutz
Anforderungen nach DIN 4109-1:2018-01, Tabelle 6 ( "Schule oder vergleichbare

Einrichtung (z.B. Kindertagesstétte)" ), Zeile 5. "Wénde zwischen Unterrichtsréumen
oder dhnlichen Raumen und Treppenhéusermn” .

Erforderliches bewertetes Bau-Schalldamm-MafR;: erf. R'w >52,0dB

2.3.2 Zivilrechtlich verlangter oder freiwillig vereinbarter Schallschutz
Keine Anforderungen.

2.3.3 Bauteildefinition
Trennbauteil nach DIN 4109 : 2016, mit horizontaler Schalliibertragung.
Aufbau des Massivbauteils:
- 200 MM Bewehrter Beton (2.400 kg/m?).

TRENNBAUTEIL:

Ss=25,00m?("7,1*3,5625" ), m' = 480,0 kg/m?, R osw = 60,7 dB.
Berechnung der Grundwerte:

m2= 0,200 m * 2400 kg/m?* = 480,0 kg/m?

M'ges = M2= 480,0 kg/m?

Rw = 30,9*log10(m’'ges/m’0) - 22,2 = 30,9*log 10(480,0/1) - 22,2 = 60,7 dB .

2.3.4 Angeschlossene Flanken

FLANKE 1: "Decke"

Typ: "Massivbau ", 1 = 7,800 m.

a.) Sendeseite (F): Querschnitt:
240 mm Bewehrter Beton (2.400) ] 240

m2= 0,240 m * 2400 kg/m*® = 576,0 kg/m?

M'ges = M, = 576,0 kg/m?

Rw = 30,9*log10(m'ges/m'o) - 22,2 = 30,9*log 10(576,0/1) - 22,2 = 63,1
dB.

Sr = 26,52 m?

Vorsatzschale (F): keine

b.) Empfangsseite (f): Querschnitt:
240 mm Bewehrter Beton (2.400) 240

m2= 0,240 m * 2400 kg/m*® = 576,0 kg/m?

m'ges =Mmaz= 576,0 kg/m’

Rw = 30,9*10g10(M'ses/M'0) - 22,2 = 30,9%l0g 0(576,0/1) - 22,2 = 63,1
dB

Sr = 70,20

Vorsatzschale (f): keine

Krmin = 10*logqo(lt* lo * (1/Si + 1/S)) = -3,9dB,

mit lr= 7,800 m, lo= 1,000 m, Si= 26,52 m?, S;= 70,20 m2
Krdmin = 10*logo(ls* [o* (1/Si+ 1/SwT) = 2,2dB,

mit lr= 7,800 m, lo= 1,000 m, S; = 26,52 m?, Sr = 25,00 m%
Kotmin = 10*|Og10(|f* o * (1/STBT + 1/SJ) =-3,7dB,

mit Ir= 7,800 m, lo= 1,000 m, Swt = 25,00 m?, Sj= 70,20 m2
M = logio(m' st/ M'imite) = 10g10(480,0 /576,0) = -0,0792 kg/m?.
Stolstelle: "Starrer Kreuzstol3, Flanke getrennt "

AKr = 0 dB.

Kr = MAX(Kftmin, 8,7 + 17,1*M + 57*M?) - AKx = 7,4 dB.

Kra = MAX(Krgmin, 5,7 + 15,4*M?) = 5,8 dB.

Kot = Krd = 5,8 dB.

Bewertete Flankenschallddmm-Male:
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Rr = Ril2 + Ri/2 + ARw + Krt + 10*log10(Ss/l),

Rr = 63,1/2 +63,1/2 + 0,0 + 7,4 + 10*l0g 10(25,00/7,800) = 75,6 dB.
Rrs = Rii2 + Rf2 + ARrg + Keg + 10*l0g10(S s/lf),

Rra = 63,1/2 +60,7/2 + 0,0 + 5,8 + 10*log 10(25,00/7,800) = 72,8 dB.
Ror = Rif2 + Rj/2 + ARor + Kor + 10*l0g10(Ss/lr),

Ror = 60,7/2 +63,1/2 + 0,0 + 5,8 + 10*l0g 10(25,00/7,800) = 72,8 dB .

FLANKE 2: "IW"

Typ: "Skelettbau " T ¢
"Bewertete Norm-Flankenpegeldifferenz D nrw nach T33-5.1.2.2 fur
Standerwande mit biegeweichen Schalen bei Ubertragung Uber
massive Wande oder Decken mitm' > 350 kg/m?." %
li2 = 3,525 m, Dns2 = 76,0 dB. V /A

Sinnbild:

Rnyz = Dn,f,2 + 10*|Og1o(||ab/|f) + 10*|Og 10(Ss/Ao)
Rr2 = 76,0 + 10*l0g 10(2,800/3,525) + 10%log 10(25,00/10,00) = 79,0 dB.

FLANKE 3: "AW™"
Typ: "Massivbau ", I3 = 3,525 m.
a.) Sendeseite (F): Querschnitt:

200 mm Mauerwerk aus Kalksandsteinen mit Diinnbettmortel
(2.200)

m.= d*(1000 * RDK - 100) = 0,200 m * 2100 kg/m? = 420,0 kg/m?
M'ges = M2 = 420,0 kg/m?

Rw = 30,9%log10(m'ges/m'o) - 22,2 = 30,9*log 10(420,0/1) - 22,2 = 58,9
dB.

Se=11,99 m?

Vorsatzschale (F): keine

b.) Empfangsseite (f): . o ) Querschnitt:
200 mm (I\g.azu(;aor;Nerk aus Kalksandsteinen mit Dlnnbettmortel 200 N

m2 = d*(1000 * RDK - 100) = 0,200 m * 2100 kg/m? = 420,0 kg/m?
M'ges = M2= 420,0 kg/m?

Rw = 30,9*l0g10(M'ges/m'0) - 22,2 = 30,9*l0g 10(420,0/1) - 222=58,9 @
dB.

SF=31,73 m?

_

Vorsatzschale (f): keine

Kr,min = 10*logqo(ls* lo * (1/Si + 1/S) = -3,9dB,

mit lf= 3,525 m, lo= 1,000 m, Si= 11,99 m? S;= 31,73 m2

Kramin = 10*log1o(ls * 1o * (1/Si + 1/Swt) =-3,6 dB,

mit lf= 3,525 m, [= 1,000 m, Si= 11,99 m? Swr= 25,00 m2

Kot,min = 10*logo(ls* lo * (1/SwT + 1/S)) = 6,0 dB,

mit lf= 3,525 m, [ = 1,000 m, St = 25,00 m?, S;= 31,73 m2

M = Iogm(m'TBT/ m'f,mme|) = |Og1o(480,0 /420,0) = 0,0580 kglm2
Stostelle; "Starrer T-StoR" (einlaufendes Trennbauteil, Flanke getrennt)
AKr =0 dB.

Kr = MAX(K# min, 5,7 + 14,1*M + 57*M?) - AKx = 6,5 dB.

Kra = MAX(Krd,min, 4,7 + 5,7*M?) = 4,7 dB.

Kor = Krs = 4,7 dB.

Bewertete Flankenschallddmm-MaRe:

Rr=Ri/2 + RJ/2 + ARp + Kgr + 10*|Og1o(Ss/|f),

Rk = 58,9/2 +58,9/2 + 0,0 + 6,5+ 10*log 10(25,00/3,525) = 73,9 dB.
Rrs = Rif2 + Rf2 + ARry + Keg + 10*l0g10(S s/lf),

Rra = 58,9/2 +60,7/2 + 0,0 + 4,7 + 10*log 10(25,00/3,525) = 73,0 dB.
Ror = Ri”2 + Rjf2 + ARor + Kor + 10*log1o(Ss/lr),
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Ror = 60,7/2 + 58,9/2 + 0,0 + 4,7 + 10*log 10(25,00/3,525) = 73,0 dB .

FLANKE 4: "Boden"
Typ: "Massivbau ", la = 7,800 m.

a.) Sendeseite (F): Querschnitt:

260 mm Bewehrter Beton (2.400)

m; = 0,260 m * 2400 kg/m® = 624,0 kg/m?

M'ges = M2= 624,0 kg/m?

Rw = 30,9*logo(m'ges/m'o) - 22,2 = 30,9*l0g 10(624,0/1) - 22,2 = 64,2
dB.

Sr = 26,52 m?

Vorsatzschale (F): " schwimmender Estrich "
30 mm Dammeinlage (s' = 30 MN/m3)
65 mm Vorsatzschale (p = 2.000kg/m?)

m" 130,0 kg/m?
fo: 84 Hz
ARw: 3,8 dB.

b.) Empfangsseite (f): Querschnitt:

260 mm Bewehrter Beton (2.400)

m2z= 0,260 m * 2400 kg/m® = 624,0 kg/m?

M'gs = M2 = 624,0 kg/m?

Rw = 30,9%log0(m’ges/m’o) - 22,2 = 30,9*l0g 10(624,0/1) - 22,2 = 64,2
dB

Sr = 70,20 n?

Vorsatzschale (f): " schwimmender Estrich "
30 mm Dammeinlage (s' = 30 MN/m?)
65 mm Vorsatzschale (p = 2.000kg/m?)

m": 130,0 kg/m?
fo: 84 Hz
ARy: 3,8 dB.

Krmin = 10*logio(ls* o * (1/Si + 1/§)) = -3,9dB,

mit ls= 7,800 m, lo= 1,000 m, S;= 26,52 m? S;= 70,20 m?

Kramin = 10*l0g1o(ls* [o* (1/Si+ 1/SwT) = 2,2dB,

mit lr= 7,800 m, lo= 1,000 m, Si = 26,52 m?, St = 25,00 m2

Kotmin = 10*l0gio(lt* lo * (1/Swt + 1/5)) = -3,7 dB,

mit ls= 7,800 m, lo= 1,000 m, Swr = 25,00 m?, S;= 70,20 m=

M = logio(m'et/ m'tmie) = l0g10(480,0 /624,0) = -0,1139 kg/m?.
Stolstelle: "Starrer Kreuzstol3, Flanke getrennt "

AKr = 0 dB.

Kr = MAX(Krtmin, 8,7 + 17,1*M + 57*M?) - AKr = 6,8 dB.

Kra = MAX(Krgmin, 5,7 + 15,4*M?) = 5,9 dB.

Kor = Krg = 5,9 dB.

Bewertete Flankenschallddmm-Male:

Rr = Ri/2 + Rjf2 + ARk + K + 10*l0g10(Ss/l+),

Rk = 64,2/2 +64,2/2 +5,7 + 6,8 + 10*log 10(25,00/7,800) = 81,8 dB.
Rr = Rif2 + R/2 + ARR + Krg + 10*|Og10(SS/If),

Rrs = 64,2/2 + 60,7/2 + 3,8 + 5,9 + 10*log 10(25,00/7,800) = 77,3 dB.
Ror = Rif2 + Rj2 + AR + Kor + 10*10g10(Ss/ls),

Ror = 60,7/2 + 64,2/2 + 3,8 + 5,9+ 10*log 10(25,00/7,800) = 77,3 dB .
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235

2.3.6

2.3.7

Ubersicht der RechengroRen:

Uber- 10log1o
Bauteil tragungs-| Rw/2 | Rw/2 Ki; (S/) | ARw | Rijw
weg dB dB dB dB dB | dB
TBT: Rog 60,7/2 | 60,7/2 0,0 | 60,7
"Treppenhaustrennwand "
F1: "Decke" Ror 1 60,7/2 | 63,1/2 5,8 51| 0,0]728

R 1 63,1/2 | 60,7/2 5,8 51| 0,0|728
R .1 63,1/2 | 63,1/2 7,4 51| 00| 756
F3: "AW" Ror3 60,7/2 | 58,9/2 4,7 85| 00| 730
Rra,3 58,9/2 | 60,7/2 4,7 85| 00730
R 3 58,9/2 | 58,9/2 6,5 85| 00739

F4: "Boden" Ror,4 60,7/2 | 64,22 5,9 51| 3,8|77,3
Rra 4 64,22 | 60,7/2 59 51| 3,8|77,3
Rrr4 64,22 | 64,2/2 6,8 51| 5,7|81,8

10log10|10l0g10

Dntw (Ss/Ao) | (lanfls) Rrrw
Skelettbau: dB dB dB dB
F2: "Iw" R 2 76,0 4,0 -1,0 79,0

Berechnung der VergleichsgroRen:

R'w= _1 0|0910[1 0—RDd,w/10 + 3 10-RFf,w/10 + D 10-RDf,w/10 + 3 10-RFd,w/10] dB,

R'w= -10logo[10607/10 + 1Q756/10 4 1790110 4 473010 4 4(B18/10 4 1(Q728/10 4 (730110 4
10-77,3/10 + 10-72,8/10 + 10-73,0/10 + 10-77,3/10] dB,

R'w= 59,3 dB.

Upog = 2,0 dB (Sicherheitsabschlag).

Vorhandenes bewertetes Bau-Schalldamm-Mal: vorh. R'y, =57,3 dB

Bauteilbewertung

Offentlich-rechtlich verlangter Schallschutz:
Die Anforderungen nach DIN4109-1:2018-01, Tabelle 6, Zeile 5 sind erfiillt.
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2.4 DECKE 1:
Boden

2.41  Offentlich-rechtlich verlangter Schallschutz
Anforderungen nach DIN 4109-1:2018-01, Tabelle 6 ( "Schule oder vergleichbare
Einrichtung (z.B. Kindertagesstétte)" ), Zeile 1: "Decken zwischen Unterrichtsrdumen
oder &hnlichen Rdumen sowie Decken unter Fluren" .

Erforderliches bewertetes Bau-Schalldamm-Malf: erf.R'y >55,0dB
Zulassiger bewerteter Norm-Trittschallpegel: zul.L'nw <53,0 dB

2.4.2 Zivilrechtlich verlangter oder freiwillig vereinbarter Schallschutz
Keine Anforderungen.

2.43 Bauteildefinition
Einschalige Massivdecke mit schwimmendem Estrich, als Stahlbeton-Vollplatte aus
Normalbeton nach DIN 1045-2, Ausfihrung nach DIN 4109-32:2016-07, Tabelle 5, Zeile
1a).
Auflage/Anbindung:
Schwimmender Zementestrich (2.000 kg/m?3), d= 65 MM, flachenbezogene Masse m'=
130,0 kg/m?, verlegt auf einlagiger Trittschallddmmung, d=20 MM, dynamische Steifigkeit
s'= 30 MN/m?,
Tragende Platte einschl. Verbundschichten:
- 350 MM Stahlbetondecke (2.400 kg/m?).

TRENNBAUTEIL:

VSS: ARow = 2,0 dB, ARaw = 0,0 dB, ARbusw = 2,0 dB,

Ss= 28,10 m% m' = 840,0 kg/m? R psw = 70,2 dB, Low = 61,7 dB.

Berechnung der Grundwerte:

a.) Luftschall:

Rw = 30,9%logo(m'/m'o) - 22,2 = 30,9*l0g 10(840,0) - 22,2 = 68,2 dB (Uber definierten
Bereich [65..720 kg/m? hinaus extrapolierter Wert) .

b.) Trittschall:

Lneqow= 164 - 35 * logw(m') = 164 - 35 * 1og10(840,0) = 61,7 dB (Uber definierten Bereich
[100..720 kg/m?] hinaus extrapolierter Wert) .

244 Angeschlossene Flanken

FLANKE 1: "AW"

Typ: "Massivbau ", 1 = 3,960 m.

a.) Sendeseite (F): Querschnitt:
200 mm (I\gf'azugor;/verk aus Kalksandsteinen mit Dinnbettmortel 200 —

m2= d*(1000 * RDK - 100) = 0,200 m * 2100 kg/m* = 420,0 kg/m?

m'ges =m,= 420,0 kglmz / 7
Rw = 30,9%log10(m'ges/m'o) - 22,2 = 30,9*l0g 10(420,0/1) - 22,2 = 58,9 F 7 //

dB.
Sr = 13,96 m?

Vorsatzschale (F): keine

b.) Empfangsseite (f): Querschnitt:
200 mm (I\gézugor;/verk aus Kalksandsteinen mit Dinnbettmortel 200

m; = d*(1000 * RDK - 100) = 0,200 m * 2100 kg/m? = 420,0 kg/m?
mM'ges = M, = 420,0 kg/m?

Rw = 30,9*log10(m'ges/m'o) - 22,2 = 30,9*l0g 10(420,0/1) - 22,2 = 58,9
dB

Sr = 13,96 n?

Vorsatzschale (f): keine
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Krimin = 10*logio(lt* lo * (1/Si + 1/S)) = 2,5dB,

mit lf= 3,960 m, lo= 1,000 m, Si= 13,96 m?, S;= 13,96 m2

Kedmin = 10*log1o(ls * 1o * (1/Si + 1/Swt) =-3,7dB,

mit I;= 3,960 m, Io= 1,000 m, Si= 13,96 m? S = 28,10 m2

Kotmin = 10*logro(lt* lo * (1/SwT + 1/S)) = -3,7 dB,

mit I¢= 3,960 m, [o= 1,000 m, St = 28,10 m?, S;= 13,96 m2

M = |Og1o(m"ra'r/ m'f,mme|) = |Og1o(840,0 /420,0) =0,3010 kglmz
StoBstelle: "Starrer T-StoR" (einlaufendes Trennbauteil, Flanke getrennt)
AKr =0 dB.

Ke = MAX(K# min, 8,0 + 6,8"M) - AKw = 10,0 dB.

Kra = MAX(Krdmin, 4,7 + 5,7*M?) = 5,2 dB.

Kor = Kra = 5,2 dB.

Bewertete Flankenschallddmm-MaRe:

Rr=Ri/2 + Rj/2 + AR + Kg + 10*|Og1o(Ss/|f),

Rr = 58,9/2 + 58,9/2 + 0,0 + 10,0 + 10*log 10(28,10/3,960) = 77,4 dB.
Rrs = Rif2 + Ry2 + ARr¢ + Keg + 10*l0g10(Ss/lf),

Rrs = 58,9/2 + 68,2/2 + 0,0 + 5,2+ 10*log 10(28,10/3,960) = 77,3 dB.
Ror = Rif2 + Rj/2 + ARor + Kor + 10*l0g10(Ss/lr),

Ros = 68,2/2 + 58,9/2 + 2,0 + 5,2 + 10*log 10(28,10/3,960) = 79,3 dB .

FLANKE 2: "IW"
Typ: "Massivbau ", I, = 7,100 m.
a.) Sendeseite (F): Querschnitt:

200 mm Mauerwerk aus Kalksandsteinen mit Diinnbettm ortel
(1.800)

m.= d*(1000 * RDK - 100) = 0,200 m * 1700 kg/m? = 340,0 kg/m?
M'ges = M2 = 340,0 kg/m?

Rw = 30,9*log10(m’'ges/m'0) - 22,2 = 30,9*log 10(340,0/1) - 22,2 = 56,0
dB.

Sr = 25,03 m?

Vorsatzschale (F): keine

b.) Empfangsseite (f): Querschnitt:
200 mm Mauerwerk aus Kalksandsteinen mit Dinnbettmortel
(1.800)

m, = d*(1000 * RDK - 100) = 0,200 m * 1700 kg/m* = 340,0 kg/m?
M'ges = m2= 340,0 kg/m?

Rw = 30,9%log0(m'ges/m'o) - 22,2 = 30,9*log 10(340,0/1) - 22,2 = 56,0
dB.

Sk = 25,03 m?

Vorsatzschale (f): keine

Krimin = 10*logio(lt* lo * (1/Si + 1/S)) = 2,5dB,

mit lf= 7,100 m, lo= 1,000 m, Si= 25,03 m?, S;= 25,03 m2

Kedmin = 10*log1o(ls * 1o * (1/Si + 1/Swt) = -2,7dB,

mit lr= 7,100 m, lo= 1,000 m, Si= 25,03 m? St = 28,10 m2

Kotmin = 10*logro(lt* lo * (1/SwT + 1/S)) = 2,7 dB,

mit l¢= 7,100 m, [o= 1,000 m, St = 28,10 m?, S;= 25,03 m2

M= |Og1o(m"ra'r/ m'f,mme|) = |Og1o(840,0 /340,0) = 0,3928 kglmz
StoBstelle:; "Starrer Kreuzstol3, Flanke getrennt "

AKe = 0dB.

Ke = MAX(K# min, 9,6 + 11*M) - AKs = 13,9dB.

Kra = MAX(Krdmin, 5,7 + 15,4*"M?) = 8,1 dB.

Kor = Kra = 8,1 dB.

Bewertete Flankenschallddmm-MaRe:

Rr=Ri/2 + Rj/2 + AR + Kg + 10*|Og1o(Ss/|f),

Rr = 56,0/2 + 56,0/2 + 0,0 + 13,9 + 10*log 10(28,10/7,100) = 75,9 dB.
Rrs = Rif2 + Rf2 + ARr¢ + Keg + 10*l0g10(S s/lf),

Rrs = 56,0/2 + 68,2/2 + 0,0 + 8,1+ 10*log 10(28,10/7,100) = 76,2 dB.
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Ror = Ri’2 + Rjf2 + ARor + Kor + 10*log1o(Ss/lk),
Ror = 68,2/2 + 56,0/2 + 2,0 + 8,1 + 10*log10(28,10/7,100) = 78,2dB .

FLANKE 3: "IW"

Typ: "Massivbau ", I3 = 7,100 m.

a.) Sendeseite (F): Querschnitt:

200 mm Mauerwerk aus Kalksandsteinen mit Dinnbettmortel ' 200 4
(1.800) -

m. = d*(1000 * RDK - 100) = 0,200 m * 1700 kg/m? = 340,0 kg/m?
M'es = M2 = 340,0 kg/m?

Rw = 30,9*logo(m'ges/m'o) - 22,2 = 30,9*log 10(340,0/1) - 22,2 = 56,0
dB.

Sk = 25,03 m?

Vorsatzschale (F): keine

b.) Empfangsseite (f): Querschnitt:
200 mm Mauerwerk aus Kalksandsteinen mit Diinnbettmortel
(1.800)

m. = d*(1000 * RDK - 100) = 0,200 m * 1700 kg/m? = 340,0 kg/m?
M'ges = M2 = 340,0 kg/m?

Rw = 30,9*log10(m'ges/m'o) - 22,2 = 30,9*l0g 10(340,0/1) - 22,2 = 56,0
dB.

Se = 25,03 m?

Vorsatzschale (f): keine

Ketmin = 10*logio(ls* lo * (1/Si + 1/S) = -2,5dB,

mitlr= 7,100 m, lo= 1,000 m, Si= 25,03 m?, S;= 25,03 m%

KFd,min = 10*|Og10(|f* lo* (1/8. + 1/STBT) =-2,7dB,

mitlf= 7,100 m, [o= 1,000 m, S;= 25,03 m? S = 28,10 m%

Kot,min = 10*logro(lt* lo * (1/SwT + 1/S)) = 2,7 dB,

mit lf= 7,100 m, [, = 1,000 m, St = 28,10 m?, S;= 25,03 m2

M = Iogm(m'mT/ m'f,mme|) = |Og1o(840,0 /340,0) = 0,3928 kglm2
Stol3stelle: "Starrer KreuzstoB3, Flanke getrennt "

AKe =0 dB.

Kr = MAX(KFmin, 9,6 + 11*M) - AKx = 13,9 dB.

Kra = MAX(KFd,min, 5,7 + 15,4*M?) = 8,1 dB.

Kor = Kra = 8,1 dB.

Bewertete Flankenschallddmm-Mafe:

Rr = Ri/2 + Rjf2 + ARx + K + 10*l0g10(Ss/l),

Rr = 56,0/2 + 56,0/2 + 0,0 + 13,9 + 10*log 10(28,10/7,100) = 75,9 dB.
Rrs = Rif2 + Rf2 + ARry + Keg + 10*l0g10(Ss/lf),

Rrs = 56,0/2 +68,2/2 + 0,0 + 8,1 + 10*log 10(28,10/7,100) = 76,2 dB.
Ror = Ri”2 + Rjf2 + ARor + Kor + 10*log1o(Ss/lk),

Ror = 68,2/2 + 56,0/2 +2,0 + 8,1+ 10*log 10(28,10/7,100) = 78,2 dB .

FLANKE 4: "IW"

Typ: "Skelettbau "

"Bewertete Norm-Flankenpegeldifferenz D ,rv nach T33-5.1.2.2 fur
Standerwande mit biegeweichen Schalen bei Ubertragung tber
massive Wande oder Decken mitm' >350 kg/m?." Y
lia = 3,960 m, Dnisa = 76,0 dB. V Z v //’f%

N

Sinnbild:

R4 = Dnga+ 10*10g10(lan/lr) + 10¥10g 10(Ss/Ao)
Rrra = 76,0 + 10*l0g 10(4,500/3,960) + 10*log 10(28,10/10,00) = 81,1 dB.
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2.4.5 Ubersicht der RechengroRen:

Uber- 10log1o
Bauteil tragungs-| Riw/2 | Rjw/2 Ki; (S/) | ARw | Rijw
weg dB dB dB dB dB | dB
TBT: "Boden" R 68,2/2 | 68,22 2,0 | 70,2
F1: "AW" Ror,1 68,2/2 | 58,92 5,2 85| 20/(793

Rera 1 58,9/2 | 68,212 5,2 85| 00| 77,3
R .1 58,9/2 | 58,9/2 10,0 85| 00774

F2: "Iw" Ror2 68,2/2 | 56,0/2 8,1 6,0| 2,0]78,2
Rerd 2 56,0/2 | 68,2/2 8,1 6,0| 0,0] 76,2
R .2 56,0/2 | 56,0/2 13,9 6,0| 00| 75,9
F3: "w" Rors 68,22 | 56,0/2 8,1 6,0| 2,0]78,2
Rra 3 56,0/2 | 68,2/2 8,1 6,0| 00| 76,2
Rr.3 56,0/2 | 56,0/2 13,9 6,0| 00| 75,9
10log10|10l0g10

Dntw (Ss/Ad) | (lian/ls) Rrtw
Skelettbau: dB dB dB dB
F4: "Iw" Rer 4 76,0 4,5 0,6 81,1

2.4.6 Berechnung der VergleichsgroRen:
Luftschall:
R'w= _1 0|0910[1 0—RDd,w/10 + 3 10—RFf,w/10 + D 10-RDf,w/10 + 3 10-RFd,w/10] dB,
R'w= -10logo[10702/10 + 1Q774/10 4 1Q759110 4 475010 4 4(B11/10 4 1793110 4 (782110 4
10-78,2/10 + 10-77,3/10 + 10-76,2/10 + 10-76,2/10] dB,
R'w = 65,5dB.
Upog = 2,0 dB (Sicherheitsabschlag).
Trittschall:
Korrekturwert K nach Teil 2, Gleichung 29:
K = 0 dB (unterschiedliche Raumzuordnung mit Kt > 0).
Kr = 5,0 dB (Empfangsraum befindet sich neben oder schrag unter dem Senderaum),
L'nw= Lneqow - ALw + K- Ky=61,7-27,3+ 0,0-5,0 = 29,4dB.
Upog = 3,0 dB (Sicherheitszuschlag: Oberboden/Estrich OHNE Einbauten).

Vorhandenes bewertetes Bau-Schallddmm-MaR (abzgl. u prog): vorh.R'w =63,5dB
Vorhandener bewerteter Norm-Trittschallpegel (zzgl. Uprog) vorh.L',w =32,4dB

24.7 Bauteilbewertung
Offentlich-rechtlich verlangter Schallschutz:
Die Anforderungen nach DIN4109-1:2018-01, Tabelle 6, Zeile 1 sind erfullt.

Projekt: 4778 Seite: 17/22



o)) SCHWINN INGENIEURE

2.5 DECKE 2:
Decke

2.51  Offentlich-rechtlich verlangter Schallschutz
Anforderungen nach DIN 4109-1:2018-01, Tabelle 6 ( "Schule oder vergleichbare
Einrichtung (z.B. Kindertagesstétte)" ), Zeile 1: "Decken zwischen Unterrichtsrdumen
oder &hnlichen Rdumen sowie Decken unter Fluren" .

Erforderliches bewertetes Bau-Schalldamm-Malf: erf.R'y >55,0dB
Zulassiger bewerteter Norm-Trittschallpegel: zul.L'nw <53,0 dB

2.5.2 Zivilrechtlich verlangter oder freiwillig vereinbarter Schallschutz
Keine Anforderungen.

2.5.3 Bauteildefinition
Einschalige Massivdecke mit schwimmendem Estrich, als Stahlbeton-Vollplatte aus
Normalbeton nach DIN 1045-2, Ausfihrung nach DIN 4109-32:2016-07, Tabelle 5, Zeile
1a).
Auflage/Anbindung:
Schwimmender Zementestrich (2.000 kg/m?3), d= 65 MM, flachenbezogene Masse m'=
130,0 kg/m?, verlegt auf einlagiger Trittschallddmmung, d=30 MM, dynamische Steifigkeit
s'= 30 MN/m?,
Tragende Decke einschl. Verbundschichten:
- 260 MM Stahlbetondecke (2.400 kg/m?3).

TRENNBAUTEIL:

VSS: ARow = 3,8 dB, AR4w = 0,0 dB, ARndw = 3,8 dB,

Ss= 28,10 m%4 m' =624,0 kg/m? R psw = 68,0 dB, L,w = 66,2 dB.
Berechnung der Grundwerte:

a.) Luftschall:

Rw = 30,9%logo(m'/m'o) - 22,2 = 30,9*l0g 10(624,0) - 22,2 = 64,2 dB.
b.) Trittschall:

Lneqow= 164 - 35 * log1w(m') = 164 - 35 * log 10(624,0) = 66,2 dB.

2.54 Angeschlossene Flanken

FLANKE 1: "AW™"

Typ: "Massivbau ", 1 = 3,960 m.

a.) Sendeseite (F): Querschnitt:
200 mm ('\g?ZUOeOr;Nerk aus Kalksandsteinen mit Dinnbettmortel | ,__,,200 4

m = d*(1000 * RDK - 100) = 0,200 m * 2100 kg/m? = 420,0 kg/m?
M'ges = M2 = 420,0 kg/m?

Rw = 30,9%log10(m'ges/m'o) - 22,2 = 30,9*log 10(420,0/1) - 22,2 = 58,9
dB.

Sr=13,96 m?

Vorsatzschale (F): keine
b.) Empfangsseite (f): Querschnitt:

200 mm Mauerwerk aus Kalksandsteinen mit Dannbettmortel - 200 ,

(2.200)

m.= d*(1000 * RDK - 100) = 0,200 m * 2100 kg/m? = 420,0 kg/m?
M'ges = M2= 420,0 kg/m?

Rw = 30,9%log1o(M'ges/m'o) - 22,2 = 30,9*l0g 10(420,0/1) - 22,2 = 58,9 ®
dB.

Sk =13,96 m?

Vorsatzschale (f): keine

Krtmin = 10*logro(ls* lo * (1/Si + 1/§)) = -2,5dB,
mit Ir= 3,960 m, lo= 1,000 m, Si= 13,96 m?, Sj= 13,96 m
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Krdmin = 10*l0go(ls* lo* (1/Si+ 1/SwsT) = -3,7dB,

mit lr= 3,960 m, lo= 1,000 m, Si= 13,96 m? St = 28,10 m2

Kotmin = 10*logio(ls* lo * (1/Swt + 1/S)) = -3,7 dB,

mit I;= 3,960 m, o= 1,000 m, St = 28,10 m?, S;= 13,96 m2

M = logio(m'msT/ m'imitel) = l0g10(624,0 /420,0) = 0,1719 kg/m?2.
Stolstelle: "Starrer T-Sto3" (einlaufendes Trennbauteil, Flanke getrennt)
AKr = 0 dB.

Kr = MAX(Krmin, 5,7 + 14,1*M + 5,7*M?) - AKr = 8,3 dB.

Kra = MAX(Krdmin, 4,7 + 5,7*"M?) = 4,9 dB.

Kor = Keg = 4,9 dB.

Bewertete Flankenschallddmm-Male:

Rr = Ri/2 + Rj/2 + AR + Kr + 10*l0g10(Ssfl+),

R = 58,9/2 + 58,9/2 + 0,0 + 8,3 + 10*log 10(28,10/3,960) = 75,7 dB.
Rr = Rif2 + R/2 + ARR + Krg + 10*|Og10(83/|f),

Rra = 58,9/2 +64,2/2 + 0,0 + 4,9 + 10*log 10(28,10/3,960) = 75,0 dB.
Ror = Rif2 + Rj2 + AR + Kor + 10*10g10(Ss/lk),

Ror = 64,2/2 + 58,9/2 + 3,8 + 4,9+ 10*log 10(28,10/3,960) = 78,8 dB .

FLANKE 2: "IW"

Typ: "Massivbau ", l2 = 7,100 m.

a.) Sendeseite (F): Querschnitt:
200 mm %é;;or;/verk aus Kalksandsteinen mit Dinnbettmortel ”200 /

m, = d*(1000 * RDK - 100) = 0,200 m * 1700 kg/m?® = 340,0 kg/m?
M'ges = m2= 340,0 kg/m?

Rw = 30,9%l0g10(M'ges/m'0) - 22,2 = 30,9*l0g 10(340,0/1) - 22,2 = 56,0
dB.

Se = 25,03 m?

Vorsatzschale (F): keine

b.) Empfangsseite (f): Querschnitt:
200 mm Mégu;or;/verk aus Kalksandsteinen mit Dinnbettmortel 200

m2= d*(1000 * RDK - 100) = 0,200 m * 1700 kg/m? = 340,0 kg/m?
M'ges = M, = 340,0 kg/m?

Rw = 30,9*10g 10(M'ges/M'0) - 22,2 = 30,9*l0g 10(340,0/1) - 22,2 = 56,0
dB.

Sr = 25,03 m?

Vorsatzschale (f): keine

Ke,min = 10*logqo(ls* lo * (1/Si + 1/S) = -2,5dB,

mitlf= 7,100 m, o= 1,000 m, S; = 25,03 m?, S;= 25,03 m2

Krdmin = 10*l0go(ls* lo* (1/Si + 1/SwsT) = 2,7dB,

mit [r= 7,100 m, lo= 1,000 m, Si= 25,03 m?, ST = 28,10 m2

Kot,min = 10*logo(ls* lo * (1/Swt + 1/S)) = 2,7 dB,

mit lf= 7,100 m, lo= 1,000 m, SwT = 28,10 m?, Sj= 25,03 m2

M = logio(m'eT/ M'tmitet) = log10(624,0 / 340,0) = 0,2637 kg/m?.
Stol3stelle: "Starrer KreuzstoB3, Flanke getrennt "

AKr = 0 dB.

Kr = MAX(Krmin, 9,6 + 11*M) - AKr = 12,5dB.

Krs = MAX(Kgg,min, 5,7 + 15,4*M?) = 6,8 dB.

Kor = Krg = 6,8 dB.

Bewertete Flankenschalldamm-Male:

Rr = Ri/2 + Rj/2 + AR + Kr + 10*l0g10(Ss/l+),

Rr = 56,0/2 + 56,0/2 + 0,0 + 12,5 + 10*l0g 10(28,10/7,100) = 74,5 dB.
Rr = Rif2 + R/2 + ARR + Krg + 10*|Og10(83/|f),

Rri = 56,0/2 + 64,2/2 + 0,0 + 6,8 + 10*log 10(28,10/7,100) = 72,9 dB.
Ror = Rif2 + Rj2 + AR + Kor + 10*10g10(Ss/lk),

Ror = 64,2/2 + 56,0/2 + 3,8 + 6,8 + 10*log 10(28,10/7,100) = 76,7 dB .
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FLANKE 3: "IW"
Typ: "Massivbau ", I3 = 7,100 m.
a.) Sendeseite (F) Querschnitt:
200 mm Mauerwerk aus Kalksandsteinen mit Dinnbettmortel ) )
(1.800)

m, = d*(1000 * RDK - 100) = 0,200 m * 1700 kg/m* = 340,0 kg/m?
M'ges = M2 = 340,0 kg/m?

Rw = 30,9*log10(m'ges/m'o) - 22,2 = 30,9*log 10(340,0/1) - 22,2 = 56,0
dB.

Sr = 25,03 m?

Vorsatzschale (F): keine

b.) Empfangsseite (f): Querschnitt:
200 mm Mauerwerk aus Kalksandsteinen mit Dinnbettmortel ' 200 )
(1.800)

mz = d*(1000 *RDK - 100) = 0,200 m * 1700 kg/m?® = 340,0 kg/m?
mM'ges = M2 = 340,0 kg/m?

Rw=30,9* Iogm(m ges/m'o) - 22,2 = 30,9*log 10(340,0/1) - 22,2 = 56,0
dB.

Sr = 25,03 m?

Vorsatzschale (f): keine

Kemin = 10*logro(lt* lo * (1/Si + 1/S) = -2,5dB,

mit lf= 7,100 m, [, = 1,000 m, S;= 25,03 m?, S;= 25,03 m2

Kedamin = 10*log1o(le * 1o * (1/Si + 1/Swt) = -2,7dB,

mit lf= 7,100 m, lo= 1,000 m, Si= 25,03 m? Sw1= 28,10 m2
Kot,min = 10*logro(lt* lo * (1/SwT + 1/S)) = 2,7 dB,

mit l¢= 7,100 m, lo= 1,000 m, St = 28, 10 m?, S, 25,03 m2

M = Iog1o(m TBT/ m fymme|) |Og1o(624 0/340 O) = 0,2637 kglmz
StolRstelle: "Starrer KreuzstoB3, Flanke getrennt "

AKs =0 dB.

Kee = MAX(K& min, 9,6 + 11*M) - AKr = 12,5dB.

Kra = MAX(KFd,min, 5,7 + 15,4*M?) = 6,8 dB.

Kor = Kra = 6,8 dB.

Bewertete Flankenschallddmm-MalRe:

Rr=Ri/2 + Rj/2 + AR + K + 10*|Og10(SS/If),

Re = 56,0/2 + 56,0/2 + 0,0 + 12,5 + 10*log 10(28,10/7,100) = 74,5 dB..
Rrs = Rif2 + Rf2 + ARr¢ + Keg + 10*l0g10(S s/lf),

Rrs = 56,0/2 + 64,2/2 + 0,0 + 6,8 + 10*10g 10(28,10/7,100) = 72,9 dB.
Ror = Rif2 + Rj/2 + AR + Kor + 10*l0g10(Ss/lr),

Rpr = 64,2/2 +56,0/2 + 3,8 + 6,8 + 10*log 10(28,10/7,100) = 76,7 dB .

FLANKE 4: "IW"

Typ: "Skelettbau " ‘
"Bewertete Norm-Flankenpegeldifferenz D nrw nach T33-5.1.2.2 fur
Standerwénde mit biegeweichen Schalen bei Ubertragung lber
massive Wande oder Decken mitm' > 350 kg/m2." V R
la = 3,960 m, Dnss4 = 76,0 dB. LY A

Lol

Sinnbild:

RFf,4 = Dn,f,4 + 10*|Og10(||ab/|f) + 10*|Og 10(Ss/Ao)
Rea = 76,0 + 10*log 10(4,500/3,960) + 10*log 10(28,10/10,00) = 81,1 dB.
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2.5.5 Ubersicht der RechengroRen:

Uber- 10log1o
Bauteil tragungs-| Rw/2 | Rw/2 Ki; (S/) | ARw | Rijw
weg dB dB dB dB dB | dB
TBT: "Decke" Rod 64,22 | 64,2/2 3,8 68,0
F1:"AW" Ror 1 64,22 | 58,9/2 4,9 85| 3,8|788

Red 1 58,9/2 | 64,2/2 4,9 8,56| 0,0|750
R 1 58,9/2 | 58,9/2 8,3 8,56| 0,0 757
F2: "Iw" Ror2 64,2/2 | 56,0/2 6,8 6,0| 38| 76,7
Rerd 2 56,0/2 | 64,2/2 6,8 6,0| 00729
R .2 56,0/2 | 56,0/2 12,5 60| 00]|74,5
F3: "w" Rors 64,2/2 | 56,0/2 6,8 6,0 | 3,8]|76,7
Rra 3 56,0/2 | 64,2/2 6,8 60| 00729
Rr.3 56,0/2 | 56,0/2 12,5 6,0| 00| 74,5
10log10|10l0g10

Dntw (Ss/Ad) | (lian/ls) Rrtw
Skelettbau: dB dB dB dB
F4: "Iw" Rer 4 76,0 4,5 0,6 81,1

2.5.6 Berechnung der VergleichsgroRen:
Luftschall:
R'w= _1 0|0910[1 O—RDd,w/10 +3 10—RFf,w/10 +3 10-RDf,w/10 +3 10-RFd,w/10] dB’
R'w= -10logo[10680/10 + 1Q757/10 4 1745110 4 4745110 4 4(B11/10 4 178810 4 (767110 4
10-76,7/10 + 10-75,0/10 + 10-72,9/10 + 10-72,9/10] dB,
R'w=63,4dB.
Upog = 2,0 dB (Sicherheitsabschlag).
Trittschall:
Korrekturwert K nach Teil 2, Gleichung 26:
m's =624,0 kg/m?, m'tm = 366,7 kg/m?,
K=0,6 +5,5*logw(m's/ m'tm) = 1,9 dB.
Kr = 0,0 dB (Empfangsraum befindet sich unter dem Senderaum),
L'nw= Lneqow - ALw + K- Kr=66,2- 27,3+ 1,9-0,0 = 40,8 dB.
Upog = 3,0 dB (Sicherheitszuschlag: Oberboden/Estrich OHNE Einbauten).

Vorhandenes bewertetes Bau-Schallddmm-MaR (abzgl. u prog): vorh.R'w =61,4dB
Vorhandener bewerteter Norm-Trittschallpegel (zzgl. Uprog) vorh.L',» =43,8 dB

2.5.7 Bauteilbewertung
Offentlich-rechtlich verlangter Schallschutz:
Die Anforderungen nach DIN4109-1:2018-01, Tabelle 6, Zeile 1 sind erfullt.
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2.6 TUR 1:
Tiren

2.6.1  Offentlich-rechtlich verlangter Schallschutz
Anforderungen nach DIN 4109-1:2018-01, Tabelle 6 ( "Schule oder vergleichbare

Einrichtung (z.B. Kindertagesstétte)" ), Zeile 8: "Tliren zwischen Unterrichtsrdumen oder
&hnlichen Rdumen und Fluren" .

Erforderliches bewertetes Bau-Schalldamm-MafR;: erf. R, >32,0dB

2.6.2 Zivilrechtlich verlangter oder freiwillig vereinbarter Schallschutz

Keine Anforderungen.
Vorhandenes bewertetes Bau-Schalldamm-MaR: vorh. Ry =32,0 dB

2.6.3 Bauteilbewertung
Offentlich-rechtlich verlangter Schallschutz:
Die Anforderungen nach DIN4109-1:2018-01, Tabelle 6, Zeile 8 sind erfiillt.
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