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I Vorgang / Aufgabenstellung

Auftraggeber Wasserverband Peine

Planendes Ingenieurbiiro Ingenieurbiro Treuberg & Hinst

Beauftragung am 14.10.2021

Anlass der Untersuchungen Erschlieung des Baugebietes ,Hoher Weg" (Ahornstieg) in Bettrum, 4. BA:

Neubau von Entwasserungskanélen und Verkehrsflachen

Untersuchungsort Die zu erkundenden Flachen (Flur 4, Parzellen 376 bis 382) liegen im nord-
Ostlichen Bereich von Bettrum.

Begrenzt wird das geplante Baugebiet im Osten und Westen durch die
Fahrbahnen ,Hoher Weg" und ,Rudolf-Schoring-Stra3e* und im Norden
und Siiden durch Bebauungen.

Die Anbindung des Baugebietes an das Kanalnetz erfolgt im Osten an die
Stral3e ,Hoher Weg" und im Westen an die Rudolf-Schoring-Strale..

Untersuchungen Baugrunduntersuchungen

= Baugrunderkundung fur den Kanalbau in ,offener Kanalbauweise"
und fir den Neubau von Verkehrsflachen

Schadstoffuntersuchungen

= Bewertung der Teerbelastung und des Asbestgehaltes der Asphalt-
schichten der Fahrbahnen Hoher Weg und Rudolf-Schoring-Straf3e

= Bewertung des Schadstoffbelastung der ungebundenen Stral3enaus-
baustoffe und Béden (ungebundene Tragschichten, natirlicher Unter-
grund und Oberboden) nach LAGA (TR Boden).

= erganzende Bewertung der Schadstoffbelastung des Oberbodens
nach BBodSchV

= Bewertung der Betonaggressivitéat nach DIN 4030

G EO_LOG Erschlielung des BG ,Hoher Weg" (Ahornstieg) in Bettrum — 4. BA
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I Durchflihrung der Untersuchungen

2.1

Baugrunduntersuchungen

Datum

11.11.2021

Baugrundaufschliisse

Untersuchungen zur Beurteilung und Probenentnahme:
Neubaugebiet auf landwirtschaftlichen Nutzflachen:

3 x Kleinrammbohrung KRB (@ 50 - 60 mm) nach DIN EN ISO 22475-1
bis max. 5 m unter OK Gelande

Fahrbahnen Hoher Weg, Rudolf-Schoring-Stral3e:

1 x Oberflachenbohrung OB (Kernbohrung 00 100 mm), vertieft durch
Kleinrammbohrung KRB bis 5 m u. OK Fahrbahn

1 x Kleinrammbohrung KRB bis 5 m u. OK Fahrbahn

Darstellung Darstellung der geotechnischen Aufschliisse in einem Lageplan (Anlage 1).
Die Erkundungsergebnisse werden entsprechend DIN 4023 in Form von
zwei Bohrprofilschnitten, sowie in Kennblattern und Schichtenverzeichnis-
sen nach DIN 4022 dargestellt (Anlagen 2, 3 und 4).

2.2 Vermessung

Vermessung Nach Fertigstellung der Aufschlussarbeiten wurden die Aufschlusspunkte
durch unser Biro in der Lage und in der Héhe eingemessen (ohne Angabe
Koordinaten).

2.3  Chemische Analytik

Teergehalt am Asphalt

(Bestimmung PAK und
Phenolindex)

Asbestgehalt Asphalt
(Verfahren nach BIA 7487 /
TRGS 517 bzw. WHO)

1 x Asphaltschichten der Fahrbahn Hohe Weg und Rudolf-Schoring-Str.

LAGA (TR Boden)
(Untersuchung n. Tabelle II. 1.2-1)

LAGA - Analysen nach TR Boden, Tabelle II. 1.2-1:
Mindestuntersuchung fiir Bodenmaterial bei unspezifischem Verdacht:
1 x ungebundene Tragschichten

1 x natirlicher Untergrund = Lehme

1x Oberboden

erganzende Parameter

erganzender Parameter PCB fir die Bewertung von Oberbdden nach
BBodSchV

1 x Oberboden

Grundwasser Untersuchung einer Grundwasserprobe auf Betonaggressivitat n. DIN 4030.
G EO'LOG Erschlielung des BG ,Hoher Weg" (Ahornstieg) in Bettrum — 4. BA
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Il Ergebnisse der geotechnischen Untersuchungen

Ergebnisdarstellung

Lage- und Anl. 1 Darstellung der Untersuchungspunkte inkl.
Schadstoffplan der Schadstoffsituation

Bohrprofil- Anl. 2 Ergebnisdarstellung nach DIN 4023
schnitte

Kennblatter Anl. 3 Darstellung des Fahrbahnaufbaus inkl.

der Schadstoffbelastung

Schichten- Anl. 4 Bodenansprache nach DIN 4022 T1.
verzeichnisse

Nivellement Anl. 7 Hoéhenvermessung der Ansatzpunkte

Allgemeines

Die Beurteilung der Baugrundsituation fur den gepl. Kanal- und StraRenbau
beruht auf der Interpretation der dokumentierten Felduntersuchungen so-
wie der notwendigerweise zu treffenden Annahmen zwischen den Bau-
grundaufschliissen.

3.1 Aufbau des Fahrbahn Rudolf-Schoring-Strale

Untersuchungspunkte KRB 5
Bauweise Pflaster-Bauweise

— Betonsteinpflaster d= 8,0 cm
Bettung Bettungssand d= 3,0cm

— erkundete Unterkante: 11 cm unter OK Fahrbahn

- Mittelsand mit Anteilen an Fein-/Grobsand

— Bodengruppen nach DIN 18196: [SW]

— Frostempfindlichkeitsklasse: F1 - sehr frostempfindlich
Asphalt — Asphaltschicht d= 9,0 cm
ungebundene Tragschichten Sande d= 40 cm

Erkundete Unterkante: 30 cm unter OK Fahrbahn

Sand mit Anteilen an Kies

Bodengruppen nach DIN 18196: [SE]
Frostempfindlichkeitsklasse: F1 - nicht frostempfindlich

uudu

Dicke Oberbau gesamt

60 cm erkundet

natdrlicher Untergrund

= Geschiebelehm (s. Kap. 3.3)

== GEO-LOG
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3.2  Aufbau der Fahrbahn Hoher Weg

Untersuchungspunkte OB/KRB 4
Bauweise Asphalt-Bauweise
— Asphalttragdeckschicht, ATD d= 13,1 cm
Dicke gebundener Oberbau 13,1 cm erkundet
Ungebundene Tragschichten Kiese d= 16,5cm
- erkundete Unterkante: 30 cm
- schlackehaltige Kiese mit Anteilen an Sand
— Bodengruppen nach DIN 18196: [GW]
- Frostempfindlichkeitsklasse: F1 = nicht frostempfindlich
Sand d= 40 cm

- erkundete Unterkante: 70 cm

— Sand mit Anteilen an Kies

— Bodengruppen nach DIN 18196: [SE]

- Frostempfindlichkeitsklasse: F1 - nicht frostempfindlich

Dicke Oberbau gesamt

70 cm erkundet

natdrlicher Untergrund

= Ldsslehm, Geschiebelehm (s. Kap. 3.3)

3.3 Aufbau des Untergrundes im geplanten Baugebiet

Untersuchungspunkte

KRB 1 bis KRB 3, OB/KRB 4, KRB 5

Oberboden

schwach humose Lehme d =30 bis 40 cm

—  Schluff mit Anteilen an Sand
im Bereich der KRB 1 bis KRB 3
- schwach humose Beimengungen (TOC = 2,3 M.-%)
— Bodengruppen nach DIN 18196: [OU]
- Frostempfindlichkeitsklasse: F3 = sehr frostempfindlich

natdrlicher Untergrund

Ldsslehm
—  Schluff mit Anteilen an Feinsand und Ton
— erkundete Unterkante: 0,9 bis 1,2 m unter OK Gelande
— Konsistenz: steif
— Bodengruppe nach DIN 18196: UL
- Frostempfindlichkeitsklasse: F3 = sehr frostempfindlich

Geschiebelehm
—  Schluff mit Anteilen an Sand, Kies
— erkundete Unterkante: 5,0 m unter OK Gelande
— Konsistenz: weich, weich bis steif, steif
— Bodengruppe nach DIN 18196: UL
- Frostempfindlichkeitsklasse: F3 = sehr frostempfindlich

== GEO-LOG
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3.2 Grundwassersituation

3.2.1 Allgemeines

Die Beurteilung der GW-Verhaltnisse stitzt sich auf die im Zuge der Baugrunderkundung im November 2021
bis in max. 5 m Tiefe unter OK Gelande abgeteuften Kleinrammbohrungen.

Im Untersuchungsgebiet wird die hydrogeologische Situation von schwach durchlassigen Lehmen gepragt.

3.2.2 GW-Spiegellagen

In den Bohrprofilschnitten (Anl.2) und in den Schichtenverzeichnissen (Anl. 3) sowie in der folgenden Tabelle
sind die gemessenen Grundwasserstande zum Zeitpunkt der Erkundung dargestellit.

Grundwasser

Bohrung Datum Bemerkungen

[m u. GOK] m 0. NN
KRB 1 11.11.2021 2,16 100,43 Schichten-/Grundwasser im Lehm
KRB 2 11.11.2021 2,76 100,98
KRB 3 11.11.2021 3,02 101,27

Schichtenwasser im Lehm

OB/KRB 4 11.11.2021 3,21 101,6
KRB 5 11.11.2021 3,84 99,14

3.2.3 Durchlassigkeit der untersuchten Boden

Lehme der Bodengruppe UL nach DIN 18196

Fur die erkundeten Lehme (Losslehm, Geschiebelehm) UL nach DIN 18196 sind Wasserdurchlassigkeiten
von k £ 10-* m/s (n. DIN 18130 ,schwach durchlassig“) anzusetzen.

== GEO-LOG
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IV Hinweise und Empfehlungen zum Kanalbau

4.1  Beurteilung der Baugrundsituation fur eine ,offene Bauweise “

Allgemeines

= Die Beurteilung der Baugrundsituationen fir den geplanten Kanalbau
beruht auf der Interpretation der dokumentierten Felduntersuchungen
sowie der notwendigerweise zu treffenden Annahmen zwischen den
Baugrundaufschlissen.

= Die grundsatzliche Baugrundsituation ist in der Anlage 2 als Bohrpro-
filschnitte gem&anr DIN 4023 dargestellt.

= Die Lasten der Linienbauwerke kdnnen bei den vorliegenden Bau-
grundverhaltnissen Uber eine Flachgriindung in den natirlich anste-
henden Baugrund abgeleitet werden. Voraussetzung: offene Bauwei-
se mit mineralischen Fllbéden der BK 3 gemaf DIN 18300.

Planungsstand

Fur das Baugebiet lag zum Zeitpunkt der Berichtserstellung noch keine
detaillierte Vorplanung vor.

Die folgenden Hinweise und Empfehlungen sind daher in Abhangigkeit
der tatsachlichen Verlegetiefen zu betrachten.

Die Anbindung der Regenwasserkanalisation erfolgt im Osten und Wes-
ten in den Fahrbahnen Hoher Weg und Rudolf-Schoring-Stral3e in einer
Verlegetiefe von rd. 100,0 bis 103,5 m NN.

Die Anbindung des Schmutzwassers erfolgt im Westen an die Fahrbahn
Rudolf-Schoring-Stralie in einer Tiefe von rd. 99,5 m NN.

Davon ausgehend ist fir die neuen Regen- und Schmutzwasserkanéle im
ErschlieBungsgebiet von Verlegetiefen zwischen rd. 0,2 und 2,5 m unter
OK Gelande auszugehen.

Baugebiet
Hoher Weg (Ahornstieg)
4. BA

= Die im Rohrauflager anstehenden Lehme sind aufgeweicht und nicht
tragfahig.

= Die in den Grabenwandungen anstehenden Bbéden sind nicht standsi-
cher.

= Schichtenwasser wurde in einer Tiefe von rd. 2,7 bis 3,9 m erkundet.
Auf den schwach durchlassigen Lehmen im Untergrund muss nach in-
tensiven Niederschlagen grundsatzlich mit Stau-, Schichten oder
Tagwasser in den Kanalgraben gerechnet werden.

Im Zuge der Herstellung der Kanalgraben muss mit Grundwasser im
Einflussbereich der Grabensohle gerechnet werden.

== GEO-LOG

Erschlielung des BG ,Hoher Weg" (Ahornstieg) in Bettrum — 4. BA
Baugrund- und Schadstoffuntersuchung

Seite 10



4.2  Hinweise und Empfehlungen zur Ausfiihrung der Ba  ugruben und Grében

Allgemeine Hinweise

Die Baugruben und Graben sind entsprechend den Anforderungen der
DIN 4124, Dez. 2012 "Baugruben und Grében, Béschungen, Arbeits-
raumbreiten, Verbau" herzustellen.

Die Grabensohle muss eben und frei von Aushubboden sein sowie ei-
ne fir das Rohrauflager erforderliche Tragfahigkeit aufweisen.

Die Gemeinschaftspublikation des DIN und der DWA 'Einbau, Verle-
gung und Priifung von Abwasserleitungen und -kanélen; DIN EN
1610 und DWA-A 139' liefert eine Ubersichtliche Darstellung zu der
Bauausfiihrung.

Hinweise zur Bauausfiihrung fiir den Leitungsbau (Trinkwasserlei-
tung) liefert das DVGW-Arbeitsblatt W 400-2 ,Technische Regeln
Wasserverteilungsanlagen (TRWYV), Teil 2: Bau und Priufung

4.2.1 GW-Haltungsmalinahmen

Nach den Erkundungsergebnissen ist mit Grundwasser im Einflussbereich der Grabensohle zu rechen.

Um eine ordnungsgemaRe Bodenverdichtung zu ermdglichen und um ein fachgerechtes Rohrauflager sowie ei-
ne dichte Rohrverbindung herstellen zu koénnen, ist der Rohrgraben wahrend der Verlegearbeiten unbedingt

wasserfrei zu halten.

Der Umfang der Wasserhaltung ist grundséatzlich auf die aktuelle GW-Situation abzustimmen und baubegleitend
mit der ortlichen Bautberwachung abzustimmen.

Empfehlung = ,offene GW-Haltung*
Das im Kanalgraben Wasser kann mit einer ,offenen Wasserhaltung"
bewaltigt werden. Hierbei ist das Wasser Uber Pumpensiimpfe abzufihren.
G EO'LOG Erschlielung des BG ,Hoher Weg" (Ahornstieg) in Bettrum — 4. BA
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4.2.2 Verbau

Allgemeine Hinweise zum = Die Wahl des Verbauelementes n. DIN 4021 ist auf die angetroffenen
Verbau Bodenarten abzustimmen.

= Fur die Bemessung des zu verwendenden Verbaus sind die in Kap. IX
genannten bodenmechanischen Kennwerte unter Beriicksichtigung des
entsprechenden Wandreibungswinkels anzusetzen.

= Die Empfehlungen des Arbeitskreises Baugruben sind bei der
Bemessung des Verbaus zu berticksichtigen.

= Der Verbau muss bis in die Baugrubensohle gefiihrt werden!

= Ein kraftschlissiger Einbau der Verbauelemente zwischen der Gra-
benwandung und Verbauelement ist zu gewéhrleisten.

= Aus Sicherheitsgrinden muss der Verbau mind. 10 cm Uber dem
Grabenrand (berstehen. Das Betreten von nicht gesicherten Bo-
schungskanten ist untersagt.

= Es ist auszuschlielfen, dass nach dem Entfernen des Verbaus Auf-
lockerungszonen verbleiben.

Empfehlung = Absenkverfahren (Randgestitztes System)

Die Lehme in der Grabenwandung sind Uberwiegend aufgeweicht und
daher insgesamt nicht ausreichend standsicher.

Wir empfehlen daher, Verbauelemente im Absenkverfahren einzusetzen.

Aufgrund der Lage uUberwiegend abseits bestehender Verkehrsflachen ist
zunachst davon auszugehen, dass ein randgestitztes System (z.B.
.Krings“- Verbaukasten) verwendet werden kann, welches im Zuge des
Grabenaushubs in den Untergrund hinein gedriickt wird.

Lediglich bei starkeren Aufweichung oberhalb der Grabensohle bzw. inner-
halb bestehender Verkehrsflachen empfiehlt sich ein rahmengestitztes
System (z.B. Doppel-Gleitschienenverbau).

G EO_LOG Erschlielung des BG ,Hoher Weg" (Ahornstieg) in Bettrum — 4. BA
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4.2.3 Stabilisierung der Grabensohle

Im gesamten Plangebiet ist in der Grabensohle mit aufgeweichten, gering tragfahigen Lehmen zu rechnen.

Die aufgeweichten Lehme in der Grabensohle sind fiir die Gewahrleistung eines tragfahigen Rohrauflagers
und einer gut verdichteten Leitungszone gegen einen geeigneten Erdbaustoff auszutauschen.

Die Entscheidung der Stabilisierung ist baubegleitend mit der 6rtl. Bautiberwachung abzustimmen.

Stabilisierung
der Grabensohle

= Sobald bindige Btéden in weicher oder weich-steifer Konsistenz in der

Grabensohle angetroffen werden, sind diese fiir Schaffung eines ein-
heitlich tragfahigen Rohrauflagers durch grobkérniges Material der
Verdichtungsklasse V1 nach ZTV-A-StB zu ersetzen.

Fur aufgeweichte Lehme eignet sich erfahrungsgemalf ein sogenann-
ter ,Ein-Korn-Boden“ (z.B. Kies 16/32 mm nach TL SoB-StB), der auf-
grund seiner bodenmechanischen Eigenschaften unverdichtet als
~Schittung” eingebaut wird. Fur diesen Fall ist unbedingt die mechani-
sche Filterstabilitat gegeniber dem bindigen Boden und insbesondere
gegenuber der unteren Bettung sicherzustellen.

Der ,Ein-Korn-Boden* ist hierfir mit einem Geovliesstoff (unbedingt
auch nach oben hin) Uberlappend einzuschlagen.

Im Allgemeinen kdnnen nicht bindige, grob- bis gemischtkdrnige Erd-
baustoffe der Bodengruppe SE, SI, SW, SU, GE, GI, GW oder GU
nach DIN 18196 Verwendung finden.

Hierbei ware jedoch Verdichtungsarbeit erforderlich, die bei den vor-
liegenden Baugrundverhéltnissen zu einer weiteren Aufweichung der
Grabensohle fiihren kann.

Die konkreten Abschnitte sowie die Dicke des Teilbodenaustausches
sind im Zuge des Grabenaushubs festzulegen. Zunéchst kann von ei-
nem Teilbodenaustausch in einer Starke von = 20 cm ausgegangen
werden.

Durch nicht sachgerechte Bauweisen kann die Tragféhigkeit in der
Grabensohle verschlechtert bzw. zerstort werden. Auf eine schonende
Bauweise ist besonders Wert zu legen.

== GEO-LOG
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4.2.4 Bettung

Allgemeine Hinweise

— Fur die Herstellung der Bettung gibt die DIN EN 1610 (Verlegung und
Prufung von Abwasserleitungen und -kanélen) den verbindlichen Rah-
men vor.

— Die Gemeinschaftspublikation des DIN und der DWA 'Einbau, Verle-
gung und Priifung von Abwasserleitungen und -kanalen; DIN EN 1610
und DWA-A 139 liefert eine Ubersichtliche Darstellung.

— Zur Stabilisierung der Rohrsohle ist eine Bettung gem. Typ 1 der DIN
EN 1610 / DWA-A 139 herzustellen.

— Baustoffe fiir die Bettung sollen folgende KorngréRen enthalten:
= Kdrnung < 22 mm bei DN < 200
= Kornung < 40 mm bei DN > 200 bis DN < 600
Wir empfehlen, auch bei Nennweiten > DN 600 einen Erdbaustoff mit
einem Grof3tkorn von 40 mm zu verwenden

— Die Dicke der Oberen Bettung muss den statischen Berechnungen ent-
sprechen. Im Auflagerbereich der Rohre ist eine gleichmafige Druck-
verteilung sicherzustellen. Dies betrifft insbesondere kritische Punkte
wie Muffen und Kupplungen.

— Linien- und Punktlagerungen sind zu vermeiden.

Empfehlung

Wir empfehlen den Einbau eines Liefermaterials 0/22 mit Feinkornantei-
len d < 0,063mm von max. 5%. Die Ungleichférmigkeit sollte Cu — Wert
von = 6 (Bodengruppe SW bzw. GW) aufweisen, auf jeden Fall jedoch
deutlich Cu > 3 (Bodengruppe SE bzw. GE) liegen.

4.2.5 Leitungszone und Hauptverfillung

Allgemeine Hinweise

— Als Verfillmaterial fur die obere Leitungszone bis 15 cm Leitungsscheitel
empfehlen sich gut verdichtbare Boden der Verdichtbarkeitsklasse V1
gem. ZTV A-StB. Hierfur sind nach DIN EN 1610 grob- und gemischtkor-
nige Boden der Bodengruppe GW, GI, GE, SW, SI, GU, GT, SU und ST
nach DIN 18196 geeignet.

— In der Leitungszone ist ein Verdichtungsgrad von Dpr = 97 % zu gewahr-
leisten.

— In der Hauptverfiillung ist ein Verdichtungsgrad gemaf den Anforderungen
der ZTVE E-StB 17 bzw. ZTV A-StB 12 sicherzustellen.

- Das Verdichtungsgerat, die Schiitthohe und die Zahl der Ubergénge sind
entsprechend der einschlagigen Richtlinien zu wahlen. Beim Einbau der
Rohre ist die Lagestabilitat zu gewahrleisten.

— Nach ZTV E-StB 17 ist bis 1 m tber Rohrscheitel leichtes Verdichtungsge-
rat zu verwenden
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4.2.6 Wiederverwendung der Aushubbéden

Allgemeines — Fiur eine Wiederverwendung der Aushubbdden sind entsprechende
Rahmenbedingungen zu gewaéhrleisten wie z.B. die Mdglichkeit der
fachgerechten seitlichen Lagerung der Aushubbdden auf der Baustelle
und Schutz der Aushubbdden Witterungseinfliissen.

— Fur den Wiedereinbau geeignetes Material kann durch eine unsachge-
mafe Lagerung vernassen und seine Wiedereinbauféahigkeit verlieren.
Erst nach Reduzierung des Wassergehaltes oder nach einer Stabilisie-
rung kann das Material wiederverwendet werden.

— Bei einer Wiederverwendung von Aushubbdden ist im Allgemeinen die
Schadstoffsituation im Hinblick auf die Zulassigkeit des Einbaus von Bo-
denaushub nach LAGA zu beachten (s. Kap. VII und VIII)

Leitungszone Um eine dauerhafte Lagestabilitat der Leitung zu gewahrleisten, empfehlen
wir, in der Leitungszone ein qualifiziertes Liefermaterial zu verwenden.

Oberboden Der Oberboden kann z.B. fur die Andeckung von Seitenbereichen, Ban-
ketten, Boschungen und fiir die Gelandegestaltung wiederverwendet wer-
den.

Lehme Die anfallenden Lehme der Bodengruppe UL nach DIN 18196 sind uber-

wiegend aufgeweicht und damit fiir eine Wiederverwendung nicht geeignet.

4.3 Besondere Hinweise und MaRnahmen

4.3.1 Schutz der bestehenden Fahrbahn

Erfahrungsgemal stellt ein haufig nicht ausreichend kraftschlissiger Einsatz von Verbauelementen einen
unzureichenden Schutz gegen Fahrbahnverformungen dar. Der unmittelbar neben dem Kanalgraben verlau-
fende Offentliche und Baustellenverkehr verursacht eine zuséatzliche verkehrliche Belastung

Daher empfehlen wir zum Schutz der Fahrbahn im Bereich der Kanalanbindung ,, Ambergauring” Stahlplatten
oder vergleichbare Einrichtungen vorzuhalten, die nach Bedarf in ,kritische Bauabschnitte* auf der Fahrbahn
verlegt werden

4.3.2 Betonaggressivitat

Im Plangebiet kénnen ggf. Kanale und Schachtbauwerke im Einflussbereich des Grundwassers liegen. Es ist
sicherzustellen, dass Betonbauteile nicht durch betonangreifende Grundwasser geschadigt werden.

Fur die Bewertung der Betonaggressivitat wurde eine Grundwasserprobe aus der temporaren Messstelle
KRB/GWM 1 entnommen und nach DIN 4030 auf betonangreifende Eigenschaften untersucht.

Danach gilt das Grundwasser im Plangebiet als ,nicht betonangreifend* (Expositionsklasse < XAl,
vgl. Anl. 6.3)

G EO_LOG Erschlielung des BG ,Hoher Weg" (Ahornstieg) in Bettrum — 4. BA
== Baugrund- und Schadstoffuntersuchung

Seite 15



Vv Hinweise und Empfehlungen zum Bau der Verkehrsfla  chen

5.1 Beurteilung der Baugrundsituation fur den Stral3 enbau im Baugebiet

Allgemeines

Die Dimensionierung des Oberbaus ist gemaf} den Vorgaben der Richtli-
nien fur die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflachen
(RStO 12) auszufiihren.

Die im Zuge des geplanten Bauvorhabens erforderlichen Erdbauarbeiten
sind generell gemaf ZTVE-StB 17 auszufihren.

Hinweise fir den zweckmaRigen Gerateeinsatz hinsichtlich der Erdbau-
stoffe sowie die Schiitthéhe und Ubergéange enthalt das ,Merkblatt fiir Bo-
denverdichtung im Stral3enbau” (FGSV).

Hydrologische Verhaltnisse

Grundwasser wurde in Form von Stauwasser im gesamten Plangebiet in
einer Tiefe ab rd. 2,7 bis 3,9 m unter OK Gelande angetroffen.

In dem erkundeten lehmigen Untergrund muss generell nach Niederschla-
gen mit Stau-, und Schichtenwasser gerechnet werden, sodass bei der
Dimensionierung des frostsicheren Oberbaus ein mogliches Auftreten von
Stau-/Schichtenwasser < 1,5m unter Planum zu beriicksichtigen ist.

Entwasserung

Fur die Entwasserung der ErschlieBungsstraBen haben die planerischen
Grundsatze und allgemeinen Ldsungsvorschlage der ,Richtlinien fur die
Anlage von StraBen RAS, Teil: Entwasserung RAS-Ew* (Ausgabe 2005)
Gultigkeit.

Fir die Lehme ist eine Planumentwasserung zu bertcksichtigen.

Frostsicherer Oberbau im
geplanten Baugebiet

Die im Planum anstehenden Lehme sind der Frostempfindlichkeitsklasse F3
(sehr frostempfindlich) zuzuordnen. Ein frostsicherer Oberbau ist daher gem.
RStO 12 erforderlich.

Die Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus betragt gem. RStO 12 bei ei-
nem Untergrund aus F3-Bdden zzgl. Mehr-/Minderdicken fir eine Stral3e der
Belastungsklasse Bk1,0 bis Bk3,2:

Tabelle 6, Zeile 2 60 cm
Tabelle 7, A Frosteinwirkzone |l +5cm
Tabelle 7, B keine besonderen Klimaeinfliisse +0cm
Tabelle 7, C Stauwasser hoher als 1,5 m u. Planum méglich  +5 cm
Tabelle 7, D Gradiente in Gelandehohe +0cm
Tabelle 7, E Entwasserung der FB uber Rinnen u. Ablaufe -5cm
Mindestdicke 65 cm

Fur den Fall, dass die ErschlieBungsstrae in der Belastungsklasse
Bk0,3 geplant wird, verringert sich die Mindestdicke des frostsicheren
Oberbaus um 10 cm auf insgesamt 55 cm.
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Tragfahigkeitsbewertung

Das Planum der neuen Verkehrsflachen wird von wasser- und strukturemp-
findlichen Lehmen der Bodengruppe UL bis TL nach DIN 17196 gebildet.

Der nach ZTVE-StB 17 und RStO 12 fir einen ausreichend tragféhigen
Untergrund geforderte statische Verformungsmodul Ev. = 45 MPa im Pla-
num ist bei den vorliegenden Bodenverhaltnissen nur mit Hilfe zusatzli-
cher erdbautechnischer MaRnahmen  zu erreichen.

5.2  Hinweise und Empfehlung zur Herstellung des Pla  nums

Allgemeines

Die Verdichtungstechnologie ist den Untergrundverhaltnissen grundsatzlich
anzupassen.

Die Angaben der ZTVE-StB 17 Abschnitt 4.4 sind grundsatzlich zu
beachten:

- Danach ist das Planum schonend zu behandeln und v. a. vor Witterungs-
einfliissen zu schitzen.

- Die GroRe der freizulegenden Flachen ist den zu erwartenden
Witterungsverhaltnissen anzupassen.

- Freigelegte Flachen sind mdglichst umgehend zu Giberbauen.

- Das Planum muss ein ausreichendes Quergefalle sowie ein ausreichende
Ebenheit aufweisen.

- Wurzelreste sind vollstandig zu entfernen.

- Hinweise fur den zweckmaRigen Gerateeinsatz hinsichtlich der
Erdbaustoffe sowie die Schiitthéhe und Ubergange enthélt das ,Merkblatt
fur Bodenverdichtung im Stral3enbau“ (FGSV).

Herstellung des Planums fiir
die Lehme

Aus bodenmechanischer Sicht werden drei geeignete Varianten zur Herstel-
lung der neuen Verkehrsflachen vorgeschlagen, die hinsichtlich ihrer Wirt-
schaftlichkeit zu bewerten sind.

Variante 1:

- Einbau einer zusatzlichen ,Tragféhigkeitsschicht unterhalb des
Planums, d. h. Mehrauskofferung und Einbringen eines verdichtungs-
fahigen Materials (grobkérniger oder geeigneter gemischtkorniger Boden,
vorzugsweise in gebrochener Kérnung) in einer Dicke von 30 - 40 cm.

Bei dem Einbau und der Verdichtung des zusétzlichen
Bodenaustausches sind unbedingt Verdichtungsgerate zu wahlen, deren
Wirkungstiefe nicht tiber die erste Schittlage hinaus in den anstehenden
gemischtkérnigen Untergrund reichen. Der Eintrag von dynamischer
Energie wirde eine Tragféhigkeitsverschlechterung und somit ein
Aufweichen des Bodenmaterials bewirken.

Variante 2:

- Verstarkung der Frostschutzschicht  bis mind. 30 cm unter OK Planum.
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Herstellung des Planums fiir
die Lehme
(Fortsetzung)

Variante 3:

- Alternativ zum Bodenaustausch kann auch eine Verbesserung mit
hydraulischen Bindemitteln (WeiRfeinkalk, Mischbinder) erfolgen.
Zunachst kann von einer Zugabemenge von 3 bis 4 M.-% ausgegangen
werden.

Auf das durch die baugrundverbessernden MaRnahmen geschaffene
Planum kann dann planm&Rig der frostsichere Oberbau der
ErschlieBungsstraRen aufgebaut werden.

Eine Uberpriifung der Tragfahigkeiten vor und wahrend der Bauphase
durch geeignete Erdbaukontrollpriifungen wird empfohlen.

Die im Zuge des geplanten Bauvorhabens erforderlichen Erdbauarbeiten
sind generell gemal ZTVE-StB 17 auszufihren.

Zusétzlich sollte das ,Merkblatt fur die Verdichtung des Untergrundes
und des Unterbaus im Stral3enbau” (Ausgabe 2003) besondere
Beachtung finden.

Schonende Bauweise

Die Boéden im Planum sind struktur- und wasserempfindlich und kénnen bei
Wassergehaltserhtéhung und/oder Eintrag dynamischer Energie unmittelbar
ihre ohnehin geringe Tragfahigkeit fast vollstandig verlieren.

Daher erfordert das Planum eine besonders schonende Bauweise und ist
entsprechend den Anforderungen der ZTVE-StB 17 zu behandeln und v.a.
vor Witterungseinfliissen zu schiitzen:

- Das Planum darf nur mit geeignetem Gerat befahren werden.

- Die GroRRe der freizulegenden Flache ist in Abhangigkeit von der zu er-
wartenden Witterungsverhéaltnissen zu wahlen.

- Freigelegte Flachen sind méglichst umgehend zu tiberbauen.

- Das Planum muss ein ausreichendes Quergefélle sowie eine ausrei-
chende Ebenheit aufweisen. Ebenheit und geforderte Gradiente sind mit
den in den ZTVE-StB 17 und TL SoB-StB 2020 genannten Toleranzen
herzustellen.

Tragféahigkeit des Oberbaus

Die Tragfahigkeit auf de  m Erdplanum ist vor Herstellung des StralRen-
oberbaus nachzuweisen

Die eingebauten Tragschichten haben die Anforderungen bzgl. Tragféhig-
keit und Verdichtungsgrad der RStO 12 und TL SoB-StB 20 zu erfillen.

5.3 Baustralle

BaustraBen Im gesamten Baugebietes stehen im Planum wasser- und strukturempfind-
liche Bdden an. Fur den Zeitraum der Erdarbeiten empfehlen wir die Anlage
einer geeigneten Baustral3e.
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VI  Versickerung von Niederschlagswasser

Gemal Arbeitsblatt ,Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser*
DWA-A 138 sollten fiir Versickerungsanlagen zwei Voraussetzungen erfillt sein:

1. Lockergesteine miissen eine ausreichende Wasserdurchlassigkeit aufweisen mit kg- Werten
zwischen 1 x 10 und 1 x 10 m/s.

2. Zum Schutz des Grundwassers muss ein Abstand zur Grundwasseroberflache (Mittlerer Hochster
Grundwasserflurabstand MHGW) von mind. 1 m gewahrleistet sein.

Die Méachtigkeit des Sickerraums bezogen auf den mittleren héchsten Grundwasserstand sollte mind. 1 m
betragen, um eine ausreichende Sickerstrecke fiir eingeleitete Niederschlagsabfliisse zu gewahrleisten.

Generell sind ausreichende Vorflutverhaltnisse die Voraussetzung fur die Wirksamkeit der Versickerung.
Die aus dem StraRenbereich abflieRenden Wasser sind tber Versickerungsanlagen in das Grundwasser
oder Uber Vorfluter-Einrichtungen bis in ein Gewasser weiterzuleiten.

BG ,Hoher Weg“ (Ahornstieq) Die anstehenden Lehme erfillen die 0.g. Anforderung an die Wasserdurch-
4. BA lassigkeit nicht.
Eine Versickerung von Niederschlagswasser in den Untergrund hinein ist
nicht méglich.
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VIl Ergebnisse der Schadstoffuntersuchungen

Ergebnisdarstellung Lage- und Anl. 1 Darstellung der Aufschlusspunkte und der
Schadstoffplan Schadstoffsituation
Kennblatt Anl. 3 Darstellung des Fahrbahnaufbaus inkl. der

Schadstoffsituation

Schadstoff- Anl. 5.1 Probenliste und zusammenfassende Schad-
bewertungen stoffbewertung fir : Asphalt, ungebundene

Tragschichten, natirlichen Untergrund,
Oberboden und Grundwasser

Schadstoffbewertung der Ausbaustoffe als ,Boden“, Un-
tersuchung auf Schadstoffe, Zusammenstellung der Ana-
lysenergebnisse nach LAGA (TR) Boden

Anl. 5.2  ungebundene Tragschichten
und 5.3 natdrlicher Untergrund
Anl. 5.4  Oberboden

chem. Analysen Anl. 5 Chem. Analysenberichte:
BIOLAB Umweltanalysen GmbH, Braunschweig

7.1 Asphaltschichten

Es handelt sich um die Asphalttragdeckschicht der Fahrbahn Hoher Weg bis 13,1 cm Tiefe sowie der Asphalt-
schicht unterhalb der Pflasterbaubauweise im Rudolf-Schoring-Weg.

Schadstoffbelastung MP 1: Dicke Hohe Weq: 13,1cm
Dicke Rudolf-Schoring-Weg 9,0 cm
PAK: < 5,0 mg/kg
Phenolindex < 10 pgll Verwertungsklasse n. RUVA: A
Abfallschlissel: 17 03 02
Abfallbezeichnung: Bitumengemische mit Ausnahme
derjenigen, die unter 17 03 01*
Entsorgung: = nicht gefahrlicher Abfall
= Entsorgung zur Verwertung
= Dokumentation der Verwertung
Asbestanteil MP 1: Bewertung nach den Anforderungen des Arbeitsschutze S

-0,
SWILLILIELE G Nach den Vorgaben der TRGS 517 sind Asphaltschichten mit einem

Anteil lungengangiger Asbestfasern gem. WHO < 0,008 M.-% als
Lasbestfrei “ zu deklarieren. ,Besondere MalRnahmen“ zum Arbeits- und
Gesundheitsschutz sind nicht erforderlich
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7.2  ungebundene Tragschichten

In den Fahrbahnen Hoher Weg und Rudolf-Schoring-Stral3e stehen unterhalb der Asphalt und Betonpflaster-

steine Sande und Kiese bis 70 cm an.

Zuordnungskriterium MP 2: Unterkante:

pH-Wert 9,7 Zuordnungswert TR Boden:

Abfallschlissel:

Abfallbezeichnung:

Entsorgung:

70 cm
Z 1.2 (Techn. Regel Boden: Sand)
170504

Boden und Steine mit Ausnahme derjenigen,
die unter 17 05 03* fallen

= nicht geféahrlicher Abfall

= Entsorgung zur Verwertung gem. den
Anforderungen der LAGA

= Entsorgung im vereinfachten Verfahren.

= Dokumentation des Entsorgungsweges.

7.3  natirlicher Untergrund

Im Baugebiet stehen Lehme (L6ss- und, Geschiebelehme) bis 5 m

unter OK Gelande an.

Schadstoffbelastung MP 3: Unterkante: 50m
keine Zuordnungswert TR Boden:  Z 0 (Technische Regel Boden: Lehm/Schiuff)
Abfallschliissel: 170504
Abfallbezeichnung: Boden und Steine mit Ausnahme derjenigen,
die unter 17 05 03* fallen
Entsorgung: = nicht gefahrlicher Abfall
= Entsorgung zur Verwertung gem. den
Anforderungen der LAGA
= Entsorgung im vereinfachten Verfahren.
= Dokumentation des Entsorgungsweges.
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7.4  Oberboden

Es handelt sich um den Oberboden der landwirtschaftlichen Nutzflache (schwach humose Lehme).
erkundete Dicke: 30 bis 40 cm

Benennung nach DIN 4022: ,schwach humos*

Die Bewertung der Oberbdden erfolgte nach den Regelwerken:

1. Bundesbodenschutzgesetz  fir den Fall einer Verwertung vor Ort (z. B. zur Geléandeprofilierung)
2. LAGA (TR Boden) fur den Fall einer méglichen Entsorgung

1. Bewertung nach Bundesbodenschutz- und Altlastenv erordnung

Vorsorgewerte der BBodSchV fir die Bodenart ,Lehm/Schluff’, Anhang 2, Kap. 4.1, Tab. 1 und 2:

[mg/ka] PAK *) Benzo- PCBs® | Cadmium Blei Chrom Kupfer |Quecksilber| Nickel Zink
(2)pyren »

Vorsorgewert 3 0,3 0,05 1,0 70 60 40 0,5 50 150

Messwert MP 4 <1, <0,06 < 0,006 0,25 30 21 15 0,051 14 92

* Vorsorgewerte fiir PAK und Benzo(a)pyren fiir Bodenarten mit < 8 % Humusgehalt
= Einbaltung der Vorsorgewerte der BBodSchV

Ein Auf- / Einbringen auf oder in eine durchwurzelbare Bodenschicht und auch die Herstellung einer durchwur-
zelbaren Bodenschicht ist zulassig.

Alternativ zur Entsorgung darf der Oberboden vor Ort verbleiben und z.B. zur Andeckung oder Gelandeprofilie-
rung verwendet werden.

2. Bewertung nach LAGA (TR Boden)

Die Zuordnung nach LAGA (TR Boden) = Z 2 erfolgt ausschlieRlich aufgrund der organischen Anteile (TOC).

Zuordnungskriterium MP 4: Dicke: rd. 30 bis 40 cm

TOC 2,3 M.-% Zuordnungswert TR Boden:  Z 2 (Technische Regel Boden: Lehm/Schluff)
Abfallschlissel: 17 0504
Abfallbezeichnung: Boden und Steine mit Ausnahme derjenigen,

die unter 17 05 03* fallen

Entsorgung: = nicht gefahrlicher Abfall
= Entsorgung zur Verwertung gem. den
Anforderungen der LAGA
= Entsorgung im vereinfachten Verfahren.
= Dokumentation des Entsorgungsweges.
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VIII  Hinweise und Empfehlungen zur Entsorgung

Allgemeines

Nach Gebot des Kreislaufwirtschaftsgesetzes (KrWG) ist eine Entsorgung
zur Verwertung gegeniber einer Entsorgung zur Beseitigung nach Mdglich-
keit vorzuziehen.

Der unter Berilicksichtigung der Schadstoffbelastung und des Bauverfahrens
guinstigste Entsorgungsweg ist durch den Abfallerzeuger zu recherchieren.

nicht gefahrlicher Abfall

Boden 20,212
Oberboden Z 2

Der Entsorgungsweg ist auch fir die nicht gefahrlichen Abfélle zu dokumen-
tieren.

Die nicht gefahrlichen Abfélle kénnen im vereinfachten Verfahren entsorgt
werden (z. B. durch Ubernahmescheine).

Boden
der Einbauklasse Z 0

Verwertung gemafl LAGA M 20, Nr. Il 1.2.3.2 im uneingeschrénkten Einbau
moglich.

Boden
der Einbauklasse Z 1.2

Verwertung gemafl LAGA M 20, Nr. Il 1.2.3.2 im eingeschrankten offenen
Einbau maglich.

Oberboden

der Einbauklasse Z 2
(ausschlief3lich aufgrund von TOC)

Der Oberboden wurde nach LAGA (TR Boden) = Z 2 zugeordnet, die
Zuordnung erfolgte ausschlie3lich aufgrund der humosen Anteile (TOC), die
Vorsorgewerte der BBodSchV werden eingehalten.

GemalRl § 202 BauGB Schutz des Mutterbodens ist Mutterboden bzw.
Oberboden, der bei der Errichtung und Anderung baulicher Anlagen sowie
bei wesentlichen Veranderungen der Erdoberflache ausgehoben wird, in
nutzbarem Zustand zu erhalten und vor Vernichtung und Vergeudung zu
schiitzen und einer hochwertigen Verwertung  zuzufihren.

Der Oberboden ist zu separieren und seitlich zur Wiederverwendung zu
lagern. Der Zustand bzw. die Funktion darf durch die Zwischenlagerung
nicht negativ beeinflusst werden.

Vor dem Bodenaushub ist vorhandener Pflanzenbewuchs zu entfernen und
z.B. auf einer Rotte zu entsorgen.

Qualitatssicherung

Die Verwertung von Abfallen erfordert nach den Technischen Regeln
der LAGA-Mitteilungen 20 eine Qualitatssicherung.
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IX  Homogenbereiche nach DIN 18300

9.1 Allgemeines

Bei der Einteilung / Zusammenfassung der Béden in Homogenbereiche nach DIN 18300 ist der Boden entspre-
chend seinem Zustand vor dem Lésen in einzelne Bereiche einzuteilen, die fur das jeweils gewahlte Loseverfah-
ren vergleichbare Eigenschaften aufweisen. Bei der Einteilung der Homogenbereich sind grundsétzlich die um-

weltrelevanten Inhaltsstoffe der Boéden bzw. Ausbaustoffe zu beriicksichtigen.

Es ist zu beachten, dass die vorgenommene Einteilung in Homogenbereiche lediglich unseren Vorschlag auf
der Grundlage der aktuellen Planung darstellt. Nach Vorliegen der Ausfiihrungsplanung ist die letztendliche Ein-
teilung der Baugrundschichten in Homogenbereiche in Zusammenarbeit von Bauherr / Planer und Baugrund-

gutachter vorzunehmen.

9.2  Vorschlag fir Homogenbereiche

9.2.1 Homogenbereich A : ungebundene Tragschichten

Homogenbereich A

Ortsiibliche Bezeichnung ungebundene Tragschichten

Vorkommen Fahrbahn Hoher Weg
ab Unterkante Asphalt bis 70 cm Tiefe

Fahrbahn Hoher Weg
ab Unterkante Pflaster/Asphalt bis 60 cm Tiefe

Darstellung in Anlage 2 eill

KorngréRenzusammensetzung Kies  mit Anteilen Sand
Sand mit Anteilen an Kies

Massenanteil Steine und Blocke Steine (> 63 bis 200 mm): bis 15 % mdglich
nach DIN EN ISO 14688-1 Blocke (>200 mm): -

Deklaration n . LAGA (TR Boden) Z1.2

Wichte

. f 3
n. DIN EN 1SO 17892-2 0. DIN 18125-2 | Srdfeucht: 18 bis 21 kN/m

Scherparameter Reibungswinkel ¢’ = 32° bis 35°
n. DIN 4094-4 oder DIN 18136 Kohasion c'x = 0 kN/m?
oder DIN 18137-2

Wassergehalt n. DIN EN 1SO17892-1 5 bis 10 Masse-% (geschétzt)

organischer Anteil n. DIN 18128 Glihverlust: < 0,5 Masse-%
(TOC in MP 2: < 0,1Masse-%)

Bodengruppen n. DIN 18196 [GW], [SE]
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9.2.2 Homogenbereich B : naturlicher Untergrund

Homogenbereich B

Ortsubliche Bezeichnung

Lésslehm, Geschiebelehm

Vorkommen

Grinflache:
ab Unterkante Oberboden bis 5 m Tiefe

Darstellung in Anlage 2

grun, grau

KorngréRenzusammensetzung

4

schluff  mit Anteilen an Sand, Ton und Kies

Massenanteil Steine und Blécke
nach DIN EN 1SO 14688-1

Steine (> 63 bis 200 mm): bis 15 % mdglich
Blocke (> 200 mm): bis 5 % mdoglich

Deklaration n . LAGA (TR Boden)

Z0

Wichte
n. DIN EN ISO 17892-2 o. DIN 18125-2

erdfeucht: 18 bis 21 kN/m3

Scherparameter
n. DIN 4094-4 oder DIN 18136
oder DIN 18137-2

Reibungswinkel ¢’ = 27° bis 32°
Kohasion ¢'x = 0 bis 5 kN/m?

Wassergehalt n. DIN EN 1SO17892-1

15 bis 25 Masse-% (geschatzt)

Plastizitats- und Konsistenzzahl
nach DIN 18122-1

Ip = 0 bis 15 %
Ic = 0,5 bis 1 (weich bis steif, steif)

organischer Anteil n. DIN 18128

Glihverlust: < 0,5 Masse-%
(TOC in MP 3: 0,1 Masse-%)

Bodengruppen n. DIN 18196

UL
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Erschlielung des BG ,Hoher Weg" (Ahornstieg) in Bettrum — 4. BA

Baugrund- und Schadstoffuntersuchung

Seite 25



9.2.3 Homogenbereich C : Humose Bdden (Oberboden )

Anmerkung: die DIN 18300 gilt nicht fir Oberbodenarbeiten (= DIN 18320 ,Landschaftsbauarbeiten®).
Der Vollstandigkeitshalber wird dennoch an dieser Stelle fiir die humosen Bdden im Plangebiet (Oberboden der
landwirtschaftlichen Nutzflache) der Homogenbereich C beschrieben.

Homogenbereich C

Ortsiibliche Bezeichnung

Oberboden

Vorkommen

landwirtschaftliche Nutzflache (gepl. Baugebiet), d = rd. 30 bis 40 cm

Darstellung in Anlage 2

KorngréRenzusammensetzung

schiuff ~ mit Anteilen an Feinsand und Ton, schwach humose Beimengungen

Massenanteil Steine, Blocke
nach DIN EN ISO 14688-1

Steine (> 63 bis 200 mm): <5 %
Blocke (> 200 bis < 600 mm): -

Deklaration n . LAGA (TR Boden)

Z 2 (ausschlief3lich aufgrund TOC)

Wichte
n. DIN EN ISO 17892-2 oder DIN
18125-2

erdfeucht: 16 bis 18 kN/m3

Scherparameter
n. DIN 4094-4 oder DIN 18136
oder DIN 18137-2

Reibungswinkel ¢’ = 16° bis 21°
Kohasion ¢'x = 0 bis 2 kN/m?

Wassergehalt DIN EN ISO17892-1

10 bis 25 M.-% geschatzt (witterungsabhangig)

organischer Anteil DIN 18128

< 5,0 Masse-% (geschétzt)
(TOC in MP 4: 2,3 Masse-%)

Bodengruppe DIN 18196

[ou]

X Qualitatssicherung

Qualitatssicherung durch den AG

Wir empfehlen eine Qualitatssicherung gem. ZTV E - StB 17, ZTV SoB -StB 20 und ggf. gem. ZTV Pflaster-
StB und ZTV Asphalt-StB bzw. gem. DIN EN 1610 in Kombination mit DWA-A 139 fur den Kanalbau.

Braunschweig, 10.12.2021

GEO-LOG Ingenieurgesellschaft mbH

Dipl/-Geodkol. Jochen Stender

‘?&.;J 4 - ,-','-’?_J’-'j-"a :
K A0 F

if r
B. Sc. Geowiss. Leonie Goldberg
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\
\ KRB 1 + GWM

@

KRB 2

psW OWN

oo\

KRB 3

Plangrundlage Ubermittelt von: ITH Ingenieurbiro Treuberg & Hinst, 20.07.2021

A

Untersuchungﬂ;ebiet

Bettrum
Ubersicht (0.M.)

Legende:
Erkundung GEO-LOG, November 2021
Fahrbahn:

® OB Oberflachenbohrung

4 KRB Kleinrammbohrung nach DIN EN ISO 22475-1
Griinflache:

4 KRB Kleinrammbohrung nach DIN EN ISO 22475-1
Sonstige:

O GwMm Grundwassermessstelle

é ‘m Profilschnitt

Bitumindser Stralenoberbau

Verwertungsklassen nach RuVA-StB 01 (Fassung 2005)

Verwertungsklasse A asbestfrei < 0,008 M.-&

B VKA Eﬁ‘snili%g(g; kg:1 _— asbesthaltig 20,008 M% <0,1 M.%
(nicht geféhrlicher Abfall) gefahrlicher Abfall 20,1 M.-%
Verwertungsklasse B Verwertungsklasse C

- VKB Eﬁgni)liizg)](g;kgh mg/L - VKC gﬁz:gﬁ:c;:iilzougl::ge/nl_’

(gefahrlicher Abfall) (gefahrlicher Abfall)

Beton / ungebundene Tragschichten / Unterbau / Untergrund

Zuordnungswerte / Einbauklassen nach LAGA; Zuordnung fiir Deponierung:

Bz o Z 1.1 Z12 Z2 -z 2
nicht gefahrlich
MP = Mischprobe

-2
(® Homogenbereich nach DIN 18300 gefahrlich

GEO-LOG Ingenieurgesellschaft mbH
Am Hafen 14 - 38112 Braunschweig
Tel. 0531/70096-10 Fax 0531/70096-29

Projekt: ErschlieBung des Baugebietes Hoher Weg (Ahornstieg)
in Bettrum, 4. BA
Baugrund- und Schadstoffuntersuchungen

Auftraggeber: Wasserverband Peine
Horst 6
31226 Peine
Datum Name Zeichnungs-Nr. Anlage
Gezeichnet 07.12.2021 C. Stechert 21461-S/1_LP-001 1
Gepriift 07.12.2021 L. Goldberg Projekt Nr: 21461-S/1
M1 :500 Lagep|an
mit Darstellung der Aufschlusspunkte
Blatiiorat: und der Schadstoffsituation
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°/9
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Legende

: steif - halbfest A y (Auffullung)

I steif

| Mu bo (Oberboden)

: weich - steif

o/ & L.
Lol (Losslehm)
weich 0
/0 Lg (Geschiebelehm)

KRB = Kleinrammbohrung nach DIN EN ISO 22475-1
GWM = Grundwassermessstelle

= Bodengruppe nach DIN 18196

%)90125305 _
S:101.69

=
S:101.19 |~

RW-Schacht (Bestand)
RW-Kanal, mégliche Planung
SW-Schacht (Bestand)

SW-Kanal, mégliche Planung

Frostempfindlichkeitsklassen nach ZTVE-StB 17

F1| =

T |m
w|IN
1

nicht frostempfindlich
gering bis mittel frostempfindlich

sehr frostempfindlich

=

GEO- LOG

Geosolutio

GEO-LOG Ingenieurgesellschaft mbH
Am Hafen 14 - 38112 Braunschweig
Tel. 0531/70096-10 - Fax 0531/70096-29

Projekt:

ErschlieBung des BG Hoher Weg (Ahornstieg)
in Bettrum, 4. BA

Baugrund- und Schadstoffuntersuchungen

Auft ber: .
uttraggeber ’ WV P Wasserverband Peine
elne Horst 6
J Wasserverband Peine 31226 Peine
DATUM NAME FORMAT ANLAGE
GEZEICHNET 08.12.2021 C. STECHERT A3 21
GEPRUFT 08.12.2021 L. GOLDBERG PROJEKT NR.: 21461-S
Darstellung: H H 1
Mafstab d.H. 1: 50 Bohrprofilschnitt A - A
Nord - Stud
MaRstab d.L. 1 : 500
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0.13
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0.08 3 ' —
| S/ |
Bettung: mS, fs, gs' o OI — - _— 7
0.11 °/9, - _— |
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f 21 ( .60) 0 ]
9 0.60 — AN — 3(1211.112322) |
0/ - — %/ °/9
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(YL
0/
0/
o/ 5.00
Fahrbahn
FR Sud

Legende
I steif
[

weich - steif

A y (Auffillung)
Mu bo (Oberboden)
o/ & ..
Lol (L6RBlehm)
o
/0 Lg (Geschiebelehm)

Lol (Losslehm)

Asphalt

Pflasterstein

o ungebundene Tragschicht (Hauptgemenge Kies)

S ungebundene Tragschicht (Hauptgemenge Sand) / Bettung

= Oberflachenbohrung Fahrbahn

= Kleinrammbohrung nach DIN EN ISO 22475-1
= Bodengruppe nach DIN 18196

= RW-Schacht (Bestand)

= RW-Kanal, moglich Planung
p:10298 | = SW-Schacht (Bestand)

= SW-Kanal, mdgliche Planung

Frostempfindlichkeitsklassen nach ZTVE-StB 17
E = nicht frostempfindlich

gering bis mittel frostempfindlich

n
N
1

F 3| = sehrfrostempfindlich

== F.i O-LOG

GEO-LOG Ingenieurgesellschaft mbH
Am Hafen 14 - 38112 Braunschweig

solutions Tel. 0531/70096-10 - Fax 0531/70096-29

Projekt: Erschlielung des BG Hoher Weg (Ahornstieg)
in Bettrum, 4. BA
Baugrund- und Schadstoffuntersuchungen
Auftraggeber: p .
. Wasserverband Peine
== wv Pelne Horst 6
J Wasserverband Peine 31226 Peine
DATUM NAME FORMAT ANLAGE
GEZEICHNET 08.12.2021 C. STECHERT 529 x 297 2.2
GEPRUFT 08.12.2021 L. GOLDBERG PROJEKT NR.: 21461-S
Darstellung:

MaRstab d.H. 1: 50

Mafstab d.L. 1 : 500

Bohrprofilschnitt B - B'
West -

Ost




py GEO-LOG

= Geosolutions

Am Hafen 14 - 38112 Braunschweig
Tel.: +49 (0)531-70096-10
Fax: +49 (0)531-70096-29

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bericht:
21461-S

Anlage Nr.: 4.1
Seite 1/ 5 Seiten

info@geo-log.de
Vorhaben: ErschlieBung BG Hoher Weg (Ahornstieg) in Bettrum - 4. BA
Datum:
Bohrun KRB 1 + GWM : ohe: .
ohrung G / Blatt: 1 Hohe:  103.32 m NN 1111 2001
1 2 3 a5 ] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung ¥ Sonderprobe
.m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy b i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schiuff, feinsandig, schwach mittelsandig, schwach 1" Pegel gesetzt: 11| 0.30
humos, 2 m Vollrohr,
b 2 m Filterrohr,
Waurzel- und Pflanzenreste POK = 0.18 m
0.30 iiber GOK
) weich - steif d) maRig schwer zu e) dunkelbraun
bohren
f) Oberboden, g) Holozén h) i)
umgelagert [OU]
a) Schluff, feinsandig, schwach tonig 1.2 1.10
b)
1.10
c) steif d) maRig schwerzu | €) braun
bohren
f) Losslehm g) Weichsel-Kaltzeit | h) i)
UL
a) Schluff, sandig, schwach kiesig, GW nach Bohr- 1.3 3.00
ende 2.71 m, 1.4 5.00
b) . - GW in Ruhe:
zur Basis hin sandiger 2.43 m (10 min),
5.00 GW in Ruhe:
€) weich d) maRig schwer bis | €) hellbraun 2.16 m (2,5 h)
schwer zu bohren
f) Geschiebelehm g) Drenthe-Stadium | h) i)
UL
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) D)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




py GEO-LOG

= Geosolutions

Am Hafen 14 - 38112 Braunschweig
Tel.: +49 (0)531-70096-10
Fax: +49 (0)531-70096-29

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bericht:
21461-S

Anlage Nr.: 4.2
Seite 2 / 5 Seiten

info@geo-log.de
Vorhaben: ErschlieBung BG Hoher Weg (Ahornstieg) in Bettrum - 4. BA
Datum:
Bohrun KRB 2 : ohe: .
onrung / Blatt: 1 Hoéhe: 103.74 m NN 11.11.2021
1 2 3 a5 ] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung ¥ Sonderprobe
.m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy b i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schiuff, feinsandig, schwach mittelsandig, schwach 21 0.30
humos
b)
0.30
) weich - steif d) maRig schwer zu e) dunkelbraun
bohren
f) Oberboden, g) Holozén h) i)
umgelagert [OU]
a) Schluff, feinsandig, schwach tonig 2.2 1.20
b)
1.20
c) steif d) maRig schwerzu | €) braun
bohren
f) Losslehm g) Weichsel-Kaltzeit | h) i)
uL
a) Schluff, sandig, schwach kiesig, GW nach Bohr- 2.3 3.00
ende :2.76 m 2.4 5.00
b) zur Basis hin sandiger
5.00
C) weich - steif d) maéRig schwer bis | €) hellbraun
schwer zu bohren
f) Geschiebelehm g) Drenthe-Stadium | h) i)
UL
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) D)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) D)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




py GEO-LOG

= Geosolutions

Am Hafen 14 - 38112 Braunschweig
Tel.: +49 (0)531-70096-10
Fax: +49 (0)531-70096-29

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bericht:
21461-S

Anlage Nr.: 4.3
Seite 3 /5 Seiten

info@geo-log.de
Vorhaben: ErschlieBung BG Hoher Weg (Ahornstieg) in Bettrum - 4. BA
Datum:
Bohrun KRB : ohe: .
ohrung 3  /Blatt:1 Hohe:  104.29 m NN 1111 2001
1 2 3 a5 ] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung ¥ Sonderprobe
.m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy b i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schiuff, feinsandig, schwach mittelsandig, schwach 3.1 0.40
humos
b)
0.40
) weich d) maRig schwer zu e) dunkelbraun
bohren
f) Oberboden, g) Holozén h) i)
umgelagert [OU]
a) Schluff, feinsandig, schwach tonig 32 | 0.90
b)
0.90
C) steif - halbfest d) maBig schwerzu | €) braun
bohren
f) Losslehm g) Weichsel-Kaltzeit | h) i)
UL
a) Schluff, sandig, schwach kiesig, GW nach Bohr- 3.3 3.00
ende: 3.02 m 3.4 5.00
b) zur Basis hin sandiger
5.00
C) weich - steif d) maéRig schwer zu €) hellbraun
bohren
f) Geschiebelehm g) Drenthe-Stadium | h) i)
UL
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) D)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) D)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




GEO-LOG

Geosolutions
Am Hafen 14 - 38112 Braunschweig
Tel.: +49 (0)531-70096-10
Fax: +49 (0)531-70096-29

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bericht:
21461-S

Anlage Nr.: 4.4
Seite 4 / 5 Seiten

info@geo-log.de
Vorhaben: ErschlieBung BG Hoher Weg (Ahornstieg) in Bettrum - 4. BA
Datum:
Bohrun B/KRB 4 : ohe: .
ohrung OB/ / Blatt: 1 Hohe:  104.81 m NN 11112071
1 2 3 a5 ] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung ¥ Sonderprobe
.m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy b i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) StraRenoberbau siehe Kennblatt
b)
0.70
c) d) e)
f) 9) h) i)
a) Schluff, feinsandig, schwach tonig 44 | 1.20
b)
1.20
c) steif d) maRig schwerzu | €) braun
bohren
f) Losslehm g) Weichsel-Kaltzeit | h) i)
UL
a) Schluff, sandig, schwach kiesig, GW nach Bohr- 4.5 3.00
ende: 3.21'm 4.6 5.00
b) zur Basis hin sandiger
5.00
C) weich - steif d) maéRig schwer zu €) hellbraun
bohren
f) Geschiebelehm g) Drenthe-Stadium | h) i)
UL
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) D)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) D)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




GEO-LOG

Geosolutions
Am Hafen 14 - 38112 Braunschweig
Tel.: +49 (0)531-70096-10
Fax: +49 (0)531-70096-29

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bericht:
21461-S

Anlage Nr.: 4.5
Seite 5/ 5 Seiten

info@geo-log.de
Vorhaben: ErschlieBung BG Hoher Weg (Ahornstieg) in Bettrum - 4. BA
Datum:
Bohrun KRB : ohe: .
ohrung S  /Blatt:1 Hohe:  102.77 m NN 11112021
1 2 3 a5 ] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung ¥ Sonderprobe
.m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy b i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Pflasterstein: Beton 51 | 0.08
b)
0.08
c) d) e)
f) 9) h) D)
a) Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig, 5.2 0.11
b) Bettung
0.11
c) d) e)
) Auffullung g) Holozan h) i)
[SE]
a) Asphalt 5.3 0.20
b)
0.20
c) d) e)
) Auffullung g) Holozan h) i)
a) Sand, kiesig, 5.4 0.60
b) Tragschicht, Rundkorn
0.60
c) d) e)
) Auffiillung g) Holozén h) i)
[SE]
a) Schluff, sandig, schwach kiesig, GW nach Bohr- 5.5 1.00
ende: 3.84 m 5.6 3.00
— - 5.7 5.00
b) zur Basis hin sandiger
5.00
C) steif, ab 3m d) maRig schwerzu | €) braun
weich bis steif bohren
f) Geschiebelehm g) Drenthe-Stadium h) i)
UL

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor
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Bericht: 21461-S
Probenliste und zusammenfassende Schadstoffoewertun g Anlage: 51
Datum: 03.12.2021
Erschlieung des BG Hoher Weg (Ahornstieg) in Bettr ~ um - 4. BA
Chemische Analytik Abfallrechtliche Deklaration
Entnahmeort Lagen- / Schichtstarke Proben-Nr. Analysen- PAK [mg/kg] Beton- Af/ber’:tﬁmer;ll‘::j%% Verwertungs- Zuordnung Abfallschlissel nach Homogenbereich nach
bericht Nr. Phenol-Index [ug/l] aggressivitat erianren klasse nach Abfall-verzeichnis- DIN 18300
n. DIN 4030 Ee‘”e’“:“g "agh TRGS 517 (WHO) (RUVA-StB) LAGAM 20/ verordnung
zw. Erlass Nds. MU v. 31.05.2011 DepV (AWV)
Einzelproben
Bewertung nach
) - WHO
Anteil Il::ngenganglge bzg|.
in M:z:g:]_% Arbeitsschutz
bzgl. Abfallrecht
2)
Fahrbahn Hoher Weg / Asphaltschichten bis 13,1 cm MP 1 B2112820 <50/<10 <0,008 asbestfrei A 170302 41+53
Rudolf-Schoring-Stral3e
Fahrbahn Hoher Weg ungeb. Tragschichten unter Asphalt und
Rudolf-Schoring-Strale Bettungssand unter Pflaster MP 2 B2112834-1 z12 e 2 42+43+52+54
Baugebiet Hoher Weg - ) 12+13+14+22+23+24+32+33
(Ahomstieg) naturliche Lehme bis 5 m MP 3 B2112834-1 Z0 170504 B +34+44+46+46+55+56+57
Baugeblgt Hoher Weg humose Lehme MP 4 B2112834-1 z2 170504 c 11+21+31
(Ahornstieg) (20)
< XAl
Baugebeit Hoher Weg KRB 1 WP 1 B2112823 nicht WP 1
betonangreifend
I:l nicht gefahrlicher Abfall _ gefahrlicher Abfall
1

Arbeitsschutz geméaR TRGS 517: bei lungengéngigen Anteilen von Asbestfasern > 0,008 Massen-% (“asbesthaltig") werden beim Kaltfrasen von Verkehrsflachen "Besondere SchutzmalRnahmen" erforderlich.

2)

Abfallentsorgung gemaR Erlass des Niedersachsischen Ministeriums fiir Umwelt und Klimaschutz vom 31.05.2011: ,Entsorgung von StraBenaufbruch mit potentiell asbesthaltigen mineralischen Rohstoffen*,

Zitat: ,Fur die Bestimmung des Asbestgehaltes von Ausbauasphalt und pechhaltigem StraRenaufbruch aus Naturstein und die darauf basierende Einstufung nach der Abfallverzeichnisverordnung (AVV) ist nach der nach dem WHO-Verfahren ermittelte Asbestgehalt in Masseprozent anzugeben.
Bei einem nach WHO-Verfahren ermitteltem Asbestgehalt von > 0,1 Masse-% handelt es sich um einen Abfall, der nicht mehr in Verkehr gebracht werden darf und als geféahrlicher Abfall unter dem Abfallschliissel 17 06 05* (asbesthaltige Baustoffe) zu beseitigen ist“.
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Untersuchung des Aushubbodens auf Schadstoffe, Zusa

Anlage 5.2: Schadstoffbewertung der ungebundenen Tr

mmenstellung der Analysenergebnisse nach LAGA M20;

agschichten und Auffullungen

TR Boden, Stand 05.11.2004

Probenbezeichnung LAGA - Einbauklassen (Boden) Deponieklasse
DK O | DK I DKl
MP 2
ungebundene Tragschichten
der Fahrbahnen Hoher Weg, 20 Z0 70
Parameter MaReinheit Rudolf-Schoring-Strae (Lehm / zZo* z2 >72
(Sand) (Ton)
Schluff)
Sande und Kiese, schlackehaltig
. Z12
bis max. 70 cm
Analysenberichtsnr. LAGA — Zuordnungswerte DepV
Teil II: Technische Regeln firr die Verwertung (TR B oden) und Erlasse MU

B2112834-1 Tab. 11.1.2-2 bis Tab. 11.1.2-5 v. 10.09.2010 + 20.12.2011
™ in Massen-% TS 93,8
PCB (6 Kongenere) in mg/kg 1
PCB (7 Kongenere) in mg/kg 5 10
MKW (Cy - C22) in mg/kg <40 100 100 100 200 1000
MKW (Co - Ca0) in mg/kg <100 400 2000 4.000 8.000
Summe BTEX in mg/kg 6 30 60
EOX in mg/kg <10 1 1 1 1 10

= Benzo(a)pyren in mg/kg < 0,06 0,3 0,3 0,3 0,6 3

S| PAK in mg/kg <10 3 3 3 3 30 500 1.000

‘g pH-Wert (Fests.)

ﬂ: Arsen in mg/kg <10 10 15 20 15 150 500 1.000
Blei in mg/kg 16 40 70 100 140 700 3.000 6.000
Cadmium in mg/kg <0,10 0,4 1 15 1 10 100 200
Chrom ges. in mg/kg 16 30 60 100 120 600 4.000 8.000
Kupfer in mg/kg 12 20 40 60 80 120 400 6.000 12.000
Nickel in mg/kg 14 15 50 70 100 500 2.000 4.000
Zink in mg/kg 26 60 150 200 300 1500 10.000 20.000
Quecksilber in mg/kg < 0,05 0,1 0,5 1 1 5 5 150 300
Cyanide (gesamt) in mg/kg 3 10
TOC in Massen-% TS <01 0,5 0,5 0,5 0,5 1,5 5 1 1 3
el. Leitfahigkeit pS/cm 81 250 1.500 2.000 10.000
cr in mg/l <50 30 50 100 1500 1500
S0~ in mg/l 8,3 20 50 200 2000 2000
pH-Wert (Elu.) 65-95 6-12 | 55-12 55-13,0
Cyanide (gesamt) 10 20
Cyanide (leicht frei.) in pg/l 5 100 500

% Arsen in pg/l <5,0 14 20 60 200 200

S| Blei in pg/l <50 40 80 200 200 100

W cadmium in pg/l <10 15 3 6 50 100
Chrom (gesamt) in pg/l <10 12,5 25 60 50 300 1000
Kupfer in pg/l <5,0 20 60 100 100 500
Nickel in pg/l <5,0 15 20 70 200 1000
Zink in pg/l <50 150 200 600 2000 5000
Quecksilber in pg/l <0,10 <05 1 2 5 20
Phenolindex in pug/l 20 40 100 100 200 50000
lipophile Stoffe in Massen-% TS 0,1 0,4 0,8

2% Saureneutralisationskapazitat in mmol/kg
8@ Gluhverlust in Massen-% TS 3 3 5
Atmungsaktivitat (AT-4) inmg O,/g TS 5
DOC in mg/l 50 50 80
Fluorid in mg/l 1 5 15
S e Barium in mg/l 2 5 10
2 S | Molybdan in mg/l 0,05 0,3 1
o W " antimon in mg/l 0,006 0,03 0,07
Selen in mg/l 0,01 0,03 0,05
Gesamtgehalt geloste Feststoffe | in mg/l 400 3000 6000
Zuordnung zu Einbauklassen
bzw. Deponieklassen LAGA M20, TR Boden Stand 05.11.2004
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uabunyonsiaNYoISpeyds pun -punibneg

vg v - wnpag ul (Bansuioyy) Bap J8yoH 9g sap Bungaiyasia

Untersuchung des Aushubbodens auf Schadstoffe, Zusa

Anlage 5.3: Schadstoffbewertung des nat. Untergrund

mmenstellung der Analysenergebnisse nach LAGA M20;

TR Boden, Stand 05.11.2004

bzw. Deponieklassen

LAGA M20, TR Boden Stand 05.11.2004

Probenbezeichnung LAGA - Einbauklassen (Boden) Deponieklasse
DK O | DK | DKl
MP 3
natirlicher Untergrund 70
Parameter MaReinheit im gesamten Baugebiet (Szar?d) (Lehm/ (TZD?]) Z0* z2 >7Z2
Schluff)
Lehme bis 5 m z12
Analysenberichtsnr. LAGA — Zuordnungswerte DepV
Teil II: Technische Regeln firr die Verwertung (TR B oden) und Erlasse MU
B2112834-1 Tab. 11.1.2-2 bis Tab. 11.1.2-5 v. 10.09.2010 + 20.12.2011
™ in Massen-% TS 86,2
PCB (6 Kongenere) in mg/kg 1
PCB (7 Kongenere) in mg/kg 5 10
MKW (Cy - C22) in mg/kg <40 100 100 100 200 1000
MKW (Co - Ca0) in mg/kg <100 400 2000 4.000 8.000
Summe BTEX in mg/kg 6 30 60
EOX in mg/kg <10 1 1 1 1 10

= Benzo(a)pyren in mg/kg < 0,05 0,3 0,3 0,3 0,6 3

S| PAK in mg/kg <10 3 3 3 3 30 500 1.000

‘g pH-Wert (Fests.)

9 [Arsen in mg/kg <10 10 15 20 15 150 500 1.000
Blei in mg/kg 18 40 70 100 140 700 3.000 6.000
Cadmium in mg/kg 0,14 0,4 1 15 1 10 100 200
Chrom ges. in mg/kg 22 30 60 100 120 600 4.000 8.000
Kupfer in mg/kg 13 20 40 60 80 400 6.000 12.000
Nickel in mg/kg 19 15 50 70 100 500 2.000 4.000
Zink in mg/kg 42 60 150 200 300 1500 10.000 20.000
Quecksilber in mg/kg < 0,05 0,1 0,5 1 1 5 5 150 300
Cyanide (gesamt) in mg/kg 3 10
TOC in Massen-% TS 0,10 0,5 0,5 0,5 0,5 1,5 5 1 1 3
el. Leitfahigkeit pS/cm 105 250 1.500 2.000 10.000
cr in mg/l <50 30 50 100 1500 1500
S0~ in mg/l <50 20 50 200 2000 2000
pH-Wert (Elu.) 8,6 65-9,5 6-12 55-12 55-13,0
Cyanide (gesamt) 10 20
Cyanide (leicht frei.) in pg/l 5 100 500

% Arsen in pg/l <5,0 14 20 60 200 200

S| Blei in pg/l <50 40 80 200 200 100

W cadmium in pg/l <10 15 3 6 50 100
Chrom (gesamt) in pg/l <10 125 25 60 50 300 1000
Kupfer in pg/l <5,0 20 60 100 100 500
Nickel in pg/l <5,0 15 20 70 200 1000
Zink in pg/l <50 150 200 600 2000 5000
Quecksilber in pg/l <0,10 <05 1 2 5 20
Phenolindex in pug/l 20 40 100 100 200 50000
lipophile Stoffe in Massen-% TS 0,1 0,4 0,8

2% Saureneutralisationskapazitat in mmol/kg
8@ Gluhverlust in Massen-% TS 3 3 5
Atmungsaktivitat (AT-4) inmg O,/g TS 5
DOC in mg/l 50 50 80
Fluorid in mg/l 1 5 15
S e Barium in mg/l 2 5 10
2 S | Molybdan in mg/l 0,05 0,3 1
o W " antimon in mg/l 0,006 0,03 0,07
Selen in mg/l 0,01 0,03 0,05
Gesamtgehalt geloste Feststoffe | in mg/l 400 3000 6000
Zuordnung zu Einbauklassen 70
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Anlage 5.4: Schadstoffbewertung des Oberboden
Untersuchung des Aushubbodens auf Schadstoffe, Zusa mmenstellung der Analysenergebnisse nach LAGA M20; TR Boden, Stand 05.11.2004

suoin|ososn

DO1-01D

Probenbezeichnung LAGA - Einbauklassen (Boden) Deponieklasse
DK 0 | DK DKl
MP 4
Oberboden 70
esamtes Baugebiet
Parameter MaBeinheit 9 o SZ Od (Lehm/ TZ 0 zo* z2 >7Z2
Sand) | sehiuy (Ton)
Humose Lehme mit sandigen
" z12
Anteilen
Analysenberichtsnr. LAGA — Zuordnungswerte DepV
Teil II: Technische Regeln fiir die Verwertung (TR B oden) und Erlasse MU

B2112834-1 Tab. 11.1.2-2 bis Tab. 11.1.2-5 v. 10.09.2010 + 20.12.2011
™ in Massen-% TS 81,2
PCB (6 Kongenere) in mg/kg < 0,006 1
PCB (7 Kongenere) in mg/kg <0,007 5 10
MKW (Cyo - Cs5) in mg/kg <40 100 100 100 200 1000
MKW (Cyg - Cy) in mg/kg <100 400 2000 4.000 8.000
Summe BTEX in mg/kg 6 30 60
EOX in mg/kg <1,0 1 1 1 1 10
Benzo(a)pyren in mg/kg <0,06 0,3 0,3 0,3 0,6 3

5| PAK in mg/kg <1,0 3 3 3 3 30 500 1.000

2 [ pH-Wert (Fests.)

@ [ Arsen in mg/kg <10 10 15 20 15 150 500 1.000
Blei in mg/kg 30 40 70 100 140 700 3.000 6.000
Cadmium in mg/kg 0,25 0,4 1 15 1 10 100 200
Chrom ges. in mg/kg 21 30 60 100 120 600 4.000 8.000
Kupfer in mg/kg 15 20 40 60 80 400 6.000 12.000
Nickel in mg/kg 14 15 50 70 100 500 2.000 4.000
Zink in mg/kg 92 60 150 200 300 1500 10.000 20.000
Quecksilber in mg/kg 0,051 0,1 0,5 1 1 5 150 300
Cyanide (gesamt) in mg/kg 10
TOC in Massen-% TS 05 05 05 05 5 1 1 3
el. Leitfahigkeit puS/icm 156 250 1.500 2.000 10.000
cr inmg/l <5,0 30 50 100 1500 1500
SOf' in mg/l <5,0 20 50 200 2000 2000
pH-Wert (Elu.) 8,2 65-95 6-12 55-12 55-13,0
Cyanide (gesamt) 10 20
Cyanide (leicht frei.) in pg/l 5 100 500

= Arsen in pg/l 5,4 14 20 60 200 200

= | Blei in g/l <50 40 80 200 200 100

W cadmium in ug/l <10 15 3 6 50 100
Chrom (gesamt) in pg/l <10 12,5 25 60 50 300 1000
Kupfer in pg/l 57 20 60 100 100 500
Nickel in pg/l <50 15 20 70 200 1000
Zink inug/l <50 150 200 600 2000 5000
Quecksilber in pg/l <0,10 <05 1 2 5 20
Phenolindex in pg/l 20 40 100 100 200 50000
lipophile Stoffe in Massen-% TS 0,1 0,4 0,8

2% Séaureneutralisationskapazitat in mmol/kg
8& Glihverlust in Massen-% TS 3 3 5
Atmungsaktivitat (AT-4) inmg O,/g TS 5
pocC in mg/l 50 50 80
Fluorid in mg/l 1 5 15
> = Barium in mg/l 2 5 10
2 S | Molybdan inmg/l 0,05 03 1
oW 1 antimon in mg/l 0,006 0,03 0,07
Selen inmg/l 0,01 0,03 0,05
Gesamtgehalt geloste Feststoffe | in mg/l 400 3000 6000
Zuordnung zu Einbauklassen 72
bzw. Deponieklassen LAGA M20, TR Boden Stand 05.11.2004
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Anlage 6.1 Chemischer Analysenbericht - Asphalt S, B | 0 LA B

UMWELTANALYSEN GMBH

Bienroder Weg 53

D-38108 Braunschweig

Telefon 05 31-31 30 00
Biolab Umweltanalysen GmbH  Bienroder Weg 53 38108 Braunschweig Telefax 05 31-31 30 40

E-Mail info@biolab.de

geo-log Ingenieurges. mbH Braunschweigische Landessparkasse
. IBAN: DE75 2505 0000 0001 7430 95

Frau Leonie Goldberg BIC: NOLADE2HXXX

Am Hafen 14

Deutsche Bank Braunschweig
38112 BRAUNSCHWEIG IBAN: DE85 2707 0030 0100 0900 00
BIC: DEUTDE2H270

Geschéaftsfuhrer:

Dipl.- Chemiker

Martin Mueller von der Haegen
Silvio Léderbusch

Amtsgericht Braunschweig
HRB 3263

Braunschweig, 22.11.2021

Analysenbericht B2112820

Auftrag : A2111829

Ihr Projekt : 21461-S / ErschlieBung des BG Hoher Weg (Ahornstieg) in Bettrum - 4. BA
Probenahme : Auftraggeber

Probeneingang : 16.11.2021

Analysenabschluss : 22.11.2021

Verwerfdatum : 16.01.2022

Sehr geehrte Damen und Herren,

beiliegend tGibersenden wir Ihnen die Analysenergebnisse der Laboruntersuchungen an Ihren Proben. Das o.g.
Projekt wurde am 16.11.2021 durch unser Labor in Bearbeitung genommen.

Die Analysen wurden gemaR dem "Qualitdtssicherungshandbuch der BIOLAB Umweltanalysen GmbH" ausgefiihrt.
Die mit "Q" gekennzeichneten Analysen sind nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiert. Mit "E" gekennzeichnete
Analysen wurden durch ein externes Partnerlabor ausgefiihrt. Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich
ausschliefRlich auf die genannten Priifgegenstdnde. Dieser Priifbericht darf nur nach Absprache mit dem Priiflabor
auszugsweise wiedergegeben werden. Eine vollstandige Wiedergabe bedarf keiner Genehmigung.

Sollten Sie weitere Fragen an uns haben, stehen wir Thnen gern zur Verfiigung.

Mit freundlichen GriRen

Magdalena Gara-Schneider (Auftragsmanagerin)

Seite 1 von 2
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Bestellte Stelle §19 TrinkwV 2001 In Niedersachsen ( § 61a NWG, § 44 NabfG ) D-PL-14158-01-00


lgoldberg
Schreibmaschine
Anlage 6.1 Chemischer Analysenbericht - Asphalt


Analysenbericht B2112820 von A2111829 vom 22.11.2021 zu

Projekt 21461-S / ErschlieBung des BG Hoher Weg (Ahornstieg) in Bettrum - 4. BA B | O L A B

UMWELTANALYSEN GMBH

Untersuchte Proben

Faserzahl Asbest (TRGS 517) Fasern/mg 661

Untersuchungsmethoden

Vorbereitungsanalysen

Parameter Methodennorm

Eluat ("S4") DIN EN 12457-4 2003-01 Q
Laboranalysen

Parameter Methodennorm

Asbest TRGS 517 (WHO-Fasern) IFA 7487 (WHO/TRGS 517) IV/97 Q
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Anlage 6.2 Chemischer Analysenbericht - Boden S, B | 0 LA B

UMWELTANALYSEN GMBH

Bienroder Weg 53

D-38108 Braunschweig

Telefon 05 31-31 30 00
Biolab Umweltanalysen GmbH  Bienroder Weg 53 38108 Braunschweig Telefax 05 31-31 30 40

E-Mail info@biolab.de

geo-log Ingenieurges. mbH Braunschweigische Landessparkasse
. IBAN: DE75 2505 0000 0001 7430 95

Frau Leonie Goldberg BIC: NOLADE2HXXX

Am Hafen 14

Deutsche Bank Braunschweig
38112 BRAUNSCHWEIG IBAN: DE85 2707 0030 0100 0900 00
BIC: DEUTDE2H270

Geschéaftsfuhrer:

Dipl.- Chemiker

Martin Mueller von der Haegen
Silvio Léderbusch

Amtsgericht Braunschweig
HRB 3263

Braunschweig, 26.11.2021

Analysenbericht B2112834 -1

Auftrag : A2111830

Ihr Projekt : 21461-S / ErschlieBung des BG Hoher Weg (Ahornstieg) in Bettrum - 4. BA
Probenahme : Auftraggeber

Probeneingang : 16.11.2021

Analysenabschluss : 26.11.2021

Verwerfdatum : 16.01.2022

Sehr geehrte Damen und Herren,

beiliegend tGibersenden wir Ihnen die Analysenergebnisse der Laboruntersuchungen an Ihren Proben. Das o.g.
Projekt wurde am 16.11.2021 durch unser Labor in Bearbeitung genommen.

Die Analysen wurden gemaR dem "Qualitdtssicherungshandbuch der BIOLAB Umweltanalysen GmbH" ausgefiihrt.
Die mit "Q" gekennzeichneten Analysen sind nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiert. Mit "E" gekennzeichnete
Analysen wurden durch ein externes Partnerlabor ausgefiihrt. Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich
ausschliefRlich auf die genannten Priifgegenstdnde. Dieser Priifbericht darf nur nach Absprache mit dem Priiflabor
auszugsweise wiedergegeben werden. Eine vollstandige Wiedergabe bedarf keiner Genehmigung.

Sollten Sie weitere Fragen an uns haben, stehen wir Thnen gern zur Verfiigung.

Mit freundlichen GriRen

Dr. Moritz Albrecht (Auftragsmanager)

Dieser Bericht ersetzt den Bericht B2112834.
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lgoldberg
Schreibmaschine
Anlage 6.2 Chemischer Analysenbericht - Boden


Analysenbericht B2112834 - 1 von A2111830 vom 26.11.2021 zu
Projekt 21461-S / ErschlieBung des BG Hoher Weg (Ahornstieg) in Bettrum - 4. BA B | O L A B

UMWELTANALYSEN GMBH

Untersuchte Proben
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Analysenbericht B2112834 - 1 von A2111830 vom 26.11.2021 zu
Projekt 21461-S / ErschlieBung des BG Hoher Weg (Ahornstieg) in Bettrum - 4. BA B | 0 L A B

UMWELTANALYSEN GMBH

Untersuchte Proben

P2138422 P2138423

Sulfat im Eluat mg/| 8,3 <5,0 <5,0

Bemerkungen/ Beurteilungen:

Probe : P2138424

Bemerkung:
Metalle: Die Probe zeigte nach dem Ansduern einen Niederschlag und wurde deswegen zweimal filtriert. Minderbefunde sind
moglich.
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Analysenbericht B2112834 - 1 von A2111830 vom 26.11.2021 zu
Projekt 21461-S / ErschlieBung des BG Hoher Weg (Ahornstieg) in Bettrum - 4. BA B | O L A B

UMWELTANALYSEN GMBH

Untersuchungsmethoden

Vorbereitungsanalysen
Parameter Methodennorm

DIN EN 12457-4

Laboranalysen
Parameter Methodennorm

Schwermetalle (As, Pb, Cd, Cr, Cu, Ni, Zn) im
Feststoff

Sulfat im Eluat DIN EN ISO 10304-1 2009-07 Q
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Anlage 6.3 Chemischer Analysenbericht - Grundwasser S B | 0 LA B

UMWELTANALYSEN GMBH

Bienroder Weg 53
D-38108 Braunschweig
Telefon 05 31-31 30 00

Biolab Umweltanalysen GmbH Bienroder Weg 53 38108 Braunschweig Telefax 05 31-31 30 40
E-Mail info@biolab.de
geo-log Ingenieurges. mbH Braunschweigische Landessparkasse
. IBAN: DE75 2505 0000 0001 7430 95
Frau Leonie Goldberg BIC: NOLADE2HXXX
Am Hafen 14

Deutsche Bank Braunschweig
38112 BRAUNSCHWEIG IBAN: DE85 2707 0030 0100 0900 00
BIC: DEUTDE2H270

Geschéaftsfuhrer:

Dipl.- Chemiker

Martin Mueller von der Haegen
Silvio Léderbusch

Amtsgericht Braunschweig
HRB 3263

Braunschweig, 22.11.2021

Analysenbericht B2112823

Auftrag : A2111831

Ihr Projekt : 21461-S / ErschlieBung des BG Hoher Weg (Ahornstieg) in Bettrum - 4. BA
Probenahme : Auftraggeber

Probeneingang : 16.11.2021

Analysenabschluss : 22.11.2021

Verwerfdatum : 06.12.2021

Sehr geehrte Damen und Herren,

beiliegend tGibersenden wir Ihnen die Analysenergebnisse der Laboruntersuchungen an Ihren Proben. Das o.g.
Projekt wurde am 16.11.2021 durch unser Labor in Bearbeitung genommen.

Die Analysen wurden gemaR dem "Qualitdtssicherungshandbuch der BIOLAB Umweltanalysen GmbH" ausgefiihrt.
Die mit "Q" gekennzeichneten Analysen sind nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiert. Mit "E" gekennzeichnete
Analysen wurden durch ein externes Partnerlabor ausgefiihrt. Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich
ausschliefRlich auf die genannten Priifgegenstdnde. Dieser Priifbericht darf nur nach Absprache mit dem Priiflabor
auszugsweise wiedergegeben werden. Eine vollstandige Wiedergabe bedarf keiner Genehmigung.

Sollten Sie weitere Fragen an uns haben, stehen wir Thnen gern zur Verfiigung.

Mit freundlichen GriRen

Magdalena Gara-Schneider (Auftragsmanagerin)
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lgoldberg
Schreibmaschine
Anlage 6.3 Chemischer Analysenbericht - Grundwasser


Analysenbericht B2112823 von A2111831 vom 22.11.2021 zu e
Projekt 21461-S / ErschlieBung des BG Hoher Weg (Ahornstieg) in Bettrum - 4. BA — - B | 0 L A B
| B4
EEE]

I
UMWELTANALYSEN GMBH

Untersuchte Proben

< XA1 nicht
betonangreifend

Expositionsklasse
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Analysenbericht B2112823 von A2111831 vom 22.11.2021 zu ——
Projekt 21461-S / ErschlieBung des BG Hoher Weg (Ahornstieg) in Bettrum - 4. BA —H1 B | 0 LA B
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B! GEO-LOG

Geosolutions
Am Hafen 14 - 38112 Braunschweig
Tel.: +49 (0)531-T0096-10
Fax: +49 (0}531-T0006-29

Nivellement

Projekt-Nr.:
Anlage: 7

infofgec-log.de
Bauvorhaben ErschlieRumg BG "Hoher Weg" (Ahornstieg) 4. BA
Beobachter: M.Wischer  Wetter: bewolkt  Instrument: Theis AN 32
Hohe des
Punkt Ruckblick  Vorblick Ah=r-v Punktes Bemerkungen
SD 1,481 102,98 100113080
KRB 5 1,696 -0,215 102,77
SD 1,973 102,95 100125304
KRB 1 1,607 0,366 103,32
KRB 2 1,185 0,788 103,74
KRB 3 0,634 1,339 104,29
OB/KRB 4 0,114 1,859 104,81

21461 S

Datum: 11.11.2021
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