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1. Anlass

Der Bau- und Liegenschaftsbetrieb NRW, Niederlassung Kdéln, plant auf dem Gelande der Sport-
hochschule KoIn den Neubau eines Infrastrukturgebaudes und einer barrierefreien Rampe.

Unser Buro ist beauftragt, die Baugrundverhaltnisse im Bereich der Bauflachen zu erkunden, zu
beurteilen und einen geotechnischen Bericht mit Angaben zur Baugrundtragfahigkeit sowie Hinwei-
sen zu ggf. erforderlichen, besonderen Griindungsmafnahmen auszuarbeiten.

Fir die Bearbeitung standen uns diverse Leitungs-, Kanal- und Ubersichtsplane der Sporthoch-
schule sowie mafRgebend Grundrisse, Schnitte und Ansichten des Infrastrukturgebaudes und der
Rampe i. M. 1:100 (Stand: 24.01.2023) zur Verfigung. Neben den Ergebnissen der Felderkundun-
gen vom 15/16.08.2022 wurden geologische Karten und Archivunterlagen berucksichtigt.

2. Bauvorhaben

Die zu begutachtenden Bauflachen befinden sich im Kélner Stadtteil Mungersdorf auf dem Gelande
der Sporthochschule KéIn ca. 200 m siidlich der Aachener StralRe (BundesstralRe B55). Eine Uber-
sicht uber die Lage der Bauflache gibt der nachfolgende Kartenauszug.

L =nsiE

Das Gelande besitzt im Bereich der Bauflachen zwei Gelandeebenen, die durch eine Bdschung ver-
bunden sind. Die Gelandehdhen liegen geméanR Lageplan und unserem Einmaf3 zwischen ca.
59,5 mMNHN bzw. 62,2 mNHN.
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Sudlich und unter der Nordhalle soll ein unterkellertes, ein- bis zweigeschossiges Gebaude errichtet
werden. Neben den Treppenanlagen sind im Untergeschoss Mediengange und der Technikraum
vorgesehen. Dariber sind Umkleideraume geplant. Im EG und 1.0G ist der Neubau mit der Nord-
halle Uber eine Geb&audebriicke verbunden.

Erganzend ist sudostlich der Nordhalle eine zum Teil aufgestanderte barrierefreie Rampe zur Ver-
bindung der zwei Gelandeebenen vorgesehen.

Infrastrukturgebaude (Technikraum und Versorgungsgang) errichtet werden. Das Geb&aude bindet
zwischen ca. 4,2 m und 6,7 m in das vorhandene Gelande ein.

Das Baunull (= 0,00 m) bzw. die Hohe der Oberkante des Erdgeschoss-Fertigful3bodens der Nord-
halle ist mit 62,81 mNHN angegeben. Die Hohen der Unterkanten der Bodenplatten liegen dann bei
ca. 56,4 mNHN (Technikraum + Treppenanlage) bzw. ca. 55,5 mNHN bzw. 54,5 mNHN (Medien-
gang + Versorgungsgang).

Der Lastabtrag der geplanten Bebauung erfolgt linienférmig tiber tragende Wandscheiben bzw.
punktférmig Uber Einzelstutzen. Weitere Informationen zur geplanten Statik liegen unserem Biiro
zum Zeitpunkt der Gutachtenerstellung nicht vor.

3. Baugrund

3.1 Geologische Situation und Baugrunduntersuchungen

Die geologische Karte (Blatt 5007 KoIn) weist fur den Bereich der Bauflache als Baugrund pleistoza-
nen, oberflachlich entkalkten und verlehmten Ldss (,Mergel*) Gber Mittelterrassensedimenten des
Rheins in Form von groben Kiesen mit grof3en Geschieben und Lagen von Sand aus.

Das in der Gemarkung Mungersdorf liegende Bauvorhaben ist gemaf DIN EN 1998-1/NA:2011-01
der Erdbebenzone 2, der Untergrundklasse T und der Baugrundklasse C zuzuordnen. Das Bauvor-
haben ist gemal3 DIN 1054 in die Geotechnische Kategorie GK 2 einzustufen.

Zur genaueren Erkundung der Baugrundverhaltnisse wurden im Bereich der Bauflachen acht Klein-
rammbohrungen (KRB) gemaf EN ISO 22475-1 mit Bohrtiefen zwischen 4,0 m und 6,0 m unter
GOK durchgefihrt. Ergadnzend wurden drei schwere Rammsondierungen (DPH — Dynamic Probing
Heavy) gemaf EN ISO 22476 bis in Tiefen zwischen 4,9 m und 7,0 m unter GOK abgeteulft.

Die entnommenen Bodenproben wurden qualitativ im Hinblick auf ihren Kornaufbau untersucht und
nach Bodenklasse (DIN 18300:2012-09), Bodengruppe (DIN 18196) und Homogenbereich (VOB/C)
klassifiziert. Die Ergebnisse der Felderkundungen sind in der Anlage 2 als Bohrprofile gemaf3

DIN 4023 und als Schlagzahldiagramme gemaR EN ISO 22476-2 dargestellt. Die Ortslage der Boh-
rungen und Sondierungen zeigt der Lageplan in Anlage 1.
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3.2 Baugrundbeschreibung

Nach Auswertung der Untersuchungsergebnisse stehen im Bauflachenbereich die nachfolgend
beschriebenen Baugrundschichten an.

Oberboden, aufgefullt (Homogenbereich A)

Direkt an der Oberflache steht in den KRB 3 und KRB 8 eine ca. 10 cm bis 20 cm machtige, aufge-
fullte Oberbodenschicht aus Fein- bis Mittelsand mit organischen Beimengungen mit geringen Antei-
len an Bauschutt, Gesteinsbruch und Kies an. Der Oberboden ist locker gelagert und der Boden-
gruppe OH bzw. der Bodenklasse 1 zuzuordnen.

Auffullung (Homogenbereich B)

In allen KRB finden sich oberflachlich bzw. unterhalb von Oberboden und Pflasterdecke bis in Tiefen
zwischen 0,3 m bis 2,2 m unter GOK Auffillungen aus variierenden Anteilen an Gesteinsbruch,
Kies, Sand, Schluff und untergeordnet Bauschutt, Schlacke, Kohle und Organik. Die Aufftillungen
besitzen eine steife Konsistenz bzw. sind mitteldicht gelagert und den Bodengruppen GW, SE, SW,
SU, UL bzw. den Bodenklassen 3 und 4 zugehorig.

Losslehm (Homogenbereich C.1)

Unter den Auffillungen schliel3en sich in allen Bohrungen bis in Tiefen zwischen 4,0 m und 4,5 m
unter GOK bzw. bis zur erreichten Endteufe von 4,0 m und 6,0 m unter GOK Ldsslehm in Form von
Schluff mit variierenden feinsandigen Anteilen an. Der Losslehm besitzt eine steife Konsistenz und
ist der Bodengruppe UL bzw. der Bodenklasse 4 zuzuordnen.

Terrassenablagerung (Homogenbereich C.2)

In den KRB 4 bis KRB 7 wurde bis zur erreichten Endteufe zwischen 4,8 m und 5,3 m unter GOK
Terrassenablagerungen in Form von kiesigen Sanden und sandigen Kiesen erbohrt. Die Terrassen-
ablagerungen sind dicht gelagert und den Bodengruppen GW, SW bzw. der Bodenklasse 3 zugeho-
rig.

Die KRB 4 bis KRB 7 und die DPH 1 bis DPH 3 musste in der erreichten Endteufe abgebrochen
werden, da aufgrund zu hoher Bohrwiderstande kein weiterer Bohrfortschritt zu erzielen war. Auch

unterhalb der erreichten Endteufe stehen nach 6rtlicher Erfahrung weiterhin sandig-kiesige Terras-
senablagerungen an.

3.3 Baugrundklassifikation und bodenmechanische Kennwerte

Die Klassifizierung der angetroffenen Baugrundschichten mit Angabe der zu erwartenden, jeweiligen
Schichtunterkanten kann wie folgt tabellarisch wiedergegeben werden:
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Homogenbereiche A C
B.1 B.2 Cc1 C.2
Ortsiibliche Bezeichnung Oberboden Auffillung Auffillung Losslehm Terrassen
(rollig) (bindig) ablagerung
Schichtunterkante unter GOK [m] 0,1-0,2 0,3-2,2 40->6,0 >53
Bodengruppe nach DIN 18196 OH A (GW, SE, A (UL) UL GW, sSwW
Sw, SU)

Bodenklasse nach DIN 18300 alt ¥ 1 3 4 4 3
Frostempfindlichkeit (ZTVE) F2 F1-F2 F3 F3 F1

1) rein informativ; geman alter DIN 18300:2012-09, ersetzt durch DIN 18300:2015-08

Die Eigenschaften der gewachsenen Baugrundschichten werden gemaf DIN 18300 und DIN 18301
fur die geotechnischen Kategorien GK 1, GK 2 und GK 3 durch die nachfolgenden Kennwerte

beschrieben:

Homogenbereiche A
B.1 B.2 c1 C.2
Ortsiibliche Bezeichnung Oberboden Auffillung Auffillung Losslehm Terrassen
(rollig) (bindig) ablagerung
Anteil Steine, D > 63 mm ) [%] 0-1 0-7 0-1 0-1 0-10
Anteil Blocke, D > 200 mm b [%] n.e. n.e. n. e. n.e. 0-3
Anteil Blocke, D > 630 mm Y [%)] n.e. n.e. n.e. n.e. n.e.
KorngréRenverteilung n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Dichte, feucht [g/cm?] 1,7-1,8 1,9 1,9 1,95 20-21
Wassergehalt [%0] 10-80 0-20 10-40 10-40 0-15
Konsistenz - - steif steif -
Konsistenzzahl I¢ [-] - - 0,75-1,0 0,75-1,0 -
Plastizitat - - leicht leicht -
plastisch plastisch
Plastizitatszahl I, [%] 20-35 0-5 2-12 5-15 0
Lagerungsdichte Ip ? [%6] 15-35 35— 65 (md) - - 65— 85
(lo) (d)
organischer Anteil [%)] <20 n.e. n.e. n.e. n.e.
Abrasivitat nicht abrasiv | schw. abrasiv schwach schwach schw. abrasiv
— abrasiv abrasiv abrasiv — abrasiv
Wichte y / y* [KN/m3] 17-18/ 19/11 19/10 19,5/10,5 20-21/
8-9 12-13
Reibungswinkel ¢’ [°] 17,5-225 30-325 27 27,5 35-37,5
Kohasion ¢/ ¢, 2 [KN/m?2] 0-2/25 0-2/0 2-5/210 2-5/215 0/0
Steifemodul Es [MN/m?] 1-3 15-40 10 10-15 80 - 110

1)  abgeschatzt; gemaR DIN ISO 14688-2 erfordern die Klassifizierungen von sehr grobkérnigen Bdden sehr gro3e Probenmengen. Es ist nicht méglich,
reprasentative Proben aus Bohrungen zu gewinnen, um diese Klassifizierung anzuwenden.

2) draniert ¢, undraniert ¢’y

3) locker = lo, mitteldicht = md
n.e. nicht zu erwarten

n.d. nicht durchgefihrt
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Die vorgenannten Angaben sind aus dem Vergleich mit dhnlichen Bodenarten und értlichen Erfah-
rungswerten unter Beriicksichtigung der angetroffenen Lagerungsdichte bzw. Konsistenz abge-
schatzt. Falls erforderlich, sind die vorgenannten Angaben im Verlauf des Bauvorhabens durch
Feld- und Laborversuche zu verifizieren.

Far Arbeiten gemaf DIN 18311, DIN 18312, DIN 18313, DIN 18319 und DIN 18324 sind weitere
Parameterangaben erforderlich. Die Durchfiihrung der dafiir notwendigen Versuche ist mit unserem
Biro abzustimmen.

4. Hydrologische Situation

Zum Zeitpunkt der Felderkundungen am 15/16.08.2022 wurde in keiner der Bohrungen durch Bohr-
lochmessungen mit dem Lichtlot bis in eine maximale Tiefe von 6,0 m unter GOK, d. h. minimal
54,3 mNHN ein freier Wasserspiegel festgestellt.

In der KRB 1 sowie KRB 4 bis KRB 8 war das Bohrgut ab Tiefen zwischen 2,0 m und 3,0 m durch-
feuchtet (maximal 57,3 mNHN), was aber eher ein Hinweis auf ein lokales Stauwasser ist.

Die Oberflachenentwésserung erfolgt tber die Kanalisation.

Nach Auswertung der hydrogeologischen Situation bewegt sich der oberste, durchgangige Grund-
wasserhorizont innerhalb der gut wasserleitfahigen Rheinsedimente (Sand, Kies) mit allgemein
norddstlicher Abflussrichtung zum Vorfluter Rhein.

Die Karten mit Grundwasserhéhengleichen (Ingenieurgeologische Karte Kéln 5007 bzw. Karte der
Grundwassergleichen Blatt Koln L5106, Daten original und 2008 neu berechnet) weisen fir den
Bauflachenbereich im Zeitraum von April bis Juli 1983 bzw. April 1988 (Zeitraum mit relativ hohem
Grundwasserstand) Grundwasserstande zwischen ca. 40,5 mNHN und 42 mNHN aus.

Aufgrund des Flurabstandes > 17 m bleibt der Grundwasserstand fur die geplante Bebauung ohne
negative Einflisse.

Fur bautechnische Zwecke ist allerdings zu berticksichtigen, dass sich nach langer andauernden
Niederschlagsperioden bzw. Starkregenereignissen auch oberhalb des Grundwasserstands be-
reichsweise Staunasse- bzw. Schichtwasserbereiche bzw. ein Wasseranstau in den Arbeitsrdumen
ausbilden kdnnen.

Gemal der Starkregengefahrenkarte des Landes NRW liegt das Bauvorhaben bei einem 100-jahri-
gen Starkregen (seltenes Ereignis) bzw. bei einem extremen Starkregen (Wassermenge
90mm/m?2/h) in einem Uberschwemmungsbereich mit Wasserhdhen von 0,3 m bzw. ca. 0,6 m Uber
GOK bzw. ca. 60,0 mNHN bzw. 60,3 mNHN.

Das Bauvorhaben liegt auRerhalb Schutzzonen von Wasserschutzgebieten.
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Bei einer Verfillung der Arbeitsraume mit wasserdurchlassigem Material (z. B. Kiessand) kdnnen

wir nicht vollstéandig ausschlie3en, dass bei seltenen und extremen Starkregenereignissen grol3e

Mengen Niederschlagswasser in die ArbeitsrAume laufen. Da der Losslehm aber auch die Terras-
senablagerungen wenig wasserdurchlassig sind, bildet sich dann in den verfillten Arbeitsraumen

um das Gebaude ein geschlossener Wasserkorper aus und das Geb&ude steht unter Auftrieb.

Aus unserer Sicht sind daher die Arbeitsraume mit wenig wasserdurchlassigem Material zu verfullen
(Schluff/Ton, z. B. Hochflutlehm — nicht der anstehende Losslehm, ks < 1 x 107" m/s). Das zu ver-
wendende bindige Material ist durch uns zu begutachten und freizugeben (Angaben zur Verdichtung
s. Kap. 6). Aus unserer Sicht liegt fir das Gebaude dann keine Auftriebsproblematik mehr vor. Der
Wasserdruck ist dann nicht mehr unter der Bodenplatte, sondern nur noch an den aufgehenden
Wanden anzusetzen.

5. Grindung

5.1 Beurteilung des Baugrunds und der Grundungsmdoglichkeiten
Nach Auswertung der Untersuchungsergebnisse ist der anstehende organische Oberboden fiir eine
Bebauung nicht geeignet und daher im Bereich der geplanten Bebauung vollflachig abzuschieben.

Die anstehenden Auffullungen sind als mafRig bis stark pressbar einzustufen und daher fir die Ein-
leitung von hohen Bauwerkslasten nicht geeignet.

Der erbohrte Losslehm ist als maRig pressbar und ausreichend tragfahig zu beurteilen.

Die bis zur Endteufe erkundeten Terrassenablagerungen sind als gering pressbar und gut tragféhig
einzuschatzen.

Aufgrund der regionalgeologischen Situation ist damit zu rechnen, dass die Setzungsempfindlichkeit
i.d.R. mit zunehmender Tiefe weiter abnimmt. Umgekehrt dazu erhoht sich die Tragfahigkeit mit der
Tiefe. Negative Einflisse aus dem tieferen Untergrund auf die beabsichtigte Bebauung sind daher
nicht zu erwarten.

5.2 Grundungsvorschlag

Nachfolgend sind die Ausfihrungen zu den Grindungen des Infrastrukturgebdudes und der aufge-
standerten, barrierefreien Rampe dargestellt.

Infrastrukturgebdude + Versorgungsgang

In den geplanten Grindungssohlen des Infrastrukturgebdudes und des Versorgungsgangs steht teil-
weise noch Lésslehm in Machtigkeit zwischen 0,1 m (KRB 6) und maximal 1,2 m (KRB 1) an. Der
Losslehm ist bis zu den Terrassenablagerungen auszuheben und aufgrund der Auftriebsproblematik
durch Magerbeton zu ersetzen.
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Unter Abwagung technischer und wirtschaftlicher Gesichtspunkte und unter Berlcksichtigung der
vorhandenen Planung empfehlen wir, die Bauwerkslasten des Infrastrukturgebaudes und des Ver-
sorgungsgangs Uber eine Grindung auf tragenden Bodenplatten in die tragfahigen Terrassenabla-
gerungen in mindestens dichter Lagerung einzuleiten.

Fiur eine Dimensionierung der Bodenplatte darf der maf3gebliche Rechenwert fiir den Bettungsmo-
dul mit ks = 55 MN/m? angesetzt werden.

Diese Werte sind aufgrund der Interaktion zwischen Baugrund und Bauwerk und nach Vorlage aus-
reichender Planunterlagen (Lastenplan, stat. System) durch unser Biro zu bestatigen. Die Platten-
uberstande kénnen konstruktiv nach Bedarf gewéahlt werden. Optimal ist der seitliche Uberstand
dem eines idealisiert angenommenen Fundaments entsprechend auszufiihren.

Alternativ kdnnen die Bauwerkslasten auch tber eine Griindung auf Fundamenten in die tragféahigen
Terrassenablagerungen in mindestens mitteldichter Lagerung eingeleitet werden.

Nachfolgend sind die Bemessungswerte der Sohlwiderstande fur quadratische Einzelfunda-
mente mit Fundamentbreiten zwischen 1,0 m <b /b’ <2,0 m bei einer Griindung (Tiefe Funda-
mente 2 0,8 m/0,5 m unter OK Bodenplatte) in den Terrassenablagerungen dargestellt:

minimale Einbindetiefe Bemessungswert Sohlwiderstand ord [KN/m?]
des Fundaments unter OK Bodenplatte .
[m] Fundamentbreite b bzw. b’ [m]
1,0 15 2,0
0,8 (0,5) 520 (410) 570 (460) 620 (510)

Die Bemessungswerte der Sohlwiderstande fur die Streifenfundamente mit Fundamentbreiten
zwischen 0,5 m <b/b’<1,0 m bei einer Grindung (Tiefe Fundamente = 0,8 m/0,5 m unter OK
Bodenplatte) in den Terrassenablagerungen kénnen wie nachfolgend angenommen werden:

minimale Einbindetiefe Bemessungswert Sohlwiderstand ord [KN/m2)’
des Fundaments unter OK Bodenplatte .
[m] Fundamentbreite b bzw. b’ [m]
0,5 0.8 1,0
0,8 (0,5) 340 (270) 420 (350) 500 (430)

Zwischenwerte der oben angegebenen Sohlwiderstande kénnen interpoliert werden.

Sollte in den geplanten Grindungssohlen der Bodenplatten bzw. Fundamente noch Lésslehm
anstehen, so ist dieser auszuheben und aufgrund der Auftriebsproblematik durch Magerbeton zu
ersetzen.
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Barrierefreie Rampe

Im Bereich der barrierefreien Rampe sind die Lasten Uber eine Griindung mit Einzelfundamenten in
den LAsslehm in mindestens steifer Konsistenz einzuleiten.

Nachfolgend sind die Bemessungswerte der Sohlwiderstande fur quadratische Einzelfunda-
mente mit Fundamentbreiten zwischen 1,0 m <b /b’ <2,0 m bei einer frostfreien Griindung (Tiefe
Fundamente =2 0,8 m unter der endgultigen GOK) im Ldsslehm dargestellt:

minimale Einbindetiefe Bemessungswert Sohlwiderstand ord [KN/m?]
des Fundaments unter GOK .
[m] Fundamentbreite b bzw. b’ [m]
1,0 15 2,0
0,8 400 320 250

Zwischenwerte der oben angegebenen Sohlwiderstande kénnen interpoliert werden.

Da die Fundamente tberwiegend im BOschungsbereich abgesetzt werden, sollte hier bei einem
anzusetzenden Lastausbreitungswinkel von 30° die Lastausbreitung nicht die Béschungsflache
schneiden. Sollte dies der Fall sein, sind die statischen Fundamente entsprechend mit Magerbeton
tieferzufiihren, bis dies nicht mehr der Fall ist. Dies ist schon bei der Planung zu beachten.

Allgemein

Bei Ausfihrung der o.g. MaRnahmen und Ansatz der maximalen Sohlwiderstande sind nach unse-
ren Berechnungen Setzungen von bis zu 1,0 cm bei Setzungsunterschieden im mm-Bereich zu
erwarten. Setzungen und Setzungsdifferenzen dieser GréRenordnung liegen im normalen Bereich
und fuhren nach der Erfahrung nicht zu Schaden an den Konstruktionen. Ca. 70 % der Baugrund-
konsolidierung ist bereits nach Abschluss der Rohbauarbeiten abgeschlossen. Leichte, die Standsi-
cherheit nicht beeintrachtigende Risse, z.B. Putzrisse in leichten Konstruktionen unmittelbar neben
hoheren Lastkonzentrationen, sind nicht mit Sicherheit auszuschlieBen und missen mit Riicksicht
auf eine wirtschaftliche Fundierung tblicherweise in Kauf genommen werden. Die vorgeschlagene
Grundung ist im Sinne der DIN 1054 und der DIN 4017 ausreichend grundbruchsicher.

6. Erdbau

Bei Ausfuhrung der Erdarbeiten fallen nach den Sondierergebnissen Oberboden, Auffullungen,
Losslehm und Terrassenablagerungen als Bodenaushub an (Bodenklassifikation s. Kap. 3.3). Der
Aushub kann mit konventionellem Gerat vorgenommen werden, z.B. mittels Tiefloffelbagger. Die Art
des Loffels (glatte Schneide oder mit Rei3z&hnen) ist den Untergrundverhéltnissen entsprechend zu
wahlen.
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Ein Befahren des Erdplanums ist zu vermeiden, Erdarbeiten sind ,vor Kopf* vorzunehmen. Die
Griundungssohle ist erst kurz vor Erstellung der Bodenplatte herzustellen, um das Erdplanum vor
Niederschlagen zu schiitzen und ein Auflockern der in der Grindungssohle anstehenden Terrassen-
ablagerungen zu verhindern. Die in der Griindungssohle anstehenden kiesig-sandigen Terrassenab-
lagerungen sind fachgerecht nachzuverdichten.

Um den moglichen Wasserandrang zu minimieren, sollten Erdarbeiten nicht unmittelbar vor oder
wahrend niederschlagsreicher Jahreszeiten erfolgen. Sollte aufgrund von Niederschlagen ein gerin-
ger Wasserandrang herrschen, so kann dieser mittels offener Wasserhaltung (randliche Gerinne,
Pumpensumpfe) abgefiihrt werden.

Die Arbeitsraume sind gemaf Kap. 4 bei trockener Witterung mit bindigem Material zu verfullen. Die
Lagenstarke sollte zwischen ca. 30 cm und 40 cm liegen. Die Verfullung ist mit Schafful3walzen zu
verdichten. Die Verfullung sollte einen Verdichtungsgrad von mindestens Dp; = 97 % der einfachen
Proctordichte erreichen. Die fachgerechte Verdichtung sollte durch Lastplattendruckversuche besta-
tigt werden. Hierbei halten wir auf dem Material Verformungswerte von E,> > 30 MN/m?2 fur ausrei-
chend. Die vorgenannten Werte sind anhand von Probefeldern ggf. genauer zu verifizieren.

Die Verdichtung der Verfillung ist lagenweise mittels statischer und dynamischer Lastplattendruck-
versuche und ggf. abschlieRend mit Rammsondierungen zu tberprifen. Die Prifung der Verdich-
tung sollte mindestens alle 1 m Aufbauhéhe erfolgen.

Bei extremen Niederschlagsereignissen kann es ggf. zu einem Wasseranstau in der Baugrube kom-
men, der einem Grundwasser gleichzusetzen ist, und somit zu einer geringméchtigen Flutung der
Baugruben fuihren kann. In diesem Fall sind die Bauarbeiten ggf. temporér einzustellen. Die Auswir-
kungen dieser temporéren Situation auf die Herstellung von Baugruben, Verbauten und Unterge-
schossen sollte detailliert zwischen dem Auftraggeber, dem Tragwerksplaner und unserem Bro
abgestimmt werden.

Das ggf. wahrend der Bauarbeiten anfallende Tagwasser ist der dffentlichen Kanalisation zuzufiih-
ren. Fir die Einleitung des Tagwassers der Baustelle in die drtliche Kanalisation ist eine Erlaubnis
der zustandigen Behdrden einzuholen. 1.d.R. wird dafiir eine Gebuhr erhoben. Wir empfehlen, die

Hohe der Gebuhren im Vorfeld abzufragen.

Die Erdarbeiten sind nach den technischen Richtlinien der DIN 4124 ,Baugruben und Grében,
Bdschungen, Arbeitsraumbreiten, Verbau® zu planen und auszufiihren. Die im Baugrubenbereich
anstehenden Boden sind als rollig/gemischtkornig (Auffullungen, Terrassenablagerungen — Boden-
gruppe GW, SE, SW, SU) und bindig (Auffullungen, Losslehm — Bodengruppe UL) einzustufen.

Die Baugruben und Graben diirfen im anstehenden Untergrund bis 1,25 m Tiefe mit senkrecht
abgeschachteten Wanden hergestellt werden, wenn sie kurzzeitig standsicher sind und keine
besonderen Einflisse (Wasser, dynamische Belastung etc.) die Standsicherheit gefahrden.

Baugruben und Graben dirfen in den bindigen Auffillungen und im Lésslehm bis 1,75 m Tiefe aus-
gehoben werden, wenn der mehr als 1,25 m tber der Sohle anstehende Bereich der senkrechten
Erdwand mit einem Winkel von max. 45° abgebd&scht wird.
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Im Bauzustand konnen zu erstellende Béschungen bei Tiefen bis 5,0 m unter GOK ohne erdstati-
schen Nachweis der Standsicherheit und ohne Wassereinfluss mit einem Winkel von 60° (bindig)
bzw. 45° (rollig/gemischtkdrnig) ausgefihrt werden.

Die Bdschungsoberflachen sind vor Wasser- und Frostzutritt zu schiitzen, z.B. durch Abdecken mit
Planen/Frostschutzmatten sowie ggf. Anordnung hangseitiger Gerinne.

An den Bdschungsoberkanten sind folgende Schutzstreifen anzuordnen:

= 0,6 m— Stapellast <1 t/m2
= 1,0m- Fahrzeuge <12t
= 2,0m-Fahrzeuge 12tbis40t

Angaben zu Schutzstreifen neben Baugruben mit einer maximalen Hohe von 1,75 m und einer ma-
ximalen Belastung von 18 t an der Boschungskrone sind der DIN 4124, Abs. 4.2.5, zu entnehmen.

Die bauzeitlichen Boschungen weisen an der Stdseite H6hen von ca. 5,8 m bzw. 6,7 m (Medien-
gang) auf. Aufgrund dieses Umstands muisste die Baugrube in diesem Bereich mit Bermen angelegt
werden. Dies ist in diesem Bereich nicht mdglich, da dann die Zuganglichkeit zur Mensa und ande-
rer in diesem Bereich gelegener Gebaude nicht mehr gewéhrleistet werden kdnnte. In der Nahe des
Versorgungsgangs liegen zudem flache Fundamente der Nordhalle. In diesem Bereich kann eben-
falls keine Béschung angelegt werden.

Aufgrund der nicht ausreichenden Platzverhaltnisse muss die Baugrube an der Sudseite und in Teil-
bereichen der West- und Ostseite (Technikraum + Treppenanlage) und der West- und Ostseite des
Versorgungsgangs nach derzeitiger Beurteilung mit einem teilumlaufenden Verbau gesichert wer-
den. Ggf. ist im Bereich der Bestandsfundamente anstatt eines Verbaus auch eine Unterfangung
sinnvoll (s. Kap. 8)

Bauseits ist zu priifen, ob die angegebenen Béschungswinkel und Schutzstreifen, bei den vorliegen-
den Bau- und Grenzabstanden eingehalten werden kénnen bzw. weitere MaRnahmen zur
Bodschungssicherung (Verbau, Winkelstlitzwénde etc.) erforderlich sind.

Entsorgungstechnische Uberpriifung des Aushubs

Im Hinblick auf eine Entsorgung des Bodenaushubs wurden die Rickstellproben der Sondierungen
in einer Untersuchung gemaR LAGAY bzw. DepV 2 analysiert. Auf die Analytik und eine entsor-
gungstechnische Beurteilung wird in unserem Bericht N3550922 vom 16.09.2022 eingegangen. Die
Proben werden ab dem Zeitpunkt der Bohrung mindestens 3 Monate aufbewahrt.

1 LAGA: Mitteilungen der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA): Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/
Abfallen — TR Boden, 2004; Tab. II. 1.2 — 2-5

2 DepV: Deponieverordnung vom 27. April 2009 (BGBI. | S. 900), die zuletzt durch Artikel 2 der Verordnung vom 30. Juni 2020 (BGBI. | S. 3005)
geandert worden ist.
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Ab August 2023 tritt die Mantelverordnung (MantelV ?) in Kraft, welche unter anderem die LAGA-
Richtlinie ersetzt und geringfiigige Anderungen in der Deponieverordnung vorsieht (MantelV, Art. 3
,Anderung der Deponieverordnung*). Trotz einer funfiahrigen Ubergangsfrist in Bezug auf die Ent-
sorgung von nicht aufbereitetem Bodenmaterial und nicht aufbereitetem Baggergut kann es je nach
Ausfuhrungsdatum der Erdbaumafinahmen erforderlich sein, das anfallende Aushubmaterial erneut
nach den Vorgaben der MantelV (Artikel 1 “Ersatzbaustoffverordnung®, Unterabschnitt 2 ,Untersu-
chung von nicht aufbereitetem Bodenmaterial und nicht aufbereitetem Baggergut®, Anlage 1, Tab. 3,
4) zu bewerten. Hierfur sind weitere labortechnische Analysen erforderlich.

7. Verbau

Da die Platzverhaltnisse aufgrund der Anforderungen an gebdschte Baugruben und der Baugruben-
tiefe aus vorgenannten Griinden (s. Kap. 6) nicht ausreichen, ist die Baugrube teilweise durch einen
Verbau zu sichern.

Im vorliegenden Fall kann mit wirtschaftlichem Vorteil ein Bohltragerverbau (Berliner Verbau) zur
Ausfuhrung kommen, der unter Ansatz der in Abs. 3.3 genannten Bodenkennwerte dimensioniert
werden darf.

Aufgrund der Tiefe der Baugrube ist hier wahrscheinlich teilweise eine Riickverankerung des Ver-
baus erforderlich.

Beim Bohltréagerverbau muss unbedingt auf eine ausreichende kraftschliissige Hinterfullung des
Verbaus geachtet werden. Generell kdnnen und werden die Trager gezogen. Wir weisen aber
darauf hin, dass Sackungen im Bereich der Arbeitsraumverfillung und auch im Bereich der
Gebaude nicht vollstandig ausgeschlossen werden kénnen.

Sind die statischen Nachweise fur den Bohltragerverbau oder andere maf3gebende Randbedingun-
gen nicht einzuhalten, so ist ggf. ein verformungsarmer Verbau mit z. B. Bohrpfahl-, Spund- oder
Schlitzwéanden durchzufuhren.

Grundsatzlich missen vor Durchfiihrung von Baugrubensicherungen alle bestehenden Leitungen im
Bereich des Verbaus genau bekannt sein.

Die Bemessung des Verbaus und die Verbauhthen sind auf das Griindungskonzept abzustimmen.
Im Zuge der statischen Bemessung der Baugrubensicherung sind die Empfehlungen des Arbeits-
kreises Baugruben (EAB, 6. Auflage 2021) der Deutschen Gesellschaft f. Geotechnik zu beachten.

Die Ausfiihrung und Art der Verbaus ist abschlieRend mit unserem Biro abzustimmen.

3) MantelV: Verordnung zur Einfiinrung einer Ersatzbaustoffverordnung, zur Neufassung der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung und zur Ande-
rung der Deponieverordnung und der Gewerbeabfallverordnung, 9. Juli 2021
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8. Sicherung der Altbebauung

Aushub- und Grindungsmafinahmen unmittelbar neben einer vorhandenen Altbebauung sind nach
den technischen Richtlinien der DIN 4123 ,,Geb&audesicherung im Bereich von Ausschachtungen,
Grundungen und Unterfangungen” zu planen und auszufuhren.

Generell mussen die Grindungselemente benachbarter Bauwerke héhengleich zueinander abge-
setzt werden. Im Ubergangsbereich zwischen Versorgungsgang und dem bestehenden Mediengang
liegen diverse Fundamente. Aus unserer Sicht ist die Griindung des Neubaus bis auf die Unterkan-
ten der Bestandsfundamente tieferzufiihren. Ob unter der Bodenplatte des bestehenden Medien-
gangs noch eine Unterfangung erforderlich ist, sollte zwischen den Fachplanern noch abgestimmt
werden.

Bei Erdbau- und Grindungsmafinahmen in unmittelbarer Nahe vorhandener Gebaude kénnen auch
bei fachgerechter Bauausfuhrung Setzungen nicht ausgeschlossen werden, die u. U. zu einer Schéa-
digung der Bausubstanz fuhren. Hierbei werden Putz- und Haarrisse sowie Setzungen bis 5 mm
Grolie als normal betrachtet. Vor Beginn der Baumafinahme sollte eine Beweissicherung an den
Bestandsgebauden erfolgen.

9. Bauwerksabdichtung
Wir weisen dem im Bereich des Bauvorhabens anstehenden Untergrund aus der Erfahrung fol-
gende Durchlassigkeitsbeiwerte ks zu:

»  Auffiillung 1 x10°m/s bis 1 x 10* m/s

= Losslehm 1x 107 m/s bis 1 x 10°® m/s

» Terrassenablagerung 1 x 10° m/s bis 1 x 10* m/s

Aufgrund der vorgenannten Durchlassigkeitsbeiwerte ist der anstehende Untergrund als tberwie-
gend wenig wasserdurchlassig einzustufen (ki < 1 x 10 m/s). Grundwasser ist hier aus unserer
Sicht nicht zu erwarten, allerdings ist ein Wasseranstau von Niederschlagswasser in den Arbeitsrau-
men wahrscheinlich, der hier aber einem Grundwasser gleichzusetzen ist.

Aufgrund der geringen Wasserdurchlassigkeit und der Eintauchtiefe > 3 m liegt hier gemaf
DIN 18533-1% die Wassereinwirkungsklasse W2.2-E (hohe Einwirkung von driickendem Wasser)
bzw. gemaR WU-Richtlinie ® die Beanspruchungsklasse 1 vor.

Auch wahrend der Tiefbauarbeiten und der Rohbauphase sollte anfallendes Niederschlagswasser
von den Bauwerken und insbesondere von den Arbeitsraumen abgehalten werden.

4 DIN 18533-1: Abdichtung von erdberiihrten Bauteilen — Teil 1: Anforderungen, Planungs- und Ausfihrungsgrundsétze, Ausgabe Juli 2017
5) DAfStb-Richtlinie: Wasserundurchlassige Bauwerke aus Beton, Ausgabe Dezember 2017
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10. Schlussbemerkungen

Dieses Baugrundgutachten wurde auf Grundlage der zum Erstellungszeitpunkt bekannten Planun-
terlagen ausgearbeitet. Wir bitten um Benachrichtigung, sofern im Zuge der fortschreitenden Bau-
planung Abweichungen von den Annahmen dieses Gutachtens festgestellt werden.

Wir weisen darauf hin, dass die nach den geltenden technischen Richtlinien der DIN EN 1997-2
geforderten Erkundungstiefen mit dem angewandten Aufschlussverfahren nicht erreicht werden
konnten. Die unterhalb der erreichten Endteufe bzw. die im tieferen Untergrund zu erwartenden
Baugrundschichten sind aufgrund oértlicher Erfahrungswerte und geologischer Karten hinreichend
bekannt und tGben keine negativen Einflisse auf die geplante Baukonstruktion aus.

Abhangig vom Griindungskonzept bzw. weiteren Ma3nahmen (Verbau, Grundwasserhaltung etc.)
sind ggf. ergdnzende Untersuchungen notwendig. Diese sind mit dem Statiker / Tragwerksplaner
sowie unserem Buro abzustimmen.

Unser Biiro ist bei der Bauausfilhrung, zur Uberpriifung der Baugrundverhéltnisse und zur Abnahme
der Grindungsebene rechtzeitig vor dem Einbau von Magerbeton, Bodenplatten und Fundamenten
hinzuzuziehen.

GEO CONSULT

Beratende Ingenieure und Geologen

i.A. Michael Grimmer
(Diplom-lngeTinieur)
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Legende und Zeichenerklarung nach DIN 4023

Boden- und Felsarten

SN
e N B

Mutterboden, Mu
LoRlehm, Lol
Kies, G, kiesig, g

Schluff, U, schluffig, u

Signaturen der Umweltgeologie (nicht DIN-geman)

i

=
L

Bauschutt, B, mit Bauschutt, b

Bodengruppe nach DIN 18196

POEEEEHEHOEHOOEEOEE

enggestufte Kiese

Intermittierend gestufte Kies-Sand-Gemische
weitgestufte Sand-Kies-Gemische
Kies-Schluff-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm

Kies-Ton-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm

Sand-Schluff-Gemische, 5 bis 15% <=0,06
mm

Sand-Ton-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
leicht plastische Schluffe

ausgepragt zusammendruckbarer Schluff
mittelplastische Tone

Schluffe mit organischen Beimengungen

grob- bis gemischtkdrnige Boden mit
Beimengungen humoser Art

nicht bis mafig zersetzte Torfe (Humus)

Schldamme (Faulschalmm, Mudde, Gyttja, Dy,
Sapropel)

Aufflllung aus Fremdstoffen

Auffillung, A

009

Steine, X, steinig, x

Sand, S, sandig, s

SIGI0I0I0ICICIOICI0IBI0I0NY

weitgestufte Kiese
enggestufte Sande

Intermittierend gestufte Sand-Kies-Gemische

Kies-Schluff-Gemische, 15 bis 40% <=0,06
mm

Kies-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm

Sand-Schluff-Gemische, 15 bis 40% <=0,06
mm

Sand-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
mittelplastische Schluffe

leicht plastische Tone

ausgepragt plastische Tone

Tone mit organischen Beimengungen

grob- bis gemischtkdrnige Bdden mit kalkigen,
kieseligen Bildungen

zersetzte Torfe

Aufflllung aus natirlichen Béden
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Bodenklasse nach DIN 18300

Oberboden (Mutterboden) FlieRende Bodenarten

Leicht |dsbare Bodenarten Mittelschwer |6sbare Bodenarten

Leicht Iésbarer Fels und vergleichbare

(=] [=][~]

Schwer l6sbare Bodenarten

Bodenarten
Schwer l6sbarer Fels
Konsistenz
|
%% breiig % weich | steif ‘ halbfest H fest
|
Lagerungsdichte
[ ] [ X ] [ ] o0
s locker °e  mitteldicht s dicht dJe  sehrdicht
° (1) lo °

Sonstige Zeichen

C

naf3, Verndssungszone oberhalb des Grundwassers

Rammdiagramm
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Nivellement

Untersuchungsort: Infrastrukturgebaude, Sporthochschule Kéln

Projekthummer: 22061000

Datum: 16.08.2022

Hohe FP 1 in mNHN: 59,73

Bezeichnung des | Riickblende [m] | Vorblende [m] Hauptnivellement Bemerkungen
MeRpunktes [MNHN]

FP 1 3,99 Kanaldeckel Tiefebene

KRB 1 1,76 61,96|Kleinrammbohrung

KRB 2 1,48 62,24 |Kleinrammbohrung

KRB 3 1,76 61,96|Kleinrammbohrung

Hohe FP 1 in mNHN: 59,73

Bezeichnung des | Riickblende [m] | Vorblende [m] Hauptnivellement Bemerkungen
MeRpunktes [MNHN]

FP 1 1,52 Kanaldeckel Tiefebene

KRB 4 1,56 59,69|Erdgeschossful3bodenhdhe

KRB 5 1,71 59,54 |Kleinrammbohrung

KRB 6 1,78 59,47|Kleinrammbohrung

KRB 7 1,54 59,71 |Kleinrammbohrung

KRB 8 1,52 59,73|Kleinrammbohrung
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