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1. Auftrag

Die Slach & Partner mbB Beratende Ingenieure wurde am 2.6.2025 von der Stadt Wipper-
flrth mit der Erstellung eines Bodengutachtens fiir das Projekt , Erneuerung Briickenbau-
werk Vosskuhle” in Wipperfiirth beauftragt.

2. Situation, Planungen und Aufgabenstellung

Situation

Das zu erneuernde Briickenbauwerk liegt in norddstlicher Stadtrandlage von Wipperfirth.
Die WupperstraRe quert hier von Slidosten kommend die Honnige. Nordwestlich der Briicke
gabelt sich die StraBe auf und heilst Vosskuhle.

Die Sohle der Honnige liegt ca. 1,2 m unter Strallenniveau.

Die Briicke ist als Kastenprofil angelegt. Geht man von einer Dicke des Profils von 0,25 m aus,
so liegt die Griindungssohle ca. 1,75 m unter Strallenniveau (ca. 272,4 m NN).

Planungen

Im Zuge des Ausbaus der WupperstraBe und der Stralle Vosskuhle soll ein neues Briicken-
bauwerk errichtet werden. Das neue Briickenbauwerk liegt wenige Meter siidlich der beste-
henden Briicke. Die Trasse von Wupperstralle sowie der StraRe Vosskuhle werden entspre-
chend angepasst.

Genauere Planungen liegen dem Gutachter nicht vor. Es ist davon auszugehen, dass die Bri-
cke als Kastenprofil angelegt wird. Fir die Griindungssohle ergibt sich eine Kote von ge-
schatzt ca. 272,4m NN.

Das Bruckenbauwerk soll in offener Bauweise erstellt werden.

Aufgabenstellung

Das Gutachten soll einen Uberblick iiber die Untergrundverhiltnisse im Bereich der zu er-
neuernden StralRenbereiche sowie im Bereich des geplanten Briickenbauwerkes liefern und
diese tiefbautechnisch und hinsichtlich der moglichen Entsorgung von Bodenaushub beurtei-
len.

Die Ortlichkeit kann dem Lageplan in Anlage 1 entnommen werden.

3. Verwendete Unterlagen

Dem Gutachter standen zum Zeitpunkt der Erstellung des vorliegenden Gutachtens folgende
Unterlagen und Informationen zur Verfligung:

e Geologische Karte von Nordrhein-Westfalen, Blatt C 5110 Gummersbach, M 1:100.000
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4. Geologie

Die geplante Baumalinahme liegt in der Talaue der Honnige. Laut Geologischer Karte von
Nordrhein-Westfalen, Blatt C 5110 Gummersbach, wird der Untergrund von quartdren tonig-
schluffigen und sandig-kiesigen Fluss- und Bachablagerungen aufgebaut. Unterhalb der
Fluss- und Bachablagerungen stehen die devonischen Schichten des Grundgebirges an. Dabei
handelt es sich Uberwiegend um Ton- und Schluffsteine der Hohenhof Schichten, unterge-
ordnet sind Sandsteine verbreitet.

Die Bach- und Flusssedimente sind hydrogeologisch als Porengrundwasserleiter wirksam, der
Aquifer im Grundgebirge ist ein Kluftwasserleiter.

5. Methodik

Zur ErschlieRung des Untergrundes wurden am 24.6.2025 8 Kleinrammbohrungen (KRB 1 bis
KRB 8) abgeteuft.

Die Sondierungen KRB 1 bis 4 sowie KRB 6 wurden bis in eine Teufe von jeweils 3,0 m unter
Gelandeoberkante (GOK) abgeteuft. Die Endteufen der Bohrungen KRB 5 sowie KRB 7 und
KRB 8 liegen 1,5 m unter GOK. Ersteres diente der Erkundung des Untergrundes im Bereich
der neuen StraRRentrasse (einschlieRlich Brickenbauwerk), letztere der Erkundung des be-
stehenden Strallenoberbaus. Die Lage der Sondieransatzpunkte ist der Lageskizze in Anlage
1 zu entnehmen.

Die Sondierungen geben sowohl Aufschluss Gber den Aufbau des Untergrundes als auch
Uber die Konsistenzen und Lagerungsdichten der angetroffenen Bodenschichten.

Die Ansprache der angetroffenen Béden erfolgte nach DIN EN ISO 22475-1 und organolep-
tisch. Die angetroffenen Bodenschichten wurden an jedem Bohrpunkt beprobt. Die Proben-
nahme der Bodenproben erfolgte handisch in Anlehnung an die Richtlinien der LAGA PN 98.
Aus den angetroffenen gebundenen und ungebundenen Oberbauschichten sowie den unter-
lagernden Bodenschichten wurden drei Asphalteinzel- und zwei Bodenmischproben zusam-
mengestellt und zur Kldrung der Entsorgung chemisch analytisch untersucht.

Die Probenbezeichnungen, die Entnahmeorte, sowie der Untersuchungsumfang sind in der
nachfolgenden Tabelle 5 dargestellt.

Tabelle 5: Ubersicht quantitativ-chemische Untersuchungen

Probebe- Entnahmeort / Einzelproben Bodenart Untersuchungsumfang
zeichnung
AEP 3 KRB 3/ A3 Asphalt PAK nach EPA (Feststoff)
AEP 5 KRB 5/A5 und Phenolindex im Eluat
AEP 7 KRB 7/A7
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BMP 1 KRB 1 bis KRB 7/ aufgefullte Bodenschichten (unge- LAGA TR Boden 2004 und
1/2,2/1,2/2, 3/1, 3/2, 4/1, 5/1, bundene Tragschicht, nicht genormt | Deponieverordnung sowie
6/1,7/1 und sonstige Auffiillung) EBV

BMP 2 KRB 3 bis KRB 8/ gewachsene Bodenschichten
3/3,4/2,5/2,5/3,6/2,6/3,7/2, (Bachlehm, Bachschotter)

7/3 und 8/1

Mit den Untersuchungen wurde die Eurofins Umwelt West GmbH in Wesseling beauftragt.
Die Eurofins Umwelt West GmbH verfligt liber eine Akkreditierung fiir die Durchfiihrung
chemischer und chemisch/physikalischer Analytik gemaR der deutschen Akkreditierungsstel-
le "Chemie" unter der Dach-Registriernummer DAC-PL-14078-01-00.

6. Ergebnisse

6.1 Schichtung des Untergrundes

Die Ergebnisse der Sondierungsarbeiten sind in Form von Bohr- und Rammdiagrammen in
Anlage 2 zum Gutachten dokumentiert. Im gesamten Untersuchungsbereich wurde bis zu
den Bohrendteufen ein mehrschichtiger Untergrundaufbau angetroffen, an dem die folgen-
den Schichten beteiligt sind:

e Strallenoberbau (Asphalt und ungebundene Tragschicht)
e Mutterboden, umgelagert

e Sonstige Auffiillung

e Bachlehm

e Bachschotter

e Grundgebirge

Nachfolgend werden die erbohrten Schichten allgemein beschrieben.
Asphalt und ungebundene Tragschichten im StraBenbereich:

Die Wupperstralle bzw. die Stralle Vosskuhle sind mit einer zwischen 17 cm und 22 cm
machtigen Asphaltschicht befestigt.

Die ungebundene Tragschicht ist nicht genormt. Sie reicht bis in Teufen zwischen 0,5 m und
0,7 m unter GOK

Mutterboden umgelagert:
Im Bereich der neuen Trasse ist oberflachlich ein umgelagerter Mutterboden verbreitet, der
ca. 0,20 m dick ist.
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Sonstige Auffillung:

In der Wupperstralle stidostlich der Honnige sowie im Bereich der neuen Trasse (Griinwiese)
werden der Straflenoberbau bzw. der umgelagerte Mutterboden von aufgefiillten Boden-
schichten unterlagert. Die Aufflllung setzt sich aus ortstypischen Boden zusammen. Sie
weist bodenmechanisch betrachtet liberwiegend nichtbindige Eigenschaften auf. Die Lage-
rungsdichte ist locker-mitteldicht bis mitteldicht. Die Konsistenz ist steif.

Die Schichtunterkante des Auffiillungshorizontes liegt in Teufen zwischen 0,5 m und 1,5 m
unterhalb der Ansatzhohe.

Bachlehm:

Mit Ausnahme der beiden Bohrungen, die in unmittelbarer Nahe zur Honnige angesetzt
wurden, ist das erste gewachsene Schichtglied ein Bachlehm. Es handelt sich um einen fein-
kornigen Boden in weicher bis steifer Konsistenz. Am Standort von KRB 5 halt der Bachlehm
bis zur Bohrendteufe von 1,5 m aus. Ansonsten liegt die Schichtunterkante in Teufen zwi-
schen 0,9 m und 2,2 m unter GOK.

Bachschotter

Der Bachschotter stellt mit Ausnahme von KRB 5 und KRB 8 das unterste erbohrte Schicht-
glied dar. Er ist ein nichtbindiger, gemischt- bis grobkorniger Bachschotter in mitteldichter
Lagerung.

ErfahrungsgemalR muss innerhalb des Bachschotters zusatzlich mit Bereichen gerechnet
werden, die héhere Feinkornanteile aufweisen. Solche Partien besitzen erfahrungsgemaR die
bodenmechanischen Eigenschaften eines bindigen Bodens mit weich- bis maximal steifplas-
tischer Konsistenz. Die Schichtunterkante des Bachschotters wurde nicht erbohrt.

Grundgebirge
Das Grundgebirge stellt am Bohrstandort KRB 8 das unterste erbohrte Schichtglied dar. Es ist

als entfestigter Schluffstein ausgebildet.

6.2 Untergrundwasser

Die Sondierungen 5, 7 und 8, die Ansatzpunkte liegen am weitesten von der Honnige ent-
fernt und wurden nur bis 1,5 m Teufe gefiihrt waren grundwasserfrei. In Gibrigen Sondierun-
gen wurde Grundwasser angetroffen. Ein Einmalfd war nicht moglich, da das die Bohrlocher
beim Ziehen des Bohrgestdnges zufielen. Der Bachschotter war jedoch in allen Bohrungen
unterhalb in Teufen zwischen 2,0 m und 2,2 m nass.

Die Ergebnisse zeigen, dass eine geringe hydraulische Verbindung zwischen dem Grundwas-
seraquifer und der Honnige besteht, deren Wasserstand deutlich hoher liegt.

Slach & Partner mbB Beratende Ingenieure | Felderweg 12 | 51688 Wipperfirth Tel: (0 22 68) 89 45 30
Baugrund | Hydrogeologie | Geotechnik | Altlasten | Ruckbau | Entsorgung
Geschaftsfuhrer: Diplom Geologen Jean-Claude Slach und Robert Slach | Amtsgericht Essen PR 641 Fax: (0 22 68) 89 45 333

eMail: info@slach.de


mailto:info@slach.de

7. Schadstoffe im Asphalt und dessen Entsorgung
Asphaltuntersuchungen auf den Parameter PAK nach EPA im Feststoff und Phenolindex im

Eluat

Die Ergebnisse kdnnen der nachfolgenden Tabelle 7.1 entnommen werden. Die Prifberichte
der EUROFINS Umwelt West GmbH sind in der Anlage 3 enthalten.

Tabelle7.1: Ergebnisse PAK-Untersuchung am Asphaltmaterial

Probenbezeichnung Entnahmeort / Einzelproben PAK n. EPA Benzo(a)pyren | Phenolindex
[mg/kg] [mg/kg] [mg/I]
AEP 3 KRB 3/ A3 n.b. n.b. <0,01
AEP 5 KRB 5/A5 50,0 3,0 <0,01
AEP 7 KRB 7/A7 6,4 0,5 <0,01

n.n.: nicht nachweisbar (Gehalt < Bestimmungsgrenze) n.b.: nicht berechenbar (Einzelgehalte < Bestimmungsgrenze)

Die Beurteilung erfolgt auf Grundlage des LANUV Arbeitsblattes 47 von 2020. Nach dem LA-
NUV Arbeitsblatt 47 ist eine Wiederverwertung bis zu einem PAK (n. EPA) Gehalt von < 10
mg/kg (Einbauklasse A) bzw. < 25 mg/kg (Einbauklasse B) moglich, sofern der Phenolindex <
10% mg/| betragt. Werden die vorgenannten PAK-Gehalte bzw. der Phenolindex uiberschrit-
ten, ist eine Wiederverwertung als Asphaltmischgut in der Regel nicht mehr mdglich.

Unter Umstanden ist ein Einbau auf einem Deponiegeldande moglich. Dies ist unter Vorlage
der Analyseergebnisse mit der zustdandigen Deponie im Einzelfall abzuklaren. Eventuell wer-
den hierfir weitere Analysen notwendig. Sofern ein Wiedereinbau auf einer Deponie nicht
moglich ist, muss das Material beseitigt werden.

Bei PAK Gehalten > 25 mg/kg und < 1000 mg/kg mit Anteilen an Benzo(a)pyren von <50
mg/kg handelt es sich um teerhaltigen StraRenaufbruch, jedoch um nicht gefahrlichen Abfall.
Die Abfallschlisselnummer lautet 170302.

Liegt der ermittelte PAK-Gehalt > 1000 mg/kg oder und der Anteil an Benzo(a)pyren >
50 mg/kg handelt es sich um teerhaltigen StraBenaufbruch und gefahrlichen Abfall. Die Ab-
fallschlisselnummer lautet in diesem Fall 170301*.

Die Beurteilung der Asphaltuntersuchungen ist in der folgenden Tabelle 4.2 zusammenge-
fasst.

Tabelle 4.2: Beurteilung der Asphaltuntersuchungen

Probebezeich- Entnahmeort / Beurteilung gemals LANUV Arbeitsblatt 47

nung Einzelproben

AEP 3 KRB 3/ A3 teerfrei, Abfallschliissel 170302,
kein Entsorgungsnachweis erforderlich; Wiederverwertung gemaR den
Vorgaben der Einbauklasse A moglich

AEP 5 KRB 5/A5 teerhaltig, Abfallschliissel 170302,
kein Entsorgungsnachweis erforderlich; Wiederverwertung nicht moglich
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Probebezeich- Entnahmeort /
nung Einzelproben

Beurteilung gemal LANUV Arbeitsblatt 47

AEP 7 KRB 7/A7

teerfrei, Abfallschlissel 170302,
kein Entsorgungsnachweis erforderlich; Wiederverwertung gemaR den
Vorgaben der Einbauklasse A moglich

8. Schadstoffe im Boden und dessen Entsorgung
Die Ergebnisse der chemisch-analytischen Untersuchungen der Bodenproben sind im An-

hang in Anlage 3 enthalten.

8.1 Verwertung von Béden nach TR LAGA Boden 2004
In der nachfolgenden Tabelle 7.1 sind die Verwertungsmoglichkeiten nach TR LAGA Boden
2004 zusammengefasst. Fir die Einstufung der Bodenproben wurden die Z0-Zuordnungs-

werte fir Lehm/ Schluff verwendet.

Tabelle 7.1: Verwertungsmoglichkeiten der Aushubbdden

Probe Probenart/ Entnahmeort / Einzelproben

Einstufung nach
TR LAGA Boden 2004

BMP 1 KRB 1 bis KRB 7/
1/2,2/1,2/2,3/1,3/2,4/1,5/1,6/1,7/1

aufgefiillte Bodenschichten (ungebundene Trag-
schicht, nicht genormt und sonstige Auffiillung)

Die Einstufung ist: Z 2
Cu im Konigswasseraufschluss > 21.2 aber < 22
Sulfat im Eluat Z1.1 aber < 71.2

BMP 2 KRB 3 bis KRB 8/

schotter)

3/3,4/2,5/2,5/3,6/2,6/3,7/2,7/3 und 8/1

gewachsene Bodenschichten (Bachlehm, Bach-

Die Einstufung ist: Z 1.1
Cu, Ni im Konigswasseraufschluss > Z0 aber < Z0*
TOC in Originalsubstanz > Z0* aber < Z1.1

8.2 Beseitigung von Boden nach Deponieverordnung
In der nachfolgenden Tabelle sind die Beseitigungsmoglichkeiten zusammengefasst.

Tabelle 8.2: Beseitigungsmoglichkeiten der Aushubbdden

Probe Probenart/ Entnahmeort / Einzelproben

Einstufung nach Deponieverordnung/
Uberschreitungen

BMP 1 KRB 1 bis KRB 7/
1/2,2/1,2/2,3/1,3/2,4/1,5/1,6/1,7/1

lung)

aufgefillte  Bodenschichten  (ungebundene
Tragschicht, nicht genormt und sonstige Aufful-

Die Einstufung ist: DK 0
Gluhverlust > DK | aber < DK II, gleichwertig zu be-
trachtender Parameter TOC hdlt DK 0-Grenzwert ein

BMP 2 KRB 3 bis KRB 8/

schotter)

3/3,4/2,5/2,5/3,6/2,6/3,7/2,7/3 und 8/1

gewachsene Bodenschichten (Bachlehm, Bach-

Die Einstufung ist: DK 0
Gluhverlust > DK | aber < DK II, gleichwertig zu be-
trachtender Parameter TOC hélt DK 0-Grenzwert ein

8.3 Einstufung der Boden nach Ersatzbaustoffverordnung
In der nachfolgenden Tabelle sind die Uberschreitungsparameter und die daraus resultie-
renden Einstufungen nach Deponieverordnung zusammengefasst.

Slach & Partner mbB Beratende Ingenieure | Felderweg 12 | 51688 Wipperfirth

Baugrund | Hydrogeologie | Geotechnik | Altlasten | Ruckbau | Entsorgung

Geschaftsfuhrer: Diplom Geologen Jean-Claude Slach und Robert Slach |Amtsgericht Essen PR 641

Tel: (022 68) 89 45 30

Fax: (0 22 68) 89 45 333
eMail: info@slach.de



mailto:info@slach.de

Tabelle 8.3: Beseitigungsmoglichkeiten der Aushubbdden nach Deponieverordnung

Probe Probenart/ Entnahmeort / Einzelproben Einstufung nach Ersatzbaustoffverordnung/
Uberschreitungen
BMP 1 KRB 1 bis KRB 7/ Die Einstufung ist: BM-F3

1/2,2/1,2/2,3/1,3/2,4/1,5/1,6/1,7/1
aufgefillte Bodenschichten (ungebunde-
ne Tragschicht, nicht genormt und sonsti-
ge Auffillung)

BMP 2 KRB 3 bis KRB 8/ Die Einstufung ist: BM-0*
3/3,4/2,5/2,5/3,6/2,6/3,7/2,7/3 und 8/1 Cu im Konigswasseraufschluss > BM-0 aber < BM-0*

Cu im Konigswasseraufschluss > BM-F2 aber < BM-F3
As und PAK1s im Eluat > BMO* aber < BM-F1

gewachsene Bodenschichten (Bachlehm,
Bachschotter)

9. Bestimmung der BodenkenngréRen und der tektonischen Beanspruchung

9.1 Bodenmechanische Kennwerte

Die bodenmechanischen Kennwerte und die Bodenklassifizierung der in den Bohrungen an-
getroffenen relevanten Bodenarten konnen aufgrund der Bodenansprache und Probenbeur-
teilung wie in den nachfolgend aufgefiihrten Tabellen angenommen werden.

Tabelle 9.1.1: Bodenmechanische Kennwerte

Bodenart Y Y oy c Es
(KN/m3) (KN/m3) (©) (KN/m?) (KN/m2)
ungebundene Tragschicht,
nicht genormt, 19 11 32,5 0 50.000
mitteldicht gelagert
nichtbindige Auffillung, 15.000 bis
locke- mitteldicht bis mitteldicht 21 12 32,5 0 20.000
bindige Auffillung,
steif 20 10 27,5 2 6.000
Bachlehm, 4.000 bis
weich bis steif 20 10 27,5 0 bis 2 6.000
Bachschotter,
mitteldicht 22 13 32,5 0 25.000
Schluffstein,
(Lockergesteinseigenschaften), 22 12 >35 75.000
entfestigt
Erklarung der Parameter zur obigen Tabelle:
Y= Wichte des erdfeuchten Bodens Y= Wichte des Bodens unter Auftrieb
o= Reibungswinkel des drainierten Bodens, bzw. Ersatzreibungswinkel einschlieflich Kohasionsanteil
c = Kohésion des drainierten Bodens Es = Steifeziffer
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Tabelle 9.1.2: Bodenklassifizierung nach alter Normung

Bodenart Bodenklassifizierung nach Frostemp- Verdicht- | Eindringwider-
find- barkeits- stdnde bei
DIN 18196 DIN 18300 lichkeits- klasse nach | Ramm-und
klasse nach | ZTVA-Stb 97 | Rittelarbeiten
ZTVE StB 94
ungebundene Tragschicht, GW, GU 3 F1, F2 V1, V2 mittel bis hoch
nicht genormt,
mitteldicht gelagert
nichtbindige Auffillung, GW, GU, GU* 3,4 F1-F3 V1-V3 mittel bis hoch
locker- mitteldicht bis mittel-
dicht
bindige Auffullung, TL, T™M, UM, 4, (2)* F3 V3 gering;
steif uL, GU*
Bachlehm, TL, T™M, UM, 4, (2)°* F3 V3 gering;
weich bis steif UL
Bachschotter, GW, GU, GU* 3,4 F1-F3 V1-V3 mittel bis hoch
mitteldicht
Schluffstein, - 6, 72 F3 V2, V3 nicht rammbar
(Lockergesteinseigenschaften),
entfestigt

YBodenklasse bei Durchndssung oder und mechanischer Beanspruchung
“Unterhalb der Bohrendteufen méglich

9.2 Tektonische Beanspruchung
Nach DIN 4149:2005-04 liegt das Bauvorhaben aulRerhalb einer Erdbebenzone.

10. Homogenbereiche

10.1 Festlegung der benotigten Gewerke

Flir das o0.g. Bauvorhaben sind nach Auffassung des Unterzeichners die Gewerke Erdarbeiten
(ATV DIN 18300) zu beriticksichtigen.

10.2 Festlegung der Homogenbereiche
Die nachfolgende Tabelle 10.2. enthéalt eine Zusammenstellung der angetroffenen Boden-
schichten zu Homogenbereichen fir das Gewerk Erdarbeiten.

Bei der Einteilung der angetroffenen Bodenschichten in Homogenbereiche ist fir die Gewer-
ke Erdarbeiten und Bohrarbeiten, neben dem zu betreibenden technischen Aufwand, auch
die chemische Analytik zu beriicksichtigen. Da die potentiellen Aushubbdden fiir einen Wie-
dereinbau bodenmechanisch liberwiegend schlecht geeignet sind und erfahrungsgemaR auf
einer Deponie beseitigt werden, wird fiir die Einteilung der Homogenbereiche die Einstufung
nach Deponieverordnung berticksichtigt. Sollte fiir das vorliegende Bauvorhaben die Eintei-

Slach & Partner mbB Beratende Ingenieure | Felderweg 12 | 51688 Wipperfirth Tel: (0 22 68) 89 45 30
Baugrund | Hydrogeologie | Geotechnik | Altlasten | Ruckbau | Entsorgung
Geschaftsfuhrer: Diplom Geologen Jean-Claude Slach und Robert Slach | Amtsgericht Essen PR 641 Fax: (0 22 68) 89 45 333

eMail: info@slach.de

10


mailto:info@slach.de

lung in Homogenbereiche auch unter Berlicksichtigung der chemischen Analytik gemald LA-
GA TR-Boden notwendig werden, so ist diese Einteilung in Absprache mit Bodengutachter
durchzufiihren.

Tabelle 10.2: Zusammenstellung der angetroffenen Bodenschichten zu Homogenbereichen

Boden- Felsschicht Bodenprobe Einstufung nach Homogenbereich
LAGA TR 2004/
. Gewerk
Deponieverordnung/ db
EBV Erdbau
DIN 18300
Mutterboden, umgelagert - nicht untersucht OB1
ungebundene Tragschicht, BMP 1 72/ B1
nicht genormt, DK 0/
mitteldicht gelagert BM-F3

nichtbindige Auffillung,
locker- mitteldicht bis mitteldicht

bindige Auffillung,

steif
Bachlehm, BMP 2 Z1.1/
weich bis steif DKO/
_0*
Bachschotter, BM-0
mitteldicht

Schluffstein,
(Lockergesteinseigenschaften),
entfestigt

10.3 Parametersatze fiir die Homogenbereiche
Die Parametersatze fir die Homogenbereiche fiir die vier Gewerke Erdarbeiten (DIN 18300)
kénnen der nachfolgenden Tabelle 10.3 entnommen werden.

Da die abgeteuften Sondierungen nur einen punktuellen Uberblick tiber die zu erwartenden
Boden geben, und die Bereiche zwischen den abgeteuften Sondierungen interpoliert wur-
den, kénnen in diesen Bereichen Abweichungen von den bekannten Bodenverhaltnissen

auftreten.
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Tabelle 9.3: Parametersatze fur die Gewerke Erdarbeiten

Erdarbeiten nach DIN 18300:2015:08

Trennflachenabstand, Ge-
steinskorperform

Homogenbereich
Kennwert/Eigenschaft OB1 B1
ortslibliche Bezeichnung Mutterboden | yngebundene Tragschicht, nicht genormt, mitteldicht gelagert
nichtbindige Auffullung, locke- mitteldicht bis mitteldicht
bindige Auffullung, steif
Bachlehm, weich bis steif
Bachschotter, mitteldicht
Schluffstein, (Lockergesteinseigenschaften), entfestigt
Bodengruppe OH, OT UL, TL, GU, GW, GT, Gl, SU, SW, ST
GU*, SU*, GT*, ST*
KorngroRenverteilung - 3-6-1-0 bis 0-0-1-9
(Kornkennziffer)
Stein- und Blockanteil <10% i.d.R. sehr gering
<<10 %
Wichte feucht (KN/m?) - 19-22
undrénierte Scherfestigkeit | -- 20-200
(KN/m?)
Wassergehalt % und Konsis- | - 15 -50, weich bis halbfest
tenzen
Plastizitatszahl -- nur fir bindige Béden: 4 bis 25
Konsistenzzahl -- nur fur bindige Béden: 0,5 bis >1
Lagerungsdichte -- nur fiir gemischtkérnige und grobkornige nichtbindige Béden, locker
bis dicht gelagert
Kohéasion (KN/m?) - nur fir bindige Béden,
0-10
organischer Anteil (%) <30% 0-5
Bennenung von Fels nach k.A. k.A.
DIN 1SO 14689-1
Verwitterung und Verdnde- | k.A. k.A.
rungen, Veranderlichkeit
nach DIN ISO 14689-1
Einaxiale Druckfestigkeit k.A. k.A.
(MN/m?)
Trennflachenrichtung, k.A. k.A.

k.A. — keine Angaben erforderlich

Slach & Partner mbB Beratende Ingenieure | Felderweg 12 | 51688 Wipperfirth

n.U. — keine Untersuchungen durchgefiihrt

Tel: (022 68) 89 45 30

Baugrund | Hydrogeologie | Geotechnik | Altlasten | Ruckbau | Entsorgung

Geschaftsfuhrer: Diplom Geologen Jean-Claude Slach und Robert Slach |Amtsgericht Essen PR 641

Fax: (0 22 68) 89 45 333
eMail: info@slach.de

12


mailto:info@slach.de

11. Allgemeine Beurteilung der Ergebnisse

Baugrund

Unter Berlicksichtigung der angenommenen Griindungsteufe des Durchlassbauwerkes von
ca. 272,43 m NN wird fir die Errichtung des Briickenbauwerkes der gut tragfahige Bach-
schotter griindungsrelevant. Mit Schwéachezonen im Bachschotter muss gerechnet werden.

Untergrundwasser

Das Bauvorhaben wird wahrend der Bauphase und im Bauendzustand vom Grundwasser
beeinflusst. Dabei ist der Grundwasserstand direkt abhdngig vom Wasserstand der Honnige.
Die Grindungsarbeiten sind deshalb unbedingt bei Niedrigwasser durchzufiihren.

Anlegen der Baugrube
Sofern die Béden in den Baugrubenwanden entwassert sind, kénnen diese aufgrund der
vorhandenen Platzverhaltnisse frei gebdscht werden.

Tektonische Beanspruchung
Der Grad der Erdbebengefahrdung ist als so gering einzuschatzen, dass diese Norm nicht
angewendet werden muss.

12. Empfehlungen zur Griindung der Briicke

Grindung:

Der Unterzeichner empfiehlt eine Griindung des Durchlassbauwerkes auf einer Bodenaus-
tauschschicht. Der Bodenaustausch sollte 0,4 m machtig ausgefiihrt werden. Dies berlick-
sichtigt, dass im Bachschotter Bereiche auftreten kdnnen, die erhdéhte Feinkornanteile auf-
weisen.

Beim Einbau des Bodenmaterials ist ein Druckausbreitungswinkel von 45° einzuhalten. Auf
der Oberkante der Bodenaustauschschicht ist ein Verformungsmodul Ey; > 100 MN/m? und
ein Verhaltniswert Ev2/Ev1 < 2,3 mit dem statischen Lastplattendruckversuch nachzuweisen.
Als Bodenaustauschmaterial ist ein kornabgestuftes Brechkorngemisch (0-45) zu verwenden,
das sorgfaltig zu verdichten ist. Es ist sicherzustellen, dass es nicht zu Erosionen bzw. Auskol-
kungen durch die Stromungskraft der Honnige kommt.

Der Bemessungswert des Sohlwiderstands kann mit or ¢ = 280 kN/m? angesetzt werden. Dies
entspricht im Lastfall BS-P einem aufnehmbaren Sohldruck nach der fritheren DIN 1054:
2005-1 von 200 kN/m?2.

Wasserhaltung und Baugrubensicherung:

Wenn man unabhangig von Witterungseinfllissen und von den Wasserstdnden der Honnige
sein will, ist die Baugrube kraftschlissig und wasserundurchladssig zu umschlieRen. Hierfir
eignet sich der Spundwandverbau. Eine Aussteifung des Verbaus ist problemlos zu bewerk-
stelligen. Bei dieser Art des Baugrubenverbaus ist eine Restwasserhaltung auf der Baugru-
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bensohle erforderlich, die aus einem Flachenfilter und gut ausgefilterten Pumpensiimpfen
bestehen sollte.

Sofern die Griindungsarbeiten bei Niedrigwasser durchgefiihrt werden, kann auf den auf-
wendigen Verbau verzichtet werden. Die entwdsserten Baugrubenwande kénnen dann mit
45° abgebdscht werden. Sollte der Platz nicht ausreichend sein, ist eine Kombination aus
freier Boschung und Verbauplatten moglich. Die Honnige ist im Bereich der geplanten Bri-
cke zu verrohren, um den Wasserandrang in die Baugrube zu reduzieren. Dem Zustrom von
Grundwasser aus der Baugrubensohle ist durch das Anlegen von Gravitationsbrunnen zu
begegnen. Die Anzahl der Brunnen in den Baugruben ist dem Wasserandrang anzupassen.

Hinterfullung:
Der standsicheren und setzungsarmen Auf- und Hinterfillung kommt grofRe Bedeutung zu,

da ansonsten Setzungsmulden im Anschluss an die setzungsarm gegriindete Briickenfahr-
bahn nicht auszuschlieBen sind. Fiir die Verfillung sind Boéden der Verdichtbarkeitsklasse V1
(nicht bindige bis schwach bindige, grobkérnige und gemischtkornige Béden) zu verwenden.
Die Boden sind in Lagen einzubauen und ordnungsgemal zu verdichten. Auf den Zwischen-
schichten und dem Erdplanum ist ein Verformungsmodul

Ev2 > 80 MN/m? und ein Verhaltniswert Eyv2/Ev1 < 2,5 mit dem statischen Lastplattendruckver-
such nachzuweisen.

Wiederverwendung der Aushubbdden:

Die Aushubbéden sind aus bodenmechanischer Sicht flir einen Wiedereinbau ungeeignet.
Fir den Einbau in der Verfillzone sollten nur Erdbaumaterialien verwendet werden, deren
Kornzusammensetzungen innerhalb der vorgeschriebenen Sieblinienbereiche liegen. Als Ein-
baumaterial eignen sich kornabgestufte Mineralgemische, glitegeprifte RC-Baustoffe oder
Sand-Kiese (z.B. 0/45, 0/56). Sollen andere V1 oder V2 Boden verwendet werden, sollte dies
nur unter bodengutachterlicher Aufsicht erfolgen.

13. Herstellung des Oberbaus

Alle Faktoren zusammenfassend ordnet der Gutachter die untersuchte Strale der Belas-
tungsklasse Bk 1,8 zu. Die RStO 12 schreibt fiir die Belastungsklasse Bk1,8 bei Asphaltdecken
und der Bauweise —Asphalttragschicht auf Frostschutzschicht— eine Dicke der Asphalttrag-
schichten von 20 cm vor. Die Gesamtdicke des Oberbaus muss bei den 6rtlichen Verhaltnis-
sen nach Auffassung des Gutachters fiir die Belastungsklasse Bk1,8 60 cm betragen. Dies
bedeutet, dass fiir die Belastungsklasse Bk 1,8 eine ungebundene Tragschicht in einer Mach-
tigkeit von mindestens 40 cm notwendig ist.

Auf der Schottertragschicht (oberste ungebundene Tragschicht) ist fur Belastungsklasse
Bk 1,8 ein Verformungsmodul Ey; > 120 MN/m? nachzuweisen. Auf dem Erdplanum gilt all-
gemein ein Verformungsmodul Ey2 > 45 MN/m?.

Slach & Partner mbB Beratende Ingenieure | Felderweg 12 | 51688 Wipperfirth Tel: (0 22 68) 89 45 30
Baugrund | Hydrogeologie | Geotechnik | Altlasten | Ruckbau | Entsorgung
Geschaftsfuhrer: Diplom Geologen Jean-Claude Slach und Robert Slach | Amtsgericht Essen PR 641 Fax: (0 22 68) 89 45 333

eMail: info@slach.de

14


mailto:info@slach.de

Auf Hohe des Erdplanums wird nach der erfolgten Sanierung ein genormtes Baustoffgemisch
anstehen, welches ausreichend tragfahig ist. Der geforderte Verformungsmodul E,, > 45
MN/m? wird nach gutachterlicher Einschatzung erreicht.

Die vorhandene ungebundene Tragschicht weist eine zu geringe Machtigkeit auf. Auch die
Zusammensetzung der ungebundenen Tragschicht entspricht nicht den Anforderungen. Als
neues Tragschichtmaterial ist ein glitegepriiftes Brechkorngemisch oder RC-Gemisch der
Sieblinie 0-32 oder 0-45 zu verwenden.

Wipperfurth, den 22.7.2025
Slach & Partner mbB Beratende Ingenieure

Diplom Geologe Robert Slach

Im Anhang sind dargestellt:

Anlage 1: Lageplan mit Eintrag der Sondieransatzpunkte

Anlage 2: Bohrprofile und Rammdiagramm

Anlage 3: Prifbericht der Eurofins Umwelt West GmbH, Wesseling
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Projekt-Nr.

Stadt Wipperfurth 25-9708

Slach & Partner mbB
Felderweg 12

51688 Wipperfurth
Tel.: 02268/894530

. . . . Anlage Nr.
Brickenbauwerk Vosskuhle in Wipperfirth

Bereich des geplanten Duclassbauwerkes

KRB
8 KRB 7 nordl. Ufer

KRB 3 sudl. Ufer
275,0 m NN KRB 6 KRB 4 KRB 5
m NN 274,6m NN DPH 1 KRB 1 — KRB 2
275.0  A7p7om 274,3 m NN 274 1 m NN 274,2 m NN 274.2 m NN
710 0.50 Asphalt, neu ’ 273,7 m
274.5 : A70 0.20 Asphalt, neu ’ 273,7 m NN 273,7 m NN
Auffiillung, ungebundene 710 0.50 ’ A3 O 0.18 Asphalt Schlagzahlen je 10 cm A4 07 A5 014
274.0 72010 Tragschicht, nicht genormt, AUffillung. unaebundene 310 0.60 P ké';' o 8'28 2 Auffiillung, Mutterboden 3025201510 5 0 AN Asphalt Asphalt
2735 70 150 mitteldicht, Kies, sandig, 720 1.10 19, ung 320 0.90 , 0o 0-0 k.P.—0.20JA] " k.P.—0.20 A " 4110 o070 [ \0.17 (274.08 5/10 0.70
. a Tragschicht, nicht genormt, : Auffiillung, ungebundene - 7 Auffillung, Mutterboden 1 Auffillung, Mutterboden ; . - .
schluffig 713 . . . . h - Auffiill Schluff Aufflllung, ungebundene Tragschicht, 520 1.00 Aufflllung, ungebundene Tragschicht,
o 1.50 mitteldicht, Kies, sandig, 0 Tragschicht, nicht genormt, 6/20 1.00 uttuliung, schiutt, 110 o070 JA] \_020(273.50) a] \0:20 (273.50) A i itteldi i 5/30 1.00 ' itteldi [
273.0 schluffig . itteldicht. Ki di kiesig, tonig, steif — SO ] - : nicht genormt, mitteldicht, Kies, o 1. nicht genormt, mitteldicht, Kies,
Bachlehm, Schiuff, tonig . mitteldicht, Kies, sandig, erdfeL;cht b’raun ’ 10 Aufflllung, steif, erdfeucht, 2/10 1.00 || Aufflllung, locker bis 4/20 1.50 sandig, schluffig 5/40 1.50 sandig, schluffig
272 5 schwach k,iesig Steif — . schluffig ' : 5 braun, Schiuff, kiesig, : mitteldicht, erdfeucht,
’ ’ ’ Bachlehm, Schluff, tonig, . tonig . braun, Kies, sandig, .. . . .. . .
272 0 erdfeucht, braun schwach kiesig, steif, . Bachlehm, Schiuff, tonig, Bachlehm, Schluff, tonig, r 1\ 070 273.00 : schluffig 430 2.20 Auffiillung, mitteldicht, erdfeucht, Auffiillung, mitteldicht, erdfeucht,
erdfeucht. braun h h Kiesi i schwach kiesig, steif . . 100 (27270 . braun, Kies, sandig, schluffig braun, Kies, sandig, schluffig
271.5 Schiuffstein, entfestigt, ) 330 3.00 . zfd;gﬁght |§rsa|8hste| : 3 erdfeucht, braun 20 . . Bachschotter, Kies, sandig, : B h h tter. Ki di .
' trocken, braun : - 0 300 1 ' 6/30 3.00 |- 1.00 (273.10) schlufflg_, mitteldicht, : achschotter, fes, sandig, 4/40 3.00 |- Bachlehm, Schluff, tonig, schwach Bachlehm, Schluff, tonig, schwach
271.0 Bachschotter, Kies, sandig, — i i feucht bis nass, braun : schiuffig, mitteldicht, kiesig, weich-steif, feucht, braun kiesig, weich, feucht, grau
: fSChllrJ]Eﬁ% mitteldicht, Bachschotter, Kies, sandig, SBCal‘flT.I?f?;O:Tt\iet;,eﬁlieci,tSandlg, s - 120 3.00 3.00 (270.70) 220 300 |1]  feuchtbis nass, braun ’ : ’ ' , ;
eucht, braun schluffig, mitteldicht, ’ ’ '

feucht bis nass, braun

feucht, ab 2 m nass,

3.00 (270.70)

bis 2,2 m Teufe kein GW, dann zugefallen

Bachschotter, Kies, sandig, schluffig,

braun mitteldicht, feucht bis nass,
3.00 (271.10) braun

bis 2,2 m Teufe kein GW, dann zugefallen

Wasserlaufhohe im Bereich des geplanten Durchlassbauwerkes, ca. 272,9 m NN

angenommen Griundungssohle fur das Durchlassbauwerk ca. 272,4 m NN
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51688 Wipperfiirth

Deutschland

Priifbericht

Prifberichtsnummer AR-777-2025-100246-01
Ihre Auftragsreferenz 25-9708
Bestellbeschreibung -

Auftragsnummer 777-2025-100246
Anzahl Proben 5

Probenart Asphalt, Boden
Probenahmezeitraum 24.06.2025
Probeneingang 30.06.2025

Prufzeitraum 30.06.2025 - 15.07.2025
Appendix P

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschliefllich auf die untersuchten Priifgegenstande im Anlieferungszustand. Bei Verwendung
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Auftrag erfolgte, wird hierfiir keine Gewahr ibernommen. Dies gilt auch fiir Berechnungsergebnisse, die auf Daten des
Auftraggebers beruhen. Angaben zu Probenbezeichnung, Probenahmedatum, Probenart und Probeninformationen werden vom
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unverandert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der Eurofins Umwelt
West GmbH.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kdénnen
Sie unter http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priiflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fir
den in der Urkundenanlage (D-PL-14078-01-00) aufgefihrten Umfang.

Jessica Bossems
Prufleitung
+49 2236 897 202

Digital signiert, 15.07.2025

Tizian Bajon
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Deutsche

Eurofins Umwelt West GmbH
Vorgebirgsstrasse 20

50389 Wesseling

Deutschland
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Sitz der Gesellschaft: Wesseling, Gerichtsstand der Gesellschaft: Wesseling
Amtsgericht Kéln HRB 44724
Geschaftsfiihrer: Thomas Bjelkberg, Dr. Thomas Henk, Dr. Sebastian Witjes

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB) in der jeweils glltigen Fassung, sofern keine andere
verbindliche Vereinbarung besteht. Siehe www.eurofins.de/umwelt

Akkreditierungsstelle
D-PL-14078-01-00

UniCredit Bank AG

IBAN DE37207300177000001950
BIC/SWIFT-Code HYVEDEMME17
USt-IdNr.: DE121853679
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Umwelt
Probenreferenz AEP 5 AEP 3 AEP 7 BMP 1
Probenahmedatum 24.06.2025 24.06.2025 24.06.2025 24.06.2025
. . 777-2025- | 777-2025- | 777-2025- | 777-2025-
Parametername Akkr. [Methode BG Einheit 00207705 | 00207706 | 00207707 | 00207709
Probenvorbereitung Feststoffe
Probenbegleitprotokoll } } ) siehe
Anlage
Probenmenge inkl. L8 DIN 19747: 2009-07 kg - - - 4,30
Verpackung
Fremdstoffe (Art) L8 DIN 19747: 2009-07 - - - keine
Fremdstoffe (Menge) L8 DIN 19747: 2009-07 g - - - O’O
Siebriickstand > 10mm L8 DIN 19747: 2009-07 - - - Ja
Fremdstoffe (Anteil) L8 DIN 19747: 2009-07 0,1 % - - - <0,1
Rickstellprobe Hausmethode 100 g - - - 1650
Kénigswasseraufschluss L8 L?EEWDIlEI\T E1£6|57:2003— i ) ) unter
(angewandte Methode) 24’3251':2021_4 o Ruickfluss
Physikalisch-chemische KenngréRen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse L8 L8:DIN EN 14346:2007- 0,1 Ma.-% 97,5 97,2 97,5 90,1
03A; F5:DIN EN
15934:2012-11A
Anionen aus der Originalsubstanz
Cyanide’ gesamt L8 DIN ISO 17380: 2013-10 1 mg/kg TS - - - < 170
Elemente aus dem Koénigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01
Arsen (As) L8 DIN EN 16171:2017-01 0’8 mg/kg TS - - - 10’6
Blei (Pb) L8 DIN EN 16171:2017-01 2 mg/kg TS - - - 34
Cadmium (Cd) L8 DIN EN 16171:2017-01 0,2 mg/kg TS - - - <0,2
Chrom (Cr) L8 DIN EN 16171:2017-01 1 mg/kg TS R - - 35
Kupfer (Cu) L8 DIN EN 16171:2017-01 1 mg/kg TS - - - 285
Nickel (Ni) L8 DIN EN 16171:2017-01 1 mglkg TS - - - 41
Quecksilber (Hg) L8 DIN EN 16171:2017-01 0,07 mg/kg TS - - - <0,07
Thallium (T1) L8 [DINEN16171:2017-01 | 0,2 mg/kg TS - - - <0,2
Zink (Zn) L8 DIN EN 16171:2017-01 1 malkg TS - - - 77
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
Glihverlust (550 °C) L8 DIN EN 15169: 2007-05 0,1 Ma.-% TS - - - 3,6
TOC L8 DIN EN 15936: 2012-11 0,1 Ma.-% TS _ . . 0,5
(AN,L8: Ver.A; FG,F5:
Ver.B)
EOX L8 DIN 38414-17 (S17): 1 mg/kg TS R - - <1,0
2017-01
Extrahierbare lipophile Stoffe L8 LAGA KW/04: 2019-09 0,02 Ma.-% TS - - - <0,02
Kohlenwasserstoffe C10-C22 L8 DIN EN 14039: 2005-01 40 mg/kg TS - - - <40
1/ LAGA KW/04: 2019-09
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Umwelt
Probenreferenz AEP 5 AEP 3 AEP 7 BMP 1
Probenahmedatumn | 24:06:2025 |24.06.2025 | 24.06.2025 | 24.06.2025
. . 777-2025- | 777-2025- | 777-2025- | 777-2025-
Parametername Akkr. [Methode BG Einheit 00207705 | 00207706 | 00207707 | 00207709
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
Kohlenwasserstoffe C10-C40 L8 DIN EN 14039: 2005-01 40 mg/kg TS - - - <40
/I LAGA KW/04: 2019-09
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol L8 DIN EN ISO 22155: 0,05 mg/kg TS nicht
201607 - - - nachweis
bar
Toluol L8 DIN EN ISO 22155: 0,05 mg/kg TS nicht
2016-07 - - - nachweis
bar
Ethylbenzol L8 DIN EN ISO 22155: 0,05 mg/kg TS nicht
2018-07 - - - nachweis
bar
m-/-p-Xylol L8 DIN EN ISO 221565: 0,05 mg/kg TS nicht
2016-07 - - - nachweis
bar
o-Xylol L8 DIN EN ISO 22155: 0,05 mg/kg TS nicht
2016-07 - - - nachweis
bar
Summe BTEX berechnet mg/kg TS - - - (n.b.)"
Isopropylbenzol (Cumol) L8 DIN EN ISO 22155: 0,05 mg/kg TS nicht
2016-07 - - - nachweis
bar
Styrol L8 DIN EN ISO 221565: 0,05 mg/kg TS nicht
2016-07 - - - nachweis
bar
Summe BTEX + Styrol + berechnet mg/kg TS - - - (n.b.)"
Cumol
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan L8 DIN EN ISO 221565: 0,05 mg/kg TS nicht
2016-07 - - - nachweis
bar
trans-1,2-Dichlorethen L8 g’";‘ EN ISO 22155: 0,05 mg/kg TS nicht
016-07 - - - nachweis
bar
cis-1,2-Dichlorethen L8 DIN EN ISO 22155: 0,05 mg/kg TS nicht
201607 - - - nachweis
bar
Chloroform (Trichlormethan) L8 DIN EN ISO 22155: 0,05 mg/kg TS nicht
2016-07 - - - nachweis
bar
1,1,1-Trichlorethan L8 DIN EN ISO 22155: 0,05 mg/kg TS nicht
2016-07 - - - nachweis
bar
Tetrachlormethan L8 DIN EN ISO 22155: 0,05 mg/kg TS nicht
2016-07 - - - nachweis
bar
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Probenreferenz AEP 5 AEP 3 AEP 7 BMP 1
Probenahmedatumn | 24:06:2025 |24.06.2025 | 24.06.2025 | 24.06.2025
. . 777-2025- | 777-2025- | 777-2025- | 777-2025-
Parametername Akkr. [Methode BG Einheit 00207705 | 00207706 | 00207707 | 00207709
LHKW aus der Originalsubstanz
Trichlorethen L8 thl)TGE(')\‘7|SO 22155: 0,05 mg/kg TS nicht
- - - - nachweis
bar
Tetrachlorethen L8 DIN EN ISO 22155: 0,05 mg/kg TS nicht
2016-07 - - - nachweis
bar
1,1-Dichlorethen L8 2D”;‘ EN ISO 22155: 0,05 mg/kg TS nicht
016-07 - - - nachweis
bar
1,2-Dichlorethan L8 g’";‘ EN7'30 22155: 0,05 mg/kg TS nicht
016-0 - - - nachweis
bar
Summe LHKW (10 Parameter) berechnet mg/kg TS - - - (n.b.)"
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin L8 LBfP":N_'DSI?I g\lzsr 2006 (0,5 mg/kg TS 1,4 nicht nicht nicht
'10755'03%022_08 nachweis nachweis nachweis
bar bar bar
Acenaphthylen L8 LgsfP'F";"DSIﬂ 312873 2006 | 0,5 mg/kg TS nicht nicht nicht nicht
17503-2022-08 nachweis nachweis nachweis nachweis
bar bar bar bar
Acenaphthen L8 L8:DIN ISO 18287: 2006 | (0,5 mg/kg TS 1,8 nicht nicht nicht
'1075502%%'2’;_%'; nachweis nachweis nachweis
bar bar bar
Fluoren L8 '-81_Dl|:N_|DSI(,\31 :;?\,287: 2006 0,5 mg/kg TS 2,1 nicht nachweis nicht
'10755'03%022_08 nachweis bar < 0,5 nachweis
bar bar
Phenanthren L8 '_—gé'?'F';_'DSI?‘ E‘LZST 2006 | 0,5 mg/kg TS 8,7 nicht 0,6 0,12
17503:2022-08 nachweis
bar
Anthracen L8 L&P}L’;_'DSI?I 1E8N2871 2006 0,5 mg/kg TS 2,2 nicht nicht nachweis
17503-2022-08 nachweis | nachweis bar <
bar bar 0,05
Fluoranthen L8 L8:DIN ISO 18287: 2006 | 0,5 mg/kg TS 8,4 nachweis 0,7 0,26
-05; F5:DIN EN bar < 0.5
17503:2022-08 ,
Pyren L8 L8:DIN ISO 18287:2006 | 0,5 mg/kg TS 5,8 nachweis 0,5 0,18
-05; F5:DIN EN bar < 0.5
17503:2022-08 s
Benzo[a]anthracen L8 L8:DIN ISO 18287: 2006 | 0,5 mg/kg TS 4,1 nachweis | nachweis 0,13
o bar <05 | bar <05
Chrysen L8 LgéPI':';_'DSI(’?I 1E8N2871 2006 | 0,5 mg/kg TS 3,7 nachweis nachweis 0,11
17503:2022-08 bar<05 | bar<05
Benzo[b]fluoranthen L8 L8:DIN ISO 18287: 2006 | (0,5 mg/kg TS 4,1 nachweis 0,5 0,22
-05; F5:DIN EN bar <05
17503:2022-08 ar<0u,
Benzo[k]fluoranthen L8 LgsfP'F";"DSIﬂ 312873 2006 | 0,5 mg/kg TS 1,5 nicht nachweis 0,08
17503:2022-08 nachwsis bar < 0,5
ar
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Umwelt
Probenreferenz AEP 5 AEP 3 AEP 7 BMP 1
Probenahmedatum 24.06.2025 24.06.2025 24.06.2025 24.06.2025
. . 777-2025- | 777-2025- | 777-2025- | 777-2025-
Parametername Akkr. [Methode BG Einheit 00207705 | 00207706 | 00207707 | 00207709
PAK aus der Originalsubstanz
Benzo[a]pyren L8 '_—gsf'?'F";"DSIﬂ 312873 2006 | 0,5 mg/kg TS 3,0 nicht 0,5 0,13
17503:2022-08 nachweis
bar
Indeno[1,2,3-cd]pyren L8 '_—gé'?'F';_'DSI?‘ E‘LZST 2006 | 0,5 mg/kg TS 1,5 nicht 1,7 0,12
17503:2022-08 nachweis
bar
Dibenzo[a,hJanthracen L8 '-31_["':N_'|:)3|(’\3l 3\12873 2006 0,5 mg/kg TS | nachweis nicht nachweis | nachweis
'10755'03%022_08 bar<0,5 nachweis bar<0,5 bar <
bar 0,05
i L8 L8:DIN ISO 18287: 2006 i
Benzo[ghi]perylen 05 FE:DIN EN 0,5 mg/kg TS 1,5 nact:]\;\(/::its 1,9 0,12
17503:2022-08
bar
Summe 16 PAK exkl. BG berechnet mg/kg TS 50 (n.b.)" 6,4 1,47
Summe 16 PAK nach EBV: berechnet mg/kg TS - - - 1,52
2021
Summe 15 PAK ohne berechnet mag/kg TS 48 (n.b.)" 6,4 1,47
Naphthalin
Summe 15 PAK ohne berechnet mg/kg TS - - - 1,52
Naphthalin nach EBV: 2021
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 L8 DIN EN 17322: 2021-03 | (0,01 mg/kg TS nicht
- - - nachweis
bar
PCB 52 L8 DIN EN 17322: 2021-03 | (0,01 mg/kg TS nicht
- - - nachweis
bar
PCB 101 L8 [DINEN17322:2021-03 | (,01 mg/kg TS nicht
- - - nachweis
bar
PCB 153 L8 [DINEN17322:2021-03 | (,01 mg/kg TS nicht
- - - nachweis
bar
PCB 138 L8 [DINEN17322:2021-03 | (,01 mg/kg TS nicht
- - - nachweis
bar
PCB 180 L8 |DINEN17322:2021-03 | (0,01 malkg TS nicht
- - - nachweis
bar
Summe 6 PCB berechnet mg/kg TS - - - (n.b.)"
Summe 6 PCB nach EBV: berechnet mg/kg TS - - - (n.b.)"
2021
PCB 118 L8 DIN EN 17322:2021-03 [ 0,01 mg/kg TS nicht
- - - nachweis
bar
Summe 7 PCB berechnet mg/kg TS - - - (n.b.)"
Summe 7 PCB nach EBV: berechnet mg/kg TS - - - (n.b.)"
2021
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Umwelt
Probenreferenz AEP 5 AEP 3 AEP 7 BMP 1
Probenahmedatum 24.06.2025 24.06.2025 24.06.2025 24.06.2025
. . 777-2025- | 777-2025- | 777-2025- | 777-2025-
Parametername Akkr. [Methode BG Einheit 00207705 | 00207706 | 00207707 | 00207709
Phys.-chem. KenngroBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert L8 DIN EN ISO 10523 (C5): - - - 9,5
2012-04
Temperatur pH-Wert L8 1D2'N 38404-4 (C4): 1976- °C - - - 21,9
Leitfahigkeit bei 25°C L8 %gﬂ\‘127888 (ce): 5 puS/cm - - - 170
Wasserloslicher Anteil L8 DIN EN 15216:2008-01 | (0,15 Ma.-% - - - <0,15
Gesamtgehalt an geldsten L8 DIN EN 15216: 2008-01 150 mg/l - - - <150
Feststoffen
Physikalisch-chem. KenngréBen aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
pH-Wert L8 DIN EN ISO 10523 (C5): - - - 9,0
2012-04
Temperatur pH-Wert L8 1'32"\‘ 38404-4 (C4): 1976- °C - - - 22,5
Leitfahigkeit bei 25°C L8 ?;333??127888 (cs): 5 pS/cm - - - 496
Kenngr. d. Eluatherst. f. org., nicht-fliicht. Par. nach DIN 19529: 2015-12
Tribung im Eluat nach DIN L8 10 FNU - - - <10
EN ISO 7027: 2000-04
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Fluorid L8 DIN EN ISO 10304-1 0,2 mg/l - - - 0,2
(D20): 2009-07
Chlorid (Cl) L8 DIN EN ISO 10304-1 1 mg/l - - - 57
(D20): 2009-07
Sulfat (SO4) L8 DIN EN ISO 10304-1 1 mg/l - - - 23
(D20): 2009-07
Cyanide, gesamt L8 5’5?'5%'30 14403-2: 0,005 mg/I - - - < 0,005
Cyanid leicht freisetzbar / L8 E"Tﬁ” ISO 14403-2: 0,005 mg/I - - - < 0,005
Cyanid frei 012-10
Anionen aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Sulfat (SO4) L8 DIN EN ISO 10304-1 1 mg/l - - - 87
(D20): 2009-07
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Antimon (Sb) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l - - - < 0,001
(E29): 2017-01
Arsen (As) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l - - - 0,009
(E29): 2017-01
Barium (Ba) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/I - - - 0,006
(E29): 2017-01
Blei (Pb) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l - - - < 0,001
(E29): 2017-01
Cadmium (Cd) L8 DIN EN IS0 17294-2 0,0003 mg/l - - - < 0,0003
(E29): 2017-01
Chrom (Cr) L8 [DINENISO17204-2 | 0,001 mg/l - - - < 0,001
(E29): 2017-01
Kupfer (Cu) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,005 mgl/l - - - 0,011
(E29): 2017-01
Molybdan (Mo) L8 [DINENISO17204-2 | 0,001 mg/l - - - 0,003
(E29): 2017-01
Nickel (Ni) L8 [DINENISO17204-2 | 0,001 mg/l - - - 0,001
(E29): 2017-01
Quecksilber (Hg) L8 DIN EN ISO 12846 0,0002 mg/l - - - <0,0002
(E12): 2012-08
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Probenreferenz AEP 5 AEP 3 AEP 7 BMP 1
Probenahmedatum 24.06.2025 24.06.2025 24.06.2025 24.06.2025
. . 777-2025- | 777-2025- 777-2025- | 777-2025-
Parametername Akkr. |Methode BG Einheit 00207705 00207706 00207707 00207709
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Selen (Se) L8 |DINENISO 17294-2 0,001 mg/l - - - 0,001
(E29): 2017-01
Zink (Zn) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,01 mg/l - - - <0,01
(E29): 2017-01
Elemente aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Arsen (As) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l - - - 0,011
(E29): 2017-01
Blei (Pb) L8 |DINENISO 17294-2 0,001 mg/l - - - < 0,001
(E29): 2017-01
Cadmium (Cd) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,0003 mg/l - - - < 0,0003
(E29): 2017-01
Chrom (Cr) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l - - - 0,001
(E29): 2017-01
Kupfer (Cu) L8 |DINENISO 17294-2 0,001 mg/l - - - 0,019
(E29): 2017-01
Nickel (Ni) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l - - - 0,002
(E29): 2017-01
Quecksilber (Hg) L8 DIN EN ISO 12846 0,0001 mg/l - - - < 0,0001
(E12): 2012-08
Thallium (TI) L8  |DINENISO 172942 | 0,0002 mg/l - - - <0,0002
(E29): 2017-01
Zink (Zn) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,01 mg/l - - - 0,02
(E29): 2017-01
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Geloster org. Kohlenstoff L8 D':‘ EN 1484 (H3): 2019 1 mg/l - - - 3,9
(DOC) 0
Phenolindex, L8 DIN EN 1SO 14402 0,01 mg/l < 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01
wasserdampffliichtig (H37): 1999-12
PAK aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Naphthalin L8 2D”;‘138407-39 (F39): 0,05 pg/l nicht
011-09 - - - nachweis
bar
Acenaphthylen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,03 pg/l nicht
2011-09 - - - nachweis
bar
Acenaphthen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,02 pg/l nachweis
2011-09 ) ) ) bar <
0,02
Fluoren L8 DIN 38407-39 (F39): 0‘01 ug/' - - - 0,03
2011-09
Phenanthren L8 DIN 38407-39 (F39): 0,02 pg/l - - - 0,10
2011-09
Anthracen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,008 pg/l - - - 0,023
2011-09
Fluoranthen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,02 pg/l - - - 0,07
2011-09
Pyren L8 DIN 38407-39 (F39): 0,01 g/l R R R 0,05
2011-09
Benzo[a]anthracen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,01 pg/l nachweis
2011-09 ) } ) bar <
0,01
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Probenreferenz AEP 5 AEP 3 AEP 7 BMP 1
Probenahmedatum 24.06.2025 24.06.2025 24.06.2025 24.06.2025
. . 777-2025- | 777-2025- | 777-2025- | 777-2025-
Parametername Akkr. |Methode BG Einheit 00207705 00207706 00207707 00207709
PAK aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Chrysen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,01 ug/l nachweis
2011-09 ) ) ) bar <
0,01
Benzo[b]fluoranthen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,01 pg/l nachweis
2011-09 ) ) ) bar <
0,01
Benzo[k]fluoranthen L8 2D”;‘138407-39 (F39): 0,01 pg/l nicht
011-09 - - - nachweis
bar
Benzo[a]pyren L8 2'?138407-39 (F39): 0,008 pg/l nicht
011-09 - - - nachweis
bar
Indeno[1,2,3-cd]pyren L8 DIN 38407-39 (F39): 0,01 pg/l nicht
201109 - - - nachweis
bar
Dibenzo[a,h]anthracen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,008 ug/l nicht
201109 - - - nachweis
bar
Benzo[ghi]perylen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,01 pg/l nicht
2011-09 - - - nachweis
bar
Summe 16 PAK nach EBV: berechnet pg/l - - - 0,293
2021
Summe 15 PAK ohne berechnet pg/l - - - 0,293
Naphthalin nach EBV: 2021
1-Methylnaphthalin L8 DIN 38407-39 (F39): 0,01 ug/l nachweis
2011-09 - - - bar <
0,01
2-Methylnaphthalin L8 DIN 38407-39 (F39): 0,01 pg/l nachweis
2011-09 ) ) ) bar <
0,01
Summe Methylnaphthaline berechnet pg/l - - - 0,010
nach EBV: 2021
Summe Naphthalin + berechnet ug/l ) ) ) 0,010
Methylnaphthaline nach EBV:
2021
PCB aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
PCB 28 L8 DIN 38407-37: 201311 | (.001 ug/l nicht
- - - nachweis
bar
PCB 52 L8 DIN 38407-37: 2013-11 | 0,001 g/l nicht
- - - nachweis
bar
PCB 101 L8 DIN 38407-37:2013-11 | (0,001 pg/l nachweis
- - - bar <
0,001
PCB 153 L8 DIN 38407-37: 2013-11 | (0,001 g/l nicht
- - - nachweis
bar
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Probenreferenz AEP 5 AEP 3 AEP 7 BMP 1
Probenahmedatum 24.06.2025 24.06.2025 24.06.2025 24.06.2025
. . 777-2025- | 777-2025- 777-2025- | 777-2025-
Parametername AKkkr. | Methode BG Einheit 00207705 00207706 00207707 00207709
PCB aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
PCB 138 L8 DIN 38407-37:2013-11 (0,001 ug/l nachweis
- - - bar <
0,001
PCB 180 L8 DIN 38407-37:2013-11 | 0,001 pgl/l nicht
- - - nachweis
bar
Summe 6 PCB nach EBV: berechnet ug/l - - - 0,0010
2021
PCB 118 L8 DIN 38407-37: 201311 | 0,001 g/l nicht
- - - nachweis
bar
Summe 7 PCB nach EBV: berechnet pg/l - - - 0,0010
2021
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Probenreferenz BMP 2
Probenahmedatum 24.06.2025
. . 777-2025-
Parametername Akkr. [Methode BG Einheit 00207710
Probenvorbereitung Feststoffe
Probenbegleitprotokoll siehe
Anlage
Probenmenge inkl. L8 DIN 19747: 2009-07 kg 3,73
Verpackung
Fremdstoffe (Art) L8 DIN 19747: 2009-07 keine
Fremdstoffe (Menge) L8 DIN 19747: 2009-07 g O’O
Siebriickstand > 10mm L8 DIN 19747: 2009-07 nein
Fremdstoffe (Anteil) L8 DIN 19747: 2009-07 0,1 % <0,1
Riickstellprobe Hausmethode 100 g 2490
Kénigswasseraufschluss L8 '—?gE'ND'If"q“éﬁﬁ57f2003- unter
(angewandte Methode) 24’3251':2021_4 o Ruickfluss
Physikalisch-chemische KenngréRen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse L8 L8:DIN EN 14346:2007- 0,1 Ma.-% 91,0
03A; F5:DIN EN
15934:2012-11A
Anionen aus der Originalsubstanz
Cyanide’ gesamt L8 DIN ISO 17380: 2013-10 1 mg/kg TS < 1,0

Elemente aus dem Koénigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01

Arsen (As) L8 DIN EN 16171:2017-01 0,8 mag/kg TS 13,0
Blei (Pb) L8 DIN EN 16171:2017-01 2 mg/kg TS 28
Cadmium (Cd) L8 DIN EN 16171:2017-01 0,2 mg/kg TS <02
Chrom (Cr) L8 DIN EN 16171:2017-01 1 mg/kg TS 39
Kupfer (Cu) L8 DIN EN 16171:2017-01 1 mg/kg TS 68
Nickel (Ni) L8 DIN EN 16171:2017-01 1 mg/kg TS 52
Quecksilber (Hg) L8 DIN EN 16171:2017-01 | 0,07 mg/kg TS 0,08
Thallium (T1) L8 DIN EN 16171:2017-01 0,2 mg/kg TS <0,2
Zink (Zn) L8 DIN EN 16171:2017-01 1 mg/kg TS 86

Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz

Glihverlust (550 °C) L8 DIN EN 15169: 2007-05 0,1 Ma.-% TS 4,2
TOC L8 DIN EN 15936: 2012-11 0,1 Ma.-% TS 07
(AN,L8: Ver.A; FGF5:
Ver.B)
EOX L8 DIN 3841417 (S17): 1 mg/kg TS <10
2017-01
Extrahierbare lipophile Stoffe L8 LAGA KW/04: 2019-09 0,02 Ma.-% TS 0,04
Kohlenwasserstoffe C10-C22 L8 DIN EN 14039: 2005-01 40 mg/kg TS <40

/I LAGA KW/04: 2019-09




<% eurofins

Prifberichtsnummer : AR-777-2025-100246-01

Umwelt
Probenreferenz BMP 2
Probenahmedatum 24.06.2025
Parametername Akkr. [Methode BG Einheit | 777-202%
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
Kohlenwasserstoffe C10-C40 L8 DIN EN 14039: 2005-01 40 mg/kg TS <40
/I LAGA KW/04: 2019-09
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol L8 DIN EN ISO 22155: 0,05 mg/kg TS nicht
201607 nachweis
bar
Toluol L8 g’";‘ EN7'30 22155: 0,05 mg/kg TS nicht
016-0 nachweis
bar
Ethylbenzol L8 DIN EN ISO 22155: 0,05 mg/kg TS nicht
2018-07 nachweis
bar
m-/-p-Xylol L8 DIN EN ISO 22155; 0,05 ma/kg TS nicht
2016-07 nachweis
bar
o-Xylol L8 EIT EN ISO 22155: 0,05 mg/kg TS nicht
016-07 nachweis
bar
Summe BTEX berechnet mg/kg TS (n.b.)"
Isopropylbenzol (Cumol) L8 DIN EN ISO 22155: 0,05 mg/kg TS nicht
2016-07 nachweis
bar
Styrol L8 g’”;‘ EN IS0 22155: 0,05 mg/kg TS nicht
016-07 nachweis
bar
Summe BTEX + Styrol + berechnet mg/kg TS (n.b.)"
Cumol
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan L8 |DINEN SO 22155: 0,05 malkg TS nicht
2016-07 nachweis
bar
trans-1,2-Dichlorethen L8 g’";‘ EN ISO 22155: 0,05 mg/kg TS nicht
016-07 nachweis
bar
cis-1,2-Dichlorethen L8 DIN EN ISO 22155: 0,05 mg/kg TS nicht
201607 nachweis
bar
Chloroform (Trichlormethan) L8 DIN EN ISO 22155: 0,05 mg/kg TS nicht
2016-07 nachweis
bar
1,1,1-Trichlorethan L8 2D(I)TGE(')\‘7|SO 22185: 0,05 mg/kg TS nicht
) nachweis
bar
Tetrachlormethan L8 DIN EN ISO 22155: 0,05 mg/kg TS nicht
2016-07 nachweis

bar
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Probenreferenz BMP 2
Probenahmedatum 24.06.2025
. . 777-2025-
Parametername Akkr. |Methode BG Einheit 00207710
LHKW aus der Originalsubstanz
Trichlorethen L8 thl)TGE(')\‘7|SO 22155: 0,05 mg/kg TS nicht
) nachweis
bar
Tetrachlorethen L8 DIN EN ISO 22155: 0,05 mg/kg TS nicht
2016-07 nachweis
bar
1,1-Dichlorethen L8 2D”;‘ EN ISO 22155: 0,05 mg/kg TS nicht
016-07 nachweis
bar
1,2-Dichlorethan L8 g’";‘ EN7'30 22155: 0,05 mg/kg TS nicht
016-0 nachweis
bar
Summe LHKW (10 Parameter) berechnet mg/kg TS (n.b.)"
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin L8 '_—(?51'_3":";_5?‘ g\lzsr 2006 0,05 mg/kg TS nicht
17503:2022-08 nachweis
bar
Acenaphthylen L8 '_—gsf'?'F";"DSIﬂ 312873 2006 | 0,05 mg/kg TS nicht
17503:2022-08 nachweis
bar
Acenaphthen L8 '_-gg'?g;_';ﬁ :;LZST 2006 | 0,05 mg/kg TS nicht
17503:2022-08 nachweis
bar
Fluoren L8 '_-gsiPllz';_lDSI(’\)l 15?\1287: 2006 0,05 mg/kg TS nicht
17503:2022-08 nachweis
bar
Phenanthren L8 L8:DIN ISO 18287: 2006 | 0,05 mg/kg TS | nachweis
-05; F5:DIN EN bar <
17503:2022-08
0,05
Anthracen L8 _L&PI':';_'DSI?I 1E8N2871 2006 | 0,05 mg/kg TS nicht
17503:2022-08 nachweis
bar
Fluoranthen L8 L8:DIN ISO 18287: 2006 | 0,05 mg/kg TS 0,18
-05; F5:DIN EN
17503:2022-08
Pyren L8 L8:DIN ISO 18287: 2006 | 0,05 mg/kg TS 0,13
-05; F5:DIN EN
17503:2022-08
Benzo[alanthracen L8 L8:DIN ISO 18287: 2006 | 0,05 mg/kg TS 0,08
-05; F5:DIN EN
17503:2022-08
Chrysen L8 L8:DIN ISO 18287: 2006 0‘05 mg/kg TS 0‘07
-05; F5:DIN EN
17503:2022-08
Benzo[b]fluoranthen L8 L8:DIN ISO 18287: 2006 | 0,05 mg/kg TS 0,14
-05; F5:DIN EN
17503:2022-08
Benzo[k]fluoranthen L8 L8:DIN ISO 18287: 2006 | 0,05 mg/kg TS | nachweis
-05; F5:DIN EN bar <
17503:2022-08 0.05
Benzo[a]pyren L8 L8:DIN ISO 18287: 2006 0’05 mg/kg TS 0’08
-05; F5:DIN EN
17503:2022-08
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Umwelt
Probenreferenz BMP 2
Probenahmedatum 24.06.2025
. . 777-2025-
Parametername Akkr. [Methode BG Einheit 00207710
PAK aus der Originalsubstanz
Indeno[1,2,3-cd]pyren L8 L8:DIN ISO 18287: 2006 | 0,05 mg/kg TS 0,05
-05; F5:DIN EN
17503:2022-08
Dibenzo[a,hJanthracen L8 _L&.D'F'Z-,.'DS.?, éﬁ&: 2006 | 0,05 mg/kg TS nicht
17503:2022-08 nachweis
bar
i L8 L8:DIN ISO 18287: 2006
Benzo[ghi]perylen oh FEDIN EN 0,05 mg/kg TS 0,06
17503:2022-08
Summe 16 PAK exkl. BG berechnet mg/kg TS 0,790
Summe 16 PAK nach EBV: berechnet mg/kg TS 0,833
2021
Summe 15 PAK ohne berechnet mg/kg TS 0,790
Naphthalin
Summe 15 PAK ohne berechnet mg/kg TS 0,833
Naphthalin nach EBV: 2021
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 L8 DIN EN 17322:2021-03 | 0,01 mg/kg TS | nachweis
bar <
0,01
PCB 52 L8 DIN EN 17322: 2021-03 | 0,01 mg/kg TS nicht
nachweis
bar
PCB 101 L8 |DINEN17322:2021-03 | 0,01 mg/kg TS nicht
nachweis
bar
PCB 153 L8 DIN EN 17322: 202103 | 0,01 mg/kg TS nicht
nachweis
bar
PCB 138 L8 DIN EN 17322:2021-03 | 0,01 mg/kg TS | nachweis
bar <
0,01
PCB 180 L8 [DINEN17322:2021-03 | 0,01 mg/kg TS nicht
nachweis
bar
Summe 6 PCB berechnet mg/kg TS (n.b.)"
Summe 6 PCB nach EBV: berechnet mg/kg TS 0,010
2021
PCB 118 L8 [DINEN17322:2021-03 | 0,01 mg/kg TS | nachweis
bar <
0,01
Summe 7 PCB berechnet mag/kg TS (n.b.)"
Summe 7 PCB nach EBV: berechnet mg/kg TS 0,015
2021
Phys.-chem. Kenngrofen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-
01
pH-Wert L8 DIN EN ISO 10523 (C5): 9,1
2012-04
Temperatur pH-Wert L8 1'32"\‘ 38404-4 (C4): 1976- °C 20,9
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Umwelt
Probenreferenz BMP 2
Probenahmedatum 24.06.2025
. . 777-2025-
Parametername Akkr. |Methode BG Einheit 00207710
Phys.-chem. Kenngrofen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-
01
Leitfahigkeit bei 25°C L8 ?&"’;‘35"‘127888 (c8): 5 uS/cm 69
Wasserloslicher Anteil L8 DIN EN 15216: 2008-01 0,15 Ma.-% <0,15
Gesamtgehalt an geldsten L8 DIN EN 15216: 2008-01 150 mg/l <150
Feststoffen
Physikalisch-chem. KenngréRBen aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-
12
pH-Wert L8 DIN EN ISO 10523 (C5): 7,0
2012-04
Temperatur pH-Wert L8 1'32"\‘ 38404-4 (C4): 1976- °C 22,7
Leitfahigkeit bei 25°C L8 %’33'%%27888 (C8): 5 uS/cm 267
Kenngr. d. Eluatherst. f. org., nicht-fliicht. Par. nach DIN 19529: 2015-12
Triibung im Eluat nach DIN L8 10 FNU <10
EN ISO 7027: 2000-04
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Fluorid L8 DIN EN ISO 10304-1 0,2 mg/l 0,2
(D20): 2009-07
Chlorid (CI) L8 DIN EN ISO 10304-1 1 mgl/l 2,0
(D20): 2009-07
Sulfat (SO4) L8 DIN EN ISO 10304-1 1 mg/l 3,7
(D20): 2009-07
Cyanide, gesamt L8 %’;‘;%'50 14403-2: 0,005 mg/l < 0,005
Cyanid leicht freisetzbar / L8 g"ﬁ‘;:“ ISO 14403-2: 0,005 mg/I < 0,005
Cyanid frei 012-10
Anionen aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Sulfat (SO4) L8 DIN EN ISO 10304-1 1 mg/l 22
(D20): 2009-07
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Antimon (Sb) L8 [DINENISO17294-2 | 0,001 mg/l < 0,001
(E29): 2017-01
Arsen (As) L8 [DINENISO17294-2 | 0,001 mgll < 0,001
(E29): 2017-01
Barium (Ba) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l 0,005
(E29): 2017-01
Blei (Pb) L8 [DINENISO17294-2 | 0,001 mg/l < 0,001
(E29): 2017-01
Cadmium (Cd) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,0003 mg/| < 0,0003
(E29): 2017-01
Chrom (Cr) L8 |DINENISO 17294-2 0,001 mg/l < 0,001
(E29): 2017-01
Kupfer (Cu) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,005 mg/l < 0,005
(E29): 2017-01
Molybdan (Mo) L8 [DINENISO17204-2 | 0,001 mg/l < 0,001
(E29): 2017-01
Nickel (Ni) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l < 0,001
(E29): 2017-01
Quecksilber (Hg) L8 DIN EN ISO 12846 0,0002 mg/| < 0,0002
(E12): 2012-08
Selen (Se) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l < 0,001
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Umwelt
Probenreferenz BMP 2
Probenahmedatum 24.06.2025
. . 777-2025-
Parametername AKkkr. | Methode BG Einheit 00207710
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Zink (Zn) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,01 mg/l <0,01
(E29): 2017-01
Elemente aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Arsen (As) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l < 0,001
(E29): 2017-01
Blei (Pb) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l < 0,001
(E29): 2017-01
Cadmium (Cd) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,0003 mg/| < 0,0003
(E29): 2017-01
Chrom (Cr) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l < 0,001
(E29): 2017-01
Kupfer (Cu) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l 0,003
(E29): 2017-01
Nickel (Ni) L8 |DINENISO 17294-2 0,001 mg/l < 0,001
(E29): 2017-01
Quecksilber (Hg) L8 DIN EN ISO 12846 0,0001 mg/I < 0,0001
(E12): 2012-08
Thallium (TI) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,0002 mg/l < 0,0002
(E29): 2017-01
Zink (Zn) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,01 mg/l <0,01

Org. Summenparameter aus dem 1

0:1-Schiitteleluat nach D

IN EN 12457-4: 2003-01

Geloster org. Kohlenstoff L8 DIN EN 1484 (H3): 2019 1 mg/I 2,0
(DOC) 04
Phenolindex, L8 DHIN EN1 ISO 1421402 0,01 mg/l <0,01
wasserdampffllichtig (H37): 1998-
PAK aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Naphthalin L8 DIN 38407-39 (F39): 0,05 pg/l nicht
2011-09 nachweis
bar
Acenaphthylen L8 2D”;l138407-39 (F39): 0,03 ug/l nicht
011-09 nachweis
bar
Acenaphthen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,02 pg/l nicht
2011-09 nachweis
bar
Fluoren L8 DIN 38407-39 (F39): 0,01 pg/l nachweis
2011-09 bar <
0,01
Phenanthren L8 DIN 38407-39 (F39): 0,02 ug/l 0,04
2011-09
Anthracen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,008 pg/l nachweis
2011-09 bar <
0,008
Fluoranthen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,02 pg/l 0,03
2011-09
Pyren L8 DIN 38407-39 (F39): 0,01 g/l 0,02
2011-09
Benzo[alanthracen L8 2D(I)l;l13ggo7-39 (F39): 0,01 ug/l nicht
) nachweis

bar
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Umwelt
Probenreferenz BMP 2
Probenahmedatum | 24:06-2025
. . 777-2025-
Parametername Akkr. |Methode BG Einheit 00207710
PAK aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Chrysen L8 %’;‘133307'39 (F39): 0,01 ug/l nicht
) nachweis
bar
Benzo[b]fluoranthen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,01 pg/l nicht
2011-09 nachweis
bar
Benzo[k]fluoranthen L8 2D”;l138407-39 (F39): 0,01 pg/l nicht
011-09 nachweis
bar
Benzo[a]pyren L8 2'?138407-39 (F39): 0,008 pg/l nicht
011-09 nachweis
bar
Indeno[1,2,3-cd]pyren L8 DIN 38407-39 (F39): 0,01 pg/l nicht
201109 nachweis
bar
Dibenzo[a,h]anthracen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,008 ug/l nicht
201109 nachweis
bar
Benzo[ghi]perylen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,01 pg/l nicht
2011-09 nachweis
bar
Summe 16 PAK nach EBV: berechnet pg/l 0,102
2021
Summe 15 PAK ohne berechnet ug/l 0,102
Naphthalin nach EBV: 2021
1-Methylnaphthalin L8 ZD(I)I;I133307-39 (F39): 0,01 ug/l nicht
) nachweis
bar
2-Methylnaphthalin L8 DIN 38407-39 (F39): 0,01 pg/l nicht
2011-09 nachweis
bar
Summe Methylnaphthaline berechnet pg/l (n.b.)"
nach EBV: 2021
Summe Naphthalin + berechnet g/l (n.b.)"
Methylnaphthaline nach EBV:
2021
PCB aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
PCB 28 L8 DIN 38407-37: 201311 | (.001 ug/l nicht
nachweis
bar
PCB 52 L8 DIN 38407-37: 2013-11 | 0,001 g/l nicht
nachweis
bar
PCB 101 L8 DIN 38407-37: 2013-11 | 0,001 ug/l nicht
nachweis
bar
PCB 153 L8 DIN 38407-37:2013-11 | 0,001 g/l nicht
nachweis
bar
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Umwelt
Probenreferenz BMP 2
Probenahmedatum 24.06.2025
. . 777-2025-
Parametername AKkkr. | Methode BG Einheit 00207710
PCB aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
PCB 138 L8 DIN 38407-37:2013-11 | 0,001 g/l nicht
nachweis
bar
PCB 180 L8 DIN 38407-37:2013-11 | (0,001 pg/l nachweis
bar <
0,001
Summe 6 PCB nach EBV: berechnet ug/l 0,0005
2021
PCB 118 L8 DIN 38407-37: 201311 | 0,001 g/l nicht
nachweis
bar
Summe 7 PCB nach EBV: berechnet pg/l 0,0005
2021
Weitere Erlauterungen
Nr. [Probennummer Probenart Probenreferenz Probenbeschreibung Eingangsdatum
1|777-2025-00207705 Asphalt AEP 5 30.06.2025
2|777-2025-00207706 Asphalt AEP 3 30.06.2025
3|777-2025-00207707 Asphalt AEP 7 30.06.2025
4|777-2025-00207709 Boden BMP 1 30.06.2025
5[777-2025-00207710 Boden BMP 2 30.06.2025
Akkreditierung
Akkr.-Code |Erlauterung
L8 DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14078-01-00 (Scope on https://www.dakks.de/as/ast/d/D-PL-14078-01-00.pdf)

Laborkiirzelerklarung

BG - Bestimmungsgrenze

Akkr. - Akkreditierungskirzel des Priflabors

Alle nicht besonders gekennzeichneten Analysenparameter

wurden durch die Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) untersucht.

Angaben zur durchgefiihrte(n) Probenahme(n), sofern von Eurofins durchgefiihrt, siehe Probenahmeprotokoll(e).

Kommentare

zu Ergebnissen:
1) nicht berechenbar
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Appendix P

Appendix (P): Probenbegleitprotokoll nach DIN 19747 - Juli 2009

Probe
Probenreferenz

777-2025-00207709
BMP 1

Probenvorbereitung

Probenehmer

Probenahmeprotokoll (von der Feldprobe zur Laborprobe) liegt vor

Fremdstoffe (Menge)

Fremdstoffe (Art)

Siebruickstand >10 mm

Siebriickstand wird auf <10 mm zerkleinert und dem Siebdurchgang beigemischt
Probenteilung / Homogenisierung durch

Ruickstellprobe

Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe) *)

Nein
0,09
keine

Ja

Fraktionierendes Teilen

Nr. DKO DKLILIII REK Parameter Zerkleinern ***)
0 X X Trockenmasse <5mm
1.01 X Glihverlust <5mm
1.02 X X TOC <5mm
2.01 X BTEX Originalprobe
(Stichprobe)
2.02 +2.04 X X PAK/PCB <5mm
2.03 X MKW (C10 - C40) <5mm
2.07 X Lipophile Stoffe <5mm
2.08-2.14 X Metalle, <5mm
Konigswasser-
Aufschluss
3.01-3.21 X X X Eluat Nein/ < 10 mm
1.01/1.02 **) X X C-elementar <5mm
1.01/1.02 **) X X AT4 <10 mm
1.01/1.02 **) X X GB21 <10 mm
1.01/1.02 **) X X Brennwert <5mm
*) Maximalumfang; gilt nur firr die bauftragten Parameter
**) Zusatzparameter bei Uberschreitung der genannten Grenzwerte
Hry Zerkleinern mittels Backenbrecher

B! Feinzerkleinerung mittels Laborbackenbrecher BB51

1650 g

Trocknen Feinzerkl.

)
Nein Nein
40 °C <150 pm
40 °C <150 pm
Nein Nein
Nein Nein
Nein Nein
Verreiben mit Nein
Natriumsulfat
40 °C <150 pm
Nein Nein
40 °C <150 ym
Nein Nein
Nein Nein
105 °C <150 pm

AR-777-2025-100246-01

Probenmenge

159
1049
29

20g+20ml
Methanol

12,59
2049
2049

39

100 g
29
300g
200g
59
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Appendix (P): Probenbegleitprotokoll nach DIN 19747 - Juli 2009

Probe
Probenreferenz

777-2025-00207710
BMP 2

Probenvorbereitung

Probenehmer

Probenahmeprotokoll (von der Feldprobe zur Laborprobe) liegt vor

Fremdstoffe (Menge)

Fremdstoffe (Art)

Siebruickstand >10 mm

Siebriickstand wird auf <10 mm zerkleinert und dem Siebdurchgang beigemischt
Probenteilung / Homogenisierung durch

Ruickstellprobe

Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe) *)

Nein
0,09
keine

nein

Fraktionierendes Teilen

Nr. DKO DKLILIII REK Parameter Zerkleinern ***)
0 X X Trockenmasse <5mm
1.01 X Glihverlust <5mm
1.02 X X TOC <5mm
2.01 X BTEX Originalprobe
(Stichprobe)
2.02 +2.04 X X PAK/PCB <5mm
2.03 X MKW (C10 - C40) <5mm
2.07 X Lipophile Stoffe <5mm
2.08-2.14 X Metalle, <5mm
Konigswasser-
Aufschluss
3.01-3.21 X X X Eluat Nein/ < 10 mm
1.01/1.02 **) X X C-elementar <5mm
1.01/1.02 **) X X AT4 <10 mm
1.01/1.02 **) X X GB21 <10 mm
1.01/1.02 **) X X Brennwert <5mm
*) Maximalumfang; gilt nur firr die bauftragten Parameter
**) Zusatzparameter bei Uberschreitung der genannten Grenzwerte
Hry Zerkleinern mittels Backenbrecher

B! Feinzerkleinerung mittels Laborbackenbrecher BB51

2490 g

Trocknen Feinzerkl.

)
Nein Nein
40 °C <150 pm
40 °C <150 pm
Nein Nein
Nein Nein
Nein Nein
Verreiben mit Nein
Natriumsulfat
40 °C <150 pm
Nein Nein
40 °C <150 ym
Nein Nein
Nein Nein
105 °C <150 pm

AR-777-2025-100246-01

Probenmenge

159
1049
29

20g+20ml
Methanol

12,59
2049
2049

39

100 g
29
300g
200g
59



