Leistu ngsverzeiCh nis OFL Grundschule Langenfeld (2465)
430 LV Raumlufttechnische Anlagen

0.3 Anlagenbeschreibung

Allgemeines

Die Errichtung der Liftungs- und RLT-Anlagen wurden nach den zu erwar-
tenden bauordnungsrechtlichen Vorschriften, der notwendigen Sachverstan-
digenprufung und den einschlagigen Regeln der Technik geplant.

AulRenluftzustande

Die Planung bertcksichtigt folgende AuRenluftzustande:

e Winterbetrieb
-10°C/80%r. F.

e Sommerbetrieb
+32°C/40%r. F.

Schallimmisionsrichtwerte:

Beziiglich der einzuhaltenden Larmrichtwerte wird auf die Fachplanung
Schallschutz verwiesen.

Geplante Raumlufttechnische Anlagen:

Im Bauvorhaben ist die Errichtung folgender Raumlufttechnischer Anlagen
geplant:

e Kombinierte Zu- / Abluftanlage fir die Schule und Mensa als
Teilklimaanlage mit Warmerickgewinnung

e Kombinierte Zu- / Abluftanlage fir die Kiiche als Teilklimaanlage mit
Warmeruckgewinnung

e Abluftanlage WC-Bereich und Millraum Kiiche
¢ Abluftanlage WC-Bereich der Schule

Freie Luftung

Aus arbeitspsychologischen Grinden wurde durch die Objektplanung und
den Bauherrn entschieden, dffenbare Fenster einzusetzen die, unabhéngig
von der mechanischen Liftung, eine Beliiftung durch die Nutzer ermdg-
lichen.

Liftungsanlagen (KG 431)

Abluftanlage innenliegende WC’s

Zur Sicherstellung des notwendigen Luftwechsels und zur Entliftung innen-
liegender WC-Raumlichkeiten ist die Schule mit einer zentralen Abluftanlage
fur diese Raumlichkeiten ausgestattet.

Hierbei kommt ein Dachventilator zum Einsatz.

Als reines Abluftgeréat ist die Anlage ohne Funktion zur Luftaufbereitung
ausgestattet. Zur Planung werden folgende spez. Luftwechselraten

berucksichtigt:

WC-Bereiche: ca. 11 m3/ h je m2 Nutzflache
Dies ergibt folgende Gesamtluftmenge:

Dachventilator: ca. 750 m3/h
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Die erforderliche Zuluft erfolgt jeweils Uber die zentrale Raumlufttechnische
Anlage des Gebaudes.

Luftfihrung und Luftkanéale

Die HaupterschlieRung zu den jeweiligen Geschossen erfolgt im Schulge-
baude vertikal Uber einen Schacht.

Die Verteilung innerhalb der Geschosse erfolgt horizontal oberhalb von
Abhangdecken.

Die Abstromung der Abluft wird weitestgehend mittels Deckenluftdurchlasse
in der Ab-hangdecke realisiert. Alle Luftdurchlasse sind mit Mengeneinstel-
lungen individuell auf die Sollluftmenge einstellbar.

Abluftanlage WC und Mullraum Kiiche

Zur Sicherstellung des notwendigen AuRenluftwechsels und zur Entluftung
der WC-Raumlichkeiten, sowie des Millraums ist die Schule mit einer zen-
tralen Abluftanlage fur diese Raumlichkeiten ausgestattet.

Hier kommt ein Rohrventilator im Bereich des Millraums zum Einsatz. Die
Réaumlichkeiten befinden sich beide auf der Saugseite, um Geruchsubertra-
gungen zwischen den Raumen auszuschlieRen.

Die Fortluft wird Uber ein bauseitiges Wetterschutzgitter an der Fassade ab-
gefihrt.

Als reines Abluftgeréat ist die Anlage ohne Funktion zur Luftaufbereitung aus-
gestattet. Zur Planung werden folgende spez. Luftwechselraten berticksich-

tigt:

WC-Bereich: ca. 11 m3/ h je m2 Nutzflache
Umkleide ca. 11 m3/ h je m2 Nutzflache
Mullraum: ca. 15-facher Luftwechsel

Dies ergibt folgende Gesamtluftmenge:

Rohrventilator: ca. 220 m3/h

Teilklimaanlagen (KG 432)

Zu- / Abluftanlage Schulnutzung und Mensa

Die Anlage befindet sich in der TGA-Luftungszentrale im EG. Die kombi-
nierte Zu- / Abluftanlage ist mit folgenden Luftbereitungsfunktionen im
AulRen- / Zuluftweg ausgestattet:

— Lulftfilterung 1. Filterstufe

— Vorerwarmung durch Warmeriickgewinnung aus dem Abluftsystem tber
einen Plattenwarmetauscher im Kreuzstrom

— Luftkiihlung tber KKW-Luftkihler
— Nacherwarmung uber PWW-Lufterhitzer
— Luftfilterung 2. Filterstufe

Im Abluft- / Fortluftweg sind folgende Funktionen in der kombinierten Zu- /
Abluftanlage bericksichtigt:

— Luftfilterung

Kihlung durch Warmeulbertragung an das Zuluftsystem tber einen
Plattenwarmetauscher im Kreuzstrom

13.02.2026 - Seite 2



Leistu ngsverzeiCh nis OFL Grundschule Langenfeld (2465)

430 LV Raumlufttechnische Anlagen

0.3 Anlagenbeschreibung

In der Planung wurden u. a. folgende malf3gebliche Luftwechselraten / spez.
Perso-nenbezogene AulRenluftrate beriicksichtigt:

Klassenrdume: ca. 22 m3/h je Person
Speiseraum : ca. 20 m?¥h je Person
Flur : ca. 1,0 bis 1,5-facher Luftwechsel

Mehrzweck / Betreuung: ca. 25 m3h je Person

Hieraus ergibt sich bei 100% Gleichzeitigkeit eine Gesamtzuluftmenge von
ca. 11.935 m3/h. Durch Aufteilung der Abluft auf mehrere Abluftanlagen
ergibt sich bei 100% Gleichzeitigkeit fir die Abluft eine Gesamtabluftmenge
von ca. 11.260 m3/h.

In Abhéngigkeit von Gleichzeitigkeitsbetrachtungen wurde diese Luftmenge
auf eine Gesamtluftmenge von:

Gesamtluftmenge von: ca. 9.500 m3/h

Gesamtabluftmenge von: ca. 9.000 m3/h

reduziert. Dies entspricht einer Gleichzeitigkeit von 80 %.

Folgende Faktoren sind in die Gleichzeitigkeitsbetrachtung eingeflossen:

— Kein gleichzeitiger 100%iger Luftungsbetrieb in den zum differenzierten

Unter-richtsbetrieb gleichzeitig genutzten Raumen Klassenraum,
Differenzierungsraum, Flexzone der jeweiligen 4 Clusterbereiche.

Luftfihrung und Luftkanale

Die Auf3enluft wird gemeinsam mit der Teilklimaanlage Kiiche tber in die
Fas-ade integrierte bauseitige Wetterschutzgitter im Erdgeschossbereich
zugefihrt

Die HaupterschlieRung zu den Nutzungseinheiten im Obergeschol} erfolgt im
Gebéaude ubereinen vertikalenSchacht.

Die Verteilung innerhalb der Etagen erfolgt Uber eine Kanalfuihrung oberhalb
der Abhangdecke fir die Raumlichkeiten.

Die Luftkanalleitungen werden aus verzinktem Stahlblech, teilweise als
Rechteckkanéle mit Flanschverbindungen und teilweise als Rundrohre, ver-
deckt im Zwischendeckenbe-reich unterhalb der jeweiligen Geschossroh-
decke horizontal verlegt.

Die geplanten Luftgeschwindigkeiten betragen fur Hauptkanéle zwischen

4 bis 7 m/s, fur Abzweigkanale 3 bis 5 m/s.

Abschnittsweise sind Drosselorgane zum Luftmengenabgleich vorgesehen.
Die Klassenraume, Differenzierungsrdume, die Mensa sowie der Mehzweck-
und Betreuungsbereich werden mit variablen Volumenstromreglern ausge-
stattet.

Nach MaRgabe der behdrdlichen Forderungen und der Fachplanung Brand-
schutz bzw. der Luftungsanlagenrichtlinie werden innerhalb des Kanalnetzes
Brandschutzklappen in Wanden und Decken angeordnet, wenn an diese
Wande und Decken Anforderungen hinsichtlich der Feuerwiderstandsdauer
gestellt sind. Luftkanéle mit Brandschutzanforderungen erhalten eine auf3ere
Umkleidung aus Fibersilikatplatten oder werden als selbsttragende L 30- /

L 90-Kanéle ausgebildet.

Zur Vermeidung von Kérperschallibertragungen werden alle Anlagenkompo-
nenten und das komplette Luftkanalnetz mit Befestigungsmaterialien gem.
DIN 4109 entkoppelt.
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Luftverteilung im Raum

In den Raumlichkeiten werden fir die Zulufteinbringung gestalterisch an-
spruchsvolle Drallauslasse mit Anschlusskasten in die Abhangdecke inte-
griert. Luftauslasse sind mit horizontal und vertikal einstellbaren Luftleit-
lamellen und Mengeneinstellungen ausgestattet. Als Material ist profiliertes
Stahlblech, pulverbeschichtet im Farbton nach Wahl des Bauherrn, vorge-
sehen. In den WC's und Nebenraumlichkeiten kommen Tellerventile zum
Einsatz.

Fur die Mensa werden fir die Zuluft nach Vorgabe der Objektplanung Weit-
wurfdiisen genutzt. Die Abluft erfolgt Uber LUftungsgitter, die zum Teil in der
Wand zur Ausgabe und zum Teil im Abluftkanal fur die Biihne platziert sind.

Zu- | Abluftanlage Regenerationskiiche

Die kombinierte Zu- / Abluftanlage ist mit folgenden Luftbereitungsfunktionen
im Auf3en-/ Zu-luftweg ausgestattet:

— Luftfilterung 1. Filterstufe

— Vorerwarmung durch Warmeriickgewinnung aus dem

— Abluftsystem Uber einen Kreuzstromwéarmetauscher

— Luftkiihlung tber KKW-Luftkihler

— Nacherwarmung Uber PWW-Lufterhitzer

— Lulftfilterung 2. Filterstufe

Im Abluft- / Fortluftweg sind folgende Funktionen in der kombinierten Zu- /

Abluftanlage beriicksichtigt:

— Luftfilterung

— Kihlung durch Warmedubertragung an das Zuluftsystem tber einen
Plattenwarmetauscher im Kreuzstrom

Der Abluftventilator im Zentralgerat wird mit einem Antriebsmotor au3erhalb
des Abluft-stromes (gekapselter Motor) ausgestattet.

In der Planung sind u. a. folgende mafigebliche Luftwechselraten / spez.
Personenbezo-gene Aul3enluftrate beriicksichtigt:

Gesamter Kiichenbereich: ca. 40 m3/ h je m2 Nutzflache im Mittel

Bei konkreter Luftmengenberechnung nach VDI 2052 und Aufaddierung der
Kichenne-benraume ergibt sich bei 100% Gleichzeitigkeit eine:

Gesamtzuluftmenge von: max. ca. 5.940 m3/h.

Durch Aufteilung der Abluft auf mehrere Abluftanlagen ergibt sich bei 100%
Gleichzeitigkeit fur die Abluft eine:

Gesamtabluftmenge von: max. ca. 5.720 m3/h.
Durch die geplante Drehzahlregelung der Ventilatoren besteht im Betrieb die

Mdglichkeit die Luftmengen auf den Bedarf anzupassen, sodass sich im
Betrieb geringere Luftmengen einstellen werden.
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Einordnung der Kiiche in Bezug auf die Nutzungsart

GemaR VDI 2052 wére die geplante Kiche aufgrund der Gesamtanschluss-
leistung Uber 25 kW, unabhéngig von der MLUAR, einer gewerblichen Kiche
zuzuordnen.

In der Muster-Richtlinie Uber brandschutztechnische Anforderungen an LUf-
tungsanlagen - kurz MLUAR - wird keine konkrete Definition dariiber getrof-
fen, ab welcher Anschlussleistung oder Essensanzahl eine Kiiche den ge-
werblichen Kiichen zuzuordnen ist.

Gemal Kommentar zur MLUAR stellen die unter Abschnitt 8 der MLUAR fur
gewerbliche oder vergleichbare Kiichen formulierten Anforderungen beson-
dere Anforderungen fur Abluftleitungen auf. Diese Anforderungen gehen
Uber die Anforderungen der Abschnitte 1 bis 7 hinaus, da in gewerblichen
Kichen bei der Zubereitung/Produktion von Speisen damit zu rechnen ist,
dass Fett in die Abluftleitungen gelangt.

Die Kiiche soll in der Nutzungsart einer reinen Ausgabe- und Regenera-
tionskiiche betrieben werden, in der die Warmspeisenkomponenten im
Produktionssystem Cook & Chill angeliefert werden.

Die angelieferten fertigen Cook & Chill-Speisenkomponenten werden hierbei
Uber HeiRRluft-Kombidampfer erwarmt, regeneriert und anschlieBend tber die
Speisenausgabe ausgegeben.

Uber diese Form der Essensproduktion lasst sich jedoch kein fetthaltiger
Anteil in der Kiichenabluft quantivizieren.

Daher wurde von der Bauherrschaft entschieden, die Kiichenabluft als fett-
haltig im Sinne der MLUAr zu betrachten und die Kiichenabluft entsprechend
den Anforderungen an eine gewerbliche Kiiche gemafl MLUAR Abschnitt

8 + 9 auszufihren.

Luftfihrung und Luftkanale

Die AufRenluft wird gemeinsam mit der Teilklimaanlage Schule Uber in die
Fassade integrierte bauseitige Wetterschutzgitter im Erdgeschossbereich
zugefuhrt.

Die Fortluft wird in Abstimmung mit der Bauherrschaft tiber das Dach des
Erdgeschosses (Technikraum) mittels Ausblasbogen abgefiihrt.

Die Luftverteilung innerhalb des Erdgeschosses erfolgt Uber eine Kanal-
fuhrung oberhalb der Abhangdecke zu den Raumlichkeiten.

Die Luftkanalleitungen werden aus verzinktem Stahlblech, teilweise als
Rechteckkanéle mit Flanschverbindungen und teilweise als Rundrohre,
verdeckt im Zwischendeckenbereich unterhalb der jeweiligen Geschoss-
rohdecke horizontal verlegt.

Die geplanten Luftgeschwindigkeiten betragen fir Hauptkanéle zwischen
4 bis 7 m/s, fur Abzweigkanale 3 bis 5 m/s. Abschnittsweise sind Drossel-
organe zum Luftmengenabgleich vorgesehen.

Nach MaRRgabe der behdrdlichen Forderungen und der Fachplanung Brand-
schutz bzw. der Luftungsanlagenrichtlinie werden innerhalb des Kanalnetzes
Brandschutzklappen in Wé&nden und Decken angeordnet, wenn an diese
Wande und Decken Anforderungen hinsichtlich der Feuerwiderstandsdauer
gestellt sind.

In der Abluftleitung werden hierbei geeignete Brandschutzklappen einge-
setzt, die Uber einen Verwendbarkeitsnachweis die Eignung fiir fetthaltige
Abluft in der geforderten Feuerwiderstandsdauer nachweisen.

Luftkanale mit Brandschutzanforderungen erhalten eine aufRere Umkleidung
aus Fibersi-likatplatten oder werden als selbsttragende L 30-/L 90-Kanale
ausgebildet.

Dort wo mit fettbehafteter Abluft aus der Kiiche zu rechnen ist, ist die Aus-
fuhrung der Luftungsleitungen aus Blech als fettdichte Abluftleitung mit
hierflr geeignetem dauerelastischem und gegen chemische und mecha-
nische Beanspruchung unempfindlichen Dichtungsmaterial geplant.
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Die Kichenraumlichkeiten grenzen uber eine Trennwand mit Brandschutz-
anforderung direkt an den Aufstellraum des Luftungszentralgerates. Bei der
horizontalen Querung der Kiichenabluftleitung dieser Trennwand ist zur Ver-
hinderung der Ausbreitung und Feuer und Rauch eine entsprechend geeig-
nete Brandschutzklappe geplant. Innerhalb des Aufstellraumraums sind
keine weiteren Brandschutzbekleidungen des Abluftkanals vorgesehen.

Zur Vermeidung von Kérperschallibertragungen werden alle Anlagen-
komponenten und das komplette Luftkanalnetz mit Befestigungsmaterialien
gem. DIN 4109 entkoppelt.

Gesamtvolumenstrom: ca. 5940 /5720 m3/h
Aufstellort
Liftungsgerat Technikraum fur zentrale Luftung im EG.

Laftungskanale/-rohre

Kanéle aus verzinktem Stahlblech nach DIN EN 1505,1507, Rohre aus
verzinktem Stahlblech nach DIN 1506 und DIN EN 12237, Dammung mit
alukaschierten Mineralfasermatten Bau-stoffklasse A, DAmmung Aussenluft
mit synthetischem Kaut-schuk zum Tauwasserschutz, Brandverhalten B-s3,
dO0 mit flammenhemmender Oberflache

Brand-/Rauchschutz

Brandschutzklappen mit Leistungserklarung, Feuerwider-standsklasse K90,
Federrucklaufmotor, thermoelektrischer Ausldseeinrichtung 72°C und
teilweise mit Rauchausldseeinrichtung

Luftverteilung im Raum

Die Zu- und Abstrdmung der Luft im Kichenbereich sowie in der Spulkiiche
wird Uber eine Metall-Luftungsdecke, mit teilweise integrierten Hauben
realisiert.

Gleichzeitigkeitsfaktor fur die gemeinsame AulRenluft

Bei 100 %-igem gleichzeitigen Betrieb ergibt sich ein Wert von ca. 17.875
m3/h mit nicht unerheblichem Platzbedarf. Die planerische Vorgabe sollte
daher einen geringeren Raumbedarf der Zentralaggregate beanspruchen.
Mdoglichkeiten ergaben sich durch Berlcksichtigung von Gleichzeitigkeits-
ansatzen.

Grundlage hierfir sind folgende Ansétze:

— Uberlagerter Betrieb in den Betriebszeiten der Essensvorbereitung, Es-
senszubereitung (Regenerierung Uber Kombidampfer), Speisenaufnah-
me in der Mensa und Spulbetrieb nach der Speisenaufnahme, mit der
Betrachtung von reduzierten gleichzeitigen Betrieb der Kiichenliftung und
Speisenaufnahme in der Mensa

— Fdur die UnterrichtsrAume ist davon auszugehen, dass in den unterschied-
lichen Raumen der differenzierten Unterrichtung (Klassenrdume + Diffe-
renzierungsraume und + Unterrichtsnebenrdume) max. 4 Cluster x 30
Personen x 22m3/(h Pers.) = 2.640 m3/h gleichzeitig mit mech. Luft in ver-
schieden Rdumen gleichzeitig versorgt werden mussen.

In der Aufaddierung der Einzelluftmengen fur die einzelnen Raume erga-
be sich eine Gesamtluftmenge von 4.820 m3/h.

Somit kann hierbei bereits mit einem Gleichzeitigkeitsfaktor von 55%
operiert werden.

Die innenliegenden flexiblen Unterrichtszonen (Flexzonen) werden bei
dieser Betrachtung weiterhin ergdnzend mit mech. Liftung versorgt.

Durch Berticksichtigung dieser Ansatze wurde sich im Rahmen der Planung
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auf eine gemeinsame Gesamtaul3enluftmenge von 14.500 m3/h verstandigt.
Dies entspricht einem gemittelten Gleichzeitigkeitsfaktor von ca. 81,5 %

Kalteanlagen (KG 434)

Kélteerzeugung

Uber die in der zentralen Warmeerzeugung beriicksichtigten Warmepumpen
wird eine aktive Kompressionskiihlung genutzt. Dies dient u.a. dem som-
merlichen Warmeschutz, um mit einer unterstiitzenden Kiihlung in heiRen
Tagen die Kuhllastspitzen zu minimieren.

Die eingeschrankte Leistungsfahigkeit ist jedoch nicht in der Lage die rech-
nerischen Kihllastwerte in Gdnze abzudecken und eine Rauminnentempe-
ratur von 26°C gesichert einzuhalten.

Die Planung berucksichtigt die Verwendung der freien Kiihlung als:

a. unterstitzende Kiuhlung tber die Fu3Bbodenheizungsflachen die durch
Umschaltung als Kuhlflachen genutzt werden kénnen

b. zur Kihlung der in das Geb&ude uber die raumlufttechnischen Anlagen
eingefuihrten Aul3enluft

Zur Bemessung zentraler Anlagenkomponenten wurde die mdgliche Kuhl-
leistung durch die FuRbodenkihlung ein spez. Kihllastwert von 20 - 25 W/m?
zur Raumkuhlung angesetzt werden kann.

Fur die Raumluftkiihlung wurde eine Absenkung der Zuluft um ca. 8 K nach
der Kalteriickgewinnung aus der Abluft berlicksichtigt.

beriicksichtigte Kélteerzeugungsleistung

Die zuvor erwahnten Parameter fihren zu folgenden Leistungen:

Statische Kihlung (Kuhlflachen): ca. 25 kW
Dynamische Kihlung (Liftung RLT-Gerate): ca. 60 kW
Summe: ca. 85 kW

Bei Berticksichtigung eines Gleichzeitigkeitsfaktors von 0,8 reduziert sich
diese Gesamtleistung auf ca. 68 kW.

Jahreskuhlarbeit

Bei einer abgeschéatzten Anzahl von 300 bis 350 Vollbenutzungsstunden / a
ist damit zu rechnen, dass eine Jahreskiihlarbeit fir die Raumkihlung in der
GrolRenordnung von: ca. 29.750 kWh/a

abgeschatzt werden kann.

Kélteverteilung

Das uber die Warmepumpen erzeugte Klimakaltwasser wird tiber einen
zentralen Pufferspeicher und nachgeschalteten Verteiler zu den Luftkiihlern
in den RLT- Zentralgeraten und den Umluftkihlgeraten in den Elektroréu-
men, sowie den Umschaltventilen zu den Ful3bodenheizkreisen gefihrt.
Hierbei wird durch die Umschaltung das Heizwasserrohrnetz der Fulzboden-
heizung gleichzeitig fir die Kaltwasserverteilung und Kiihlung genutzt. Uber
Feuchtefuihler wird die untere Kaltwassertemperatur tiberwacht, so dass sich
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kein Kondensat auf den Rohrleitungen bildet.

Zum hydraulischen Abgleich der Kaltwasservolumenstrome werden strang-
und bereichsweise angeordnete Regulierventile, mit der Méglichkeit der
Absperrung, Voreinstellung und Entleerung vorgesehen.

Samtliche Hoch- bzw. Tiefpunkte des Rohrsys-tems werden mit Entliftungs-
einrichtungen bzw. Entleerungen ausgestattet. Die Kaltwasserrohrleitungen
werden gemal3 den Anforderungen nach dem Gebéaudeenergiegesetz (GEG)
und entsprechend den physikalischen Erfordernissen mit Mineralwolle bzw.
Dammschlauchen warmegedammt.

Insbesondere die Kondensatwassergeféahrdeten Rohrleitungen, sind diffu-
sionsdicht zu dammen.

Entsprechend den Schutzanforderungen erhalten die D&mmungen einen
Oberflachenschutz.

Nach MaRRgabe der behdrdlichen Forderungen und der Fachplanung Brand-
schutz bzw. der Leitungsanlagenrichtlinie werden innerhalb des Rohnetzes
Brandschotts in Wénden und Decken angeordnet, wenn an diese Wande
und Decken Anforderungen hinsichtlich der Feuerwiderstandsdauer gestellt
sind.

Zur Vermeidung von Kérperschalllbertragungen werden alle Anlagenkompo-
nenten und das komplette Rohrleitungsnetz mit Befestigungsmaterialien
gem. DIN entkoppelt.

Fir die Verteilung des Klimakaltwassers ist folgende Kihlkreiseinteilung
vorgesehen:

1. Kuhlkreis: stat. Heizfl. (FuBbodenheizung ) 16°/20°
Kuhlkreis mit feuchtegefuhrter Vorlauftemperaturrege-
lung in Abhéangigkeit der Kondensationstemperatur in
Beimischschaltung und nachgeschalteten Einzelraum-
temperaturregelungen nach erfolgter Umschaltfunk-
tion zur Kihlung

2. Kuhlkreis:  Raumlufttechnische Anlagen 8°/14°
Ungeregelter Kihlkreis mit nachgelagerter Mengenre-
gelung zur Luftkiihlung in Abhangigkeit der geforderten
Zulufttemperatur

Raumkuhlflachen

Das uber die Warmepumpen erzeugte Klimakaltwasser wird tiber folgende
Raumkdihlflachen zur Raumkuhlung verwendet:

¢ Durch Umschaltung wird das Heizwasserrohrnetz der Ful3bodenheizung
gleichzeitig fur die Kaltwasserverteilung und die Ful3bodenflache zur
unterstitzenden Kiihlung in ausgewahlten Bereichen genutzt.

o Elektrotechnikraume, die mit einer Grenztemperaturanforderung der
Raumtemperatur gekihlt werden sollen, erhalten Umluftkiihigeréte.

Verbrauchszahlung der Kalteenergie
Der Kalteverbrauch wird Uber die Verbrauchszéahlung mit Warmemengen-
zahlern in der Unterzentrale bzw. Verteiler fir die Fu3bodenkihlung erfasst.

Fur folgende Bereiche sind derzeit Warmemengenzéhler vorgesehen:

e Zentrale Warme-/ Kalteversorgung aus jeder Warmepumpe
Kalteversorgung fir die Kithler in den Raumlufttechnische Anlagen
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e Zentrale Warme-/ Kélteversorgung zu den Raumheiz-/ kuhlflachen der
Kiche
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