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Ergebnistbersicht
Die DB Netz AG plant im Bereich km 155,400 - 159,500 der Strecke 3900 Kassel - Frank-

furt/Main (Main-Weser-Bahn) zwischen den Ortslagen Bad Nauheim und Ostheim/Butzbach

Gleisbauarbeiten durchzuftihren.

Hierzu wurde die Schallimmission in der Nachbarschaft durch Bauldrm prognostiziert und
gemal AVV Baularm beurteilt. Dabei wurden die Betriebszeiten und Einsatzbereiche der
Baumaschinen gemald Bauablaufplan sowie im Vergleich zu ahnlichen Baumaf3nahmen be-
rtcksichtigt.

Die schalltechnischen Berechnungen haben ergeben, dass fir die Gleisbauarbeiten bei ei-
ner Tagarbeit Uberwiegend keine erheblichen Larmbelastigungen erwartet werden. Nur am
Gebaude Rémerhofe 5 muss bei allen Arbeiten mit Stérungen und Beldstigungen gerechnet

werden, da es sich in einem Abstand von weniger als 20 m zu den Gleisen befindet.

Insgesamt werden auch im Nachtzeitraum tUberwiegend keine erheblichen Larmbetroffenhei-
ten erwartet. Am Gebaude Romerhofe 5 muss allerdings wieder mit erheblichen Larmbelas-

tigungen gerechnet werden.

Der Einsatz eines automatischen Warnsystems kann tags in Einzelféallen Larmbetroffenhei-
ten zur Folge haben. Das betrifft besonders das Gebaude Romerhdfe 5. Im Nachtzeitraum
werden fir die Umgebung weitreichende Uberschreitungen der grundrechtlichen Zumutbar-
keitsschwelle von 60 dB(A) prognostiziert, was erhebliche Stérungen und Belastigungen zur

Folge hat. Das betrifft wiederum besonders das Gebaude Rémerhofe 5.

Da aktive LarmschutzmafRnahmen (z. B. Larmschutzwénde) nicht sinnvoll méglich sind, sind

insbesondere organisatorische Mal3Bnahmen durchzufiihren.

So wird empfohlen, die Anlieger Uber die Baumaflinahmen detailliert zu informieren, damit

sie sich auf die zeitweise Geréduschbelastung einstellen konnen.

Den Bewohnern des Gebaudes Romerhoéfe 5 sollte ein Angebot fur Ersatzwohnraum fir die

Dauer der gerauschintensiven Arbeiten unterbreitet werden.

Bezuglich der Bau-Erschitterungen wird auf Basis des zu erwartenden Gerateeinsatzes und

der Abstandsverhdltnisse zu nachstgelegener schutzbedurftige Nutzung eingeschatzt, dass
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die Anhaltswerte flr gebdudeschadigende Erschitterungen der DIN 4150 Teil 3 durchgéngig
sicher eingehalten und keine erheblichen Belastigungen der Anwohner nach DIN 4150 Teil 2

erwartet werden.

Der Bericht enthalt 41 Seiten (inkl. 5 Anhéngen).
Dresden, den 26.07.2021

cdf Schallschutz

e = T Eilnn

Dipl.-Ing.(FH) Rajko Berger Dipl.-Ing. Dieter Friedemann
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1. Anlass und Aufgabenstellung

Die DB Netz AG plant im Bereich km 155,400 - 159,500 der Bahntrecke 3900 (Main-Weser-
Bahn) zwischen den Ortslagen Bad Nauheim und Ostheim/Butzbach Gleisbauarbeiten

durchzufthren.

Anhang 1.1 enthalt dazu eine Ubersichtskarte.

Im Rahmen des Projektes werden u. A. Reinigungsarbeiten am Schotterbett- und die Erneu-
erung der Gleise und Schwellen durchgefiihrt, damit ein sicherer und stérungsfreier Zugbe-

trieb gewéahrleistet werden kann.

Fur das Bauvorhaben ist eine Baularmprognose zu erstellen. Dabei sind die durch die Bau-
arbeiten im Umfeld verursachten Gerduschbelastungen zu ermitteln und nach der Allgemei-

nen Verwaltungsvorschrift zum Schutz gegen Baularm - AVV Baularm [4] zu bewerten.

Die Berechnungen erfolgen fir den gegenwartigen Planungszustand des Bauablaufs mit
einem Gerateeinsatz gemal derzeitigem Grobkonzept zum Bauablauf sowie nach ver-

gleichbaren Bauvorhaben.

Die Ausgangsdaten, die Vorgehensweise und die Ergebnisse der schalltechnischen Unter-

suchung werden im nachfolgenden Gutachten dargestellit.
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2. Grundlagen

2.1. Beurteilungspegel und Immissionsrichtwerte Baularm

Fur die Ermittlung und Bewertung der Schallimmissions-Situation in der Nachbarschaft einer

BaumafRnahme ist die AVV Baularm [4] heranzuziehen.

Erhebliche Belastigungen durch Baularm sind danach nicht zu erwarten, wenn die ermittel-
ten Beurteilungspegel (s. Pkt. 2.3) die Immissionsrichtwerte einhalten. Die Immissionsricht-
werte sind dabei in der AVV Baularm differenziert nach der Lage des Immissionsortes und

der zeitlichen Zuordnung tags bzw. nachts wie folgt festgelegt:

Tab. 1 Immissionsrichtwerte der AVV Baularm

Immissionsrichtwerte

Gebietseinstufung nach BauNVO [2] in dB(A)
tags nachts
Industriegebiete - Gl
a) Gebiete, in denen nur gewerbl. oder industrielle Anlagen und 70 70
Wohnungen fir Inhaber oder Aufsichtspersonen untergebracht
sind
Gewerbegebiete - GE
b) |Gebiete, in denen vorwiegend gewerbliche Anlagen unterge- 65 50

bracht sind

Kerngebiete - MK, Dorfgebiete - MD, Mischgebiete - Ml
c) |Gebiete mit gewerbl. Nutzungen und Wohnungen, mit weder 60 45
vorwiegend gewerbl. Anlagen noch vorwiegend Wohnungen

Wohngebiete - WA

d) Gebiete, in denen vorwiegend Wohnungen untergebracht sind 55 40
Reine Wohngebiete - WR

e) |Gebiete, in denen ausschlie3lich Wohnungen untergebracht 50 35
sind

f) |Kurgebiete, Krankenhauser, Pflegeanstalten 45 35

Die Zuordnung der Gebiete in der Umgebung der Baustelle ergibt sich nach Abschnitt 3.2
der AVV Bauldrm aus den vorhandenen Bebauungsplanen. Sind keine Bebauungsplane
aufgestellt oder weicht die tatsachliche Nutzung erheblich davon ab, so ist von der tatsachli-

chen Nutzung des Gebietes auszugehen.

Fur ggf. vorhandene Kleingéarten besteht nach der AVV Baularm kein Schutzanspruch. Diese
werden jedoch Ublicherweise wie ein Mischgebiet mit einem Schutzanspruch nur am Tage
behandelt.
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In der AVV Baularm sind auf3er der Nacht keine besonders schutzbedurftigen Zeiten (sog.
Ruhezeiten) festgelegt. AuRerdem ist eine besondere Beriicksichtigung von Sonn- und Fei-

ertagen nicht vorgesehen.

Fur Baularm gelten zudem folgende Festlegungen der AVV Baularm [4]:

1. Die Immissionsrichtwerte sind nach Tab. 1 anzuwenden.
Als Nachtzeit gilt der Zeitraum 20:00 bis 07:00 Uhr.

Der Immissionsrichtwert ist Uberschritten, wenn der Beurteilungspegel den Richtwert
Uberschreitet oder wenn ein oder mehrere Messwerte den Immissionsrichtwert
nachts um mehr als 20 dB(A) Uberschreiten.

4. Der Beurteilungspegel wird unter Beachtung der durchschnittlichen taglichen Be-
triebsdauer der Baumaschinen durch Abzug einer Zeitkorrektur vom errechneten
Immissionswert nach der nachfolgenden Tab. 2 ermittelt.

Tab. 2 Zeitkorrektur nach AVV Baularm [4]

Durchschnittliche tagliche Betriebsdauer Zeitkorrektur
07:00 bis 20:00 Uhr 20:00 bis 07:00 Uhr in dB(A)
=13 Std. =11 Std.
bis 2,5 h bis 2 h -10
tber 2,5h bis 8 h Uber 2 h bis 6 h -5
tber 8 h Uber 6 h 0

Nach AVV Bauldarm, Abschn. 4.1 sollen MaRRhahmen zur Minderung der Gerdusche ange-
ordnet werden, wenn der Richtwert nach Tab. 1 um mehr als 5 dB Uberschritten wird. Dabei

kommen insbesondere in Betracht:

- MalRnahmen bei der Einrichtung der Baustelle bzw. an den Baumaschinen
- der Einsatz gerauscharmer Baumaschinen bzw. gerduscharmer Bauverfahren

- die Beschrankung der Betriebszeit lautstarker Baumaschinen

Von MalRnahmen zur Larmminderung kann nach AVV Baularm abgesehen werden, soweit
durch den Betrieb von Baumaschinen infolge nicht nur gelegentlich einwirkender Fremdge-

radusche keine zusatzlichen Gefahren, Nachteile oder Belastigungen eintreten.

Gemal Rechtsprechung des Bundesverwaltungsgerichtes (BVerwG) [13] werden zur Be-
wertung der prognostischen Beeintrachtigung aus dem Baularm im vorliegenden Bericht

auch Richtwertliberschreitungen unter 5 dB(A) erfasst und beurteilt.
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2.2. Beriucksichtigung einer Gerauschvorbelastung

Bei der Prufung der immissionsschutzrechtlichen Zulassigkeit von Baustellen sind grund-
satzlich die Immissionsrichtwerte der AVV Baularm gemaf Tab. 1 mafRgebend.

Nach aktueller Rechtsprechung des Bundesverwaltungsgerichtes [13] kann jedoch eine Ab-
weichung von den Immissionsrichtwerten in Betracht kommen, wenn im Einwirkungsbereich
der Baustelle eine tatsachliche Larmvorbelastung vorhanden ist, die tiber dem maf3geblichen
Richtwert der AVV Baularm liegt.

Im vorliegenden Gutachten wird zur Berechnung auf der sicheren Seite jedoch keine Ver-

kehrslarmvorbelastung berlcksichtigt.

2.3. Berechnung des Beurteilungspegels und Richtwertvergleich

Die Schallausbreitungsrechnung zur Ermittlung des Beurteilungspegels am Immissionsort
erfolgt nach der DIN ISO 9613-2 [7]. Dabei werden als pegelmindernde Einflisse die Ge-
rauschreduzierung aufgrund des Abstandes, die akustische Abschirmung durch Gebéaude
und die Bodendampfung berticksichtigt (detaillierte Prognose). Die zur Berechnung eines
Langzeitmittelungspegels zu beriicksichtigende Pegelminderung durch Meteorologiedamp-
fung wird bei den hier durchgefiihrten Baularmberechnungen aufgrund der zeitlich begrenz-

ten Einwirkungsdauer nicht angesetzt (Cet = 0).

2.4. Genauigkeit der Prognose

Durch die Anwendung eines Rechenmodells zur Berechnung der Schallausbreitung sowie
bei der messtechnischen Ermittlung der Ausgangsdaten (Schallleistungspegel der Quellen)

wird die Genauigkeit einer Schallimmissionsprognose begrenzt.

Gemald Angaben in DIN ISO 9613-2 wird bei der Schallausbreitungsrechnung abhangig vom

Abstand zwischen Quelle und Immissionsort folgende Genauigkeit erreicht:

Tab. 3 Geschétzte Genauigkeit fur Pegel Lar(DW) nach DIN ISO 9613-2

Mittlere Hohe h Abstand Quelle - Immissionsort d

Quelle / Empféanger 0..100m 100...1000 m
0..5m +3dB +3dB
5..30m +1dB +3dB

Fur die angesetzten Arbeitstatigkeiten wurden Annahmen bezlglich Betriebszeit und Emis-

sionswert zugunsten der Betroffenen gemacht.
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3. Ortliche Gegebenheiten

Nachfolgend werden die Ausgangsdaten zur Bildung des Modells zur Schallausbreitung be-

schrieben:

Das Hohenmodell zur Schallausbreitungsrechnung wurde aus den Geo-Daten des Internet-

portals MapQuest [14] erstellt.
Die Digitalisierung der Geb&ude erfolgte aus dem Internetauftritt OpenStreetMap [14].

Aufgrund der weitlaufigen Bautatigkeiten von mehr als 4 km erfolgt die schalltechnische Un-
tersuchung in Form von Rasterlarm-/Isophonenkarten. Die Lage des Rechenmodells ist in

Anhang 1.2 dargestellt.

Auf eine detaillierte Einzelpunktrechnung wird in der Regel verzichtet. Die Gebaude werden
dennoch als Hindernis fur die Schallausbreitung modelliert, um die abschirmende Wirkung

fur die Schallausbreitung in den Ortslagen zu bertcksichtigen.

Zur Information ist die Immissionsempfindlichkeit der an den Baubereich angrenzenden Be-

bauung in der Kartendarstellung in Anhang 1.2 enthalten.
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4. Durchfihrung der Bauarbeiten, Schallemissionsdaten

Vom Auftraggeber wurden als Grundlage der Berechnungen folgende Unterlagen bzw. In-

formationen tbergeben:
- Lageplane

- Allgemeine Baubeschreibung

Die im Rahmen des Bauvorhabens geplanten Arbeiten beinhalten:

- Vorbereitungs- und Sicherungsarbeiten sowie das Einrichten der Baustelle

Herstellung Schotterhalterungen; Reinigung des Schotterbettes

- Arbeiten an den Gleisen

Nacharbeiten

- Qualitatsstopfgang

Die in der Baularmprognose angesetzten Schallleistungspegel wurden insbesondere zwei
Studien des Hessischen Landesamtes flir Umwelt und Geologie sowie einem Baumaschi-
nen-Katalog der Deutsche Bahn AG entnommen ([8], [12]). Die Schallleistungspegel Lyeq
werden mit Zuschlagen fir auffallige Gerausche (meist Impulshaltigkeit K,) versehen und als
Schallleistungspegel L,, angegeben. Die Gerduschkennwerte wurden fir die Zeit intensiver
Arbeitstatigkeiten ermittelt. Stillstdnde fur z. B. Pausen, Reparatur, Umsetzen der Anlagen,

Wartezeiten und dgl. sind nicht bertcksichtigt.

Entsprechend des vorgesehenen Einsatzes wahrend der Tag- bzw. Nachtarbeit wird die Be-
triebsdauer des Gerates bzw. der Tatigkeit in seiner ,Larmphase” abgeschatzt. Diese
durchschnittliche tagliche Betriebsdauer bildet die Grundlage fur die Zeitkorrektur nach der
AVV Baularm.

Werden einzelne Arbeitstatigkeiten z. B. nur mit einer Betriebsdauer von maximal 8 Stunden
bzw. 2,5 Stunden des Tages durchgefiihrt, so ergeben sich zur Bertcksichtigung der

insgesamt 13 Stunden Beurteilungszeit des Tages Zeitkorrekturen von -5 dB bzw. -10 dB.

In der Tab. 2 dieses Gutachtens (siehe Punkt 2.1) sind die oben angegebenen Zeitkor-

rekturen zusammenfassend dargestellt.
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Die Schallimmissionsprognose erfolgt mit der Software SoundPLAN, in deren Version 8.2.

Die Larmquellen werden als Linienschallquellen modelliert.

Fur einen kontinuierlichen Arbeitsablauf werden alle Arbeiten sowohl am Tage als auch in

der Nacht durchgefuhrt.

Fur das Bauvorhaben werden aus dem Bauablauf folgende immissionsrelevante Baularmsi-

tuationen (BLS) abgeleitet:

4.1. BLS 1- Tag/Nacht - Reinigung Schotter

Vor der Erneuerung der Gleise ist die Reinigung und Aufbereitung des Schotterbettes mittels
Bettungsreinigungsmaschine vorgesehen. Daflr wird ein Beurteilungsschallleistungspegel

von

Lwa, = 124 dB(A)

prognostiziert.

Fur diesen Arbeitsgang wird ein Arbeitsfortschritt von 200 m/h unterstellt. Die Modellbildung

erfolgt als Linienquelle.

Anhang 2, Pkt. | enthalt eine Tabelle der Arbeitsverfahren/Maschinen und Emissionsansatze

im Detail.

4.2. BLS 2 - Tag/Nacht - Gleisbau

Mittels Gleisumbauzug werden in einem weiteren Arbeitsgang die Schienen und Schwellen

ausgetauscht. Dafur wird ein Beurteilungsschallleistungspegel von

LWA,r =120d B(A)

erwartet (siehe Anhang 2, Pkt. I1).

Bei den Arbeiten hat der Gleisumbauzug mutmalflich einen Arbeitsfortschritt von 250 m/h.

Die Modellbildung erfolgt hier ebenfalls als Linienquelle.
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4.3. Automatisches Warnsystem (ATWS)

Zu den Baularmsituationen wird auch der Einsatz eines automatischen Warnsystems un-

tersucht.

Es wird hier davon ausgegangen, dass ein System mit automatischer Pegelanpassung
(Pflicht seit 2019) verwendet wird und dass der Warnpegel mindestens 3 dB tber dem Um-
gebungspegel liegt [17].

Unter Bezug auf die lauteste hier eingesetzte Anlage, die Bettungsreinigungsmaschine mit

Lwa = 124 dB(A), ergibt sich damit ein Schallleistungspegel von

Lwa= 127 dB(A).

Der Schalleistungspegel stellt, da (im Gegensatz zu der Beurteilung der Baularmsituationen)
keine Korrektur fir die Einwirkungszeit erfolgt, einen Momentanwert/Spitzenwert fiir das Ein-

zelereignis der ATWS und keinen Beurteilungsschallleistungspegel dar.

Die Berechnungen erfolgen hier auch dahingehend, dass die Rasterlarmkarten nicht den
mittleren Beurteilungspegel darstellen, sondern den maximal (bei kirzester Entfernung der

ATWS) verursachten Schallpegel/Maximalpegel.

Rechentechnisch wurde dazu eine Linienschallquelle modelliert, dieser der maximale Schal-

leistungspegel zugewiesen und die Maximalpegelrechnung durchgefihrt.



Gleisbau Main-Weser-Bahn (3900), km 155,400 - 159,500 - Baularm Cdf
Bericht 21-4383 / 01 Stand: 26.07.2021 Seite 13

4.4. Zusammenfassung der Baularmsituationen

Nachfolgende Tabelle fasst 0. g. Baularmsituationen und deren Gesamtschallleistung zu-

sammen:

Tab. 4 Baularmsituationen und Emissionsdaten

Baularmsituation Schal_lleistung

Lwa,rin dB(A)
BLS 1 - Tag/Nacht - Reinigung Schotter 124
BLS 2 - Tag/Nacht - Gleisbau 120
Automatisches Warnsystem (Tag/Nacht) 127

Die Emissionsdaten wurden fir einen Arbeitseinsatz am Tage ermittelt.

Da die gleiche Arbeitsintensitat auch fir die Nachtarbeiten unterstellt werden kann, kénnen
fur die Berechnung der Immissionssituation einer ggf. notwendigen Nachtarbeit identische

Beurteilungsschallleistungspegel angesetzt werden.

4.5. Spitzenpegelkriterium

Nach AVV Baularm Pkt. 3.1.3 ist der Immissionsrichtwert auch tUberschritten, wenn ein oder
mehrere Messwerte den Immissionsrichtwert nachts um mehr als 20 dB(A) Uberschreiten.
Als Messwert gilt dabei der aus der héchsten Anzeige des Schallpegelmessers wahrend
einer Beobachtungsdauer von 5 Sekunden ermittelte Wert. Bei modernen Messgeraten wird

dieser maximale Messwert als Larmax @usgegeben.

Damit dieses Spitzenpegelkriterium eine hohere Larmbetroffenheit verursacht als die be-
rechneten (mittleren) Nachtbeurteilungspegel, muss ein auf Basis des Spitzenpegels ermit-
telter Anlagenschallleistungspegel der (einzelnen) lautesten Maschine mehr als 20 dB Uber
dem in der LArmprognose eingesetzten Beurteilungsschallleistungspegel liegen. Dies trifft

jedoch auf die in der Gerauschprognose angesetzten Emissionsdaten in der Regel nicht zu.
Im Bericht wird daher auf eine Angabe der Spitzenpegel verzichtet, da das Spitzenpegelkri-
terium bei den Bauldrmsituationen in der Regel keine héhere Larmbetroffenheit verursacht

als die Berechnung auf Basis der Beurteilungspegel.

Eine Spitzenpegelbetrachtung wird jedoch fir den Einsatz der ATWS gefuhrt.
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5. Schallimmissionen

5.1. Berechnung der Beurteilungspegel und Bewertung

Die Schallimmissionsprognose erfolgte mit der Software SoundPLAN, Version 8.2. Die
Larmquellen wurden als Linienschallquellen modelliert.

Die Berechnung der Beurteilungspegel der Bauldrmsituationen BLS 1 (Bettungsreinigung)
und BLS 2 (Gleisbau) sowie des Warnsystems erfolgte als Rasterlarmkarte. Dabei stellen
die Rasterlarmkarten den durch den Bau- und Warnlarm verursachten Beurteilungspegel
flachenhaft dar. Die Berechnungen erfolgten fur eine konstante Hohe von 6 m tUber Gelande
(ca. der Hohe des 1. OG der Bebauung). Die Ergebnisse sind in den Anlageblattern in An-
hang 3, Anhang 4 und Anhang 5 enthalten.

Nachfolgend werden die Ergebnisse der einzelnen Baularmsituationen erlautert.

5.2. BLS 1 -Tag/Nacht - Reinigung Schotter

Beim Einsatz der Bettungsreinigungsmaschine und aller zugehdriger Arbeiten entlang der
Strecke werden an den néchstgelegenen Bebauungen (Ostheim im Nordwesten, Nieder-
Morlen stdéstlich und Einzelbebauungen entlang der Strecke) bei Beurteilungspegeln zwi-
schen 45 und 60 dB(A) keine Larmbetroffenheiten erwartet. Nur an der Einzelbebauung
Romerhofe 5 zwischen Bahnkilometer 157,5 und 158,0, welche sich unmittelbar an den
Gleisen befindet, kbnnen Beurteilungspegel von mehr als 70 dB(A) mit einer Richtwertlber-
schreitung von mehr als 10 dB (Einstufung als Mischgebiet) auftreten. Hier kdnnen zeitweise
Stérungen und Belastigungen nicht ausgeschlossen werden.

Im Nachtzeitraum (mit den aufgrund der gleichen Bautatigkeiten auch gleichen Beurtei-
lungspegeln) kbénnen aufgrund der gegeniber dem Tagzeitraum um 15 dB niedrigeren Im-
missionsrichtwerte raumlich weitreichende Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte der
AVV Baularm auftreten.

Aufgrund nicht unmittelbar angrenzender Bebauung werden Uberwiegend dennoch keine
Stérungen und Belastigungen erwartet, da die Beurteilungspegel bei maximal 60 dB(A) blei-
ben.

Am Gebaude Romerhofe 5 wird eine Richtwertiberschreitung von mehr als 20 dB berech-
net. Aufgrund dessen und dass die grundrechtliche Zumutbarkeitsschwelle von 60 dB(A)
deutlich Uberschritten wird, sind erhebliche Larmbeléstigungen zu erwarten.

Die Berechnungsergebnisse sind in den Rasterkarten im Anhang 3 dargestellt.
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5.3. BLS 2 - Tag/Nacht - Gleisbau

Aufgrund der beim Gleisbau geringeren Schallemissionen wird insgesamt nicht mit erhebli-
chen Larmbelastigungen gerechnet, da die grundrechtliche Zumutbarkeitsschwelle von
70 dB(A) am Tage und 60 dB(A) in der Nacht bereits in ca. 20 bzw. ca. 160 m nicht mehr
Uberschritten wird und sich in diesen Bereichen keine schutzbedirftigen Wohnnutzungen

befinden.

Nur am Gebaude Romerhofe 5 muss auch hier sowohl am Tage als auch in der Nacht mit
erheblichen Stérungen und Belastigungen gerechnet werden, da hier Beurteilungspegel von
70 dB(A) und dartber berechnet wurden.

Die Berechnungsergebnisse sind in den Rasterkarten im Anhang 4 dargestellt.

5.4. Automatisches Warnsystem (Tag/Nacht)

Beim Einsatz einer Rottenwarnanlage werden kurzzeitig Larmpegel von 50 dB(A) bis teilwei-
se zu 65 - 70 dB(A) berechnet. Jedoch werden Uberwiegend keine Larmbetroffenheiten er-
wartet, da die Schwelle zur Gesundheitsgefahrdung von 70 dB(A) meist nicht berschritten

wird.

Fur das Gebaude Romerhofe 5 gilt das nicht, da hier Beurteilungspegel von tber 75 dB(A)

auftreten kbnnen. Hier muss mit Larmbelastigungen gerechnet werden.

Im Nachtzeitraum kénnen aufgrund des gegeniber dem Tagzeitraum hdheren Schutzan-

spruches raumlich weitreichende Stérungen und Gerauschbelastigungen auftreten.
So wird an vielen schutzbedurftigen Bebauungen die grundrechtliche Zumutbarkeitsschwelle
von 60 dB(A) erreicht und auch Uberschritten. Dies betrifft insbesondere das Gebaude Ro6-

merhofe 5.

Die Berechnungsergebnisse sind in den Rasterkarten im Anhang 5 dargestellt.
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6. SchallschutzmalRnahmen

Aus den schalltechnischen Untersuchungen werden folgende Mafinahmen abgeleitet, die

durch die Vorhabentragerin umzusetzen sind:

Fir die auf der Baustelle zum Einsatz kommenden Gerate werden bereits in den Aus-

schreibungsunterlagen die Forderung nach larmarmen Typen aufgenommen (Beachtung

der Forderungen der Gerate- und Maschinenlarmschutzverordnung - 32. BImSchV).

- Langere Leerlaufzeiten (Abstellen von Maschinen und Lkw mit laufendem Motor) im Nah-

bereich der Wohnbebauung werden vermieden.

Die Anwohner werden rechtzeitig und umfassend Uber die Baumaflinahmen in Kenntnis

gesetzt (z. B. Arbeitstatigkeiten, Dauer der Arbeiten, Informationsmdglichkeit).

- Im Rahmen ahnlicher Bauverfahren wurden im Genehmigungsverfahren Grenzwerte be-
nannt, oberhalb derer betroffenen Eigentiimern bzw. Mietern eine Entschadigung in Form

von Ersatzwohnraum zugestanden wurde.

Fur beeintrachtigte Innenwohnbereiche wurde ein Anspruch auf Ersatzwohnraum fir die
Tage zugestanden, an denen der Beurteilungspegel 70 dB(A) Uberschreitet. Fir die
Nacht wurde ein Anspruch auf Ersatzwohnraum ab einem Beurteilungspegel von mehr
als 60 dB(A) zuerkannt (Die Anforderungen zur Einhaltung der Mittelungspegel fur Innen-
raume wurden auf Basis einer Ublichen 2-Scheiben-Isolierverglasung und geschlossenen

Fenstern festgelegt).

Eine entsprechende Entschadigungsleistungen sollte auch beim geplanten Bauvorhaben

bei besonders gerauschintensiven Bautatigkeiten erfolgen.



Gleisbau Main-Weser-Bahn (3900), km 155,400 - 159,500 - Baularm Cdf

Bericht 21-4383 / 01 Stand: 26.07.2021 Seite 17

7. Bauerschitterungen

Als Erschutterungen werden Schwingungen im Bereich von 1 bis 80 Hertz bezeichnet. Bei
der Ermittlung und Bewertung der Erschitterungseinwirkungen wird zwischen den Einwir-
kungen auf das Gebéude (Gebdudeschaden) und den Einwirkungen auf den Menschen

(Gesundheitsschutz) unterschieden.

Die Wirkung von Erschitterungen auf die Gebaudestruktur wird durch die Messung des
Spitzenwertes (Maximalwert des Zeitverlaufes der Schwinggeschwindigkeit vj(t)) am Gebau-
de beurteilt. Die DIN 4150, Teil 3 [11] legt Anhaltswerte fir die Schwinggeschwindigkeit zur
Beurteilung der Wirkung von Erschitterungen fest. Werden die Anhaltswerte nicht tber-
schritten, treten im Allgemeinen keine Schaden im Sinne einer Verminderung des Ge-

brauchswertes auf, deren Ursachen auf die Erschitterungen zurtickzufiihren wéren.

Anhand des Bauzustandes, der Nutzung und des Alters des Gebaudes werden in DIN 4150,
Teil 3 [11] folgende Anhaltswerte fur kurzzeitige Erschitterungen bzw. Dauererschiitterun-

gen angegeben:

Tab. 5 Anhaltswerte zuldssiger max. Schwinggeschwindigkeiten zur Verhinderung von Gebaudeschaden

* Bei Frequenzen Uber 100 Hz dirfen mindestens die Anhaltswerte fir 100 Hz angesetzt werden.

b Zur Verhinderung leichter Schaden kann eine deutliche Abminderung des Anhaltswertes notwendig werden.

**  Die Immissionswerte fiir Frequenzen zwischen 10 und 50 Hz sowie zwischen 50 und 100 Hz sind durch
lineare Interpolation zwischen den Immissionswerten der jeweiligen Zeilen zu ermitteln.

Anhaltswerte flr vimax in mm/s

Kurzzeitige Dauer-
Erschitterungen erschitterungen
Zeile Gebéudeart Oberste
: Oberste .
Decken- Vertikale Vertikale
Fundament Decken-
) ebene, Decken- Decken-
Frequenzen in Hz *** . ; ebene, ;
horizon- schwingung - schwingung
tal horizontal
1-10 | 10-50 | 50-100* | alle Freq. alle Freq. alle Freq. alle Freq.
1 |Gewerblich genutzte 20 [20-40| 40-50 40 20 10 10

Bauten, Industriebauten

Wohngebdude und in
2 |Konstruktion/Nutzung 5 5-15| 15-20 15 20 5 10
ahnliche Bauten

Besonders empfindliche
3 |Bauten, denkmalge- 3 3-8 8 8 20 ** 25 20 **
schitzte Bauten

Aus dem Energieeintrag der Baumaschinen und den Anhaltswerten der DIN 4150 lassen

sich Mindestabstande fur Einsatzbereiche der Bauverfahren berechnen, bei deren Unter-
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schreitung Schaden an Wohn- oder vergleichbaren Gebauden durch baubedingte Erschitte-

rungen nicht sicher auszuschlief3en sind.

Als maR3gebliche Quellen von baubedingten Erschitterungen bei Bahnbauvorhaben gelten

insbesondere:

- Vibrationsramme (z. B. Grindungen)

- Vibrationswalze (z. B. Bodenverdichtung)

Abbrucharbeiten kénnen dem gegeniiber beziglich Erschiitterungen in der Regel vernach-

lassigt werden.

Im Rahmen ahnlicher Bauverfahren wurden durch cdf folgende Mindestabsténde berechnet:

Tab. 6 Konservative Abschétzung der Bereiche mit Erschiitterungseinwirkungen; ausgehend von den
Anhaltswerten nach Tabelle 1, Wohngebaude

Mindestabstande Bauverfahren - Geb&aude
zur Einhaltung der Anhaltswerte fir Erschitterung
nach DIN 4150, Teil 3 (Wohngebaude)

Gerat Kurzzeitige Erschitterungen Dauererschutterungen

Fundament Vertikale Oberste Decken- Vertikale
Deckenschw. | ebene, horizontal | Deckenschwing.
(Vmax =5 mm/s) | (Vmax =20 mm/s) | (Vmax =5mm/s) | (Vmax =10 mm/s

Schlagramme (Freifallbar) 24 m 9m - -
Vibrationsramme - - 19m 8m
Vibrationswalze - - 13 m 5m

Hier nicht zutreffendes ist grau dargestellt, Angabe erfolgt nur zur Information

Die Untersuchungen erfolgten fiir den Energieeintrag typischer, sehr erschitterungsintensi-
ver Baugeréate (z. B. Vibrationsramme ABI MRZV 800 V).

Fur das vorliegende Bauvorhaben wird aufgrund obiger Abschétzung, der zum Einsatz
kommenden Geratetechnik sowie der Lage der Bautatigkeiten zur Bebauung eingeschatzt,
dass die Anhaltswerte flr gebédudeschadigende Erschitterungen der DIN 4150 Teil 3 durch-
géngig eingehalten werden kénnen und Belastigungen der Anwohner nach DIN 4150 Teil 2

nicht auftreten.
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8. Zusammenfassung

Baularm:

Fur die Gleisbauarbeiten werden bei einer Tagarbeit Uberwiegend keine erheblichen Larm-
belastigungen erwartet. Nur am Gebaude Rémerhdfe 5 muss bei allen Arbeiten mit Stérun-
gen und Belastigungen gerechnet werden, da es sich in einem Abstand von weniger als

20 m zu den Gleisen befindet.

Insgesamt werden auch im Nachtzeitraum tUberwiegend keine erheblichen Larmbetroffenhei-
ten erwartet. Am Gebaude Romerhofe 5 muss allerdings wieder mit erheblichen Larmbelas-

tigungen gerechnet werden.

Der Einsatz eines automatischen Warnsystems kann tags in Einzelféllen Larmbetroffenhei-
ten zur Folge haben. Das betrifft besonders das Gebaude Romerhdfe 5. Im Nachtzeitraum
werden fir die Umgebung weitreichende Uberschreitungen der grundrechtlichen Zumutbar-
keitsschwelle von 60 dB(A) prognostiziert, was erhebliche Stérungen und Belastigungen zur

Folge hat. Das betrifft wiederum besonders das Gebdude Romerhofe 5.

Da aktive Larmschutzmafnahmen (z. B. Larmschutzwénde) nicht sinnvoll mdglich sind, sind

insbesondere organisatorische Mal3Bnahmen durchzufiihren.

So wird empfohlen, die Anlieger Uber die Baumalinahmen detailliert zu informieren, damit

sie sich auf die zeitweise Geréduschbelastung einstellen kénnen.

Den Bewohnern des Gebaudes Romerhéfe 5 sollte ein Angebot fur Ersatzwohnraum fir die

Dauer der gerauschintensiven Arbeiten unterbreitet werden.

Bauerschitterungen:

Beziglich der Bau-Erschitterungen wird auf Basis des zu erwartenden Geréteeinsatzes und
der Abstandsverhaltnisse zu nachstgelegener schutzbedirftige Nutzung eingeschéatzt, dass
die Anhaltswerte fur gebaudeschadigende Erschitterungen der DIN 4150 Teil 3 durchgéngig
sicher eingehalten und keine erheblichen Belastigungen der Anwohner nach DIN 4150 Teil 2

erwartet werden.
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9.1.

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

[11]

[12]

[13]
[14]
[15]
[16]
[17]

Literatur- und Abktrzungsverzeichnis
Normen und Literaturverzeichnis

Bundesimmissionsschutzgesetz (BImSchG) in der Fassung der Bekanntmachung vom
17. Mai 2013 (BGBI. | S. 1274), zuletzt gedndert durch Art. 55 des Gesetzes vom 29.
Marz 2017 (BGBI. | S. 626)

Baunutzungsverordnung in der Fassung der Bekanntmachung vom 23. Januar 1990
(BGBI. I S. 132), die zuletzt durch Artikel 2 des Gesetzes vom 4. Mai 2017 (BGBI. | S.
1057) geandert worden ist.

Richtlinie 2000/14/EG des Europaischen Parlaments und des Rates vom 8. Mai 2002
zur Angleichung der Rechtsvorschriften der Mitgliedsstaaten tber umweltbelastende
Gerauschemissionen von zur Verwendung im Freien vorgesehenen Geraten und Ma-
schinen

AVV Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Schutz gegen Baularm - Gerauschimmis-
sionen - vom 19. August 1970; Beilage zum BAnz Nr. 160 vom 1. September 1970

32. Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-lImmissionsschutzgesetzes (Gerate-
und Maschinenlarmschutzverordnung - 32. BImSchV), 29.08.2002; BGBI. | S 3478

VDI 3765; Kennzeichnende Gerduschemission typischer Arbeitsablaufe auf Baustel-
len; Entwurf 12.2001

DIN ISO 9613-2; Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien; Teil 2: Allge-
meines Berechnungsverfahren; Oktober 1999

Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerauschemission von Baumaschinen; Heft
2; Hessisches Landesamt fir Umwelt und Geologie; Wiesbaden 2004 und Ausgabe
1998 (Heft 247)

Technischer Bericht zur Untersuchung der Lkw- und Ladegerausche auf Betriebsge-
landen von Frachtzentren, Auslieferungslagern und Speditionen, Hessische Landes-
anstalt fir Umwelt, Ausgaben 1995 und 2005

DIN 4150; Teil 2; Ausgabe Juni 1999: Erschitterungen im Bauwesen; Einwirkungen
auf Menschen in Gebauden

DIN 4150; Teil 3; Dezember 2016: Erschiitterungen im Bauwesen; Einwirkungen auf
bauliche Anlagen

Schalltechnische Daten Uber Gerduschemissionen von Baumaschinen fir den Ober-
bau, Akustik 11 der Schriftenreihe Akustik, Deutsche Bahn AG Marz 1995

Urteil des Bundesverwaltungsgerichtes Az. BVerwG 7A11.11 vom 10.07.2012
MapQuest, Internetauftritt http://www.mapguest.com

OpenStreetMap, Internetauftritt http://www.openstreetmap.org

Verfligung des Eisenbahn-Bundesamtes 51,30-51pv/001-0230#031 vom 12.01.2021

DIN EN ISO 7731 Ergonomie - Gefahrensignale fiir 6ffentliche Bereiche und Arbeits-
statten - Akustische Gefahrensignale; Dezember 2008


http://www.openstreetmap.org/
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9.2. Abkilrzungsverzeichnis

AVV Baularm
ATWS
BauNVO
BE-Flache
BGBI.
BImSchG
BImSchV
BLS

BU
BUSA

dB

DIN

EBA
ESTW
EU

FNP
gewerbl.
GE

GLK

GZ

HP

inkl.

10

IRW

IVL

Lr

LST

LSw

Lw

MI

oL

Pkt.

RLK

RV

U, RwW
Us

WA

Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Schutz gegen Baularm
Automatic Track Warning System
Baunutzungsverordnung
Baustelleneinrichtungsflache
Bundesgesetzblatt
Bundesimmissionsschutzgesetz
Bundesimmissionsschutzverordnung
Baularmsituation

Bahnibergang
Bahnilbergangsicherungsanlage
Dezibel

Deutsches Institut fir Normung
Eisenbahn-Bundesamt
Elektronisches Stellwerk
Eisenbahniberflihrung
Flachennutzungsplan

gewerblich

Gewerbegebiet (Bahn: Gleiserneuerung)
Gebaudelarmkarte

Guterzug

Haltepunkt

inklusive

Immissionsort

Immissionsrichtwert
Ingenieur-Vermessung-Lageplan
Beurteilungspegel

Leit- und Sicherungstechnik
Larmschutzwand
Schallleistungspegel

Mischgebiet

Oberleitung

Punkt

Rasterlarmkarte

Regionalverkehr

Uberschreitung des Richtwertes AVV Baularm
Uberwachungssignal

Allgemeines Wohngebiet
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10. Anhénge
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Anhang 1 Lageplane
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Anhang 1.1 Ubersichtskarte des Bauvorhabens

e

| |I...j kel

L3134 LeEichwald

Main-Weser-Bahn|

>

Bildquelle: OpenStreetMap/Soundplan
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Anhang 1.2 Lage des Rechenmodells

RN

Butzbach/Bad Nauheim

Ostheim

GE km 155,400 - 159,500 (3900)

Legende
=== | inienquelle

— Gleis

Allgemeine Wohngebiete
KA Mischgebiete
HHH cewerbegebiete

i Nieder-Morlen

Lage des Rechenmodells Malistab 1:23000
mit Immissionsempfindlichkeit Y20 e 1000 1250 2
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Anhang 2 Emissionsdaten der Baularmsituationen (BLS)

Literatur

1 Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerduschemissionen von Baumaschinen, HLfU, Wiesbaden 1998

2 Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerduschemissionen von Baumaschinen, Heft 2, HLfU, Wiesbaden 2004

3 Schalltechnische Daten (iber Gerduschemissionen von Baumaschinen fiir den Oberbau, Deutsche Bahn AG, 1995

14 Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerduschemissionen von Anlagen zur Abfallbehandlung und -verwertung sowie Klaranlagen. HLfU, Wiesbaden 2002
/5 Technischer Bericht Nr. L 4054 zur Untersuchung der Gerauschemissionen und -immissionen von Tankstellen, Hifu, Wiesbaden 1999

16 Leitfaden zur Prognose von Geréuschen bei der Be- und Entladung von LKW, Landesumweltamt Nordrhein-Westfalen, Essen 2000

7 Schalltechnik in der Landwirtschaft, Forum Schall, Unweltbundesamt Osterreich, 2013

8 Prospektunterlagen Hersteller

9 cdf-Messungen

. BLS 1-Tag/Nacht - Reinigung Schotter: Ly = 124 dB(A)

Situation 1: Reinigung Schotter Tag (07:00 - 20:00 Uhr)

Lit. / |Gerat / Emission | Impulsz. Tonz. Einsatz Betrieb Betrieb Anzahl Zeitkorr. | Emission
Quelle |vgl. Tatigkeit Lw in dB(A) K, in dB KyindB Teinh psin % Tginh N Kz indB Lw; in dB(A)
Gleisbauzug

/3 [Bettungsreinigungsmaschine 120,5 3,0 0,0 13 75 9,8 1 0 1235

C3 |Reinigen Schotter

Zweiwegebagger
/2 |Bagger mit Breitloffel 100,7 25 0 13 50 6,5 2 -5 101,2
E003 [Ebnen von Kies fiir StraBenbau

Gesamt-Schallleistungspegel  Tag (07:00 - 20:00 Uhr) 124

langenbezogener Schallleistungspegel fur 2500 m 90

[I. BLS 2 - Tag/Nacht - Gleisbau: Ly =120 dB(A)

Situation 2: Gleisbau (Bauzug) Tag (07:00 - 20:00 Uhr)

Lit. / |Gerat / Emission | Impulsz. Tonz. Einsatz Betrieb Betrieb Anzahl Zeitkorr. | Emission
Quelle |wgl. Tatigkeit Lw in dB(A) K, in dB Krin dB Teinh ps in % Tginh N Kz in dB Lwr in dB(A)
Gleisbauzug

/3 |Gleisumbauzug 116,6 3,0 0,0 13 75 9,8 1 0 119,6

C22 |Gleisbau

Zweiwegebagger
/2 |Bagger mit Breitloffel 100,7 2,5 0 13 50 6,5 2 -5 101,2
E003 [Ebnen von Kies fiir Stra enbau

Gesamt-Schallleistungspegel Tag (07:00 - 20:00 Uhr) 120

langenbezogener Schallleistungspegel fur 2500 m 86
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Anhang 3 Larmkarten BLS 1 - Tag/Nacht - Reinigung Schotter
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Anhang 3.1 BLS 1 - Tag/Nacht - Reinigung Schotter - Ostheim

Ostheim 3
j,f,v” ‘\:‘.@) o

e o,
e | -
3

ﬁﬁﬁﬁﬁ

Beurteilungspegel

Baularm
in dB(A)
<=35
35 < <=40
40< <=45
45 < <=50

Legende 50 < <=55

—— Linienquelle 55< <=60

— Glei 60 < <=65

o 65 < I <=70

] Gebaude 70 < <=75
Rechenhdhe: 75<

6 m Uber Gelande Ergebnisdatei: 1011; BLS 1 - Reinigung Schotter; LrT; Beurteilungspegel Tag

Bauldrmsituation: MaRstab 1:6000
BLS 1 - Reinigung Schotter Q80220 160 200 P
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Anhang 3.2 BLS 1 - Tag/Nacht - Reinigung Schotter - Rdmerhdfe

Romerhofe

Beurteilungspegel

Baularm
in dB(A)

<=35
35<

<=40
40< <=45

45< <=50

Legende 50 < <=55
—— Linienquelle 55< <=60
. 60 < <=65
— Gleis 65 < <=70
] Gebéude 70 < <=75
.. 75 <
Rechenhdhe:
6 m Uber Gelande Ergebnisdatei: 1011; BLS 1 - Reinigung Schotter; LrT; Beurteilungspegel Tag
Baulidrmsituation: Malstab 1:6000
BLS 1 - Reinigung Schotter Q80220 160 200 P
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Anhang 3.3 BLS 1 - Tag/Nacht - Reinigung Schotter - Nieder-
Marlen

Nieder-Morlen

Beurteilungspegel

Baularm
in dB(A)

<=35
35< <=40
40< <=45
45< <=50
50 < [ <=55
55< <=60
60 < <=65
65 < <=70
70 < <=75
75 <

Legende
—— Linienquelle
— Gleis

L
[ ] Gebaude

Rechenhdhe:
6 m Uber Gelande

Ergebnisdatei: 1011; BLS 1 - Reinigung Schotter; LrT; Beurteilungspegel Tag

Bauldrmsituation: MaRstab 1:6000
BLS 1 - Reinigung Schotter Q80220 160 200 P
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Nieder-Morlen
| T T

_-,, 1
o e

Beurteilungspegel

Baularm
in dB(A)

<=35
<=40
<=45
<=50
<=55
<=60
<=65
<=70
<=75

35<
40 <
45<
50 <
b5<
60 <
65 <
70 <
75 <

Legende
—— Linienquelle
— Gleis

8 "
Rechenhohe: W [ [ Gebaude
6 m Uber Gelande

Ergebnisdatei: 1011; BLS 1 - Reinigung Schotter; LrT; Beurteilungspegel Tag

Baularmsituation: Mafstab 1:6000
BLS 1 - Reinigung Schotter 0 40 80 120 160 209n ,’,,W
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Anhang 4 Larmkarten BLS 2 - Tag/Nacht - Gleisbau
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Anhang 4.1 BLS 2 - Tag/Nacht - Gleisbau - Ostheim

=

=

e

Legende
— Linienquelle

— Gleis

[ ] Gebaude

Rechenhdhe:
6 m Uber Gelande

Ergebnisdatei: 1021; BLS 2 - Gleisbau (Bauzug); LIT; Beurteilungspegel Tag

Beurteilungspege
Baularm
in dB(A)

<=35
35<

<=40
40 < <=45

45< <=50

50 < [ <=55

55< <=60

60 < <=65
65 < <=70
70 < <=75

75<

Baularmsituation:
BLS 2 - Gleisbau (Bauzug)

MaRstab 1:6000
0 40 80 120 160 200 ﬂ
I TN .
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Anhang 4.2 BLS 2 - Tag/Nacht - Gleisbau - Romerhofe

Rémerhdofe e ,_,-
o 4
. “\. (J;l /
,;}/'
v

Beurteilungspegel

Baularm
in dB(A)

<=35

35< <=40
40< <=45

-| 45< <=50

Legende 50 < <=55
—— Linienquelle 55< <=60
) — 60 < <=65
— Gleis //.‘ 65 < <=70
] Gebéude 70 < <=75
.. 75 <
Rechenhdhe: 58+000
6 m Uber Gelande Ergebnisdatei: 1021; BLS 2 - Gleisbau (Bauzug); LrT; Beurteilungspegel Tag
Baulidrmsituation: Malstab 1:6000
BLS 2 - Gleisbau (Bauzug) 0 ud0 80 120 160 200 Pl
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Anhang 4.3 BLS 2 - Tag/Nacht - Gleisbau - Nieder-Mdrlen

*
1

Nieder-Mérlen| -

/ 5
A \
Y .

'I“j.‘...:

Beurteilungspegel

Baularm
in dB(A)

.
A
% | 0 a
L.--.

<=35
35< <=40
40 < <=45
45 < <=50
50 < [ <=55
55< | <=60

60 < <=65
<=70
<=75

65 <
75 <

R e I

,
R e=]mniu]

F—
|\

s

70 <

Legende
—— Linienquelle
— Gleis

Rechenhohe: [ Gebaude

6 m Uber Gelande

Ergebnisdatei: 1021; BLS 2 - Gleisbau (Bauzug); LIT; Beurteilungspegel Tag

Baularmsituation: MafRstab 1:6000
BLS 2 - Gleisbau (Bauzug) 040 80 120160200 ¥
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Nieder-Morlen

=R inn

HnEierSer S,

GQU

&u
[

[ 1]
[0 0 21 o

Beurteilungspegel

Baularm
in dB(A)

<=35
35< <=40
40< <=45
45 < <=50
50 < [ <=55
55< <=60
60 < <=65
65 < <=70
70 < <=75
75 <

Legende
—— Linienquelle

—— Gleis

[ ] Gebaude

Rechenhdhe:
6 m Uber Gelande

Ergebnisdatei: 1021; BLS 2 - Gleisbau (Bauzug); LrT; Beurteilungspegel Tag

Baulidrmsituation: MaRstab 1:6000 v

BLS 2 - Gleisbau (Bauzug) Q) 8120 160 200
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Anhang 5 Larmkarten Automatisches Warnsystem (Tag/Nacht)
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Anhang 5.1 Automatisches Warnsystem (Tag/Nacht) - Ostheim

2

Larmpegel

Baularm
in dB(A)
<=35
35 < <=40
40< <=45
45 < <=50

Legende 50 < <=55
—— Linienquelle 55« <=60
Gl 60 < <=65

Gleis 65 < <=70
] Gebaude 70 < <=75
Rechenhdhe: 75<

6 m Uber Gelande Ergebnisdatei: 1032; Automatisches Warnsystem; LN,max; Maximalpegel Nacht

Larmsituation: Mafstab 1:6000
Automatisches Warnsystem Q80220 160 200 P
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Anhang 5.2 Automatisches Warnsystem (Tag/Nacht) - Romerhdofe

Romerhofe

Larmpegel

Baularm
in dB(A)
<=35
35< <=40
40< <=45
45 < <=50
Legende 50 < <=55
—— Linienquelle 55< <=60
. 60 < <=65
— Gleis 65 < <=70
[ ] Gebaude 70 < <=75
.. 75 <
Rechenhdhe:
6 m Uber Gelande Ergebnisdatei: 1032; Automatisches Warnsystem; LN,max; Maximalpegel Nacht
Larmsituation: Mafstab 1:6000
Automatisches Warnsystem Q80220 160 200 P
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Anhang 5.3 Automatisches Warnsystem (Tag/Nacht) - Nieder-
Marlen

Nieder-Morlen

Larmpegel
Baularm
in dB(A)

<=35
35< <=40
40< <=45
45< <=50
50 < [ <=55
55< <=60
60 < <=65
65 < <=70
70 < <=75
75 <

Legende
—— Linienquelle

— Gleis

[ ] Gebaude

Rechenhdhe:
6 m Uber Gelande

Ergebnisdatei: 1032; Automatisches Warnsystem; LN,max; Maximalpegel Nacht

Larmsituation: Mafstab 1:6000
Automatisches Warnsystem Q80220 160 200 P
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Nieder-Morlen

Larmpege
Baularm
in dB(A)

<=35
<=40
<=45
<=50
<=55
<=60
<=65
<=70
<=75

35<
40<
45<
50 <
b5<
60 <
65 <
70 <
75 <

Legende
—— Linienquelle

—— Gleis

[ ] Gebaude

Rechenhdhe:
6 m Uber Gelande

Ergebnisdatei: 1032; Automatisches Warnsystem; LN,max; Maximalpegel Nacht

Larmsituation: MafRstab 1:6000
Automatisches Warnsystem QY8020 160 200 o
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