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VERANLASSUNG UND AUFGABENSTELLUNG

Der Bau- und Liegenschaftsbetrieb NRW (BLB), Niederlassung Koln, plant am Stand-
ort der TH in KéIn-Deutz den Abbruch zahlreicher Bestandsgeb&aude und die Errich-
tung mehrerer Ersatzneubauten. Die gesamte MalRnahme ist in mehrere Bauab-
schnitte unterteilt.

Die ICG hat im Auftrag des BLB NRW bereits in den Jahren 2019 und 2020 fur zwei
Teilbauprojekte Geotechnische Berichte ausgearbeitet [1] und [2] und wurde aktuell
unter der Bestellnummer 5610195449 mit zuséatzlichen Baugrunderkundungen und
chemischen Analysen fur einen weiteren Teilbereich des Gesamtprojektes an der
GielRener Stral3e beauftragt.

Die in diesem Areal vorhandenen Bestandsgeb&ude (u. a. eine Feuerwache und
Wohngeb&ude) sollen im Zuge der geplanten Neubaumaflinahmen vollstandig abge-
brochen werden. In dem hier vorliegenden Geotechnischen Untersuchungsbericht
werden dazu in Vorbereitung des geplanten Abbruchs daher insbesondere die vor-
handenen Oberflachenbefestigungen und Auffiillungen betrachtet und es wird zu de-
ren potenziellen Wiederverwertung im Rahmen der Baumal3nahme Stellung genom-
men. Das Kapitel 7 enthalt daruber hinaus Hinweise fur die Herstellung und Verful-
lung der Baugruben.

UNTERLAGEN

Fur die Bearbeitung des vorliegenden Berichtes wurden die beiden bereits durch die
ICG erstellten Berichte, inklusive der darin bezeichneten Quellen, genutzt:

[1] KoIn-Deutz, Betzdorfer Stral3e 2, Ersatzneubau TH Deutz, 1. Bericht: Geo-
technischer Bericht — Geb&ude A und Parkhaus. - ICG Disseldorf GmbH &
Co. KG; 21.10.2019
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[2] KoIn-Deutz, Betzdorfer Stral3e 2, Ersatzneubau TH Deutz, 2. Bericht: Geo-
technischer Bericht — Block B - Horsaalzentrum. - ICG Dusseldorf GmbH &
Co. KG; 25.02.2020

STANDORTBESCHREIBUNG

Allgemeine Standortbeschreibung

Der Standort ,Campus Deutz” der TH Koln befindet sich im rechtsrheinischen Kolner
Stadtteil Deutz und erstreckt sich auf einer Flache von etwa 140.000 m2 zwischen der
Deutz-Kalker Straf3e im Norden, der Betzdorfer bzw. Giel3ener Stral3e im Nordosten,
dem Deutzer Ring im Osten und Sudosten sowie dem ,Reitweg“ im Westen. Die Ent-
fernung zum westlich bis stidwestlich verlaufenden Rhein betragt etwa 1,3 km. Die
Lage des gesamten Grundstticks kann dem folgenden Luftbild (Bild 3-1) entnommen
werden.

1% B

Bild 3-1: Lage des TH Campus Deutz, rot markiert
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Der im vorliegenden Bericht behandelte Teilbereich befindet sich an der Giel3ener
Stral3e im Nordosten des Campus Deutz und ist im folgenden Bild 3-2 schraffiert
dargestellt. Samtliche Bestandsgebaude in diesem Areal sollen im Zuge der geplan-
ten Neubaumaf3nahmen vollstandig abgebrochen werden.
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Bild 3-2: Lage des aktuellen Untersuchungsbereichs an der Giel3ener Stral3e

Generelle geologische Verhéltnisse

Das Untersuchungsgebiet liegt ca. 1,3 km dstlich des Rheins im sidlichen Bereich
der Niederrheinischen Bucht. GemaR den vorhandenen geologischen, ingenieurge-
ologischen und hydrologischen Karten stehen im Untersuchungsgebiet als oberste
gewachsene Bodenschicht ca. 2 bis 3 m machtige Hochflutlablagerungen (Tallehme
und Talsande) aus schluffigen Sanden und sandigen, teils tonigen Schluffen an. Da-
runter folgen die quartdren Sande und Kiese der Niederterrasse des Rheins. Die
Machtigkeit der quartaren Ablagerungen betragt im Untersuchungsbereich ca. 25 m.

Aufgrund der innerstadtischen Lage sowie der vorhandenen Bebauung ist jedoch da-
von auszugehen, dass die vorgenannten gewachsenen Bdden von anthropogenen
Auffullungen mit variabler Machtigkeit GUberdeckt sind. Erfahrungsgemaf bestehen
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diese haufig aus nattrlichen Béden mit wechselnden Anteilen mineralischer Fremd-
bestandteile (z. B. Bauschutt, Schlacken, Aschen etc.) sowie bereichsweise aus kon-
zentriert abgelagerten Schichten der vorgenannten Fremdstoffe.

GEOTECHNISCHES UND CHEMISCHES UNTERSUCHUNGSPROGRAMM

Baugrunderkundungen

Zur Erkundung der Untergrundverhaltnisse und zur Ermittlung der Lagerungsdichte
bzw. Zustandsform der anstehenden Béden, sowie zur Gewinnung von Bodenproben
fur chemische Analysen, wurden von der ICG im August 2021 im Untersuchungsbe-
reich insgesamt folgende Aufschlisse ausgefihrt:

. 20 Kleinrammbohrungen (KRB) nach DIN EN ISO 22475-1,
Tiefe t = 0,95 bis 6,0 m unter GOK, Entnahme von 121 Proben
Bohrdurchmesser @ 50 bis 80 mm

. 1 Handschurf (SCH),
Tiefe t = 1,0 m unter GOK, Entnahme von 3 Proben

. 1 Sondierung mit der schweren Rammsonde (DPH)
nach DIN EN ISO 22476-2, Tiefe t = 6,0 m unter GOK

Einsétze der Labortechniker der ICG fanden am 04.08., 17.08., 18.08., 30.08. und
am 31.08.2021 statt. Details zur Erkundung und zu den zu erbringenden Leistungen
wurden bei einem Ortstermin am 14.07.2021 festgelegt, an dem der Linksunterzeich-
ner teilnahm.

Die Erkundungspunkte wurden von der ICG bezuglich ihrer Lage und Hohe einge-
messen. Die Lage der Ansatzpunkte kann dem Lageplan der Anlage 1 entnommen
werden. Die Ergebnisse der Aufschlisse sind in Form von Bohrprofilen und Ramm-
diagrammen in den Anlagen 2.1 bis 2.3 dargestellt. Die Darstellung der Aufschluss-
ergebnisse und die fur die Benennung gewahlten Kurzformen entsprechen der
DIN 4023.
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Chemische Analysen

Aus dem Probenmaterial der vorhandenen Oberflachenbefestigungen, Auffillungen
und gewachsenen Bdden wurden nach organoleptischer Beurteilung durch die ICG
insgesamt 75 Proben fur die Ausfiihrung von chemischen Analysen ausgewéhlt und
zu 21 Einzelproben (EP) und 18 Mischproben (MP) zusammengestellt. Die jeweils
analysierten Untersuchungsparameter richteten sich nach den standortbezogenen
Anforderungen sowie der Materialzusammensetzung und werden in Kapitel 6 des
vorliegenden Berichtes beschrieben.

Die Analysenergebnisse der untersuchten Proben kénnen samtlich den Untersu-
chungsberichten AU74540 und AU74575 der SEWA GmbH vom 23.09.2021 bzw.
17.09.2021 entnommen werden, die dem vorliegenden Bericht als Anlagen 3.1 und
3.2 vollstandig beigefuigt sind. Zur besseren Ubersicht sind die Ergebnisse der che-
mischen Analysen nach den Vorgaben der LAGA M 20 (1997) bzw. der LAGA TR
Boden (2004) in den Anlagen 4.1 bis 4.3 tabellarisch zusammengefasst und es wird
dort eine abfalltechnische Einstufung vorgeschlagen. Die Tabelle der Anlage 5 ent-
halt dazu die maRgebenden Zuordnungswerte der LAGA M 20 (1997) fur Boden und
Bauschutt bzw. der LAGA TR Boden (2004) sowie der Deponieverordnung (2013).

Die Ergebnisse der chemischen Analysen werden in Kapitel 6 des vorliegenden Be-
richtes standortbezogen beschrieben und bewertet.

BAUGRUND UND GRUNDWASSER

Baugrundaufbau

Die Ergebnisse der ausgefuhrten Erkundungen bestatigen grundsatzlich die zu er-
wartenden Baugrundverhéltnisse und zeigen bis zur maximalen Aufschlusstiefe ge-
nerell einen dreischichtigen Baugrundaufbau, der sich wie folgt darstellt:

o Schicht 1: Auffullungen
o Schicht 2: Hochflutablagerungen

o Schicht 3: Niederterrasse

Disseldorf, 27.09.2021

ICG Ingenieure GmbH, Borbecker Stral3e 22, 40472 Dusseldorf

Telefon 0211.47201-0

16902-A-002-ALT.docx Seite 8 von 38



5.2

Kéln-Deutz, GieRRener Strale
Ersatzneubauten Campus Deutz, Abbruchvorbereitung
Projekt-Nr. 16902

Weitere Details des Baugrundaufbaus sind in den Bohrprofilen der Anlagen 2.1
bis 2.3 dargestellt und werden in Kapitel 6 des vorliegenden Berichtes standortbezo-
gen beschrieben.

Bodenklassifikation und bodenmechanische Kennwerte

Aufgrund der Ergebnisse der vorliegenden geotechnischen Erkundung, der Ergeb-
nisse der im Rahmen von [1] und [2] ausgeflhrten bodenmechanischen Laborversu-
che sowie aus Erfahrungen mit bodenmechanisch gleichartigen Béden kann der an-
stehende Baugrund in Anlehnung an bautechnische Regelwerke wie folgt klassifiziert
werden:

Tab. 5-1: Bodenklassifikation

Bodenart (Schichteinheit) Bodengruppe nach DIN 18196 Frostempfindlichkeit
1 Auffillung
Schluffe, sandig, teilw. kiesig; F3

*
weich bis steif [UL, UM, TL, SU”]

Sande, schwach kiesig bis kiesig, [SW, SE, SI, SU]

teilw. schluffig F1, F2
Kiese, sandig, teilw. schluffig [GW, GE, GI, GU]

Schlacken, RCL, etc. A F1

2 Hochflutablagerungen

Schlqﬁ, ss_mdig, tonig bis stark T™, TA, TL, SU* F3
tonig; (steif)

3 Terrassenablagerungen

S_an_de, teilw. schluffig, schwach SU, SE F1, F2
kiesig

Kiese, sandig, schwach schluffig; GW, GI, GU F1, (F2)

Kiessand

Bodenmechanische Kennwerte fir erdstatische bzw. geohydraulische Berechnun-
gen kdnnen gemal Tabelle 5-2 angesetzt werden. Es handelt sich dabei um charak-
teristische Werte.
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ab.

Tab. 5-2: Bodenmechanische Kennwerte

<ICG

Bei den Parametern ,Reibungswinkel®, ,Kohasion®, ,Steifemodul® und “Durchlassig-
keit“ sind Uberwiegend obere und untere Werte genannt. Ob der obere, der untere
oder der Mittelwert verwendet wird, hangt von der Art der zu fihrenden Nachweise

Bodenart & Y 'k C'k Esk ki
[kN/m3] | [kN/m3] [] [kN/m2] | [MN/mZ] [m/s]

1 Auffillung
Schluffg, sanFilg, teilw. kiesig; 18 8 250-275 0-3 ) i
weich bis steif
Sande, schwach kiesig bis kiesig,
teilw. schluffig 19 11 30,0-32,5 0 - -
Kiese, sandig, teilw. schluffig
Schlacken, RCL, etc. 21 12 32,5 0 - -
2 Hochflutablagerungen

g g 1-106
Schluﬁ, sf';mdlg, tonig bis stark 19 9 25.0-275 | 3-10 4-10 1.1'0_9
tonig (steif)
3 Terrassenablagerungen 1.103
Sande, teilw. schluffig, schwach T
kiesig (mitteldicht) 19 11 1300-325 | =3 30-50 | 1.10%
Kiese, sandig, schwach schluffig; 5.102
Kiessand 21 12 32,5-37,5 0 60 - 100 -
(mitteldicht bis dicht) 1-103
1k = Wichte des feuchten Bodens, y'k = Wichte des Bodens unter Auftrieb
¢’k = Reibungswinkel, c’x = Kohésion, Esk = Steifemodul, ki = Durchlassigkeitsbeiwert

Grundwasser

Es kann von folgenden charakteristischen Grundwasserstanden ausgegangen wer-

den:

. niedrige GW-Stande
. mittlere GW-Stande
o hohe GW-Stande

o aulRergewohnlicher hoher GW-Stand

o empfohlener Bemessungswasserstand

fur den Endzustand
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HGW
HGW*

BHGW

~ 35 bis 37,5 mNHN
~ 37,5 bis 39 mNHN
~ 39 bis 41 mNHN

~ 42 mNHN

=43 mNHN
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ZUSTANDSBESCHREIBUNG DES UNTERSUCHTEN GRUNDSTUCKS

Die untersuchte Flache im Norden des Campus Deutz wird im Folgenden in sechs
Bereiche unterteilt, die zur besseren Ubersicht in den Kapiteln 6.1 bis 6.6 getrennt
voneinander beschrieben und bewertet werden. Die folgende Tabelle 6-1 stellt die
gewabhlten Teilbereiche sowie die Zuordnung zu den jeweils zugehdrigen Anlagen-
nummern dar.

Tab. 6-1: Ubersicht tUiber die untersuchten Teilbereiche

Teilbereich | Beschreibung / Lage Aufschlisse Zugehdorige Anlagen
Anlage 1
Wohngebaude (1), Anlage 2.1
1 . SCH 100
Giel3ener StralRe 2, 4 Anlage 3.1
Anlage 4.1
Anlage 1
Nordlich der Anlage 2.1
2 KRB /DPH 117
Feuerwache (Fw1l) / Anlage 3.2
Anlage 4.1
. . KRB 101
Nordlicher Hofbereich, KRB 105 Anlage 1
3 zwischen Fwl, Fw3, KRB 106 Anlage 2.1
Verwaltung (7) und KRB 107 Anlage 3.1
Garagen (6
gen (6) KRB 108 Anlagen 4.1 und 4.2
KRB 102
Sudlicher Hofbereich, KRB 103 Anlage 1
sudlich von
KRB 104 Anlage 2.2
4 Verwaltung (7), Gara-
gen (6) und Kita KRB 111 Anlagen 3.1 und 3.2
(GieRener StralRe 30) KRB 112 Anlage 4.2
KRB 114
] Anlage 1
Sudlich des Wohnge- KRB 109 Anlage 2.2
5 baudes, GieRener KRB 110 Anl 3'1
StraRe 32, 32a, 32b nage o.
Anlage 4.3
KRB 113
G (3b, 3c, 4 KRB 115 Anlage 1
aragen (3b, 3c, 4a
6 und 4b) und KRB 116 Anlage 2.3
. KRB 118 Anlagen 3.1 und 3.2
angrenzende Hofflache
KRB 119 Anlagen 4.2 und 4.3
KRB 120
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Teilbereich 1: Wohngeb&aude (1), Giel3ener Stralde 2, 4

Baugrundaufbau im Teilbereich 1

Wie in den Bohrprofilen auf der Anlage 2.1 dargestellt, wurde an den Untersuchungs-
punkten im Teilbereich 1 (SCH 100) der folgende Baugrundaufbau festgestellt:

o Oberflachenbefestigungen:
Betonpflaster, d = ca. 0,05 m

o Auffullungen:
Ausgleichsschicht (Kies-Sand) und Tragschicht (RC-Material), d = ca. 0,25 m
kiesige Sande mit Ziegelbruch, d 20,7 m

. Hochflutablagerungen:
bis zur maximalen Aufschlusstiefe nicht erreicht / nicht vorhanden

. Niederterrasse:
bis zur maximalen Aufschlusstiefe nicht erreicht

Innerhalb der vorhandenen Auffiillungen wurden unterhalb der Oberflachenbefesti-
gungen und Tragschichten aus RC-Material Anteile von Ziegelbruch erkundet. Die
vorhandenen Auffullungen waren samtlich organoleptisch unauffallig und wiesen ma-
terialtypische Eigenschaften auf. Hinweise auf eine schadliche Bodenverunreinigun-
gen waren somit nicht gegeben.

Chemische Analysen aus Teilbereich 1

Die Probenzusammenstellung sowie der chemische Untersuchungsumfang der im
Teilbereich 1 gewonnenen Proben kénnen der folgenden Tabelle 6-2 entnommen
werden.

Tab. 6-2: Ubersicht tiber die chemisch analysierten Proben, Teilbereich 1

Auf- Entnahmetiefe
Probe schluss [m unter GOK] Bodenansprache Untersuchungsumfang
EP1 SCH 100 0,1-0,3 A, RCL, s, g LAGA M 20 (Bauschutt)
EP 2 SCH 100 0,3-1,0 A, S, g,u", zb LAGA TR Boden (2004)
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Ergebnisse der chemischen Analysen aus Teilbereich 1

Die untersuchte Probe des vorhandenen RC-Materials (EP 1) weist im Feststoff ge-
ringflgig erhdhte Schadstoffgehalte auf und ist nach den Vorgaben der LAGA M 20
fir Bauschutt in die Einbauklasse 1 einzustufen.

In der analysierten Probe der weiteren Auffillungen aus Sand und Kies (EP 2) wurde
im Feststoff ein erhéhter PAKepa-Gehalt von 40 mg/kg gemessen. Die untersuchte
Probe Uberschreitet damit nach den Kriterien der LAGA TR Boden (2004) den Zuord-
nungswert der Einbauklasse 2.

Abfalltechnische Beurteilung der untersuchten Proben

Die folgende Tabelle 6-3 gibt eine zusammenfassende Ubersicht tiber die chemi-
schen Analysenergebnisse der aus Teilbereich 1 untersuchten Proben.

Tab. 6-3: Ergebnisse der chemischen Analysen, Teilbereich 1

Abfalltechnisch i
Probe Aufschluss Bodenansprache b a. technische Einstufungsrelevante
Einstufung Parameter
Einbauklasse 1

EP1 H1 A, RCL ksil F):1 k

SCH 100 ,RCL, s, ¢ (LAGA Bauschutt) Quecksilber (F): 1,3 mg/kg
. > Einbauklasse 2 )
EP 2 SCH 100 A, S, g, u", zb (LAGA TR Boden) PAKEepa (F): 40 mg/kg
F = Feststoff

Die in diesem Bereich vorhandenen RC-Materialien weisen gemal3 den vorliegenden
Analysenergebnissen nur geringfiigige Schadstoffgehalte auf und sind somit nach
den Kriterien der LAGA M 20 grundsatzlich fur eine Wiederverwertung im Erdbau
geeignet. Die darunter befindlichen Aufflllungen aus Sanden und Kiesen sind nach
den Vorgaben der LAGA TR Boden (2004) nicht zur Wiederverwertung im Erdbau
geeignet.
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Teilbereich 2: Nordlich der Feuerwache (Fw1)

Baugrundaufbau im Teilbereich 2

Wie in den Bohrprofilen auf der Anlage 2.1 dargestellt, wurde an den Untersuchungs-
punkten im Teilbereich 2 (KRB / DPH 117) der folgende Baugrundaufbau festgestellt:

o Oberflachenbefestigungen:
Pflastersteine, d = ca. 0,13 m

o Auffullungen:
Ausgleichs- und Tragschicht aus Kies-Sand
mit Schwarzdeckenresten und Ziegelbruch, d = ca. 0,6 m
sandige Schluffe mit Asche- und Schlackeresten, d = ca. 0,5 m

. Hochflutablagerungen:
sandige Schluffe, schwach tonig, d = ca. 0,4 m

o Niederterrasse:
kiesige Sande und sandige Kiese, Top bei ca. 44,4 mNHN (1,6 m unter GOK)

Innerhalb der vorhandenen Auffillungen wurden anthropogene Fremdbeimengun-
gen in Form von Ziegelbruch, Schwarzdecken-, Asche- und Schlackeresten ange-
troffen. Die erkundeten Auffillungen und gewachsenen Boden waren ansonsten or-
ganoleptisch unaufféllig und wiesen materialtypische Eigenschaften auf. Hinweise
auf eine schadliche Bodenverunreinigungen waren somit nicht gegeben.

Die vorhandenen Schluffe wiesen zum Erkundungszeitpunkt eine weiche bzw. eine
weiche bis steife Zustandsform auf. Fur die Sande und Kiese der Niederterrasse kann
auf Grundlage der ausgefuhrten Rammsondierung mit mittleren Schlagzahlen von
etwa Nion = 10 von einer mitteldichten Lagerung ausgegangen werden.

Chemische Analysen aus Teilbereich 2

Die Probenzusammenstellung sowie der chemische Untersuchungsumfang der im
Teilbereich 2 gewonnenen Proben kdnnen der folgenden Tabelle 6-4 entnommen
werden.
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Tab. 6-4: Ubersicht Giber die chemisch analysierten Proben, Teilbereich 2

Auf- Entnahmetiefe
Probe schluss [m unter GOK] Bodenansprache Untersuchungsumfang
KRB 117 0,25-0,5 A, G, s* sd
MP 14 ! ! Y LAGA TR Boden (2004
KRB 117 05-0,7 A, G, s*, u, zb" oden (2004)
KRB 117 0,7-0,9 A, U, s* g, ash, f
MP1S | kre117 09-12 A U, fs, ash, sI" LAGA TR Boden (2004)

Ergebnisse der chemischen Analysen aus Teilbereich 2

In den beiden analysierten Mischproben der hier vorhandenen Auffullungen wurden
jeweils im Feststoff erhdhte Gehalte von TOC und / oder PCB festgestellt, die die
Zuordnungswerte der Einbauklasse O tiberschreiten. Gemal den Kriterien der LAGA
TR Boden (2004) sind die beiden Proben somit in die Einbauklassen 1 bzw. 2 einzu-
stufen.

Abfalltechnische Beurteilung der untersuchten Proben

Die folgende Tabelle 6-5 gibt eine zusammenfassende Ubersicht iiber die chemi-
schen Analysenergebnisse der aus Teilbereich 2 untersuchten Proben.

Tab. 6-5: Ergebnisse der chemischen Analysen, Teilbereich 2

Abfalltechnisch i -

Probe Aufschluss Bodenansprache a_ echnisene Einstufungsrele
Einstufung vante Parameter

KRB 117 A, G, s*, sd Einbauklasse 1
. -0,
MP 14 KRB 117 A, G, s*, u, zb" (LAGA TR Boden) TOC (F): 1,3 Ma-%
MP 15 KRB 117 A, U, s* g, ash, f Einbauklasse 2 PCB (F): 0,2 mg/kg
KRB 117 A, U, fs, ash, sI" (LAGA TR Boden) TOC (F): 1,9 Ma.-%
F = Feststoff

Die vorhandenen Aufflillungen in diesem Bereich sind gemaR den vorliegenden Ana-
lysenergebnissen nach den Kriterien der LAGA TR Boden grundsétzlich fir eine Wie-
derverwertung im Erdbau geeignet. In Abhangigkeit von der abfalltechnischen Ein-
stufung (Einbauklasse) ist jedoch davon auszugehen, dass die vorhandenen Auffiil-
lungen nur eingeschrankt nutzbar sind.
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Teilbereich 3:
Nordlicher Hofbereich, zwischen Fw1l, Fw3, Verwaltung (7) und Garagen (6)

Baugrundaufbau im Teilbereich 3

Wie in den Bohrprofilen auf der Anlage 2.1 dargestellt, wurde an den Untersuchungs-
punkten im Teilbereich 3 (KRB 101, KRB 105, KRB 106, KRB 107 und KRB 108) der
folgende Baugrundaufbau festgestellt:

o Oberflachenbefestigungen:
bereichsweise Schwarzdecken, d = ca. 0,04 bis 0,06 m
Beton, d = ca. 0,11 bis 0,23 m

. Auffullungen:
Kiese und Sande sowie sandige Schluffe, mit Bauschutt,
Schwarzdecken-, Asche-, Schlacke- und Kohleresten, d = ca. 0,5 bis 1,8 m

o Hochflutablagerungen:
sandige, schwach tonige Schluffe, bereichsweise vorhanden, d < 0,9 m

o Niederterrasse:
kiesige, schwach schluffige Sande und sandige Kiese,
Top bei ca. 44,0 bis 44,9 mNHN (1,2 bis 2,0 m unter GOK)

Innerhalb der vorhandenen Auffillungen wurden anthropogene Fremdbeimengun-
gen in Form von Bauschutt, Schwarzdecken-, Asche-, Schlacke- und Kohleresten
angetroffen. Die erkundeten Auffiillungen und gewachsenen Béden waren ansonsten
organoleptisch unauffallig und wiesen materialtypische Eigenschaften auf. Hinweise
auf eine schadliche Bodenverunreinigungen waren somit nicht gegeben.

Chemische Analysen aus Teilbereich 3

Die Probenzusammenstellung sowie der chemische Untersuchungsumfang der im
Teilbereich 3 gewonnenen Proben kénnen der folgenden Tabelle 6-6 entnommen
werden.
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Tab. 6-6: Ubersicht Giber die chemisch analysierten Proben, Teilbereich 3

Auf- Entnahmetiefe
Probe schluss [m unter GOK] Bodenansprache Untersuchungsumfang
PAK (F)
EP 3 KRB 106 0,0-0,05 A, SD .
' ' ' Phenolindex (E)
PAK (F)
EP 4 KRB 107 0,0 - 0,06 A, SD .
' ' ' Phenolindex (E)
PAK (F)
EP5 KRB 108 0,0-0,04 A, SD Phenolindex (E)
, LAGA TR Boden (2004)
EP 6 KRB 108 06-14 AU, fs, t, ko, g PFT (F + E)
KRB 106 0,05-0,17 A Be
MP 1 KRB 107 0,06 - 0,25 A, Be LAGA TR Boden (2004)
KRB 108 0,04 -0,15 A, Be PFT (F+E)
KRB 101 0,0-0,23 A, Be
KRB 108 0,15-0,4 A, 'S, g, u"
KRB 108 0,4-0,6 A, S, u,g,b"
MP2 | KRB 101 0,23-0,5 A, G-S, U, kst-s0 LAGAFTFRTB(Ede)(ZOO“)
KRB 101 05-1,0 A, G-S,u, sd
KRB 101 1,0-2,0 A,'S, g, U, (zb")
KRB 108 20-26 mS, gs, g
MP 3 KRB 108 2,6-4,0 G, s LAGA TR Boden (2004)
KRB 101 2,0-3,0 mS, gs, g, u' PFT (F + E)
KRB 101 3,0-35 G, s
KRB 105 0,07 -0,7 A U, s*, g, b', wu-re, ko"
KRB 105 0,7-11 AU, s* t', g, ash', ko'
MP 5 KRB 106 017-07 AU, s g b, ko LAGA TR Boden (2004)
KRB 107 0,5-0,8 AU, s, g, sl"
KRB 105 1,1-1,8 U, fs, t', wu-re'
MP 6 KRB 106 0,7-1,2 U, fs, t LAGA TR Boden (2004)
KRB 107 08-1,7 U, fs, t
KRB 105 2,0-3,0 mS, gs, g'
MP 7 KRB 106 16-2,6 mS, gs, g' LAGA TR Boden (2004)
KRB 107 1,7-29 mS, gs, g

F = Feststoff; E = Eluat

Ergebnisse der chemischen Analysen aus Teilbereich 3

Die Analysenergebnisse der drei Schwarzdeckenproben aus diesem Untersuchungs-
bereich (EP 3, EP 4 und EP 5) zeigen im Feststoff PAKepa-Gehalte zwischen 1 und
17 mg/kg. In allen drei Proben konnte der Phenolindex im Eluat nicht oberhalb der
analytischen Bestimmungsgrenze festgestellt werden.
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Die Mischprobe des vorhandenen Betons (MP 1) weist weitestgehend unauffallige
Analysenergebnisse auf und ist nach den Kriterien der LAGA M 20 fur Bauschutt in
die Einbauklasse 1 einzustufen.

Auch in den unterhalb der Oberflachenbefestigungen vorhandenen Aufflllungen aus
umgelagerten Erdstoffen mit Fremdbeimengungen (EP 6, MP 2 und MP 5) wurden
jeweils keine gravierenden Verunreinigungen festgestellt. Die Proben weisen jeweils
fur die Feststoffparameter PAKepa oder TOC bzw. den pH-Wert im Eluat leicht er-
hohte Messwerte auf, die jedoch nach den Kriterien der LAGA TR Boden (2004) je-
weils wenigstens die Zuordnungswerte der Einbauklasse 2 einhalten.

Die im Liegenden der Auffullungen befindlichen gewachsenen Bdden der Hochflut-
ablagerungen (MP 6) sowie der Niederterrasse (MP 3 und MP 7) weisen keinerlei
chemische Verunreinigungen auf und sind nach den Kriterien der LAGA TR Boden
(2004) in die Einbauklasse 0 einzustufen.

Fur die aus dem Bereich von Fw3 stammenden Proben (MP 1, MP 2, MP 3 und EP 6)
wurden auftragsgemal erganzende Analysen auf den Summenparameter PFT aus-
gefuhrt. PFTs lieRen sich gemal den vorliegenden Ergebnissen in keiner der Fest-
stoffanalysen oberhalb der analytischen Bestimmungsgrenze messen, konnten je-
doch im Eluat der Mischprobe MP 3 (Niederterrasse zwischen etwa 2,0 und 4,0 m
unter GOK) in einer geringen Konzentration von 0,036 ug/l nachgewiesen werden.

Abfalltechnische Beurteilung der untersuchten Proben

Die folgende Tabelle 6-7 gibt eine zusammenfassende Ubersicht iiber die chemi-
schen Analysenergebnisse der aus Teilbereich 3 untersuchten Proben.
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Tab. 6-7: Ergebnisse der chemischen Analysen, Teilbereich 3

<ICG

Probe Aufschluss Bodenansprache Abfglltechmsche Einstufungsrelevante
Einstufung Parameter
Verwertungsklasse A
EP 3 KRB 106 A, SD -
S (RuVA)
Verwertungsklasse A
EP 4 KRB 107 A, SD -
S (RuVA)
Verwertungsklasse A
EP 5 KRB 108 A, SD (RUVA) -
Einbauklasse 2
1 . _0
EP6 KRB 108 A, U, fs, t, ko, g (LAGA TR Boden) TOC (F): 1,7 Ma.-%
KRB 106 A, Be
MP 1 KRB 107 A, Be Einbauklasse 1 PCB (F): 0,14 mg/kg
KRB 108 A, Be (LAGA Bauschutt) Leitfahigkeit (E): 1.700 uS/cm
KRB 101 A, Be
KRB 108 A 'S, g, u"
KRB 108 A, S u,g,b" .
MP 2 KRB 101 A, G-S, U', kst-so (Lagf#':a;zz eln) pH-Wert (E): 10,1
KRB 101 A, G-S, u', sd
KRB 101 A'S, g, u, (zb")
KRB 108 mS, gs, g
KRB 108 G,s Einbauklasse 0*
MP ' Nickel (F): 1 ki
3 KRB 101 mS, gs, g, U’ (LAGA TR Boden) ickel (F): 18 mglkg
KRB 101 G, s
KRB 105 A, U, s* d', b', wu-re, ko"
KRB 105 A, U, s* t', g, ash’, ko' Einbauklasse 2 )
MP 5 KRB 106 AU, s, g b, ko' (LAGA TR Boden) PAKepa (F): 3,6 ma/kg
KRB 107 AU s, g, sl"
KRB 105 U, fs, t', wu-re’ .
MP 6 KRB 106 U, fs, t (Lagtfiﬁaézzeon) -
KRB 107 U, fs, t'
KRB 105 msS, gs, ¢' .
E Kl
MP 7 KRB 106 mS, gs, g " AZT#R"";Z;) -
KRB 107 msS, gs, g

F = Feststoff; E = Eluat

Die vorhandenen Schwarzdecken halten nach den Vorgaben der RuVA-StBO1 die
Grenzwerte der Verwertungsklasse A ein und kénnen dementsprechend als nicht

teerhaltiger Asphalt im StraRenbau recycelt werden.
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Die vorhandenen Auffullungen und gewachsenen Bdden in diesem Bereich sind ge-
malf den vorliegenden Analysenergebnissen nach den Kriterien der LAGA M 20 bzw.
der LAGA TR Boden grundsatzlich fir eine Wiederverwertung im Erdbau geeignet.
In Abhangigkeit von der abfalltechnischen Einstufung (Einbauklasse) ist jedoch da-
von auszugehen, dass insbesondere die vorhandenen Auffullungen nur einge-
schrénkt nutzbar sind.

Die in den vorhandenen Terrassenablagerungen festgestellten — sehr geringen —
PFT-Konzentrationen werden aus fachgutachterlicher Sicht als unkritisch angese-
hen.

Teilbereich 4:
Sudlicher Hofbereich, sudlich von Verwaltung (7), Garagen (6) und
Kita (Giel3ener Straf3e 30)

Baugrundaufbau im Teilbereich 4

Wie in den Bohrprofilen auf der Anlage 2.2 dargestellt, wurde an den Untersuchungs-
punkten im Teilbereich 4 (KRB 102, KRB 103, KRB 104, KRB 111, KRB 112 und
KRB 114) der folgende Baugrundaufbau festgestellt:

. Oberflachenbefestigungen:
Schwarzdecken, d = ca. 0,23 bis 0,3 m

. Auffullungen:
Uberwiegend RC-Material, teils sandige Kiese
mit Bauschutt und Schwarzdeckenresten, d = ca. 0,9 bis 1,7 m

. Hochflutablagerungen:
sandige, tonige Schluffe, bereichsweise vorhanden, d < 0,7 m

o Niederterrasse:
kiesige Sande und sandige Kiese, teils schwach schluffig
Top bei ca. 44,0 bis 44,8 mNHN (1,5 bis 1,9 m unter GOK)
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Die in diesem Bereich vorhandenen Auffillungen bestehen zu einem Grol3teil aus
konzentriert abgelagertem RC-Material. Innerhalb der zusatzlich vorhandenen Auf-
fullungen aus Sand und Kies wurden anthropogene Fremdbeimengungen in Form
von Bauschutt und Schwarzdeckenresten angetroffen. Die erkundeten Auffillungen
und gewachsenen Bdden waren ansonsten organoleptisch unauffallig und wiesen
materialtypische Eigenschaften auf. Hinweise auf eine schadliche Bodenverunreini-
gungen waren somit nicht gegeben.

Chemische Analysen aus Teilbereich 4

Die Probenzusammenstellung sowie der chemische Untersuchungsumfang der im
Teilbereich 4 gewonnenen Proben kénnen der folgenden Tabelle 6-8 entnommen
werden.

Tab. 6-8: Ubersicht tiber die chemisch analysierten Proben, Teilbereich 1

Auf- Entnahmetiefe
Probe schluss [m unter GOK] Bodenansprache Untersuchungsumfang
PAK (F)
EP 7 KRB 102 0,0-0,25 A, SD Phenolindex (E)
PAK (F)
EP 8 KRB 114 0,0-0,24 A, SD Phenolindex (E)
PAK (F)
EP9 KRB 112 0,0 -0,26 A, SD Phenolindex (E)
PAK (F)
EP 10 KRB 111 0,0-0,25 A, SD Phenolindex (E)
PAK (F)
EP 11 KRB 104 0,0-0,3 A, SD Phenolindex (E)
PAK (F)
EP 14 KRB 103 0,0-0,23 A, SD Phenolindex (E)
EP 15 KRB 103 0,23-0,8 A, RCL LAGA M 20 (Bauschutt)
KRB 102 0,25-0,9 A, RCL
MP 4 KRB 102 09-19 A, RCL, x LAGA M 20 (Bauschutt)
KRB 114 0,24 - 0,7 A, RCL
KRB 113 0,25-0,7 A, RCL
MP 8 KRB 112 0,26 - 0,5 A, RCL, x LAGA M 20 (Bauschutt)
KRB 112 05-1,2 A, RCL, x
KRB 111 0,25-0,7 A, RCL
MP 9 KRB 104 03-0.7 A RCL LAGA M 20 (Bauschutt)
KRB 111 0,7-1,7 A G, s, u,xy"
MP 10 KRB 104 07-12 A G. s U, so X b LAGA TR Boden (2004)

F = Feststoff; E = Eluat
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Ergebnisse der chemischen Analysen aus Teilbereich 4

Die Analysenergebnisse der Schwarzdeckenproben aus diesem Untersuchungsbe-
reich (EP 7, EP 8, EP 9, EP 10, EP 11 und EP 14) zeigen im Feststoff geringe
PAKepa-Gehalte von maximal etwa 1 mg/kg. In allen untersuchten Proben konnte der
Phenolindex im Eluat nicht oberhalb der analytischen Bestimmungsgrenze festge-
stellt werden.

Drei der vier untersuchten Proben des vorhandenen RC-Materials (MP 4, MP 8 und
MP 9) weisen jeweils im Feststoff oder im Eluat geringfligig erhdhte Schadstoffge-
halte auf und sind nach den Vorgaben der LAGA M 20 flr Bauschutt in die Einbau-
klasse 1 einzustufen.

Eine weitere Probe des RC-Materials aus KRB 103 im Bereich eines Laugentanks
(EP 15) weisen demgegeniber im Feststoff einen stark erhéhten PCB-Gehalt von
4,7 mg/kg auf, der nach den Vorgaben der LAGA M 20 den Zuordnungswert der Ein-
bauklasse 2 (1 mg/kg) deutlich Gberschreitet.

Die zudem analysierte Mischprobe der vorhandenen Auffullungen aus Sanden und
Kiesen mit Fremdeimengungen (MP 10) weist im Feststoff fir diverse Schwermetalle
leicht erhdhte Messwerte auf sowie im Eluat einen erhéhten pH-Wert und eine elekt-
rische Leitfahigkeit von 300 uS/cm. Die Probe ist auf Grundlage der vorliegenden
Analysenergebnisse nach den Kriterien der LAGA TR Boden (2004) somit in die Ein-
bauklasse 1 einzustufen.

Abfalltechnische Beurteilung der untersuchten Proben

Die folgende Tabelle 6-9 gibt eine zusammenfassende Ubersicht iiber die chemi-
schen Analysenergebnisse der aus Teilbereich 4 untersuchten Proben.
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Tab. 6-9: Ergebnisse der chemischen Analysen, Teilbereich 4

Probe | Aufschluss | Bodenansprache Ab;':;i:ginsg(:he Eins“g;rnaﬁ:é?vame
EP7 KRB 102 A, SD Vemer(t;:g/i()lasse A )
EP8 KRB 114 A SD Vemer(t;:c;;/si()lasse A )
EP9 KRB 112 A SD Vemer(t;:c;;/si()lasse A )
EP 10 KRB 111 A, SD Ve”"’er(t;:g/SA")'asse A )
EP 11 KRB 104 A, SD Ve“"’er(t;:%/s:)'asse A )
EP 14 KRB 103 A SD Verwertungsklasse A )

(RUVA)

> Einbauklasse 2
EP 15 KRB 103 A, RCL PCB (F): 4,7 /K
' (LAGA Bauschutt) (F): 4,7 mg/kg

KRB 102 A, RCL .
’ Einbauklasse 1 PAKEpa (F): 5,9 mg/kg
MP 4 KRB 102 A RCL. x (LAGA Bauschutt) KW-Index (F): 130 mg/k
KRB 114 A, RCL ' 99
KRB 113 A, RCL _ PAKEepa (F): 5,0 mg/kg
E ki 1 .
MP 8 KRB 112 A, RCL, x " Ag’:“éazz:un) Zink (F): 130 mg/kg
KRB 112 A, RCL, x KW-Index (F): 140 mg/kg
MP 9 KRB 111 A, RCL Einbauklasse 1 PAKEepa (F): 8,8 mg/kg
KRB 104 A, RCL (LAGA Bauschutt) Leitfahigkeit (E): 770 pS/cm
MP 10 KRB 111 A G, s, U, X,y Einbauklasse 1 pH-Wert (E): 10,7

KRB 104 A, G, s, U, so, X, b" (LAGA TR Boden) Leitfahigkeit (E): 300 uS/cm
F = Feststoff; E = Eluat

Die vorhandenen Schwarzdecken halten nach den Vorgaben der RuVA-StB01 samt-
lich die Grenzwerte der Verwertungsklasse A ein und kbénnen dementsprechend als
nicht teerhaltiger Asphalt im StralRenbau recycelt werden.
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Die in diesem Bereich vorhandenen Auffullungen aus RC-Material sowie Sand und
Kies mit Fremdbeimengungen sind gemal den vorliegenden Analysenergebnissen
nach den Kriterien der LAGA M 20 bzw. der LAGA TR Boden zu einem Grof3teil
grundsatzlich fur eine Wiederverwertung im Erdbau geeignet. Auf Grundlage der ab-
falltechnischen Einstufung (Einbauklasse) ist jedoch davon auszugehen, dass diese
Auffillungen nur eingeschrankt nutzbar sind.

Eine Ausnahme stellen die im Bereich eines Laugentanks, sudlich der vorhandenen
Kita, untersuchten RC-Materialien dar, die einen deutlich erhdhten PCB-Gehalt auf-
weisen und somit im Sinne der LAGA nicht fur eine Wiederverwertung geeignet sind.

Teilbereich 5: Stdlich des Wohngebaudes, Giel3ener Stral3e 32, 32a, 32b

Baugrundaufbau im Teilbereich 5

Wie in den Bohrprofilen auf der Anlage 2.2 dargestellt, wurde an den Untersuchungs-
punkten im Teilbereich 5 (KRB 109 und KRB 110) der folgende Baugrundaufbau fest-
gestellt:

. Oberflachenbefestigungen:
nicht vorhanden

. Auffullungen:
kiesige Sande und sandige Schluffe mit Ziegelbruch, Asche- und Schlackeres-
ten, oberflachennah Wurzelreste und humose Anteile, d =ca. 1,0 m

. Hochflutablagerungen:
stark sandige Schluffe, bereichsweise vorhanden, d <0,2 m

o Niederterrasse:
schwach schluffige Sande und sandige Kiese,
Top bei ca. 45,1 bis 45,3 mNHN (1,0 bis 1,2 m unter GOK)
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Innerhalb der vorhandenen Auffillungen wurden anthropogene Fremdbeimengun-
gen in Form von Ziegelbruch, Asche- und Schlackeresten angetroffen. Die erkunde-
ten Auffillungen und gewachsenen Béden waren ansonsten organoleptisch unauf-
fallig und wiesen materialtypische Eigenschaften auf. Hinweise auf eine schadliche
Bodenverunreinigungen waren somit nicht gegeben.

Die vorhandenen Schluffe wiesen zum Erkundungszeitpunkt grof3tenteils eine steife
Zustandsform auf.

Chemische Analysen aus Teilbereich 5

Die Probenzusammenstellung sowie der chemische Untersuchungsumfang der im
Teilbereich 5 gewonnenen Proben kdnnen der folgenden Tabelle 6-10 entnommen
werden.

Tab. 6-10: Ubersicht tiber die chemisch analysierten Proben, Teilbereich 5

Probe Scpf\‘lllefj-SS thungperpgglfg Bodenansprache Untersuchungsumfang
KRB 109 0,0-0,3 A, mS, gs, wu-re
KRB 109 0,3-0,4 A, U, s* h, wu-re
KRB 109 0,4-0,7 A, mS, gs

MP 11 KRB 109 0,7-1,0 A, U, fs, t', zb, ash LAGA TR Boden (2004)
KRB 110 0,05-0,35 A, U, s*, h, wu-re, zb'
KRB 110 0,35-0,7 A, mS, gs, g
KRB 110 0,7-1,0 A U s t, zb, al', ¢

Ergebnisse der chemischen Analysen aus Teilbereich 5

In der analysierten Mischprobe der Auffullungen dieses Bereichs (MP 11) wurden
keinerlei Verunreinigungen festgestellt und es werden gemaf den Kriterien der LAGA
TR Boden (2004) sowohl im Feststoff als auch im Eluat samtliche Zuordnungswerte
der Einbauklasse 0 eingehalten.
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Abfalltechnische Beurteilung der untersuchten Proben

Die folgende Tabelle 6-11 gibt eine zusammenfassende Ubersicht tiber die chemi-
schen Analysenergebnisse der aus Teilbereich 5 untersuchten Proben.

Tab. 6-11: Ergebnisse der chemischen Analysen, Teilbereich 5

Abfalltechnisch i -
Probe Aufschluss Bodenansprache a. echnische Einstufungsrele
Einstufung vante Parameter
KRB 109 A, mS, gs, wu-re
KRB 109 A, U, s* h, wu-re
KRB 109 A, mS, gs .
Einbauklasse 0
MP 11 KRB 109 A U, fs, t, zb, ash (LA'GA #R Boden)
KRB 110 A, U, s*, h, wu-re, zb'
KRB 110 A,mS,gs,d
KRB 110 AU, s, t',zb,al', ¢

Die in diesem Bereich vorhandenen Auffiillungen sind auf Grundlage der vorliegen-
den Analysenergebnisse gemal3 den Kriterien der LAGA TR Boden (2004) fur eine
uneingeschrankte Wiederverwertung im Erdbau geeignet.

Teilbereich 6: Garagen (3b, 3c, 4a und 4b) und angrenzende Hofflache

Baugrundaufbau im Teilbereich 6

Wie in den Bohrprofilen auf der Anlage 2.3 dargestellt, wurde an den Untersuchungs-
punkten im Teilbereich 6 (KRB 113, KRB 115, KRB 116, KRB 118, KRB 119 und
KRB 120) der folgende Baugrundaufbau festgestellt:

. Oberflachenbefestigungen:
Innenraum: Betonbdden, d = ca. 0,2 bis 0,9 m
Hofflache: Schwarzdecke, d = ca. 0,25 bis 0,26 m

. Auffullungen:
Innenraum: teils Hohlrdume, Schluffe, Sande und Kiese mit Bauschutt und
Kohleresten, d < 3,3 m
Hofflache: RC-Material und Kies-Sand, punktuell Schluffe mit Ascheresten,
d=ca.0,9bis1,3m
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o Hochflutablagerungen:
sandige Schluffe und schluffige Sande, bereichsweise vorhanden, d < 0,7 m

o Niederterrasse:
schwach schluffige Sande, Kies-Sande und sandige Kiese,
Top bei ca. 42,3 bis 44,3 mNHN (1,6 bis 3,7 m unter GOK)

Die im Hofbereich vorhandenen Auffillungen bestehen zu einem Grol3teil aus kon-
zentriert abgelagertem RC-Material sowie aus Kies-Sand. Unterhalb der Bestands-
garagen sind gemischtkornige Erdstoffe mit Bauschutt und Kohleresten vorhanden.
Die unter Bestandsgarage 3b erbohrten Terrassensedimente wiesen zudem eine ge-
ruchliche Auffalligkeit auf, so dass fiur diesen Bereich eine schadliche Bodenverun-
reinigung nicht auszuschliel3en ist.

Chemische Analysen aus Teilbereich 6

Die Probenzusammenstellung sowie der chemische Untersuchungsumfang der im
Teilbereich 6 gewonnenen Proben kdonnen der folgenden Tabelle 6-12 entnommen
werden.
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Tab. 6-12: Ubersicht tiber die chemisch analysierten Proben, Teilbereich 6

Probe SCAI’\IT:I-SS Fnr]ltlr}r?therpeetioe'fg Bodenansprache Untersuchungsumfang
EP12 | KRB113 0,0-0,25 A, SD Phemi’;éz ©
EP13 | KRB113 15-1,9 U, s% g LAGA TR Boden (2004)
EP16 | KRB 116 0,0-0,26 A, SD Phemiﬁég{ ©
EP17 | KRB116 0,26-0,9 A, RCL LAGA M 20 (Bauschutt)
EP18 | KRB115 0,0-0,7 A Be Chiorid (F)
EP19 | KRB115 07-0,9 A Be Chiorid (F)
EP20 | KRB115 2,0-36 msS, u*, fs Chiorid (F)
EP21 | KRB115 3,6-4,0 G, s* Chiorid (F)
KRB 113 025-07 A, RCL
MP 8 KRB 112 0,26-05 A, RCL, x LAGA M 20 (Bauschutt)
KRB 112 05-1,2 A, RCL, x
MP 12 Ei: ﬂg ;2 i:g G-S. C;’_"SS'S”' LAGA TR Boden (2004)
MP 16 Ei: ﬂg 0(?’00_‘0(?’223 2: 22 LAGA M 20 (Bauschutt)
MP 17 Ei: ﬂ: 8:; 2:2 AA,TJ%}S,SQ%’(:I LAGA TR Boden (2004)
MP 18 EE; Eg g:g 5(7) A mSA’,g;,”s’,?Je" zb LAGA TR Boden (2004)
MP 19 EE; Eg 2:(7) g:g g z: g::zzz LAGA TR Boden (2004)

F = Feststoff; E = Eluat
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Ergebnisse der chemischen Analysen aus Teilbereich 6

Auf Grundlage der vorliegenden Analysenergebnisse aus diesem Untersuchungsbe-
reich kdnnen fur die au3erhalb der vorhandenen Garagen entnommenen Proben
die folgenden Aussagen getroffen werden:

o In den beiden aus diesem Bereich untersuchten Schwarzdeckenproben
(EP 12 und EP 16) wurden im Feststoff geringe PAKepa-Gehalte von maximal
etwa 9 mg/kg festgestellt. In beiden Proben konnte der Phenolindex im Eluat
nicht oberhalb der analytischen Bestimmungsgrenze festgestellt werden.

o Eine untersuchte Probe des vorhandenen RC-Materials (MP 8) weist im Fest-
stoff geringfugig erhdhte Schadstoffgehalte auf und ist nach den Vorgaben der
LAGA M 20 far Bauschutt in die Einbauklasse 1 einzustufen. In einer weiteren
Probe des RC-Materials (EP 17) wurde im Feststoff eine PCB-Konzentration
von ca. 0,8 mg/kg festgestellt, mit der die Probe in die Einbauklasse 2 einzu-
stufen ist.

. Die im Liegenden der Auffullungen befindlichen — organoleptisch unauffalli-
gen - gewachsenen Boden der Hochflutablagerungen (EP 13) sowie der Nie-
derterrasse (MP 12) weisen keinerlei chemische Verunreinigungen auf und
sind nach den Kriterien der LAGA TR Boden (2004) in die Einbauklasse 0 ein-
zustufen.

Im Bereich der Garage 3b wurden insbesondere in den Proben der Kleinrammboh-
rung KRB 119 organoleptische Auffalligkeiten festgestellt, die sich durch die ausge-
fuhrten chemischen Analysen bestétigen lie3en. Die aus dieser Bohrung entnomme-
nen Mischproben der Auffullungen (MP 18) sowie der Terrassensedimente (MP 19)
weisen jeweils nutzungsspezifische Schadstoffbelastungen (PCB bzw. KW-Index)
auf, die nach den Kriterien der LAGA TR Boden (2004) die Zuordnungswerte der
Einbauklasse 2 Uberschreiten.
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In der aus KRB 118 entnommenen Mischprobe der Auffullungen (MP 17) wurde im
Feststoff ebenfalls eine leicht erh6hte PCB-Konzentration festgestellt, die jedoch
nach den Kriterien der LAGA TR Boden (2004) den Zuordnungswert der Einbau-
klasse 2 noch unterschreitet.

Die Probe des Betonful3Bbodens (MP 16) weist im Eluat eine stark gesteigerte elektri-
sche Leitfahigkeiten auf, die mit einem Messwert von 3.700 uS/cm, nach den Vorga-
ben der LAGA M 20 (1997) fur Bauschutt den Zuordnungswert der Einbauklasse 2
Uberschreitet. Gleichzeitig weist die Probe im Eluat einen stark alkalischen pH-Wert
auf sowie niedrige Chlorid- und Sulfatkonzentrationen. Hieraus lasst sich schliel3en,
dass die erhohte elektrische Leitfahigkeit auf die in der Probe enthaltenen Anteile an
kalkhaltigen Bindemitteln zurtickzuftihren ist und nicht durch potenziell umweltschad-
liche Schwermetallsalze verursacht wird. Aus fachgutachterlicher Sicht ist die erhéhte
elektrische Leitfahigkeit im Hinblick auf umweltrelevante Belange somit als unkritisch
zu bewerten, und die Probe kann der Einbauklasse 1 zugeordnet werden.

Im Bereich der Garage 4b wurden die entnommenen Bodenproben aufgrund der be-
kannten Vornutzung auf ihren Chloridgehalt im Feststoff analysiert. Dieser liegtin den
beiden untersuchten Betonproben (EP 18 und EP 19) jeweils unterhalb der analyti-
schen Bestimmungsgrenze von 0,01 %. In den beiden Proben der unterlagernden
Boden (EP 20 und EP 21) wurden demgegenuber erhdhte Chloridkonzentrationen
von 0,054 % (540 mg/kg) bzw. 0,014 % (140 mg/kg) festgestellt, die mit zunehmen-
der Tiefe abnehmen.
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Die folgende Tabelle 6-13 gibt eine zusammenfassende Ubersicht tiber die chemi-
schen Analysenergebnisse der aus Teilbereich 6 untersuchten Proben.

Tab. 6-13: Ergebnisse der chemischen Analysen, Teilbereich 6

Abfalltechnisch i
Probe Aufschluss Bodenansprache a. echnische Einstufungsrelevante
Einstufung Parameter
Verwertungsklasse A
EP 12 KRB 113 A, SD -
S (RUVA)
Einbauklasse 0
EP 13 KRB 113 U, s* -
A (LAGA TR Boden)
Verwertungsklasse A
EP 16 KRB 116 A, SD (RUVA) -
Einbauklasse 2
EP 17 KRB 11 A, RCL PCB (F): k
6 . RC (LAGA Bauschutt) CB (F): 0.83 mg/kg
EP 18 KRB 115 A, Be - Chlorid (F): < 0,01 %
EP 19 KRB 115 A, Be - Chlorid (F): <0,01 %
Chlorid (F): 0,054 %
EP 20 KRB 115 msS, u*, f -
UL TS (540 mg/kg)
Chlorid (F): 0,014 %
EP 21 KRB 115 G, s* -
S (140 mg/kg)
KRB 113 A, RCL _ Zink (F): 130 mg/kg
E ki 1
MP 8 KRB 112 A, RCL, x (L/A'gtf‘éaiiﬁum PAKepa (F): 5 mglkg
KRB 112 A, RCL, x KW-Index (F): 140 mg/kg
KRB 113 G-S, u', s-str' Einbauklasse 0
MP 12 Y Nickel (F): 1 k
KRB 113 G-S (LAGA TR Boden) ickel (F): 16 mg/kg
wp1s | KRB18 A, Be Einbauklasse 1 K\(’:Vh'rz(::)((é)': )(;%72(; r::l%/ /I|<g
KRB 119 A, Be (LAGA Bauschutt) Chlorid (E): 15 mg/
KRB 118 A, mS, gs, g, u' Einbauklasse 2
MP 17 PCB (F): 0,24 k
KRB 118 AU, fs, g, ko (LAGA TR Boden) CB (F): 0.24 mg/kg
KRB 119 A, mS, g*, u, be', zb" > Einbauklasse 2 .
MP 18 KRB 119 A G, s U (LAGA TR Boden) PCB (F): 2,6 mg/kg
KRB 119 G, s*, Geruch > Einbauklasse 2 .
MP 19 KRB 119 G, s*, Geruch (LAGA TR Boden) | <W-Index (F): 4.900 ma/kg

F = Feststoff; E = Eluat
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Die aul3erhalb der Garagen vorhandenen Schwarzdecken halten nach den Vorgaben
der RUVA-StB01 samtlich die Grenzwerte der Verwertungsklasse A ein und kénnen
dementsprechend als nicht teerhaltiger Asphalt im StralRenbau recycelt werden. Die
darunter befindlichen Auffillungen und gewachsenen Béden sind gemal den vorlie-
genden Analysenergebnissen nach den Kriterien der LAGA M 20 bzw. der LAGA TR
Boden zunachst grundsatzlich fur eine Wiederverwertung im Erdbau geeignet. Auf
Grundlage der abfalltechnischen Einstufung (Einbauklasse) ist jedoch davon auszu-
gehen, dass diese Aufflillungen nur eingeschréankt nutzbar sind.

Unterhalb der Bestandsgarage 3b wurden im Untergrund bereichsweise nutzungs-
spezifische Bodenbelastungen mit PCB und Kohlenwasserstoffen festgestellt, die
sich neben den vorhandenen Auffillungen auch in den unterlagernden Sanden und
Kiesen der Rheinterrasse feststellen lie3en. Fir diese —organoleptisch auffalligen —
Materialien ist somit davon auszugehen, dass diese im Sinne der LAGA nicht fur eine
Wiederverwertung im Erdbau geeignet sind.

In den untersuchten Bdden unterhalb der Bestandsgarage 4b wurden aufgrund der
Vornutzung als Autowaschplatz erhéhte Chloridkonzentrationen festgestellt, die mit
zunehmender Tiefe generell abnehmen. Obwohl fur diese Bodenproben keine voll-
standigen Analysen nach den Kriterien der LAGA TR Boden (2004) vorliegen, ist auf
Grundlage der analysierten Chloridkonzentrationen zunachst davon auszugehen,
dass auch diese Bbdden nicht im Erdbau wiederverwendet werden sollten.
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GEOTECHNISCHE HINWEISE ZUR BAUAUSFUHRUNG

Geboschte Baugruben

Dort, wo es die drtlichen Randbedingungen zulassen, konnen die Baugruben ge-
bdscht hergestellt werden. Boschungen sind mit einem Winkel von 3 < 45° anzule-
gen; Boschungen in mindestens steifen bindigen Béden kdnnen bis zu einer Héhe
von 5 m mit B = 60° hergestellt werden. Stapellasten oder Lasten aus schweren Ge-
raten und schweren Fahrzeugen mussen einen Mindestabstand von 2 m von der Bo-
schungskante einhalten. Die Boéschungsstandsicherheit ist nach DIN 1054 bzw.
DIN 4084 rechnerisch nachzuweisen, wenn die entsprechenden Kriterien der
DIN 4124 dies verlangen.

Zum Schutz vor Witterungseinflissen und Erosionen empfiehlt es sich, Béschungs-
oberflachen mit einer Folie abzudecken. An der Bdschungsschulter ist ein Graben
oder ein kleiner Wall anzulegen, um das konzentrierte Einleiten von Wasser in die
Bdschung sowie die Bildung von Erosionsrinnen zu vermeiden.

Verbau von Baugruben und temporéare Verankerungen

Bei der Planung, Bemessung und Ausfiihrung der Verbauarbeiten sind grundséatzlich
die Empfehlungen des Arbeitsausschusses Baugruben (EAB) und die DIN 4124,
Baugruben und Graben, in der neuesten Fassung zu bertcksichtigen. Bei Verbauar-
beiten sind die DIN 18303, Verbauarbeiten, und die DIN 18304, Ramm- und Riittel-
und Pressarbeiten zu beachten. In der Regel sind auch Auflagen des Kampfmittelbe-
seitungsdienstes zu berticksichtigen.

Bei der Sicherung von Baugruben mit einem Tragerverbau sollten die Verbautrager
in vorgebohrte Locher eingestellt werden. Die Einbindung der Trager in eine tragfa-
hige Schicht unterhalb der Baugrubensohle muss der statischen Berechnung ent-
sprechen und sollte nicht kleiner als 1,5 m gewahlt werden. In vorgebohrte Lécher
eingestellte Trager sollten mit Fuf3blechen versehen und auf Frischbeton aufgesetzt
werden.
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Um die Ableitung von Horizontallasten im Ful3bereich verformungsarm zu gewahr-
leisten, sollten die Bohrlocher fur Trager dort mit vermoérteltem Kiessand verftillt wer-
den. Daruber ist das Bohrloch mit einem Material zu verfillen, das bei den Aushub-
arbeiten nicht in die Baugrube ausrieselt. Die Ausfachung kann hier mit Holz oder
Spritzbeton erfolgen. Voraussetzung fur den ordnungsgemafen Einbau der Ausfa-
chung ist eine Begrenzung der freien Hohe der vorlaufenden Abgrabung auf etwa
0,5m.

Fur die Bemessung von Bohltragern, die mit FuR3blechen versehen sind und in vorge-
bohrte Lécher eingestellt werden, kdnnen bei der Bemessung folgende Werte des Spit-
zendruckes bk im Bruchzustand angesetzt werden:

Trager mit FulRblech gbk = 2 MN/m?2
mindestens mitteldicht gelagerter Sand / Kies

Fur gerammte Bohltrager konnen bei der Bemessung folgende Werte angesetzt wer-
den (Bezugsflachen gemald EAB beachten):

Trager ohne FulRblech, gerammt gbk = 7,5 MN/m?2
mindestens mitteldicht gelagerter Sand / Kies sk = 20 kN/m?2

Werden Trager nicht gerammt, sondern eingerittelt, sind die fir gerammte Trager
genannten Werte auf 75 % abzumindern. Bei der eventuellen Anwendung von Ein-
bringhilfen sind gesonderte Einschatzungen der Mantelreibung und des Spitzendru-
ckes notig.

Ein Verbau von Baugruben mit Spundbohlen ist bei den hier anstehenden Bdden
voraussichtlich ebenfalls mdglich. Einschrankungen, die aus den Eigenschaften des
Baugrundes resultieren, ergeben sich aus ggf. vorhandenen Rammhindernissen in
den Auffillungen und in der Niederterrasse (Steine / Blocke).

Fur gerammte Spundbohlen kdnnen bei der Bemessung folgende Werte angesetzt
werden (Bezugsflachen gemafld EAB beachten):
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Spundwand, gerammt gbk = 7,5 MN/m?
mindestens mitteldicht gelagerter Sand / Kies sk = 20 kN/m?2

Werden Spundbohlen nicht gerammt, sondern eingerittelt, sind die fir gerammte
Spundbohlen genannten Werte auf 75 % abzumindern.

In den Zonen, in denen keine verformungsempfindlichen Versorgungsleitungen oder
Baukorper im Einflussbereich liegen, kann fur die Bemessung des Verbaus vom ak-
tiven Erddruck ausgegangen werden. Ansonsten muss der Verbau verformungsarm
fur den erh6hten aktiven Erddruck bemessen werden. In Abhangigkeit von der Nach-
giebigkeit der unter Beachtung der jeweiligen Randbedingungen zu wahlenden Stitz-
konstruktion sind gemaf DIN 4085: 2017-08 folgende Erddruckansatze zu berick-
sichtigen:

wenig nachgiebig: E’an = 0,75 - Ean + 0,25 - Eon

annahernd unnachgiebig: E’an = 0,50 - Ean + 0,50 - Eon (Normalfall)
E’'ah = 0,25 Ean + 0,75 Eon (Ausnahmefall)

unnachgiebig: E’anh = 0,25 Ean + 0,75 - Eon  (Normalfall)
E’an = 1,00 ‘- Eon (Ausnahmefall)

Sofern das FuRauflager fur die Aufnahme von Horizontalkraften nicht ausreicht, sind
bei entsprechenden Baugrubentiefen und geometrischen Randbedingungen mdog-
lichst Aussteifungen nach statischen Erfordernissen vorzusehen. Vom Grundsatz her
sind daflr auch Verpressanker nach DIN EN 1537 bzw. DIN SPEC 18537 eine ge-
eignete technische MalRnahme. Wenn durch die Verankerungen Fremdgrundstiicke
in Anspruch genommen werden, ist die Zustimmung des / der Grundstlckeigenti-

mers einzuholen. Hindernisse im Untergrund (z. B. Leitungen) sind bei der Planung
von Verankerungen ebenfalls zu beachten.

Bei der Planung von Verankerungen sind die im Grundbau-Taschenbuch, 8. Auflage,
Teil 2: Geotechnische Verfahren, Kapitel 1.10, genannten Entwurfsgrundsatze zu be-
achten. Die im Grundbau-Taschenbuch enthaltenen Hinweise / Vorgaben fur die Be-
messung und die Prifung von Ankern sind ebenfalls zu beachten.
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Es ist zu empfehlen, fur Verankerungen nur Systeme zuzulassen, fir die eine bau-
aufsichtliche Zulassung vorliegt. Mit der Ausfiihrung dirfen nur Spezialtiefbauunter-
nehmen betraut werden, die nachweislich Gber die erforderliche Sachkunde und Er-
fahrung verfligen.

Fur die statische Berechnung des Verbaus sowie fir Nachweise der Boschungs-
standsicherheit gelten die in Kapitel 5.2 angegebenen bodenmechanischen Kenn-
werte und der in den Anlagen dargestellte erkundete Schichtenaufbau. Fir den Be-
reich, in dem der Aufschluss KRB/DPH 117 liegt (nérdlicher Rand des Grundstiicks),
kann bei einer Verbaubemessung vereinfachend von folgendem Baugrundmodell
ausgegangen werden:

GOK bis 44,8 m NHN Auffillung

¢’k = 30° (Ersatzreibungswinkel)
vk = 18 KN/m3

Es =5 MN/m?

44,8 bis 44,4 m NHN Hochflutablagerungen

¢’k =27,5°

C’k = 5 kN/m?
vk = 18 KN/m3
Es = 6 MN/m?2

44,4 bis 44,0 m NHN Sand

¢’k = 30,0°

C’k = 0 KN/m?
vk = 19 KN/m3
Es = 40 MN/m?2

unterhalb 44,0 m NHN Kies
o’k =32,5°
Cc’k = 0 kN/m?2
vk = 21 KN/m3
Es = 70 MN/m2

GW-Stand Bauzeit: 39 m NHN

Disseldorf, 27.09.2021

ICG Ingenieure GmbH, Borbecker Stral3e 22, 40472 Dusseldorf

Telefon 0211.47201-0
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Verfullung von Baugruben

Es wird vorgeschlagen, an die Verfullung von Baugruben mit Boéden folgende Anfor-
derungen zu stellen:

Tab. 7-1: Anforderungen an Bdden fur die Verfullung von Baugruben (Vorschlag)

Tiefenbereich LAGA TR Bodenart Frostempfindlich- Verdichtun
Boden 2004 (DIN 18196) keit (ZTVE-StB 17) 9
DPr 2 98 %
! Evda 2 40 MN/m2
GW, GI, GE Dpr =95 %
> 1 m Tiefe Z0 SW, SI, SE - Evz 2 45 MN/m?2
(SU, GU, GU*) Evda 2 22,5 MN/m?2

Die Verformungsmoduln Ey: (statischer Plattendruckversuch) und Evq (dynamischer Plattendruckver-
such) sind Sollwerte, die jeweils auf OK Schicht zu erreichen sind.

Die tiefenbezogenen Anforderungen an den zu erreichenden Verdichtungsgrad Der
bzw. die Verformungsmoduln Evz (bei Prifung mit statischer Lastplatte) bzw. Evd (bei
Prifung mit dynamischer Fallplatte) ergeben sich aus den Eigenschaften der auf dem
Standort anstehenden Bdden: i. d. R. ist der Boden von GOK bis 1 m Tiefe ver-
gleichsweise gut verdichtet; in Tiefen > 1 m wird die Verdichtung meist schlechter.

Um die in der Tabelle 7-1 vorgeschlagenen Verdichtungswerte zu erreichen, muss
der Einbau lagenweise erfolgen. Die Schichtdicke und die Zahl der Verdichtungs-
Ubergange hangen von dem gewahlten Verdichtungsgeréat ab.

Wenn sich aus der geplanten Nutzung der Flachen andere Anforderungen als in der
beigefligten Tabelle ergeben, sind die nutzungsspezifischen Anforderungen mafl3ge-
bend.

Disseldorf, 27.09.2021

ICG Ingenieure GmbH, Borbecker Stral3e 22, 40472 Dusseldorf
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SCHLUSSBEMERKUNG

Von der ICG wurden auftragsgemal’ im Bereich der geplanten AbbruchmafZnahmen
am Campus Deutz Baugrunderkundungen sowie chemische Analysen der vorhande-
nen Oberflachenbefestigungen und Béden durchgefuhrt. Die Untersuchungsergeb-
nisse werden insbesondere im Hinblick auf eine abfalltechnische Klassifizierung und
eine mogliche Wiedereinbaufahigkeit der Materialien beschrieben, ausgewertet und
beurteilt. In Ergdnzung dazu werden aus geotechnischer Sicht Hinweise zur geplan-
ten Bauausfuihrung (Verbau an der Giel3ener Stral3e) gegeben.

Sollten sich zu den dargestellten Ergebnissen Ruckfragen ergeben, wird um Mittei-
lung gebeten.

ICG Ingenieure GmbH

Verteiler

oliver.altmann@bpr-consult.com
stefan.lange@bpr-consult.com
anika.boerger@blb.nrw.de

Disseldorf, 27.09.2021

ICG Ingenieure GmbH, Borbecker Stral3e 22, 40472 Dusseldorf

Telefon 0211.47201-0
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FUR CHEMISCHE ANALYSEN
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BODENFARBEN
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Tel.: (0211) 4720 10
BAUVORHABEN TH Kadln, Ersatzneubau Campus Deutz
Abbruch Feuerwache, AWB, KiTa und Sozialhduser
Abbruchvorbereitende Bodenuntersuchung
PLANINHALT Bohrprofile und Rammdiagramm
ANLAGE 2.1 MARSTAB
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GEZEICHNET BEARBEITET
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NAME ru Je/Mi




Y:\16902-KolIn-Ersatzneubauten-Campus-Deutz\04-CAD\Bearbeitung\16902-A-ALT-BP-02.wbfx

KRB 102 KRB 114 KRB 112 KRB 111 KRB 104 KRB 103 KRB 109 KRB 110 Zeichenerklarung
18.08.2021 18.08.2021 18.08.2021 18.08.2021 18.08.2021 30.08.2021 17.08.2021 17.08.2021 — PLANINDEX
Anschiittung t |Z_| tonig
U [ZZ| Schiluff k kalkhaltig
47 47 fS &‘;*3 Feinsand b |2 2| Bauschuttreste
Iy
mS | gsx| Mittelsand so g Schotterreste . 00.00.0000 Planerstellung n
2t K vV -
. von 0,00 m bis 0,26 m 0,00 m bis 0.70 46,29 46,29 G [ih) Kies ash |vv| Aschereste NR | DATUM | ANDERUNG GEZ
von 0,00 m bis 0,90 m von 0,00 m bis 0,70 m aufgebohrt , o o MP11. 0,00 , s b MP11 0,00 5 & b sSD @ Schwarzdecke zb || Ziegelreste
4502 aufgebohrt aufgebohrt 46,00 vo? O,boohm bis 0,70 m 4597 aufgebohrt A ; , mS, gs, wu-re, br NE T rasnarbe, gn 46 N g
46 d 45,86 EP9 0,00 aufgebohrt EP11 3 0,00 . 0,30 - . C s PAL U, s, h, wu-re, zb', steif, dbr ES - ; « . .
fﬂ 0.00 A sp sw, K EP8 000 , o @D [a E A, SD, sw Er10 45,78 0.00 A ﬁ A, SD, sw, k 45,71 MP11 (Br.2) A, U, s, h, wu-re, steif, dbr A 0.35 ' RCL |4 | Recycling-Material sl | nx| Schlackereste BAUHERR Bau- und Liegenschaftsbetrieb NRW
e | 0.25 A g Al e S N .@EPM il 2% A, D vP @D | |&] 0% A ms, gs, br v @D |4 4 o0 g =2 schluffi wu-re Wurzelreste Niederlassung Kéln, Domstrafe 55 - 73
& = wes @D || — 0.25 wpo @D | a |5 A, RCL, robr, k A 023 _[— oo - - _[ %7 A Us t.2b, I, g, steff, dbrgr, k U |==| schiuffig - ! .
S < A, RCL, grbr, k | % = AR ) ) ) ~ ) MP11 Als A, U, fs, t', zb, ash, steif-halbfest, MP11 Als ) _ w
MP4 A /\L\ A, RCL, grbr MP4 AR . grbr A Q'\\ A RCL. x, robr. k MPO AlS A, RCL, robr, k Z 0,70 ep1s BT | A 5 A, RCL, gr, br, k el o dbrgr ~-:.:: 1,00 fs |## feinsandig Pr. 1 D Probe 50668 Koln
1 0,90 F ' MP8 % - 0,70 MP10. " — A,G,s,u,so,x, b" grbr, k / — ‘ o : U, ms, t, steif, br i"?‘-f-::: (3 i i - . stark, schwach,
45 B % o 120 'i ! A 120 ’ - 0,80 E;':'*- 1,20 Pr.4 ":E‘;é fS, ms, u', br 45 ms |au mittelsandig s/s'ls D sehr schwva\tlch (sandig)
& Pr.3 - A G, s, U, b, x, brgr, k' —— : , = A G, s, U, xy" (G, X, y=B+SD), . <Yy, s, ) b % c % o Y i . 2 O .
: R Sk g _— Ut s, g stef, br woio G5 | 4| o ora |- s, t, br s _ Prs [Eg 5. .. br-hbr e gs |&& grobsandig OBJEKTPLANER BPR Dr. Schéapertons Consult GmbH & Co. KG
MP4 Al » RCL, x, grbr, % Tl ISR &> o 1,50 Pr3 |A|= A G, s, U, br bR | L8 %2 di Stresemannallee 30
- Il e . 0 41,5, g, stet, b ! 2 % L i - Baugrundschichtun 60596 FrankfurtMain
44 < 190 $2oT8 1,90 L=t 1,70 L;"i = 1,60 5 ’ :Z‘;"i a4 g |%5| kiesig g g
’ , S ug gs,b e 2 : 4 | man mS, u, g", br, k ;s g % '
1ot Pr.6 »30 ms, u, g, gs, br Pr.5 :;:; ms, fs, u', hbr Pr.4 A 2,00 9 Pr.7 E::?E ms, fs, u', g", hbr-br Pr.5 Ef’: mS, fs, u', br x 22| steinig Auffiillungen
Pr.4 Pr.4 Pr.4 1S, ms’, u', g, br SR nrd Bt ® 2,80 R y | 23| mitBlocken Hochflutablagerungen GUTACHTER ICG Ingenieure GmbH
» % 5 e 2058 ' n a3 *
D 3 L3 2 % S3o. 38 — . /
o3& “ b " S, g% 6 br 2,70 320538 210 E’t’:’i prg |i: G, s, u", br s2im8 300 h |=Z| torfig, humos Niederterrasse Egz;zcger St::&ff 22
43 izt G, s, u", br G s, ut br : e % ha Soomg Pr.6_ |5 G.s 43 o usseldao -
< S, U, N g %22 S2-=af 29%% a8
3,20 : % e . .
Pr. 6 g @ G, s, hbr Pr.5 g‘:ﬁz mS, gs, g’ u 3,50 3,50 Tel (021 1) 472010
Pr.5 or s Pr.8 G, s, br Pr.5 G, s’ br Z E:T";
49 ‘ SR 49 BAUVORHABEN TH Kadln, Ersatzneubau Campus Deutz
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Anlage 3.1.1

S@W&

Laborbetriebs-
gesellschaft m.b.H.

Untersuchungsbericht

Untersuchungsstelle: SEWA GmbH

Laborbetriebsgesellschaft m.b.H
Lichtstr. 3
45127 Essen

Tel. (0201) 847363-0 Fax (0201) 847363-332

Berichtsnummer: AU74540

Berichtsdatum: 23.09.2021

Projekt: 16902; BV Abbruchvorbereitung TH Deutz, Kdln
Auftraggeber: ICG Ingenieure GmbH

Postfach 35 02 65
40444 Dusseldorf

Auftrag: 31.08.2021

Probeneingang: 31.08.2021
Untersuchungszeitraum: 31.08.2021 — 23.09.2021
Probenahme durch: Auftraggeber/Gutachter
Untersuchungsgegenstand: 25 Feststoffproben

ot foe

Andreas Goérner

Laborleitung

Die Untersuchungen beziehen sich ausschlieBlich auf die eingegangenen Proben. Die auszugsweise Vervielfaltigung des

Untersuchungsberichtes ist ohne die schriftliche Genehmigung der SEWA GmbH nicht gestattet.

Projekt:16902; BV Abbruchvorbereitung TH Deutz, KdIn
Untersuchungsbericht: LAB74540 vom 23.09.2021
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Untersuchungsergebnisse

Labornummer
74540 - 1
74540 - 2
74540 - 3
74540 - 4

lhre Probenbezeichnung

MP 1
MP 2
MP 3
EP 6

e Untersuchungen im Kénigswasseraufschluf

Metalle

Arsen

Blei
Cadmium
Chrom
Kupfer
Nickel
Quecksilber
Zink

mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg

e Untersuchungen im Salpetersaureaufschluf®

Metalle

Thallium

mg/kg

74540 -1

9,7
21
<0,20
32
43
38
<0,050
64

<0,40

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf die Trockensubstanz.

Projekt:16902; BV Abbruchvorbereitung TH Deutz, Kéin
Untersuchungsbericht: LAB74540 vom 23.09.2021
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Anlage 3.1.2

S EWA
Laborbetriebs-
gesellschaft m.b.H.
Probenentnahme
74540 - 2 74540 - 3 74540 - 4
6,6 4,6 9,4
20 13 70
<0,20 <0,20 0,31
17 12 21
15 7,1 27
18 18 22
<0,050 <0,050 0,24
49 43 97
<0,40 <0,40 <0,40



Untersuchungsergebnisse

Labornummer
74540 - 1
74540 - 2
74540 - 3
74540 - 4

e Untersuchungen im Feststoff

TOC

EOX

Cyanid (ges.)
KW-Index
C10-C22
C22-C40

LHKW

Dichlormethan
trans-1,2-Dichlorethen
cis-1,2-Dichlorethen
Trichlormethan
1,1,1-Trichlorethan
Tetrachlormethan
Trichlorethen
1,1,2-Trichlorethan
Tetrachlorethen
Chlorbenzol
1,1,1,2-Tetrachlorethan
Summe LHKW

BTEX

Benzol

Toluol
Ethylbenzol
m/p-Xylol
o-Xylol
Summe BTEX

lhre Probenbezeichnung

MP 1

MP 2

MP 3

EP6

74540 - 1
% 1,6

mg/kg <0,50
mg/kg 1,6
mg/kg 62
mg/kg <50
mg/kg 56
mg/kg <0,025
mg/kg <0,025
mg/kg <0,025
mg/kg <0,025
mg/kg <0,025
mg/kg <0,025
mg/kg <0,025
mg/kg <0,025
mg/kg <0,025
mg/kg <0,025
mg/kg <0,025
mg/kg n. berechenbar
mg/kg <0,025
mg/kg 0,026
mg/kg <0,025
mg/kg 0,080
mg/kg 0,042
mg/kg 0,15

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf die Trockensubstanz.

Projekt:16902; BV Abbruchvorbereitung TH Deutz, Kéin
Untersuchungsbericht: LAB74540 vom 23.09.2021
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Anlage 3.1.3

5 EWA
Laborbetriebs-
gesellschaft m.b.H.
Probenentnahme
74540 - 2 74540 - 3 74540 - 4
0,21 <0,050 1,7
<0,50 <0,50 <0,50
<1,0 <1,0 <1,0
<50 <50 <50
<50 <50 <50
<50 <50 <50
<0,025 <0,025 <0,025
<0,025 <0,025 <0,025
<0,025 <0,025 <0,025
<0,025 <0,025 <0,025
<0,025 <0,025 <0,025
<0,025 <0,025 <0,025
<0,025 <0,025 <0,025
<0,025 <0,025 <0,025
<0,025 <0,025 <0,025
<0,025 <0,025 <0,025
<0,025 <0,025 <0,025

n. berechenbar

<0,025
<0,025
<0,025
<0,025
<0,025

n. berechenbar

n. berechenbar

<0,025
<0,025
<0,025
<0,025
<0,025

n. berechenbar

n. berechenbar

<0,025
<0,025
<0,025
<0,025
<0,025

n. berechenbar



Anlage 3.1.4

Untersuchungsergebnisse

5 BWA
gasioahan m.b.H.
Labornummer lhre Probenbezeichnung Probenentnahme
74540 - 1 MP 1
74540 - 2 MP 2
74540 - 3 MP3
74540 - 4 EP6
74540 - 1 74540 - 2 74540 - 3 74540 - 4

PAK nach US EPA

Naphthalin mg/kg <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Acenaphthylen mg/kg <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Acenaphthen mag/kg <0,010 <0,010 0,011 <0,010
Fluoren mg/kg <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Phenanthren mg/kg 0,064 0,078 0,056 0,034
Anthracen mg/kg <0,010 0,016 0,080 <0,010
Fluoranthen mg/kg 0,11 0,18 0,42 0,099
Pyren mg/kg 0,055 0,13 0,31 0,080
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,010 0,096 0,30 0,051
Chrysen mg/kg <0,010 0,13 0,37 0,074
Benzofluoranthene mg/kg 0,087 0,24 0,61 0,13

Benzo(a)pyren mag/kg <0,010 0,10 0,29 0,049
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,010 0,020 0,056 <0,010
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,010 0,081 0,25 0,040
Indeno(123-cd)pyren mg/kg <0,010 0,090 0,26 0,040
Summe PAK n. US EPA mg/kg 0,32 1,2 3,0 0,60

Summe PAK n.TrinkwV mg/kg 0,087 0,41 11 0,21

PCB nach DIN

PCB 28 mg/kg <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
PCB 52 mg/kg <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
PCB 101 mg/kg 0,023 <0,010 <0,010 <0,010
PCB 138 mg/kg 0,043 <0,010 <0,010 <0,010
PCB 153 mag/kg 0,046 <0,010 <0,010 <0,010
PCB 180 mg/kg 0,028 <0,010 <0,010 <0,010
Summe PCB n. DIN mg/kg 0,14 n. berechenbar n. berechenbar n. berechenbar
Summe PCB n. AltOIV mg/kg 0,70 n. berechenbar n. berechenbar n. berechenbar

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf die Trockensubstanz.

Projekt:16902; BV Abbruchvorbereitung TH Deutz, Kéin
Untersuchungsbericht: LAB74540 vom 23.09.2021
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Anlage 3.1.5

Untersuchungsergebnisse

5 BWA
gasioahan m.b.H.
Labornummer lhre Probenbezeichnung Probenentnahme
74540 - 1 MP 1
74540 - 2 MP 2
74540 - 3 MP3
74540 - 4 EP6
74540 - 1 74540 - 2 74540 - 3 74540 - 4

e Untersuchungen in der Originalsubstanz

PFT

Perfluoroktansaure (PFOA) pa’kg <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
Perfluoroktansulfonat (PFOS) pa’kg <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
Perfluorbutansaure (PFBA) pg/kg <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
Perfluorbutansulfonsaure (PFBS) pa’kg <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
Perfluordecansaure (PFDA) ug/kg <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
Perfluordecansulfonsaure (PFDS) pa’kg <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
Perfluordodecansaure (PFDoA) pa/kg <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
Perfluorheptansaure (PFHpA) pa’kg <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
Perfluorhexansaure (PFHxA) pa/kg <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
Perfluorhexansulfonsaure (PFHxS) pg/kg <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
Perfluoroctansulfonsaureamid (PFOSA) pa’kg <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
Perfluorpentansaure (PFPA) pa’kg <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
1H,1H,2H,2H-Perfluorhexansulfonséaure pa’kg <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
1H,1H,2H,2H-Perfluoroctansulfonsaure ug/kg <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
1H,1H,2H,2H-Perfluordecansulfonsaure pa’kg <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
Perfluorheptansulfonsaure (PFHpSA) pa’kg <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
Perfluorundecansaure (PFUdA) pa/kg <5,0 <5,0 <5,0 <5,0

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf die Trockensubstanz.

Projekt:16902; BV Abbruchvorbereitung TH Deutz, Kéin
Untersuchungsbericht: LAB74540 vom 23.09.2021
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Anlage 3.1.6

Untersuchungsergebnisse

5 BWA
gasioahan m.b.H.
Labornummer lhre Probenbezeichnung Probenentnahme
74540 - 1 MP 1
74540 - 2 MP 2
74540 - 3 MP3
74540 - 4 EP6
74540 - 1 74540 - 2 74540 - 3 74540 - 4

e Untersuchungen im Eluat

pH-Wert ohne 11,7 10,1 7,59 6,73
Elektr. Leitfahigkeit pS/cm 1700 140 63 36
Chlorid mg/l 6,6 6,7 2,1 2,2
Sulfat mg/l 7,3 7,1 2,7 4,1
Cyanid (ges.) mg/l <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050
Phenolindex (w.f.) mg/l 0,0090 <0,0080 <0,0080 <0,0080
PFT

Perfluorbutansaure (PFBA) pg/l <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Perfluorbutansulfonsdure (PFBS) pg/l <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Perfluordecansaure (PFDA) pg/l <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Perfluordodecansaure (PFDoA) pg/l <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Perfluordecansulfonsaure (PFDS) pg/l <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Perfluorheptansaure (PFHpA) pg/l <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Perfluorhexanséure (PFHxA) pg/l <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Perfluorhexansulfonsaure (PFHxS) pg/l <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Perfluornonansaure (PFNA) pg/l <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Perfluoroktansaure (PFOA) pg/l <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Perfluoroktansulfonat (PFOS) pg/l <0,010 <0,010 0,036 <0,010
Perfluoroctansulfonsaureamid (PFOSA) pg/l <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Perfluorpentansaure (PFPA) pg/l <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Perfluorheptansulfonsaure (PFHpSA) pg/l <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Perfluorundecansaure (PFUdA) pg/l <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
1H,1H,2H,2H-Perfluorhexansulfonsaure pg/l <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
1H,1H,2H,2H-Perfluoroctansulfonsaure pg/l <0,050 <0,010 <0,010 <0,010
1H,1H,2H,2H-Perfluordecansulfonsaure pg/l <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Metalle

Arsen mgl/l <0,0010 0,0016 0,0028 0,0014
Blei mgl/l <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050
Cadmium mg/l <0,00050 <0,00050 <0,00050 <0,00050
Chrom mg/l 0,0095 <0,0050 <0,0050 <0,0050
Kupfer mgl/l 0,0073 <0,0050 <0,0050 0,0065
Nickel mgl/l <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050
Quecksilber mgl/l <0,00020 <0,00020 <0,00020 <0,00020
Zink mg/l 0,013 <0,010 0,014 0,027

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf die Trockensubstanz.

Projekt:16902; BV Abbruchvorbereitung TH Deutz, Kéin
Untersuchungsbericht: LAB74540 vom 23.09.2021
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Untersuchungsergebnisse

Labornummer
74540 -5
74540 - 6
74540 - 7
74540 - 8

lhre Probenbezeichnung

EP 2
EP 13
MP 5
MP 6

e Untersuchungen im Konigswasseraufschluf®

Metalle

Arsen

Blei
Cadmium
Chrom
Kupfer
Nickel
Quecksilber
Zink

mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mag/kg
mg/kg

e Untersuchungen im Salpetersaureaufschluf®

Metalle

Thallium

mg/kg

74540 -5

6,2
150
0,37
19
36
17
0,64
220

<0,40

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf die Trockensubstanz.
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Anlage 3.1.7

g@W&

Laborbetriebs-
gesellschaft m.b.H.

Probenentnahme

74540 - 6 74540 - 7 74540 - 8

6,5 91 11
25 130 23
<0,20 0,54 <0,20
18 29 34
10 31 16
19 30 33
<0,050 0,29 <0,050
40 150 64
<0,40 <0,40 <0,40



Anlage 3.1.8

Untersuchungsergebnisse 5
EWA

Laborbetriebs-
gesellschaft m.b.H.

Labornummer lhre Probenbezeichnung Probenentnahme
74540 - 5 EP2
74540 - 6 EP 13
74540 - 7 MP5
74540 - 8 MP 6
74540 - 5 74540 - 6 74540 - 7 74540 - 8

e Untersuchungen im Feststoff

TOC % 0,51 0,14 15 0,24
EOX mg/kg <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
Cyanid (ges.) mg/kg <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
KW-Index mg/kg <50 <50 <50 <50
C10-C22 mg/kg <50 <50 <50 <50
C22-C40 mg/kg <50 <50 <50 <50
LHKW

Dichlormethan mg/kg <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
Trichlormethan mg/kg <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
Tetrachlormethan mg/kg <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
Trichlorethen mg/kg <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
1,1,2-Trichlorethan mg/kg <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
Tetrachlorethen mg/kg <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
Chlorbenzol mg/kg <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
1,1,1,2-Tetrachlorethan mg/kg <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
Summe LHKW mg/kg n. berechenbar n. berechenbar n. berechenbar n. berechenbar
BTEX

Benzol mg/kg <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
Toluol mg/kg <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
Ethylbenzol mg/kg <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
m/p-Xylol mg/kg <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
o-Xylol mg/kg <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
Summe BTEX mg/kg n. berechenbar n. berechenbar n. berechenbar n. berechenbar

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf die Trockensubstanz.

Projekt:16902; BV Abbruchvorbereitung TH Deutz, Kéin
Untersuchungsbericht: LAB74540 vom 23.09.2021
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Anlage 3.1.9

Untersuchungsergebnisse 5
EWA

Laborbetriebs-
gesellschaft m.b.H.

Labornummer lhre Probenbezeichnung Probenentnahme
74540 - 5 EP2
74540 - 6 EP 13
74540 - 7 MP5
74540 - 8 MP 6
74540 - 5 74540 - 6 74540 - 7 74540 - 8

PAK nach US EPA

Naphthalin mg/kg 0,061 <0,010 0,013 <0,010
Acenaphthylen mg/kg <0,010 <0,010 0,010 <0,010
Acenaphthen mag/kg 0,12 <0,010 0,014 <0,010
Fluoren mg/kg 0,15 <0,010 0,019 <0,010
Phenanthren mg/kg 51 <0,010 0,23 <0,010
Anthracen mg/kg 15 <0,010 0,042 <0,010
Fluoranthen mg/kg 8,3 0,022 0,61 0,032
Pyren mg/kg 51 0,015 0,48 0,021
Benzo(a)anthracen mg/kg 4,0 0,010 0,30 0,016
Chrysen mg/kg 3,7 0,014 0,39 0,025
Benzofluoranthene mg/kg 52 0,043 0,64 0,052
Benzo(a)pyren mg/kg 2,4 0,017 0,31 0,019
Dibenz(ah)anthracen mg/kg 0,57 <0,010 0,058 <0,010
Benzo(ghi)perylen mg/kg 1,4 0,012 0,24 0,013
Indeno(123-cd)pyren mg/kg 1,9 0,011 0,26 0,012
Summe PAK n. US EPA mg/kg 40 0,14 3,6 0,19
Summe PAK n.TrinkwV mg/kg 8,5 0,066 11 0,077
PCB nach DIN

PCB 28 mg/kg <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
PCB 52 mg/kg <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
PCB 101 mg/kg <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
PCB 138 mg/kg <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
PCB 153 mg/kg <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
PCB 180 mg/kg <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Summe PCB n. DIN mg/kg n. berechenbar n. berechenbar n. berechenbar n. berechenbar
Summe PCB n. AltOIV mg/kg n. berechenbar n. berechenbar n. berechenbar n. berechenbar

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf die Trockensubstanz.
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Untersuchungsbericht: LAB74540 vom 23.09.2021

9 von 22



Anlage 3.1.10

Untersuchungsergebnisse 5
EWA

Laborbetriebs-
gesellschaft m.b.H.

Labornummer lhre Probenbezeichnung Probenentnahme

74540 - 5 EP 2

74540 - 6 EP 13

74540 - 7 MP 5

74540 - 8 MP 6

74540 - 5 74540 - 6 74540 - 7 74540 - 8
e Untersuchungen im Eluat

pH-Wert ohne 8,32 7,97 8,39 7,91
Elektr. Leitfahigkeit pS/cm 66 110 65 80
Chlorid mg/l 14 13 34 3,3
Sulfat mg/l 1,6 10 15 <1,0
Cyanid (ges.) mg/l <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050
Phenolindex (w.f.) mg/l <0,0080 <0,0080 <0,0080 <0,0080
Metalle
Arsen mg/l 0,0017 <0,0010 0,0013 <0,0010
Blei mg/l <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050
Cadmium mg/l <0,00050 <0,00050 <0,00050 <0,00050
Chrom mg/l <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050
Kupfer mg/l <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050
Nickel mg/l <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050
Quecksilber mg/l <0,00020 <0,00020 <0,00020 <0,00020
Zink mg/l <0,010 0,022 0,011 <0,010

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf die Trockensubstanz.
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Untersuchungsergebnisse

Labornummer
74540 - 9
74540 - 10
74540 - 11
74540 - 12

lhre Probenbezeichnung

MP 7
MP 10
MP 11
MP 12

e Untersuchungen im Konigswasseraufschluf®

Metalle

Arsen

Blei
Cadmium
Chrom
Kupfer
Nickel
Quecksilber
Zink

mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mag/kg
mg/kg

e Untersuchungen im Salpetersaureaufschluf®

Metalle

Thallium

mg/kg

74540 - 9

2,8

8,3
<0,20

7,2

44
10
<0,050
19

<0,40

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf die Trockensubstanz.
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Anlage 3.1.11

g@W&

Laborbetriebs-
gesellschaft m.b.H.

Probenentnahme
74540 - 10 74540 - 11 74540 - 12
9,2 3,9 51
82 19 8,2
0,28 <0,20 <0,20
19 13 11
14 7,8 5,0
23 11 16
<0,050 <0,050 <0,050
99 49 25
<0,40 <0,40 <0,40



Anlage 3.1.12

Untersuchungsergebnisse 5
EWA

Laborbetriebs-
gesellschaft m.b.H.

Labornummer lhre Probenbezeichnung Probenentnahme
74540 -9 MP 7
74540 - 10 MP 10
74540 - 11 MP 11
74540 - 12 MP 12
74540 - 9 74540 - 10 74540 - 11 74540 - 12

e Untersuchungen im Feststoff

TOC % 0,051 0,55 0,41 <0,050
EOX mg/kg <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
Cyanid (ges.) mg/kg <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
KW-Index mg/kg <50 60 <50 <50
C10-C22 mg/kg <50 <50 <50 <50
C22-C40 mg/kg <50 <50 <50 <50
LHKW

Dichlormethan mg/kg <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
Trichlormethan mg/kg <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
Tetrachlormethan mg/kg <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
Trichlorethen mg/kg <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
1,1,2-Trichlorethan mg/kg <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
Tetrachlorethen mg/kg <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
Chlorbenzol mg/kg <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
1,1,1,2-Tetrachlorethan mg/kg <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
Summe LHKW mg/kg n. berechenbar n. berechenbar n. berechenbar n. berechenbar
BTEX

Benzol mg/kg <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
Toluol mg/kg <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
Ethylbenzol mg/kg <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
m/p-Xylol mg/kg <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
o-Xylol mg/kg <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
Summe BTEX mg/kg n. berechenbar n. berechenbar n. berechenbar n. berechenbar

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf die Trockensubstanz.
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Untersuchungsergebnisse

Labornummer
74540 - 9
74540 - 10
74540 - 11
74540 - 12

PAK nach US EPA

Naphthalin
Acenaphthylen
Acenaphthen

Fluoren

Phenanthren
Anthracen

Fluoranthen

Pyren
Benzo(a)anthracen
Chrysen
Benzofluoranthene
Benzo(a)pyren
Dibenz(ah)anthracen
Benzo(ghi)perylen
Indeno(123-cd)pyren
Summe PAK n. US EPA
Summe PAK n.TrinkwV

PCB nach DIN

PCB 28

PCB 52

PCB 101

PCB 138

PCB 153

PCB 180

Summe PCB n. DIN
Summe PCB n. AltOIV

lhre Probenbezeichnung

MP 7
MP 10
MP 11
MP 12

mg/kg
mg/kg
mag/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg

mg/kg
mg/kg
mg/kg
mag/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg

74540 - 9

<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
0,18
0,036
0,59
0,47
0,32
0,34
0,48
0,23
0,036
0,11
0,14
2,9
0,73

<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010

n. berechenbar

n. berechenbar

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf die Trockensubstanz.
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Anlage 3.1.13

g@W&

Laborbetriebs-
gesellschaft m.b.H.

Probenentnahme
74540 - 10 74540 - 11
<0,010 <0,010
<0,010 <0,010
<0,010 <0,010
<0,010 <0,010
0,018 0,019
<0,010 <0,010
0,049 0,055
0,032 0,039
0,018 0,029
0,022 0,040
0,047 0,079
0,020 0,032
<0,010 <0,010
0,015 0,019
0,014 0,023
0,24 0,34
0,076 0,12
<0,010 <0,010
<0,010 <0,010
<0,010 <0,010
<0,010 <0,010
<0,010 <0,010
<0,010 <0,010

n. berechenbar
n. berechenbar

n. berechenbar
n. berechenbar

74540 - 12

<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10

n. berechenbar

n. berechenbar

<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010

n. berechenbar

n. berechenbar



Untersuchungsergebnisse

Labornummer lhre Probenbezeichnung
74540 - 9 MP 7
74540 - 10 MP 10
74540 - 11 MP 11
74540 - 12 MP 12
74540 - 9
e Untersuchungen im Eluat
pH-Wert ohne 7,86
Elektr. Leitfahigkeit pS/cm 59
Chlorid mg/l 2,7
Sulfat mg/l <1,0
Cyanid (ges.) mg/l <0,0050
Phenolindex (w.f.) mg/l <0,0080
Metalle
Arsen mg/l <0,0010
Blei mg/l <0,0050
Cadmium mg/l <0,00050
Chrom mg/l <0,0050
Kupfer mg/l <0,0050
Nickel mg/l <0,0050
Quecksilber mg/l <0,00020
Zink mg/l 0,010

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf die Trockensubstanz.
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Laborbetriebs-
gesellschaft m.b.H.

Probenentnahme
74540 - 10 74540 - 11
10,7 7,54
300 39
5,6 1,4
19 1,4
<0,0050 <0,0050
<0,0080 <0,0080
0,0046 <0,0010
<0,0050 <0,0050
<0,00050 <0,00050
<0,0050 <0,0050
0,0051 <0,0050
<0,0050 <0,0050
<0,00020 <0,00020
0,011 0,023

74540 - 12

7,72
35

15
<1,0
<0,0050
<0,0080

0,0017
<0,0050
<0,00050
<0,0050
<0,0050
<0,0050
<0,00020

0,011



Untersuchungsergebnisse

Labornummer
74540 - 13
74540 - 14
74540 - 15
74540 - 16

lhre Probenbezeichnung

EP1
MP 4
MP 8
MP9

e Untersuchungen im Konigswasseraufschluf®

Metalle
Arsen

Blei
Cadmium
Chrom
Kupfer
Nickel
Quecksilber
Zink

mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mag/kg
mg/kg

74540 - 13

5,9
90
0,26
42
18
13
1,3
160

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf die Trockensubstanz.
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Laborbetriebs-
gesellschaft m.b.H.

Probenentnahme
74540 - 14 74540 - 15
7,7 5,6
75 100
0,23 0,29
30 29
28 22
31 35
0,051 0,054
120 130

74540 - 16

5,0
28
0,23
27
26
25
0,078
110



Untersuchungsergebnisse

Labornummer
74540 - 13
74540 - 14
74540 - 15
74540 - 16

e Untersuchungen im Feststoff

EOX
KW-Index
C10-C22
C22-C40

PAK nach US EPA

Naphthalin
Acenaphthylen
Acenaphthen

Fluoren

Phenanthren
Anthracen

Fluoranthen

Pyren
Benzo(a)anthracen
Chrysen
Benzofluoranthene
Benzo(a)pyren
Dibenz(ah)anthracen
Benzo(ghi)perylen
Indeno(123-cd)pyren
Summe PAK n. US EPA
Summe PAK n.TrinkwV

PCB nach DIN

PCB 28

PCB 52

PCB 101

PCB 138

PCB 153

PCB 180

Summe PCB n. DIN
Summe PCB n. AltOIV

lhre Probenbezeichnung

EP1

MP 4

MP 8

MP9

74540 - 13

mg/kg <0,50
mg/kg <50
mg/kg <50
mg/kg <50
mag/kg <0,010
mg/kg <0,010
mg/kg <0,010
mg/kg <0,010
mg/kg 0,066
mg/kg 0,014
mg/kg 0,33
mg/kg 0,25
mg/kg 0,21
mg/kg 0,25
mg/kg 0,51
mg/kg 0,24
mg/kg 0,049
mg/kg 0,18
mg/kg 0,19
mg/kg 2,3
mg/kg 0,88
mg/kg <0,010
mg/kg <0,010
mg/kg <0,010
mg/kg <0,010
mg/kg <0,010
mg/kg <0,010
mg/kg n. berechenbar
mg/kg n. berechenbar

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf die Trockensubstanz.
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Laborbetriebs-
gesellschaft m.b.H.

Probenentnahme
74540 - 14 74540 - 15
<0,50 <0,50
130 140
<50 <50
110 130
<0,10 <0,10
<0,10 <0,10
<0,10 <0,10
<0,10 <0,10
0,54 0,69
<0,10 0,13
1,2 1,1
0,79 0,64
0,51 0,40
0,63 0,58
1,3 0,75
0,40 0,29
<0,10 <0,10
0,32 0,23
0,21 0,21
5,9 5,0
1,8 1,2
<0,010 <0,010
<0,010 <0,010
<0,010 <0,010
<0,010 <0,010
<0,010 <0,010
<0,010 <0,010

n. berechenbar
n. berechenbar

n. berechenbar
n. berechenbar

74540 - 16

<0,50
100
<50

95

<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
1,4
0,41
1,7
1,1
0,73
0,86
1,3
0,58
<0,10
0,37
0,36
8,8
2,0

<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010

n. berechenbar

n. berechenbar



Untersuchungsergebnisse

Labornummer
74540 - 13
74540 - 14
74540 - 15
74540 - 16

e Untersuchungen im Eluat

pH-Wert

Elektr. Leitfahigkeit
Chlorid

Sulfat

Phenolindex

Metalle

Arsen

Blei
Cadmium
Chrom
Kupfer
Nickel
Quecksilber
Zink

lhre Probenbezeichnung

ohne
uS/cm

mg/l
mg/l
mg/l

mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l

EP1
MP 4
MP 8
MP9

74540 - 13

7,89
67

15

11
<0,0080

0,0014
<0,0050
<0,00050
<0,0050
<0,0050
<0,0050
<0,00020
<0,010

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf die Trockensubstanz.
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Probenentnahme
74540 - 14 74540 - 15
9,73 11,1
240 410
9,2 7,6
18 29
<0,0080 <0,0080
<0,0010 0,0015
<0,0050 <0,0050
<0,00050 <0,00050
<0,0050 <0,0050
0,0089 0,0082
<0,0050 <0,0050
<0,00020 <0,00020
<0,010 0,014

Anlage 3.1.17

g@W&

Laborbetriebs-
gesellschaft m.b.H.

74540 - 16

11,4
770
9,0
37
<0,0080

<0,0010
<0,0050
<0,00050
0,0062
0,0068
<0,0050
<0,00020
<0,010



Untersuchungsergebnisse

Labornummer
74540 - 17
74540 - 18
74540 - 19
74540 - 20

e Untersuchungen im Feststoff

PAK nach US EPA

Naphthalin
Acenaphthylen
Acenaphthen

Fluoren

Phenanthren
Anthracen

Fluoranthen

Pyren
Benzo(a)anthracen
Chrysen
Benzofluoranthene
Benzo(a)pyren
Dibenz(ah)anthracen
Benzo(ghi)perylen
Indeno(123-cd)pyren
Summe PAK n. US EPA
Summe PAK n.TrinkwV

e Untersuchungen im Eluat

Phenolindex

lhre Probenbezeichnung

mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mag/kg
mg/kg
mg/kg

mg/l

EP3
EP 4
EP5
EP7

74540 - 17

<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0

1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0

1,0

1,0

<0,0080

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf die Trockensubstanz.
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Laborbetriebs-
gesellschaft m.b.H.

Probenentnahme
74540 - 18 74540 - 19

<1,0 <1,0
<1,0 <1,0
<1,0 <1,0
<1,0 <1,0

2,1 1,7
<1,0 <1,0

4,4 34

2,3 1,9

1,5 1,1

2,7 2,3

3,5 3,2
<1,0 <1,0
<1,0 <1,0
<1,0 <1,0
<1,0 <1,0
17 14

3,5 3,2
<0,0080 <0,0080

74540 - 20

<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0

1,1
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0

1,1

1,1

<0,0080



Untersuchungsergebnisse

Labornummer
74540 - 21
74540 - 22
74540 - 23
74540 - 24

e Untersuchungen im Feststoff

PAK nach US EPA

Naphthalin
Acenaphthylen
Acenaphthen

Fluoren

Phenanthren
Anthracen

Fluoranthen

Pyren
Benzo(a)anthracen
Chrysen
Benzofluoranthene
Benzo(a)pyren
Dibenz(ah)anthracen
Benzo(ghi)perylen
Indeno(123-cd)pyren
Summe PAK n. US EPA
Summe PAK n.TrinkwV

e Untersuchungen im Eluat

Phenolindex

lhre Probenbezeichnung

EP8

EP9

EP 10

EP11

74540 - 21
mg/kg <1,0
mg/kg <1,0
mg/kg <1,0
mg/kg <1,0
mg/kg <1,0
mg/kg <1,0
mg/kg <1,0
mg/kg <1,0
mg/kg <1,0
mg/kg <1,0
mg/kg <1,0
mg/kg <1,0
mg/kg <1,0
mg/kg <1,0
mag/kg <1,0
mg/kg n. berechenbar
mg/kg n. berechenbar
mg/l <0,0080

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf die Trockensubstanz.
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Laborbetriebs-
gesellschaft m.b.H.

Probenentnahme
74540 - 22 74540 - 23
<1,0 <1,0
<1,0 <1,0
<1,0 <1,0
<1,0 <1,0
<1,0 <1,0
<1,0 <1,0
<1,0 <1,0
<1,0 <1,0
<1,0 <1,0
<1,0 <1,0
1,0 <1,0
<1,0 <1,0
<1,0 <1,0
<1,0 <1,0
<1,0 <1,0
1,0 n. berechenbar
1,0 n. berechenbar
<0,0080 <0,0080

74540 - 24

<1,0

<1,0

<1,0

<1,0

<1,0

<1,0

<1,0

<1,0

<1,0

<1,0

<1,0

<1,0

<1,0

<1,0

<1,0
n. berechenbar
n. berechenbar

<0,0080



Untersuchungsergebnisse

Labornummer
74540 - 25

e Untersuchungen im Feststoff

PAK nach US EPA

Naphthalin
Acenaphthylen
Acenaphthen

Fluoren

Phenanthren
Anthracen

Fluoranthen

Pyren
Benzo(a)anthracen
Chrysen
Benzofluoranthene
Benzo(a)pyren
Dibenz(ah)anthracen
Benzo(ghi)perylen
Indeno(123-cd)pyren
Summe PAK n. US EPA
Summe PAK n.TrinkwV

e Untersuchungen im Eluat

Phenolindex

lhre Probenbezeichnung

EP 12
74540 - 25
mg/kg <1,0
mg/kg <1,0
mg/kg <1,0
mg/kg <1,0
mg/kg <1,0
mg/kg <1,0
mg/kg 11
mg/kg <1,0
mg/kg 1,2
mg/kg 19
mg/kg 3,3
mg/kg 1,3
mg/kg <1,0
mg/kg <1,0
mag/kg <1,0
mg/kg 8,8
mg/kg 3,3
mg/l <0,0080

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf die Trockensubstanz.
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Probenentnahme



Untersuchungsmethoden

® Untersuchungen im Kénigswasseraufschluf’

Aufschlug DIN EN 13657 (2003-01)

Arsen DIN EN 1SO 11885 (2009-09)
Blei DIN EN 1SO 11885 (2009-09)
Cadmium DIN EN 1O 11885 (2009-09)
Chrom DIN EN 1SO 11885 (2009-09)
Kupfer DIN EN ISO 11885 (2009-09)
Nickel DIN EN 1SO 11885 (2009-09)
Quecksilber DIN EN 1SO 12846 (2012-08)
Zink DIN EN 1SO 11885 (2009-09)

® Untersuchungen im Salpetersaureaufschlufd

Aufschlu

Thallium

VDI 3796-1

VDI 3796-1

® Untersuchungen im Feststoff

DIN EN 14039 (2005-01) i.V. LAGA KW/04 (2019-09)

Cyanid (ges.) DIN 1SO 11262 (2012-04)
EOX DIN 38414 S17 (2017-01)
KW-Index

TOC DIN EN 13137 (2001/12)
LHKW DIN ISO 22155 (2016-07)
BTEX DIN 1SO 22155 (2016-07)

PAK nach US EPA

PCB nach DIN

DIN 1SO 18287 (2006-05)

DIN EN 15308 (2008-05)

® Untersuchungen in der Originalsubstanz

PFT

DIN 38414-14 (2011-08)(n.AKkr., Fremdvergabe)

® Untersuchungen im Eluat

Chlorid DIN EN 1SO 10304-1 (2009-07)
Cyanid (ges) DIN 38405 D7 (2002-04)

DEV S4 Eluat DIN EN 12457-4 (2003-01)
Elektr. Leitfihigkeit ~ DIN EN 27888 (1993-11)
Phenolindex DIN EN 1SO 14402 H37 (1999-12)

Phenolindex (w.f.)
Sulfat
pH-Wert

PFT

DIN EN 1SO 14402 H37 (1999-12)
DIN EN 1SO 10304-1 (2009-07)
DIN EN 1SO 10523 (2012-04)

DIN 38407-42 (n. akkr., Fremdverg.)
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Untersuchungsmethoden

Arsen

Ble
Cadmium
Chrom
Kupfer
Nickel
Quecksilber
Zink

DIN EN 1SO 11885 (2009-09)
DIN EN 1SO 11885 (2009-09)
DIN EN 1SO 11885 (2009-09)
DIN EN 1SO 11885 (2009-09)
DIN EN 1SO 11885 (2009-09)
DIN EN 1SO 11885 (2009-09)
DIN EN 1SO 12846 (2012-08)
DIN EN 1SO 11885 (2009-09)
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Anlage 3.2.1
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Laborbetriebs-
gesellschaft m.b.H.

Untersuchungsbericht

Untersuchungsstelle: SEWA GmbH

Laborbetriebsgesellschaft m.b.H
Lichtstr. 3
45127 Essen

Tel. (0201) 847363-0 Fax (0201) 847363-332

Berichtsnummer: AU74575

Berichtsdatum: 17.09.2021

Projekt: 16902; BV Abbruchvorbereitung TH Deutz, Kdln
Auftraggeber: ICG Ingenieure GmbH

Postfach 35 02 65
40444 Dusseldorf

Auftrag: 02.09.2021

Probeneingang: 02.09.2021
Untersuchungszeitraum: 02.09.2021 — 17.09.2021
Probenahme durch: Auftraggeber/Gutachter
Untersuchungsgegenstand: 14 Feststoffproben

ot foe

Andreas Goérner

Laborleitung

Die Untersuchungen beziehen sich ausschlieBlich auf die eingegangenen Proben. Die auszugsweise Vervielfaltigung des
Untersuchungsberichtes ist ohne die schriftliche Genehmigung der SEWA GmbH nicht gestattet.
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Untersuchungsergebnisse

Labornummer
74575 -1
74575 - 2
74575 -3
74575 - 4

lhre Probenbezeichnung

MP 14
MP 15
MP 17
MP 18

e Untersuchungen im Kénigswasseraufschluf

Metalle

Arsen

Blei
Cadmium
Chrom
Kupfer
Nickel
Quecksilber
Zink

mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg

e Untersuchungen im Salpetersaureaufschluf®

Metalle

Thallium

mg/kg

74575-1

4,0
17
<0,20
11
8,8

14
<0,050
40

<0,40

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf die Trockensubstanz.
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Laborbetriebs-
gesellschaft m.b.H.
Probenentnahme
74575 - 2 74575 - 3 74575 - 4
11 6,8 6,4
210 42 85
0,40 <0,20 0,51
23 17 16
27 14 24
23 17 16
0,26 0,084 0,095
110 85 200
<0,40 <0,40 <0,40



Anlage 3.2.3

Untersuchungsergebnisse 5
[EWA

Laborbetriebs-
gesellschaft m.b.H.

Labornummer lhre Probenbezeichnung Probenentnahme
74575- 1 MP 14
74575 - 2 MP 15
74575 -3 MP 17
74575 -4 MP 18
74575- 1 74575 - 2 74575 - 3 74575 - 4

e Untersuchungen im Feststoff

TOC % 1,3 1,9 0,71 0,82
EOX mg/kg <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
Cyanid (ges.) mg/kg <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
KW-Index mg/kg 97 <50 <50 470
C10-C22 mg/kg <50 <50 <50 <50
C22-C40 mg/kg 89 <50 <50 430
LHKW

Dichlormethan mg/kg <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
Trichlormethan mg/kg <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
Tetrachlormethan mg/kg <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
Trichlorethen mg/kg <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
1,1,2-Trichlorethan mg/kg <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
Tetrachlorethen mg/kg <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
Chlorbenzol mg/kg <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
1,1,1,2-Tetrachlorethan mg/kg <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
Summe LHKW mg/kg n. berechenbar n. berechenbar n. berechenbar n. berechenbar
BTEX

Benzol mg/kg <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
Toluol mg/kg <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
Ethylbenzol mg/kg <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
m/p-Xylol mg/kg <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
o-Xylol mg/kg <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
Summe BTEX mg/kg n. berechenbar n. berechenbar n. berechenbar n. berechenbar

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf die Trockensubstanz.
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Anlage 3.2.4

Untersuchungsergebnisse

5 BWA
gasioahan m.b.H.
Labornummer lhre Probenbezeichnung Probenentnahme
74575- 1 MP 14
74575 - 2 MP 15
74575 -3 MP 17
74575 -4 MP 18
74575- 1 74575 - 2 74575 - 3 74575 - 4

PAK nach US EPA

Naphthalin mg/kg <0,10 0,014 <0,010 <0,10
Acenaphthylen mg/kg <0,10 <0,010 <0,010 <0,10
Acenaphthen mag/kg <0,10 <0,010 <0,010 0,11
Fluoren mg/kg <0,10 <0,010 <0,010 0,16
Phenanthren mg/kg <0,10 0,064 0,044 1,6
Anthracen mg/kg <0,10 <0,010 <0,010 0,21
Fluoranthen mg/kg <0,10 0,12 0,13 2,0
Pyren mg/kg <0,10 0,086 0,083 1,2
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,10 0,047 0,061 1,0
Chrysen mg/kg <0,10 0,073 0,083 1,2
Benzofluoranthene mg/kg <0,10 0,13 0,17 1,7
Benzo(a)pyren mag/kg <0,10 0,047 0,056 0,73
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,10 <0,010 0,013 0,18
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,10 0,037 0,040 0,45
Indeno(123-cd)pyren mg/kg <0,10 0,033 0,033 0,46
Summe PAK n. US EPA mg/kg n. berechenbar 0,65 0,71 11
Summe PAK n.TrinkwV mg/kg n. berechenbar 0,20 0,24 2,6
PCB nach DIN

PCB 28 mg/kg <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
PCB 52 mg/kg <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
PCB 101 mg/kg <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
PCB 138 mg/kg <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
PCB 153 mg/kg <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
PCB 180 mg/kg <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Summe PCB n. DIN mg/kg n. berechenbar n. berechenbar n. berechenbar n. berechenbar
Summe PCB n. AltOIV mg/kg n. berechenbar n. berechenbar n. berechenbar n. berechenbar

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf die Trockensubstanz.
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Untersuchungsergebnisse

Labornummer
74575 -1
74575 - 2
74575 -3
74575 - 4

e Untersuchungen im Eluat

pH-Wert

Elektr. Leitfahigkeit
Chlorid

Sulfat

Cyanid (ges.)
Phenolindex (w.f.)

Metalle

Arsen

Blei
Cadmium
Chrom
Kupfer
Nickel
Quecksilber
Zink

lhre Probenbezeichnung

ohne

MP 14
MP 15
MP 17
MP 18

uS/cm

mg/l
mg/l
mg/l
mg/l

mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l

74575-1

8,66
73

6,0

1,4
<0,0050
<0,0080

<0,010
<0,0050
<0,00050
<0,0050
<0,0050
<0,0050
<0,00020
<0,010

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf die Trockensubstanz.
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Anlage 3.2.5

S EWA
Laborbetriebs-
gesellschaft m.b.H.
Probenentnahme
74575 - 2 74575 - 3 74575 - 4
8,39 8,62 8,49
120 180 130
6,6 7,2 10
18 15 8,7
<0,0050 <0,0050 <0,0050
<0,0080 <0,0080 <0,0080
<0,010 <0,010 <0,010
<0,0050 <0,0050 <0,0050
<0,00050 <0,00050 <0,00050
<0,0050 <0,0050 <0,0050
<0,0050 <0,0050 <0,0050
<0,0050 <0,0050 <0,0050
<0,00020 <0,00020 <0,00020
0,015 <0,010 <0,010



Untersuchungsergebnisse

Labornummer
74575 -5
74575 - 6
74575 -7
74575 - 8

lhre Probenbezeichnung

MP 19
EP 15
EP 17
MP 16

e Untersuchungen im Konigswasseraufschluf®

Metalle

Arsen

Blei
Cadmium
Chrom
Kupfer
Nickel
Quecksilber
Zink

mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mag/kg
mg/kg

e Untersuchungen im Salpetersaureaufschluf

Metalle

Thallium

mg/kg

74575 -5

5.2
7,2
<0,20
13
14
16
<0,050
33

<0,40

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf die Trockensubstanz.
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Anlage 3.2.6

g@W&

Laborbetriebs-
gesellschaft m.b.H.

Probenentnahme
74575 - 6 74575 -7 74575 - 8
53 53 3,6
33 39 4,6
0,24 <0,20 <0,20
19 37 14
14 16 8,7
24 27 12
0,088 0,082 <0,050
120 91 35



Anlage 3.2.7

Untersuchungsergebnisse 5
BWA

Laborbetriebs-
gesellschaft m.b.H.

Labornummer lhre Probenbezeichnung Probenentnahme
74575 -5 MP 19
74575 - 6 EP 15
74575 -7 EP 17
74575 - 8 MP 16
74575 -5 74575 - 6 74575 -7 74575 - 8

e Untersuchungen im Feststoff

TOC % 1,3

EOX mg/kg <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
Cyanid (ges.) mg/kg <1,0

KW-Index mg/kg 4900 110 120 270
C10-C22 mg/kg 240 <50 <50 89
C22-C40 mg/kg 4700 100 100 180
LHKW

Dichlormethan mg/kg <0,025

trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,025

cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,025

Trichlormethan mg/kg <0,025

1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,025

Tetrachlormethan mg/kg <0,025

Trichlorethen mg/kg <0,025

1,1,2-Trichlorethan mg/kg <0,025

Tetrachlorethen mg/kg <0,025

Chlorbenzol mg/kg <0,025

1,1,1,2-Tetrachlorethan mg/kg <0,025

Summe LHKW mg/kg n. berechenbar

BTEX

Benzol mg/kg <0,025

Toluol mg/kg <0,025

Ethylbenzol mg/kg <0,025

m/p-Xylol mg/kg <0,025

o-Xylol mg/kg <0,025

Summe BTEX mg/kg n. berechenbar

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf die Trockensubstanz.
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Untersuchungsergebnisse

Labornummer
74575 -5
74575 - 6
74575 -7
74575 - 8

PAK nach US EPA

Naphthalin
Acenaphthylen
Acenaphthen

Fluoren

Phenanthren
Anthracen

Fluoranthen

Pyren
Benzo(a)anthracen
Chrysen
Benzofluoranthene
Benzo(a)pyren
Dibenz(ah)anthracen
Benzo(ghi)perylen
Indeno(123-cd)pyren
Summe PAK n. US EPA
Summe PAK n.TrinkwV

PCB nach DIN

PCB 28

PCB 52

PCB 101

PCB 138

PCB 153

PCB 180

Summe PCB n. DIN
Summe PCB n. AltOIV

lhre Probenbezeichnung

MP 19
EP 15
EP 17
MP 16

mg/kg
mg/kg
mag/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg

mg/kg
mg/kg
mg/kg
mag/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg

74575 -5

<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10

n. berechenbar

n. berechenbar

<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10

n. berechenbar

n. berechenbar

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf die Trockensubstanz.
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Anlage 3.2.8

g@W&

Laborbetriebs-
gesellschaft m.b.H.

Probenentnahme
74575 - 6 74575 -7
<0,10 <0,10
<0,10 <0,10
<0,10 <0,10
<0,10 <0,10
0,47 0,47
0,24 1,9
5,3 0,86
3,6 0,48
2,3 0,45
2,4 0,71
3,3 0,58
15 0,20
0,24 <0,10
0,61 0,12
0,76 0,13
21 59
4,7 0,83
<0,010 <0,010
<0,010 <0,010
<0,010 <0,010
<0,010 <0,010
<0,010 <0,010
<0,010 <0,010

n. berechenbar
n. berechenbar

n. berechenbar
n. berechenbar

74575 -8

0,013
<0,010
<0,010
<0,010

0,24
<0,010

0,075

0,055

0,029

0,038

0,018
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010

0,47

0,018

<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010

n. berechenbar

n. berechenbar



Untersuchungsergebnisse

Labornummer
74575 -5
74575 - 6
74575 -7
74575 - 8

e Untersuchungen im Eluat

pH-Wert

Elektr. Leitfahigkeit
Chlorid

Sulfat

Cyanid (ges.)
Phenolindex
Phenolindex (w.f.)

Metalle

Arsen

Blei
Cadmium
Chrom
Kupfer
Nickel
Quecksilber
Zink

lhre Probenbezeichnung

ohne

MP 19
EP 15
EP 17
MP 16

uS/cm

mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l

mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l

74575 -5

9,15
77

8,0
<1,0
<0,0050

<0,0080

<0,010
<0,0050
<0,00050
<0,0050
<0,0050
<0,0050
<0,00020
0,015

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf die Trockensubstanz.
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Anlage 3.2.9

g@W&

Laborbetriebs-
gesellschaft m.b.H.

Probenentnahme
74575 - 6 74575 -7 74575 - 8
11,4 11,6 12,6
470 690 3700
3,6 18 15
49 63 9,4
<0,0080 <0,0080 <0,0080
<0,010 <0,010 <0,010
<0,0050 <0,0050 <0,0050
<0,00050 <0,00050 <0,00050
<0,0050 <0,0050 0,022
0,0087 0,0074 <0,0050
<0,0050 <0,0050 <0,0050
<0,00020 <0,00020 <0,00020
0,014 <0,010 0,010



Anlage 3.2.10

Untersuchungsergebnisse 5
BWA

Laborbetriebs-
gesellschaft m.b.H.

Labornummer lhre Probenbezeichnung Probenentnahme
74575 -9 EP 14
74575 - 10 EP 16
74575 - 11 EP 18
74575 - 12 EP 19
74575 -9 74575 - 10 74575 - 11 74575 - 12

e Untersuchungen im Feststoff

PAK nach US EPA

Naphthalin mg/kg <1,0 <1,0
Acenaphthylen mg/kg <1,0 <1,0
Acenaphthen mg/kg <1,0 <1,0
Fluoren mag/kg <1,0 <1,0
Phenanthren mg/kg <1,0 <1,0
Anthracen mg/kg <1,0 <1,0
Fluoranthen mg/kg <1,0 <1,0
Pyren mg/kg <1,0 <1,0
Benzo(a)anthracen mg/kg <1,0 <1,0
Chrysen mg/kg <1,0 <1,0
Benzofluoranthene mg/kg <1,0 <1,0
Benzo(a)pyren mg/kg <1,0 <1,0
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <1,0 <1,0
Benzo(ghi)perylen mg/kg <1,0 <1,0
Indeno(123-cd)pyren mg/kg <1,0 <1,0
Summe PAK n. US EPA mg/kg n. berechenbar n. berechenbar
Summe PAK n.TrinkwV mg/kg n. berechenbar n. berechenbar

e Untersuchungen im Eluat

Phenolindex mg/l <0,0080 <0,0080

e Untersuchungen im saurem Eluat

Chlorid % <0,010 <0,010

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf die Trockensubstanz.
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Untersuchungsergebnisse

Labornummer
74575 - 13
74575 - 14

e Untersuchungen im saurem Eluat

Chlorid

lhre Probenbezeichnung

%

EP 20
EP 21

74575 - 13

0,054

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf die Trockensubstanz.
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Anlage 3.2.11

g@W&

Laborbetriebs-
gesellschaft m.b.H.

Probenentnahme

74575 - 14

0,014



Untersuchungsmethoden

® Untersuchungen im Kénigswasseraufschluf’

Aufschlu

Arsen

Ble
Cadmium
Chrom
Kupfer
Nickel
Quecksilber
Zink

® Untersuchungen im Salpetersaureaufschlufd

Aufschlu

Thallium

DIN EN 13657 (2003-01)

DIN EN 1SO 11885 (2009-09)
DIN EN 1SO 11885 (2009-09)
DIN EN 1O 11885 (2009-09)
DIN EN 1SO 11885 (2009-09)
DIN EN 1SO 11885 (2009-09)
DIN EN 1SO 11885 (2009-09)
DIN EN 1SO 12846 (2012-08)
DIN EN 1SO 11885 (2009-09)

VDI 3796-1

VDI 3796-1

® Untersuchungen im Feststoff

Cyanid (ges.)
EOX
KW-Index
TOC

LHKW

BTEX

PAK nach US EPA

PCB nach DIN

DIN 1SO 11262 (2012-04)
DIN 38414 S17 (2017-01)

DIN EN 14039 (2005-01) i.V. LAGA KW/04 (2019-09)

DIN EN 13137 (2001/12)

DIN 1SO 22155 (2016-07)

DIN ISO 22155 (2016-07)

DIN 1SO 18287 (2006-05)

DIN EN 15308 (2008-05)

® Untersuchungen im Eluat

Chlorid

Cyanid (ges.)

DEV $4 Eluat
Elektr. Leitfahigkeit
Phenolindex
Phenolindex (w.f.)
Sulfat

pH-Wert

Arsen

Ble
Cadmium
Chrom
Kupfer
Nickel
Quecksilber
Zink

DIN EN 1SO 10304-1 (2009-07)
DIN 38405 D7 (2002-04)

DIN EN 12457-4 (2003-01)
DIN EN 27888 (1993-11)

DIN EN 1SO 14402 H37 (1999-12)
DIN EN 1SO 14402 H37 (1999-12)

DIN EN ISO 10304-1 (2009-07)
DIN EN SO 10523 (2012-04)

DIN EN 1SO 11885 (2009-09)
DIN EN 1SO 11885 (2009-09)
DIN EN IS0 11885 (2009-09)
DIN EN 1SO 11885 (2009-09)
DIN EN 1SO 11885 (2009-09)
DIN EN 1SO 11885 (2009-09)
DIN EN 1SO 12846 (2012-08)
DIN EN 1SO 11885 (2009-09)

Projekt:16902; BV Abbruchvorbereitung TH Deutz, Koln
Untersuchunasbericht: LAB74575 vom 17.09.2021

12 von 13

Anlage 3.2.12

g@WA

Laborbetriebs-
gesellschaft m.b.H.



Anlage 3.2.13

Untersuchungsmethoden g@m

Laborbetriebs-
gesellschaft m.b.H.

® Untersuchungen im saurem Eluat

Chlorid DIN EN 1SO 10304-1 (2009-07)
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Auftrag-Nr.: 16902-A
Projekt-Nr.: 16902
Projekt: Koln, Ersatzneubauten Campus-Deutz

Anlage 4.1

=<ICG

Ergebnisse der chemischen Analysen

Probenbezeichnung EP 1 EP 2 MP 14 MP 15 EP 6 MP 1 MP 2 MP 3
KRB 101, KRB 106 KRB 101 KRB 101
Aufschluss SCH 100 SCH 100 KRB 117 KRB 117 KRB 108 KRB 107, KRB 108 KRB 108 KRB 108
Entnahmetiefe [m] 0,1-0,3 0,3-1,0 0,25-0,7 0,7-1,2 06-14 0,0-0,25 0,15-2,0 2,0-4,0
Material Aufflllung Auffillung Aufflllung Auffillung Aufflllung Auffillung Aufflllung Niederterrasse
RCL Sand / Kies Sand / Kies Schluff / Sand / Kies Schluff Beton Sand / Kies Sand / Kies
Labornummer 74540-13 74540-5 74575 - 1 74575 - 2 74540-4 74540-1 74540-2 74540-3
Feststoffuntersuchung
Parameter Einheit
Arsen mg/kg 59 6,2 4 11 9,4 9,7 6,6 4.6
Blei mg/kg 90 150 17 210 70 21 20 13
Cadmium mg/kg 0,26 0,37 <0,2 0,4 0,31 <0,2 <0,2 <0,2
Chrom (gesamt) mg/kg 42 19 11 23 21 32 17 12
Kupfer mg/kg 18 36 8,8 27 27 43 15 7,1
Nickel mg/kg 13 17 14 23 22 38 18 18
Quecksilber mg/kg 1,3 0,64 < 0,05 0,26 0,24 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Zink mg/kg 160 220 40 110 97 64 49 43
Thallium mg/kg - <04 <04 <04 <04 <04 <04 <04
EOX mg/kg <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Cyanide (gesamt) mg/kg - <1 <1 <1 <1 1,6 <1 <1
> LHKW (n. LAGA) mg/kg - nicht berechenbar nicht berechenbar nicht berechenbar nicht berechenbar nicht berechenbar nicht berechenbar nicht berechenbar
> BTEX mg/kg - nicht berechenbar nicht berechenbar nicht berechenbar nicht berechenbar 0,15 nicht berechenbar nicht berechenbar
Naphthalin mg/kg < 0,01 0,061 <0,1 0,014 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Benzo(a)pyren mg/kg 0,24 2,4 <0,1 0,047 0,049 < 0,01 0,1 0,29
> PAK (n. USgpp) mg/kg 2,3 nicht berechenbar 0,65 0,6 0,32 1,2 3
> PCB (n. LAGA) mg/kg nicht berechenbar nicht berechenbar nicht berechenbar 0,2 nicht berechenbar 0,14 nicht berechenbar nicht berechenbar
KW-Index mg/kg <50 <50 97 <50 <50 62 <50 <50
TOC % - 0,51 1,3 1,9 1,7 1,6 0,21 < 0,05
Eluatuntersuchung
pH-Wert - 7,9 8,3 8,7 8,4 6,7 11,7 10,1 7,6
elektr. Leitfahigkeit puS/icm 67 66 73 120 36 1.700 140 63
Arsen mg/l 0,0014 0,0017 < 0,01 < 0,01 0,0014 < 0,001 0,0016 0,0028
Blei mg/| < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
Cadmium mg/| < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005
Chrom (gesamt) mg/| < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,0095 < 0,005 < 0,005
Kupfer mg/| < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,0065 0,0073 < 0,005 < 0,005
Nickel mg/| < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
Quecksilber mg/| < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002
Zink mg/| < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,015 0,027 0,013 < 0,01 0,014
Chlorid mg/l 1,5 1,4 6 6,6 2,2 6,6 6,7 2,1
Sulfat mg/| 1,1 1,6 1,4 18 4,1 7,3 7,1 2,7
Cyanide (gesamt) mg/| - < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
Phenolindex mg/l < 0,008 < 0,008 < 0,008 < 0,008 < 0,008 0,009 < 0,008 < 0,008
Vorgeschlagene Einstufung
" Einbauklasse nach LAGA TR Boden (2004) - > 2 1 2 2 - 1 0
relevante Parameter im Feststoff - PAK TOC PCB, TOC TOC - - Nickel
relevante Parameter im Eluat - - - - - - pH-Wert -
Einbauklasse nach LAGA 1997 (Bauschutt) 1 - - - - 1 - -
relevante Parameter im Feststoff Quecksilber - - - - PCB - -

relevante Parameter im Eluat

el. Leitfahigkeit




Auftrag-Nr.: 16902-A
Projekt-Nr.: 16902
Projekt: Koln, Ersatzneubauten Campus-Deutz

Anlage 4.2

=<ICG

Ergebnisse der chemischen Analysen

Probenbezeichnung MP 5 MP 6 MP 7 EP 15 MP 4 MP 8 MP 9 MP 10
Aufschluss KRB 105 KRB 105 KRB 105 KRB 103 KRB 102 KRB 112 KRB 104 KRB 104
KRB 106, KRB 107 KRB 106, KRB 107 KRB 106, KRB 107 KRB 114 KRB 113 KRB 111 KRB 111
Entnahmetiefe [m] 0,07 -1,1 0,7-1,8 1,6 - 3,0 0,23-0,8 0,24 -1,9 0,25-1,2 0,25-0,7 0,7-17
Material Aufflllung Hochflutablagerung Niederterrasse Auffillung Aufflllung Auffillung Aufflllung Auffillung
Schluff Schluff Sand / Kies RCL RCL RCL RCL Sand / Kies
Labornummer 74540-7 74540-8 74540-9 74575 - 6 74540-14 74540-15 74540-116 74540-10
Feststoffuntersuchung
Parameter Einheit
Arsen mg/kg 9.1 1 2,8 53 7,7 5,6 5 9,2
Blei mg/kg 130 23 8,3 33 75 100 28 82
Cadmium mg/kg 0,54 <0,2 <0,2 0,24 0,23 0,29 0,23 0,28
Chrom (gesamt) mg/kg 29 34 7,2 19 30 29 27 19
Kupfer mg/kg 31 16 4,4 14 28 22 26 14
Nickel mg/kg 30 33 10 24 31 35 25 23
Quecksilber mg/kg 0,29 < 0,05 < 0,05 0,088 0,051 0,054 0,078 < 0,05
Zink mg/kg 150 64 19 120 120 130 110 99
Thallium mg/kg <04 <04 <04 - - - - <04
EOX mg/kg <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Cyanide (gesamt) mg/kg <1 <1 <1 - - - - <1
> LHKW (n. LAGA) mg/kg nicht berechenbar nicht berechenbar nicht berechenbar - - - - nicht berechenbar
> BTEX mg/kg nicht berechenbar nicht berechenbar nicht berechenbar - - - - nicht berechenbar
Naphthalin mg/kg 0,013 < 0,01 < 0,01 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 < 0,01
Benzo(a)pyren mg/kg 0,31 0,019 0,23 1,5 0,4 0,29 0,58 0,02
% PAK (n. USgpa) mg/kg 3,6 0,19 29 21,0 5,9 5 8,8 0,24
> PCB (n. LAGA) mg/kg nicht berechenbar nicht berechenbar nicht berechenbar _ nicht berechenbar nicht berechenbar nicht berechenbar nicht berechenbar
KW-Index mg/kg <50 <50 <50 110 130 140 100 60
TOC % 1,5 0,24 0,051 - - - - 0,55
Eluatuntersuchung
pH-Wert - 8,4 7,9 7,9 11,4 9,7 11,1 11,4 10,7
elektr. Leitfahigkeit puS/icm 65 80 59 470 240 410 770 300
Arsen mg/l 0,0013 < 0,001 < 0,001 < 0,01 < 0,001 0,0015 < 0,001 0,0046
Blei mg/| < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
Cadmium mg/| < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005
Chrom (gesamt) mg/| < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,0062 < 0,005
Kupfer mg/| < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,0087 0,0089 0,0082 0,0068 0,0051
Nickel mg/| < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
Quecksilber mg/| < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002
Zink mg/| 0,011 < 0,01 0,01 0,014 < 0,01 0,014 < 0,01 0,011
Chlorid mg/l 3,4 3,3 2,7 3,6 9,2 7,6 9,0 5,6
Sulfat mg/| 1,5 <1 <1 49 18 29 37 19
Cyanide (gesamt) mg/I < 0,005 < 0,005 < 0,005 - - - - < 0,005
Phenolindex mg/l < 0,008 < 0,008 < 0,008 < 0,008 < 0,008 < 0,008 < 0,008 < 0,008
Vorgeschlagene Einstufung
" Einbauklasse nach LAGA TR Boden (2004) 2 0 0 . : - - 1
relevante Parameter im Feststoff PAK - - - - - - -
relevante Parameter im Eluat - - - - - - - pH, Leitfahigkeit
Einbauklasse nach LAGA 1997 (Bauschutt) - - - >2 1 1 1 -
relevante Parameter im Feststoff - - - PCB PAK, KW-Index Zink, PAK, KW-Index PAK -

relevante Parameter im Eluat

el. Leitfahigkeit
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Ergebnisse der chemischen Analysen

Probenbezeichnung MP 11 EP 13 EP 17 MP 12 MP 16 MP 17 MP 18 MP 19
KRB 109 KRB 118
Aufschluss KRB 110 KRB 113 KRB 116 KRB 113 KRB 119 KRB 118 KRB 119 KRB 119
Entnahmetiefe [m] 0,0-1,0 1,5-19 0,26-0,9 1,9-40 0,0-0,23 0,2-2,0 04-3,7 3,7-6,0
Material Aufflllung Hochflutablagerung Aufflllung Niederterrasse Aufflllung Auffillung Aufflllung Niederterrasse
Schluff / Sand / Kies Schluff RCL Sand / Kies Beton Schluff / Sand / Kies | Schluff / Sand / Kies Sand / Kies
Labornummer 74540-11 74540-6 74575 -7 74540-12 74575 - 8 74575 - 3 74575 - 4 74575 -5
Feststoffuntersuchung
Parameter Einheit
Arsen mg/kg 3,9 6,5 5,3 5,1 3,6 6,8 6,4 5,2
Blei mg/kg 19 25 39 8,2 4,6 42 85 7,2
Cadmium mg/kg <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,51 <0,2
Chrom (gesamt) mg/kg 13 18 37 11 14 17 16 13
Kupfer mg/kg 7,8 10 16 5 8,7 14 24 14
Nickel mg/kg 11 19 27 16 12 17 16 16
Quecksilber mg/kg < 0,05 < 0,05 0,082 < 0,05 < 0,05 0,084 0,095 < 0,05
Zink mg/kg 49 40 91 25 35 85 200 33
Thallium mg/kg <04 <04 - <04 - <04 <0,4 <04
EOX mg/kg <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Cyanide (gesamt) mg/kg <1 <1 - <1 - <1 <1 <1
> LHKW (n. LAGA) mg/kg nicht berechenbar nicht berechenbar - nicht berechenbar - nicht berechenbar nicht berechenbar nicht berechenbar
> BTEX mg/kg nicht berechenbar nicht berechenbar - nicht berechenbar - nicht berechenbar nicht berechenbar nicht berechenbar
Naphthalin mg/kg < 0,01 < 0,01 <0,1 <0,1 0,013 < 0,01 <0,1 <0,1
Benzo(a)pyren mg/kg 0,032 0,017 0,2 <0,1 <0,01 0,056 0,73 <0,1
> PAK (n. USgpp) mg/kg 0,34 0,14 5,9 nicht berechenbar 0,5 0,71 11 nicht berechenbar
> PCB (n. LAGA) mg/kg nicht berechenbar nicht berechenbar 0,83 nicht berechenbar 0,018 0,24 nicht berechenbar
KW-Index mg/kg <50 <50 120 <50 270 <50 470
TOC % 0,41 0,14 - < 0,05 - 0,71 0,82 1,3
Eluatuntersuchung
pH-Wert - 7,5 8,0 11,6 7,7 8,6 8,5 9,2
elektr. Leitfahigkeit puS/icm 39 110 690 35 180 130 77
Arsen mg/l < 0,001 < 0,001 < 0,01 0,0017 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Blei mg/| < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
Cadmium mg/| < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005
Chrom (gesamt) mg/| < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,022 < 0,005 < 0,005 < 0,005
Kupfer mg/| < 0,005 < 0,005 0,0074 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
Nickel mg/| < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
Quecksilber mg/| < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002
Zink mg/| 0,023 0,022 < 0,01 0,011 0,01 < 0,01 < 0,01 0,015
Chlorid mg/l 1,4 13 18 1,5 15,0 7,2 10 8
Sulfat mg/| 1,4 10 63 <1 9,4 15 8,7 <1
Cyanide (gesamt) mg/I < 0,005 < 0,005 - < 0,005 - < 0,005 < 0,005 < 0,005
Phenolindex mg/l < 0,008 < 0,008 < 0,008 < 0,008 < 0,008 < 0,008 < 0,008 < 0,008
Vorgeschlagene Einstufung
" Einbauklasse nach LAGA TR Boden (2004) 0 0 : 0 : 2 >2 >2
relevante Parameter im Feststoff - - - Nickel - PCB PCB KW-Index
relevante Parameter im Eluat - - - - - - - -
Einbauklasse nach LAGA 1997 (Bauschutt) - - 2 - (1) - - -
relevante Parameter im Feststoff - - PCB - KW-Index - - -
relevante Parameter im Eluat - - - - Chrom, Chlorid - - -
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Chemische Zuordnungs- und Grenzwerte

LAGA - Mitteilung 20 LAGA - Mitteilung 20 Deponieverordnung Ministerialblatt NRW Nr. 78
Technische Regeln zur Verwertung Technische Regeln zur Verwertung (DepV) Gltetuberwachung
von mineralischen Reststoffen/Abféllen von mineralischen Reststoffen/Abféllen - mineralische Stoffe -
(Stand 11/2003) (Stand 11/2004) (Stand 05/2013) (Stand 12/2001)
max. zulassige Konzentrationen max. zulassige Konzentrationen max. zulassige Konzentrationen max. zulassige Konzentrationen
Boden Bauschutt max. zulassige Konzentrationen Recycling-Baustoffe
Zuordnungswerte gemaR Tabelle 11.1.2-2 und 11.1.2-3 Zuordnungswerte gemaR Tabelle 11.1.4-5 und 11.1.4-6 Zuordnungswerte gemaR Tabelle 11.1.2-2 und 11.1.2-3 sowie 11.1.2-4 und 11.1.2-4 Zuordnungswerte gemaR Anhang 3, Tabelle 2 Grenzwerte gemaf Tabelle 5a und 5b
Obergrenze der Einbauklasse Obergrenze der Einbauklasse Z 0 (Lehm/ Obergrenze der Deponieklasse bessere Qualitat schlechtere Qualitat
Z 0 (Sand) Z0* zZ1 Z2
Z0 Z1l1 Z1.2 Z2 Z0 Z1l1 Z1.2 Z2 Schluff) DK 0 DK | DK Il DK 1l RCL | RCL I
Feststoffuntersuchung
Parameter Einheit
Arsen mg/kg 20 30 50 150 20 30% 50% [150] 10 15 1520 45 150 - - - - - -
Blei mg/kg 100 200 300 1000 100 200" 300" [1000] 40 70 140 210 700 - - - - - -
Cadmium mg/kg 0,6 1 3 10 0,6 19 39 [10] 04 1 120 3 10 - - - - - -
Chrom (gesamt) mg/kg 50 100 200 600 50 100” 200" [600] 30 60 120 180 600 - - - - - -
Kupfer mg/kg 40 100 200 600 40 1009 2007 [600] 20 40 80 120 400 - - - - - -
Nickel mg/kg 40 100 200 600 40 100” 200 [600] 15 50 100 150 500 - - - - - -
Quecksilber mg/kg 0,3 1 3 10 0,3 19 39 [10] 0,1 0,5 1 1,5 5 - - - - - -
Zink mg/kg 120 300 500 1500 120 300" 500" [1500] 60 150 300 450 1.500 - - - - - -
Thallium mg/kg 0,5 1 3 10 - - - - 0,4 0,7 0,722 2,1 7 - - - - - -
pH-Wert - 5,5-8,0" 5,5-8,0" 50-9,0" - - - - - - - - - - -
EOX mg/kg 1 3 10 15 1 3 5 10 1 1 1 3 10 - - - - 3 5
Cyanide (gesamt) mg/kg 1 10 30 100 - - - - - - - 3 10 - - - - - -
¥ LHKW (n. LAGA) malkg <1 1 3 5 - - - - 1 1 1 1 1 219 10'9 259 - - -
3 BTEX mg/kg <1 1 3 5 - - - - 1 1 1 1 1 6% 30'® 60" - - -
Naphthalin mg/kg - <0,5 <1 - - - - - - - - - - -
Benzo(a)pyren mg/kg - <0,5 <1 - - - - - 0,3 0,3 0,3 0,9 3 - - - - - -
2 PAK (n. USegpa) mglkg 1 5 15 20 1 5 (20)” 15 (50)° 75 (100)” 3 3 3 3 (9% 30 30 500'% 1000'® - 15 (20)*¥ 75 (100)*
¥ PAK (n.TVO) mg/kg - - - - - - - - - - - - - -
2 PCB (n. LAGA) mg/kg 0,02 0,1 0,5 1 0,02 0,1 0,5 1 0,05 0,05 0,05 0,15 0,5 1 5'9 10'9 - - -
KW-Index mg/kg 100 300 500 1000 100 300° 500 1000% 100 100 200 (400)* 300 (600)* 1000 (2000)* 500 4000'? 8000 - - -
schwerfliichtige lipophile Stoffe % - - - - - - - - - - - - - 0,1 0,49 0,8% 49 - -
Gliihverlust % - - - - - - - - - - - - - 3'® 3! 5'® 10" - -
TOC % - - - - - - - - 0,5 (1 0,5 (1 0,5 (1 1.5 5 1% 1'% 3" 6'® - -
Brennwert MJ/kg - - - - - - - - 6 6 6 6 - -
Eluatuntersuchung Z0/z0* Z11 Z1.2 Z2
pH-Wert - 6,5-9Y 6,5-9" 6-12Y 5,5-12Y 7,0-125 7,0-125 7,0-125 7,0-12,5 65-95 6,5-9,5 6-12 5,5-12 5,5-13% 55-13 5,5- 13 4-139 7-12,59 7-12,59
elektr. Leitfahigkeit pS/cm 500 500 1000 1500 500 1500 2500 3000 250 250 1.500 2.000 - - - - 2000 3000
Arsen mg/l 0,01 0,01 0,04 0,06 0,01 0,01 0,04 0,05 0,014 0,014 0,020 0,060% 0,05 0,2 0,2 2,5 - -
Blei mg/| 0,02 0,04 0,1 0,2 0,02 0,04 0,1 0,1 0,040 0,040 0,080 0,200 0,05 0,2 1 5 0,04 0,1
Cadmium mg/l 0,002 0,002 0,005 0,01 0,002 0,002 0,005 0,005 0,0015 0,0015 0,003 0,006 0,004 0,05 0,1 0,5 0,005 0,005
Chrom (gesamt) mg/| 0,015 0,03 0,075 0,15 0,015 0,03 0,075 0,1 0,0125 0,0125 0,025 0,060 0,05 0,3 1 7 0,03 0,05'"
Kupfer mg/l 0,05 0,05 0,15 0,3 0,05 0,05 0,15 0,2 0,020 0,020 0,060 0,100 0,2 1 5 10 0,1 0,2
Nickel mg/| 0,04 0,05 0,15 0,2 0,04 0,05 0,1 0,1 0,015 0,0015 0,020 0,070 0,04 0,2 1 4 0,03 0,1
Quecksilber mg/l 0,0002 0,0002 0,001 0,002 0,0002 0,0002 0,001 0,002 < 0,0005 < 0,0005 0,001 0,002 0,001 0,005 0,02 0,2 - -
Thallium mg/| < 0,001 0,001 0,003 0,005 - - - - - - - - -
Zink mg/| 0,1 0,1 0,3 0,6 0,1 0,1 0,3 0,4 0,150 0,15 0,200 0,600 0,4 2 5 20 0,2 0,4
Chlorid mg/| 10 10 20 30 10 20 40 150 30 30 50 100%" 80 15001 15001 2500 40 150
Sulfat mg/| 50 50 100 150 50 150 300 600 20 20 50 200 100 2000 2000*Y 5000 150 600
Cyanide (gesamt) mg/l <0,01 0,01 0,05 0,1? - - - - 0,005 0,005 0,010 0,020 - - - - - -
AOX mg/l - - - - - - - - - - - - - -
Phenolindex mg/| <0,01¥ 0,01% 0,05% 0,19 <0,01 0,01 0,05 0,1 0,020 0,020 0,040 0,100 0,1 0,2 50 100 50 100
wasserloslicher Anteil % - - - - - - - - - - - - 0,4 3 6 10 - -
Phosphat mg/| - - - - - - - - - - - - - -
Fluorid mg/| - - - - - - - - - - - - 1 5 15 50 - -
Cyanid, leicht freisetzbar mg/| - - - - - - - - - - - - 0,01 0,1 0,5 1 - -
DOC mg/l - - - - - - - - - - - - 50 50 80 100 - -
[Antimon mg/| - - - - - - - - - - - - 0,006 0,03 0,07 0,5 - -
Barium mg/l - - - - - - - - - - - - 2 5 10 30 - -
Molybdén mg/| - - - - - - - - - - - - 0,05 0,3 1 3 - -
Selen mg/| - - - - - - - - - - - - 0,01 0,03 0,05 0,7 - -
KW mg/| - - - - - - - - - - - - - -

n Niedrigere pH-Werte stellen allein kein Ausschlusskriterium dar. Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen.
2 Bej Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen. Héhere Gehalte, die auf Huminstoffe zuriickzufiihren sind, stellen kein Ausschlusskriterium dar.
3 Verwertung fiir Z 2 > 0,1 mg/l ist zulassig, wenn Z 2 Cyanide (leicht freisetzbar) < 0,05 mg/l.
9 Sollen Recyclingbaustoffe, z. B. Vorabsiebmaterial, und nicht aufbereiteter Bauschutt als Bodenmaterial fir Rekultivierungszwecke und

Gelandeauffillungen in der Einbauklasse 1 verwendet werden, ist die Untersuchung von Arsen und Schwermetallen erforderlich.

Es gelten dann die Kriterien und Zuordnungswerte Z 1 (Z 1.1 und Z 1.2) der Technischen Regeln Boden.
9 Im Einzelfall kann bis zu dem in Klammern genannten Wert abgewichen werden
6 Uberschreitungen, die auf Asphaltanteile zuriickzufiihren sind, stellen kein Ausschlusskriterium dar
n Einzelfallentscheidung liber maximal zulassige Konzentration.

13 Niedrigere pH-Werte und héhere elektrische Leitfahigkeiten stellen allein kein Ausschlusskriterium dar. Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen.

) Uberschreitungen bis 20 mg/kg zuléssig, wenn Eluatwert< 5 pg/l.
19 Uberschreitungen bis 100 mg/kg zulassig.
19 Kein Grenzwert.
) Maximal zulassige Konzentration fir Chrom VI. Wert gilt auch als eingehalten, wenn Chrom gesamt< dem angegebenen Grenzwert.
18 Uberschreitungen des TOC und des Gliihverlustes sind mit Zustimmung der Behérde zulassig, wenn... (s. DepV 2011
19) Vollzugshilfe Ablagerungsempfehlungen fiir Abfalle mit organischen Inhaltstoffen vom 06.12.2011, NRW
2 Der Wert 15 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 20 mg/k¢
29 Der Wert 1 mg/kg gilt flir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/k¢

8 5 BTEX inkl. Styrol und Cumol.
9 Gilt nicht fiir StraRenaufbruch auf Asphaltbasis.
19 Abweichende pH-Werte stellen allein kein Ausschlusskriterium dar. Bei Uber- oder Unterschreitungen ist die Ursache zu priifen
M Der Zuordnungswert gilt nicht,
oder Deponieersatzbaustoffe abgelagert oder eingesetzt werden.
12) Landerspezifische Regelungen sind hierbei zu beachten

22)Der Wert 0,7 mg/kg gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 mg/kg¢
2) Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und < 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch giinstigen Deckschichten eingebaut werden
2% Die angegebenen Zuordnungswerte gelten fiir KW-Verbindungen mit einer Kettenlange von C10 bis C22. Der Gesamtgehalt darf insgesamt den in Klammern genannten Wert nicht Gberschreiten

2) Bej einem C:N-Verhiltnis > 25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%

%) Bei natiirlichen Béden in Ausnahmefallen bis 0,120 pg/
2") Bei natiirlichen Béden in Ausnahmefallen bis 300 mg/
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