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1� Vorgang,�Aufgabenstellung�

1.1� Vorgang,�Aufgabenstellung�

Der�Bau-�und�Liegenschaftsbetrieb�NR:,�Niederlassung�Aachen,�beabsichtigt�auf�dem�Gellnde�

der�Dr.�Leo�L|wenstein-Kaserne�in�Aachen�den�Ersat]neubau�der�Unterkunftsgeblude�U�3�und�

U�5�als�U�V�und�U� III.�Die�Planungen�werden�von�der�PT:�Architekten�Planungsgesellschaft�

mbH,�K|ln,�durchgef�hrt.�

Das�Geotechnische�B�ro�wurde�mit�der�Durchf�hrung�von�Baugrunduntersuchungen�hierf�r�beauf-

tragt.��

�

Im�vorliegenden�Bericht�werden�folgende�Punkte�bearbeitet:�

�

-� Auswertung�und�Darstellung�der�Baugrunderkundungen,�

-� Angabe�der�Bodenklassen�geml��DIN�18300�(2012)�und�Bodengruppen�nach�DIN�18196,�
-� Angabe�der�Homogenbereiche�nach�DIN�18300�(08/2015),�

-� Angabe�der�ma�gebenden�bodenmechanischen�Kennwerte�(Rechenwerte),�

-� Angaben�]ur�hydrogeologischen�Situation,�

-� Angaben�]ur�:iederverwendbarkeit�/�Entsorgung�des�Bodenaushubs,�

-� Empfehlungen�]ur�Gr�ndung,�

-� Hinweise�]ur�Bauausf�hrung.�

�

�

1.2� %auvorhaben�

Bau�von�2�Unterkunftsgebluden�auf�einer�Grundfllche�von�ca.�52�m�x�14�m�(U�III)�b]w.�von�ca.�49�

m�x�14�m�(U�V).�Die�Geblude�sind�3-geschossig�und�nicht�unterkellert.�

Die�Bestandsgeblude�U�3�und�U�5�werden�abgebrochen.�Beide�Geblude�sind�unterkellert.�Die�

Ersat]neubauten�liegen�an�gleicher�Stelle,�sind�jedoch�etwas�llnger�und�etwas�schmaler�als�die�

Bestandsgeblude.�An�der�Stelle�von�U�3�wird�U�V�errichtet,�an�der�Stelle�von�U�5�U�III.�

�

Die�OK�Fu�boden�Erdgescho��liegt�nach�Angaben�von�PT:�bei�226,80�m�NHN�(U�III)�b]w.�bei�

227,55�m�NHN�(U�V).�

Lastangaben�liegen�noch�nicht�vor.��

�
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1.3� VerZendete�Unterlagen�

-� Lagepllne�und�Schnitte�mit�Eintragung�der�Bauwerke,�PT:�Architekten�Planungsgesellschaft�

mbH,��

-� DMT�(2015):��hbersichtslageplan�Kaserne�mit�Kontaminationsverdachtsfllchen,�

-� Baugrundkarte�des�Aachener�Stadtgebietes,�

-� Grundwassergleichenplan�des�Aachener�Stadtgebietes,�April�1993�

-� Geologische�Karte�der�n|rdlichen�Eifel,�M�1�:�100.000,�

-� Archiv�des�Geotechnischen�B�ros.�

�

�

2� Durchgef�hrte�Untersuchungen��

Am�29.4.2021�wurden�folgende�Untersuchungen�ausgef�hrt:�

�

-� 8�Kleinrammbohrungen�(KRB),�Ein]elteufen�]wischen�4,6�und�5,0�m,��39,6�m,�s.�Anl.�3,�

-� 8�Schwere�Rammsondierungen�(DPH),�Spit]enquerschnitt�15�cm²,�Fallh|he�50�cm,�Fallmasse�

50�kg,�Ein]elteufen�]wischen�5,0�und�6,0�m,��44�m;�s.�Anl.�3,�

-� Einmessung�der�Ansat]punkte�nach�Lage�und�H|he,�Be]ugsniveau�OK�Kanaldeckel�(227,12�m�

und�226,70��.�NHN).�

�

Die�Lage�der�Sondieransat]punkte�ist�der�Anl.�1�]u�entnehmen.�Die�Lage�einiger�der�Sondieran-

sat]punkte�musste�aufgrund�von�Leitungen� im�Untergrund�].T.�aus�dem�eigentlichen�geplanten�

Baubereich�heraus�etwas�verschoben�werden.�

�

Von�der�Eurofins�Umwelt�:est�GmbH,�:esseling,�wurden�an�4�Mischproben�Untersuchungen�auf�

die�Parameter�nach�LAGA�Mitteilung�M�20,�sowie�an�3�Proben�davon�den�Zuordnungskriterien�der�

DK�0�nach�DepV�ausgef�hrt�(Anl.�4).�

�
�

3� %augrund�

3.1� 0orShologie�

Das�Gellnde�im�Bereich�beider�Bauvorhaben�ist�rel.�eben�mit�H|hen�um�227�m��.�NHN�(U�III)�b]w.�

um�227�bis�228�m��.�NHN�(U�V).�

�

�

a.schmitz
Rechteck
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3.2� Geologie�

Die�Schichtenfolge�stellt�sich�von�oben�nach�unten�wie�folgt�dar:�

�

Auff�llungen�
In�allen�KRB�wurden�Auff�llungen�in�Mlchtigkeiten�von�0,5�bis�2,5�m�angetroffen.�Im�Nahbereich�

der�Bestandsgeblude�handelt�es�sich�um�die�Arbeitsraumverf�llung�der�Keller.�Es�wurden�sandige�

Schluffe�und�kiesige,�].T.�schluffige�Sande�angetroffen.�Örtlich�wurden�Ziegelbruch,�Betonbruch�

oder�Schlackebeimengungen�festgestellt.�Selten�dominieren�Fremdmaterialien.�Im�Umfeld�von�Ge-

blude�U�5�dominieren�bindige�Auff�llungen,�im�Umfeld�von�Geblude�U�3�eher�rollige�Auff�llungen.��

Organoleptische�Auffllligkeiten�(Farbe�und�Geruch)�wurden�nicht�festgestellt.�

�

Geml��Ähbersichtslageplan�mit�Kontaminationsverdachtsfllchen³�der�DMT�liegen�beide�Geblude�

au�erhalb�der�dort�ausgewiesenen�Kontaminationsverdachtsfllchen.��

�

Feuersteinlehm�
Als�oberste�nat�rliche�Schicht�folgt�Feuersteinlehm�(Quartlr)�bis�in�Tiefen�von�ca.�2,3�m�u.�GOK�(U�

III)�b]w.�von��1,8�bis�2,9�m�unter�GOK�(U�V).�Es�handelt�sich�um�(schwach)� feinsandige,�|rtlich�

schwach�tonige�Schluffe,�in�die�|rtlich�Feuersteine�eingeschaltet�sind.�Selten�sind�feuersteinhaltige�

Sande�vorhanden.�Die�B|den�sind�von�steifer,�oberfllchennah�auch�nur�von�weicher�Konsisten].��

�

Hergenrather�Schichten�
Die�Hergenrather�Schichten�der�Kreide�set]en�sich�aus�lagenweise�wechselnden�schluffigen�Tonen�

und�(schwach)�schluffigen�Feinsanden�]usammen.�Die�Konsisten]�der�Tone�ist�steif�oder�halbfest.��

�

Das�im�Liegenden�geml��der�Baugrundkarte�in�Tiefen�von�etwa�15�-�20�m�unter�GOK�folgende�

pallo]oische�Grundgebirge�ist�hier�f�r�das�Bauvorhaben�nicht�mehr�relevant.�

�

�

3.3� ErdbebeneinZirkungen,�aktive�St|rungen�

Der�Standort�liegt�nach�der�DIN�EN�1998-1�in�der�Erdbeben]one�2.�Die�maximale�Bodenbeschleu-

nigung�(Bemessungswert)�f�r�das�hierf�r�]ugeordnete�Intensitltsintervall�7�d�I�<�7,5�kann�mit�ag�=�

0,6�m/s2�angegeben�werden.��
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Der�Standort�ist�nach�DIN�EN�1998-1�in�die�Untergrundklasse1�R�(Gebiete�mit�felsartigem�Gestein-

suntergrund)�und�in�die�Baugrundklasse2�C�(grobk|rnige�(rollige)�b]w.�gemischtk|rnige�Lockerge-

steine�in�mitteldichter�Lagerung�b]w.�in�mindestens�steifer�Konsisten])�ein]ustufen.�

�

Nach�der�Geol.�Kt.�1�:�100.000�sind�im�Untergrund�keine�heute�noch�bewegungsaktiven�St|rungs-

]onen�vorhanden.�

�

�

3.4� GrundZasser�

In�4�Sondierungen�wurde� in�Tiefen�von�224�bis�225�m��.NHN� in�den�Sanden�der�Hergenrather�

Schichten�vermutlich�Schichtenwasser�angetroffen.� In�KRB�8�waren�die�Sande�hingegen� in�der�

Endteufe� von�222,4�m� �.�NHN�nur� erdfeucht.�Nach�dem�G:-Gleichenplan�April� 1993� liegt� die�

Grundwasser(druck)oberfllche�im�Baubereich�bei�ca.�221�-�222�m��.�NN�und�damit�in�den�Hergen-

rather�Schichten.��

�

�

3.5� %odenfestigkeit,�Tragflhigkeit�

Nach�den�Ergebnissen�der�durchgef�hrten�Schweren�Rammsondierungen,�der�Bodenansprache�

sowie�Erfahrungswerten�wird�die�aufgeschlossene�Schichtenfolge�wie�folgt�beurteilt:�

�

�

Auff�llungen�
Aus�den�Schlag]ahlen�der�Schweren�Rammsonde�ist�allen�Auff�llungen�eine�nur�lockere�Lagerung�

b]w.�eine�nur�weiche�Konsisten]�]u]uordnen.�

�

Feuersteinlehm�
Dem�Feuersteinlehm�ist�aus�den�Schlag]ahlen�der�Schweren�Rammsonde��berwiegend�eine�wei-

che,�seltener�eine�steife�Konsisten]�]u]uordnen.��

�

�

�

�����������������������������������������������
1�ab�etwa�20�m�Tiefe�
��oberfllchennahe�Schicht�des�Untergrunds�mit�einer�Tiefe�von�3��bis�etwa�20�m�
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Hergenrather�Schichten�
Die�Feinsande�sind��berwiegend�mitteldicht,�|rtlich�aber�auch�locker�gelagert.�F�r�die�Tone�ll�t�

sich��berwiegend�eine�steife�bis�halbfeste�Konsisten]�ableiten.��

�

�

3.6� %odenklassifi]ierung,�:asser-�und�FrostemSfindlichkeit�

F�r�die�im�Baubereich�anstehenden�Bodenarten�lassen�sich�die�in�Tab.�1�aufgef�hrten�Bodengrup-

pen�(DIN�18196)�und�Bodenklassen�(2012)�(DIN�18300)�angeben.�Ferner�werden�die�ein]elnen�

Bodenschichten�nach�ihrer�Frostempfindlichkeit�(ZTVE-StB�17)�beurteilt.���

�

Tab.�1:�Bodengruppen,�Bodenklassen�und�Frostempfindlichkeit�der�anstehenden�Bodenarten�

�
Schicht� Bodengruppe�

DIN�18196�
Bodenklasse�

DIN�18300�(2012)�
Frostempfindlichkeit�nach��

ZTVE-StB�17�

Auff�llungen� A�>S:,�G:,�GU,��
SU,�UL@� 3,�4� nicht�-�sehr�frostempfind-

lich�(F�1�-�F�3)�

Feuersteinlehm� UL,�GU,�SU� 4� mittel�-�sehr�frostempfind-
lich�(F�2�-�F�3)�

Hergenrather�
Schichten� TM,�SE,�SU,�� 3,�4�

nicht�±�sehr�frostempfind-
lich�(F�1�-�F�3)�

�
(�)�in�Spalte�2�=�|rtlich,�untergeordnet�
�

Die�Schluffe�/�Tone�der�B|den�sind�wasserempfindlich,�d.h.�sie�weichen�bei�:asser]utritt�und/oder�

dynamischer�Beanspruchung�unter�Festigkeitsverlust�auf�und�k|nnen�in�einen�Boden�der�Klasse�2�

(flie�ende�Bodenarten)��bergehen.�

Die�unter�dem�Grund-�oder�Schichtwasserspiegel�anstehenden�enggestuften�Sande�der�Hergen-

rather�Schichten�k|nnen�in�Verbindung�mit�mechanischer�Beanspruchung�bei�Abschachtungen�un-

ter�Festigkeitsverlust�]um�Ausflie�en�neigen.�

�

�

3.7� 0ittlere�%odenkennZerte�

Nach�den�Ergebnissen�der�Materialansprache�und�der�Rammsondierungen�k|nnen�den�im�Gr�n-
dungsbereich�anstehenden�B|den�folgende�mittlere�Bodenkennwerte�(Rechenwerte)�(Erfahrungs-
werte�sowie�nach�DIN�1055,�T2)�]ugeordnet�werden:�
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Tab.�2:��Mittlere�Bodenkennwerte�(Rechenwerte)�f�r�Vorentw�rfe�
�

Schicht� :ichte�
�/�¶�

Steifemodul�
Es�

Reibungswinkel�
'�

Kohlsion�
c'�

� >�KN/m3�@� >�MN/m2�@� >�q�@� >�KN/m²�@�

Auff�llungen� 20�/�10� i.M.�5� i.M.�27,5� 0�

Feuersteinlehm� i.M.�20�/�10� i.M.�5� i.M.�27,5� i.M.�0�
Hergenrather�
Schichten�

i.M.�19�/�9� 8�-�40�
i.M.�12�

22,5�±�32,5�
i.M.�27,5�

0�-�10�

�

�

3.�� Homogenbereiche�

In�Tab.�3�sind�die�Homogenbereiche�nach�VOB/C�]usammengestellt.�Die�B|den�werden�]u�einem�

Homogenbereich�(LÖS�±�Aሻ�]usammengefasst,�da�hier�]um�einen�von�dem�Einsat]�leistungsflhiger�
Gro�gerlte�aus]ugehen�ist,�]um�anderen�sich�Auff�llungen�nach�rollig�und�bindig�rlumlich�nicht�

oder�nur�schwer�abgren]en�lassen.�

�

Tab.�3:��Homogenbereiche�f�r�DIN�18�300�-�Erdbau,�L|sen�(GK�2)��

�

Homogenbereich-Nr.

Norm Auff�llungen Feuersteinlehm Hergenrather�
Schichten

Tonmassenanteil�>�@ DIN�18123 0�-�20 5�-�20 5�-�50

Schluffmassenanteil�>�@ DIN�18123 5�-�60 5�-�60 5�-�30

Sandmassenanteil�>�@ DIN�18123 20�-�60 5�-�70 10�-�80

Kiesmassenanteil�>�@ DIN�18123 10�-�60 0�-�80 0�-�3

Massenanteil�an�Steinen�>�@ <�10 <�10 0
Massenanteil�Bl|cke�>�@ 0 0 0
Massenanteil�gro�e�Bl|cke�>�@ 0 0 0
:ichte,�feucht���>KN/mñ@ 18�-�20,5 20�-�20,5 18�-�20,5

:ichte,�unter�Auftrieb���>KN/mñ@ 10�-�12 10�-�10,5 10�-�10,5

undrlnierte�Scherfestigkeit��>KN/m²@ DIN�18136 0�-�50 0�-�50 0�-�50

:assergehalt�>�@ DIN�EN�ISO�17892-1 3�-�25 14�-�20 17�-�25

Konsisten] DIN�EN�ISO�14688-1 weich�und�steif weich�und�steif steif,�halbfest

Konsisten]]ahl�>1@ DIN�18122-1 0,5�-�1 0,5�-�1 0,8�-�1,2

Plasti]itlt DIN�EN�ISO�14688-1 gering gering meist�gering

Plasti]itlts]ahl�>1@ DIN�18122-1 0,02�-�0,2 0,05�-�0,25 0,1�-�0,5

Lagerungsdichte DIN�18126 locker,�mitteldicht - mitteld.,�dicht

Bodengruppe DIN�18196 S:,�G:,�SU,�
GU,�GU
,�UL

UL,�GU
 TM,�SE,�SU

Eigenschaften�/�Kennwerte

DIN�EN�ISO�14688-2

DIN�18125-2

LgS�A
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4� Gr�ndung�

4.1� GeSlante�Gr�ndungstiefen,�Gr�ndungsboden�

Die�OK�Fu�boden�Erdgescho��liegt�nach�Angaben�von�PT:�bei�226,80�m�NHN�(U�III)�b]w.�bei�

227,55�m�NHN�(U�V).�Die�UK�Bodenplatte�liegt�bei�einer�angenommenen�Dicke�von�0,3�m�]um�

gr|�ten�Teil�im�d]tg.�Kellerbereich,�au�erhalb�des�Bestandes�beim�Geb.�U�III�in�den�Auff�llungen�

oder�im�Feiersteinlehm,�beim�Geb.�U�V�in�den�Auff�llungen�oder�±�v.a.�im�NNE�±�oberhalb�d]tg.�

GOK.�

�

�

4.2� EmSfehlung�]ur�Gr�ndung�

Aufgrund�der�vorhandenen�Unterkellerung,�die�ohnehin�verf�llt�werden�muss,�bietet�sich�eine�Gr�n-

dung�mit�einer�bewehrten�Bodenplatte��ber�einem�Polster�wie�folgt�an:�

�

x� R�ckbau�der�Kellerinnenwlnde�vollstlndig,��

x� R�ckbau�der�Kellerau�enwand�bis�Unterkante�Polster�au�erhalb�des�Bestandes,�jedoch�mind.�

1�m�unter�UK�Bodenplatte�Neubau,�

x� Perforierung�der�Bodenplatte�]ur�Verhinderung�eines�:assereinstaus�(versickernde�Nieder-

schlagswlsser,�Zutritt�evtl.�Schichtwlsser),�

x� Verf�llung�des�Kellers�wie�folgt:�

x� F�r�die�Polsterschicht�kommt�bevor]ugt�gebrochenes�weitgestuftes�Material�].B.�Schotter-

Splitt-Sand-Gemische�mit�einer�K|rnung�0/45�(U�!�7)�b]w.�RCL-Material�mit�entsprechen-

dem�Eignungs]eugnis�und�chemische�Unbedenklichkeit�in�Frage.�Stahlwerksschlacken�und�

MV-Aschen�scheiden�grundslt]lich�aus.��

x� Das�Material�ist�lagenweise�ein]ubauen�und�auf�mindestens�98���der�einfachen�Proctor-

dichte�]u�verdichten.��

x� Bei�einer�angenommen�Stlrke�der�Bodenplatte�von�0,3�m�ist�das�Polster�in�diesem�Bereich�

ca.�1,2�m�(U�III)�b]w.�ca.�1,5�m�(U�V)�mlchtig.�

x� Au�erhalb�des�Bestandes�ist�ein�Polster�von�mind.�der�Stlrke�wie�im�Kellerbereich�b]w.�bis�]ur�

OK�gewachsene�Sande�oder� bindiger�B|den� in�mind.� steifer�Konsisten]� aus]uf�hren.�Das�

Polster�ist�mit�einem�seitlichen�hberstand��ber�die�Bodenplatte�von�mind.�0,15�m�(an�der�Pols-

teroberfllche)�lagenweise�auf]ubauen.�Die�untere�Lage�des�Polsters�ist�dabei�statisch�]u�ver-

dichten.�In�der�Polsterschicht�ist�ein�Lastausbreitungswinkel�von�60��]u�ber�cksichtigen,�der�

seitliche�hberstand�an�der�Polsterunterkante�betrlgt�bei�einem�1,5�m�starken�Polster�daher�ca.�

1�m.��

a.schmitz
Rechteck
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�

Grund�f�r�die�gro�e�Polsterstlrke�au�erhalb�des�Bestandes�ist�]um�einen�der�nur�eingeschrlnkt�

tragflhige�Boden.�Zum�anderen�ist�der�Baugrund�unter�dem�Bestand�bereits�vorbelastet�worden,�

au�erhalb�jedoch�noch�nicht,�sodass�auch�diesbe]�gliche�Set]ungsdifferen]en�]u�minimieren�sind.�

��

F�r�das�Gr�ndungspolster�kann�ein�Bettungsmodul�ks�=�3�MN/m3�abgeschlt]t�werden.�

�

Die�Einhaltung�der�Verdichtungsanforderungen�ist� im�Rahmen�der�Eigen-�und�Kontrollpr�fungen�

nach]uweisen.�

�

�

4.3� Set]ungen�

F�r�die�Gr�ndung�der�Bodenplatte�von�U�V,�Schnitt�B�(ung�nstigste�Baugrundverhlltnisse)�auf�ei-

nem�Polster�mit�einer�Stlrke�von�1,5�m�sind�in�Anlage�5�Set]ungsberechnungen�f�r�unterschiedli-

che�Fundamentbelastungen�angegeben.��

F�r�eine�mittlere�Sohlpressung�von�60�kN/m²�ergeben�sich�f�r�eine�Bodenplatte�mit�Abmessungen�

von�49�x�14�m�Set]ungen�von�knapp�3�cm,�die��berwiegend�im�Bau]ustand�auftreten.�Die�Vorbe-

lastung�durch�das�Bestandsgeblude�ist�hierbei�auf�der�sicheren�Seite�liegend�nicht�ber�cksichtigt,�

]umal�ein�Teil�davon�durch�die�Verf�llung�des�Kellers�redu]iert�wird.�F�r�die�Konstruktion�kritische�

Set]ungsunterschiede�sind�nicht�]u�erwarten.�

�

Die�Grundbruchsicherheit�ist�bei�den�genannten�Sohlpressungen�in�erforderlicher�Gr|�e�gegeben.�

�

�

5� HinZeise�f�r�die�%auausf�hrung�

5.1� :asserhaltung�

F�r� den� Bedarfsfall� ist� eine� offene� :asserhaltung� vor]uhalten,� da� Niederschlagswasser� nicht�
schnell�genug�versickert�und�Schichtwasser]utritte�nicht�aus]uschlie�en�sind.�In�diesem�Zusam-
menhang�wird�auf�die�Flie�geflhrdung�wassergeslttigter�enggestufter�Sande�hingewiesen.�In�dem�
Fall�k|nnen�Filterkeile�]ur�Stabilisierung�erforderlich�werden.�Die�Baugrubenb|schungen�sind�mit�
Baufolie�ab]udecken.�
�
Oberfllchenwasser�aus�dem�Umfeld�ist�von�Baugruben�fern]uhalten.�
�
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5.2� Abdichtung,�Drlnung�

Die�Bodenplatten�sind�nach�DIN�18�533�der�:assereinwirkungsklasse�:1.1-E�(Bodenfeuchtigkeit)�

]u]uordnen.�

Es�gen�gt�ein�Schut]�der�Bodenplatten�gegen�Bodenfeuchtigkeit�und�nicht�dr�ckendes�:asser�

nach�DIN�18�533.�Die�unter�der�Bodenplatte�ein]ubauende�Polsterschicht�ist�an�der�Oberfllche�als�

kapillarbrechende�Schicht�(d�t�15�cm,�].B.�B|den�der�Gruppen�S:,�G:)�aus]ubilden�und�an�der�

Oberseite�mit�einer�Baufolie�ab]udecken.��

�

�

5.3� %augrubenb|schungen�

Die�anstehenden�B|den�sind�ohne�rechnerischen�Nachweis�gem.�DIN�4124�unter�45��standsicher.�

Dies�gilt�jedoch�nur�f�r�nicht�belastete�B|schungsschultern.�

Bei�llngeren�Stand]eiten�sind�die�B|schungen�mit�Baufolien�gegen�Niederschllge�]u�sch�t]en.�

�

Bei�beengten�Plat]verhlltnissen�ist�ein�senkrechter�voller�oder�teilweiser�Verbau��ber�Spundwlnde�

oder�Trlgerbohlwlnde�]u�set]en.�Bei�der�:ahl�von�Spundwlnden�ist�der�|rtlich�erh|hte�Eindring-

widerstand�in�den�Feinsanden�]u�ber�cksichtigen.�Auf�den�kraftschl�ssigen�Anschlu��von�Verbau�

und�anstehendem�Boden�ist�besonders�]u�achten.�

�

F�r�die�Anlage�von�Baugruben,�Baugrubenb|schungen,�Grlben,�Arbeitsrlumen�und�Verbau�sind�

die�geltenden�Normen�(DIN�4124)�und�Regelwerke�]u�beachten.�F�r�die�Berechnung�und�Bemes-

sung�sind�die�Empfehlungen�des�Arbeitskreises��Baugruben��(EAB)�ma�gebend.�

�

�

5.4� Erdarbeiten���Aushubsohle���Verf�llen�von�Arbeitsrlumen�

F�r�die�Ausf�hrung�der�Erdarbeiten�sind�die�Vorschriften�der�ZTVE-StB�17�ma�gebend.�Der�Einbau�

des�Materials�und�die�er]ielte�Verdichtung�sind�laufend�]u��berpr�fen.�

Auf�die�Abhlngigkeit�der�Erdarbeiten�von�der�:itterung�wird�besonders�hingewiesen.�

Evtl.��organische�Oberb|den�sind�vor�dem�Aufbringen�der�Tragschichten�vollstlndig�ab]uschieben.�

�

Der�Bodenaushub�sollte�erst�unmittelbar�vor�Baubeginn,�m|glichst�bei�trockener�:itterung,�erfol-

gen.�Der�Aushub�ist�r�ckschreitend�mit�einer�]ahnlosen�Baggerschaufel�so�vor]unehmen,�dass�das�

Planum�nicht�mehr�befahren�und�in�seiner�Struktur�nicht�beeintrlchtigt�wird.��
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Freigelegte�Fllchen�auf�bindigen�B|den�sind�umgehend�mit�einer�Polsterschicht�]u�ballastieren�und�
vor�dem�Aufweichen�durch�Niederschllge�]u�sch�t]en.�Zwischen�der�Polsterschicht�und�dem�Erd-
planum�sollte�ein�Trennvlies�der�Geotextilrobustheitsklasse�GRK�1�angeordnet�werden.� Im�Falle�
des�Einwal]ens�von�Grobschlag�kann�das�Vlies�entfallen.�
�

Die��berwiegend�feink|rnigen�Aushubb|den�(Auff�llung,�Feuersteinlehm)�sind�f�r�die�sackungs-

freie�Verf�llung�von�Arbeitsrlumen�nicht�geeignet.��

�

�

5.5� :iederverZendbarkeit�des�%odenaushubs�

Von�den�Auff�llungen�(i.w.�Arbeitsraumverf�llungen)�wurden�folgende�4�Mischproben�im�Feststoff�

und�Eluat�auf�die�Parameter�nach�LAGA�Richtlinie�Nr.�20�Boden�untersucht:��

�

MP�1:�Mischprobe�aus�den�Proben�1/1,�1/2,�2/2�(Geb.�U�III)�

MP�2:�Mischprobe�aus�den�Proben�3/2,�4/1,�4/2�(Geb.�U�III)�

MP�3:�Mischprobe�aus�den�Proben�5/2,�6/2�(Geb.�U�V)�

MP�4:�Mischprobe�aus�den�Proben�7/2,�8/2�(Geb.�U�V)�

�

Die�Zahl�vor�dem�Schrlgstrich�be]eichnet�die�KRB-Nr.,�die�Zahl�danach�die�Probenummer.�Die�

Entnahmetiefen�der�Proben�sind�der�Anl.�3�]u�entnehmen.�

3�der�Proben�mit�hberschreitung�von�Z1.2�wurden�]uslt]lich�auf�die�Zuordnungskriterien�der�DK�0�

nach�DepV�untersucht.�

�

Die�Untersuchungsergebnisse�werden�hinsichtlich�der�:iederverwendbarkeit�nach�LAGA�Mitteilung�

Nr.�20�Boden� (2004)� b]w.� der�Deponierbarkeit� nach�DepV�beurteilt.�Die�wesentlichen�Untersu-

chungsergebnisse�nach�LAGA�sind�in�Tab.�4�]usammengestellt,�wobei�die�Zuordnungen�geml��

der�verschiedenen�Gren]werte�farblich�hervorgehoben�sind.�Die�vollstlndigen�Ein]elanalysen�sind�

in�der�Anl.�4�dokumentiert.�

�

Die�Auff�llungen�im�Bereich�des�Gebludes�U�III�sind�alleine�aufgrund�des�TOC�als�Z2�und�Z1.1�

ein]ustufen.��

Die�Auff�llungen�im�Bereich�des�Gebludes�U�V�sind�in�einer�Probe�aufgrund�der�PAK�als�!Z2�und�

in�der�anderen�Probe�aufgrund�von�TOC,�Blei�und�Zink�als�Z2�ein]ustufen.��

�

�
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Tab.�4:���Ergebnisse�der�Analysen�(Aus]ug)�und�Zuordnungswerte�nach�LAGA�M�20�Boden�(2004)�

�
�

Nach�DeSV�ist�eine�der�3�Ä��Z2-Proben³�(MP�3,�Geb.�U�V)�aufgrund�der�PAK�als�DK�I�ein]ustufen.�
Die�beiden�anderen�Proben�sind�]unlchst�als�DK�II�ein]ustufen;�beide�alleine�aufgrund�des�Gl�hver-

lustes�und/oder�des�TOC.�Bei�den�Parametern�Gl�hverlust�oder�TOC�sind�hberschreitungen�nur�
mit�=ustimmung�der�]ustlndigen�%eh|rde�dann�]ullssig,�wenn�Gren]werte�des�DOC�und�des�
AT4-:ertes�(5�mg�O2/g�TS)�und�des�Brennwertes�(6.000�kJ/kg�TS)�eingehalten�werden.�Der�DOC-

:ert�wird�in�beiden�Proben�eingehalten.�Der�Brennwert�und�der�AT4-:ert�wurden�nicht�untersucht.�

Nach�der�Bodenansprache�k|nnen�beide�:erte�sehr�wahrscheinlich�eingehalten�werden.�Beide�

Proben�wlren�dann�als�DK�0�ein]ustufen.�

�

%H]HLFhQXQg (LQhHLt 03�1 03�2 03�3 03�� Z0 Sand Z0 Lehm Z0 Ton =0
 =1�1 =1�2 =2

^ĐŚŝĐŚƚ �ƵĨĨƺů ůƵŶŐ �ƵĨĨƺů ůƵŶŐ �ƵĨĨƺů ůƵŶŐ �ƵĨĨƺů ůƵŶŐ

�ŝŶƐƚƵĨƵŶŐ�ĂůƐ �Ϯ �1͘1 ƺďĞƌ��Ϯ �Ϯ

�ƌƐĞŶ (�Ɛ ) mŐͬŬŐ d^ ϵ͕0 7͕8 5͕3 15͕ϵ 10 15 20 15 45 45 150
BůĞŝ  (Wb) mŐͬŬŐ d^ 63 51 14 262 40 70 100 140 210 210 700
�ĂĚmŝƵm (�Ě) mŐͬŬŐ d^ 0͕7 0͕5 ф 0͕2 0͕7 0͕4 1 1͕5 1 3 3 10
�ŚƌŽm (�ƌ) mŐͬŬŐ d^ 28 27 37 28 30 60 100 120 180 180 600
<ƵƉĨĞƌ (�Ƶ) mŐͬŬŐ d^ 21 18 21 85 20 40 60 80 120 120 400
EŝĐŬĞů  (Eŝ ) mŐͬŬŐ d^ 18 23 54 20 15 50 70 100 150 150 500
dŚĂ ů ů ŝƵm (dů ) mŐͬŬŐ d^ 0͕3 ф 0͕2 ф 0͕2 ф 0͕2 0͕4 0͕7 1 0͕7 2͕1 2͕1 7
YƵĞĐŬƐ ŝ ůbĞƌ (,Ő) mŐͬŬŐ d^ 0͕10 0͕08 ф 0͕07 ф 0͕07 0͕1 0͕5 1 1 1͕5 1͕5 5
�ŝŶŬ (�Ŷ) mŐͬŬŐ d^ 136 113 57 13ϵ0 60 150 200 300 450 450 1500
�ǇĂŶŝĚĞ͕ ŐĞƐĂmƚ mŐͬŬŐ d^ ф 0͕5 ф 0͕5 ф 0͕5 ф 0͕5 3 3 10
dK� MĂ͘Ͳй d^ 1͕8 1͕1 0͕8 2͕8 0͕5 0͕5 0͕5 0͕5 1͕5 1͕5 5
�Ky mŐͬŬŐ d^ ф 1͕0 ф 1͕0 ф 1͕0 ф 1͕0 1 1 1 1 3 3 10
<ŽŚůĞŶǁĂƐƐĞƌƐƚŽĨĨĞ  �10Ͳ�22 mŐͬŬŐ d^ ф 40 ф 40 ф 40 ф 40 100 100 100 200 300 300 1000
<ŽŚůĞŶǁĂƐƐĞƌƐƚŽĨĨĞ  �10Ͳ�40 mŐͬŬŐ d^ ф 40 ф 40 150 75 400 600 600 2000
^ƵmmĞ Bd�y mŐͬŬŐ d^ (Ŷ͘ b͘) (Ŷ͘ b͘) (Ŷ͘ b͘) (Ŷ͘ b͘) 1 1 1 1 1 1 1
^ƵmmĞ >,<t (10 WĂƌĂmĞƚĞƌ) mŐͬŬŐ d^ (Ŷ͘ b͘) (Ŷ͘ b͘) (Ŷ͘ b͘) (Ŷ͘ b͘) 1 1 1 1 1 1 1
^ƵmmĞ 6 �/EͲW�B ĞxŬů ͘ B' mŐͬŬŐ d^ (Ŷ͘ b͘) (Ŷ͘ b͘) (Ŷ͘ b͘) (Ŷ͘ b͘) 0͕05 0͕05 0͕05 0͕1 0͕15 0͕15 0͕5
BĞŶǌŽ[Ă΁ƉǇƌĞŶ mŐͬŬŐ d^ ф 0͕05 0͕27 1͕ϵ 0͕15 0͕3 0͕3 0͕3 0͕6 0͕ϵ 0͕ϵ 3
^ƵmmĞ 16 �W�ͲW�<  ĞxŬů ͘B' mŐͬŬŐ d^ 0͕33 1͕58 37͕0 1͕57 3 3 3 3 3 3 30

Ɖ,ͲtĞƌƚ 8͕3 8͕3 ϵ͕3 10͕36͕5 Ͳ ϵ͕5 6͕5 Ͳ ϵ͕56͕5 Ͳ ϵ͕56͕5 Ͳ ϵ͕56͕5 Ͳ ϵ͕5 6 Ͳ 125͕5 Ͳ 12
>Ğŝ ƚĨćŚŝŐŬĞŝ ƚ bĞŝ  25Σ� ђ^ͬĐm 113 106 54 127 250 250 250 250 250 1500 2000

�ŚůŽƌŝĚ (�ů ) mŐͬů ф 1͕0 ф 1͕0 ф 1͕0 ф 1͕0 30 30 30 30 30 50 100
^Ƶů ĨĂƚ (^K4) mŐͬů 1͕3 2͕3 1͕8 17 20 20 20 20 20 50 200
�ǇĂŶŝĚĞ͕ ŐĞƐĂmƚ ђŐͬů ф 5 ф 5 ф 5 ф 5 5 5 5 5 5 10 20

�ƌƐĞŶ (�Ɛ ) ђŐͬů ф 1 ф 1 7 13 14 14 14 14 14 20 60
BůĞŝ  (Wb) ђŐͬů 2 ф 1 6 ф 1 40 40 40 40 40 80 200
�ĂĚmŝƵm (�Ě) ђŐͬů ф 0͕3 ф 0͕3 ф 0͕3 ф 0͕3 1͕5 1͕5 1͕5 1͕5 1͕5 3 6
�ŚƌŽm (�ƌ) ђŐͬů ф 1 ф 1 2 ф 1 12͕5 12͕5 12͕5 12͕5 12͕5 25 60
<ƵƉĨĞƌ (�Ƶ) ђŐͬů ф 5 ф 5 ф 5 6 20 20 20 20 20 60 100
EŝĐŬĞů  (Eŝ ) ђŐͬů ф 1 ф 1 1 ф 1 15 15 15 15 15 20 70
YƵĞĐŬƐ ŝ ůbĞƌ (,Ő) ђŐͬů ф 0͕2 ф 0͕2 ф 0͕2 ф 0͕2 ф 0͕5 ф 0͕5 ф 0͕5 ф 0͕5 ф 0͕5 1 2
�ŝŶŬ (�Ŷ) ђŐͬů ф 10 ф 10 20 ф 10 150 150 150 150 150 200 600

WŚĞŶŽů ŝŶĚĞx͕ ǁĂƐƐĞƌĚĂmƉĨĨůƺĐŚ ђŐͬů ф 10 ф 10 ф 10 ф 10 20 20 20 20 20 40 100

Ŷ͘b͘ : ŶŝĐŚƚ bĞƌĞĐŚĞŶbĂƌ

�ŶŝŽŶĞŶ ĂƵƐ  ĚĞm 10:1Ͳ^ĐŚƺƚƚĞ ůĞůƵĂƚ ŶĂĐŚ �

�ůĞmĞŶƚĞ ĂƵƐ  ĚĞm 10:1Ͳ^ĐŚƺƚƚĞ ůĞůƵĂƚ ŶĂĐŚ

KƌŐ͘ ^ƵmmĞŶƉĂ ƌĂmĞƚĞƌ ĂƵƐ  ĚĞm 10:1Ͳ^ĐŚƺ

WŚǇƐ ŝŬĂ ů ͘ͲĐŚĞm͘ <ĞŶŶŐƌƂƘĞŶ Ă ͘Ě͘ 10:1Ͳ^ĐŚƺƚ

�ůĞmĞŶƚĞ ĂƵƐ  ĚĞm <ƂŶŝŐƐǁĂƐƐĞƌĂƵĨƐĐŚůƵƐ
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Nach�den�vorliegenden�Untersuchungen�sind�die�Auff�llungen�dem�Abfallschl�ssel�17�05�04�(Boden�

und�Steine�mit�Ausnahme�derjenigen,�die�unter�17�05�03�fallen)�und�±�untergeordnet�-�17�01�07�

(Gemische�aus�Beton,�Ziegeln,�Fliesen�und�Keramik�mit�Ausnahme�derjenigen,�die�unter�17�01�06�

fallen)�]u]uordnen�(Abfallschl�ssel�geml��der�Verordnung��ber�das�europlische�Abfallver]eichnis�

-�Abfallver]eichnisordnung�(AVV)�vom�10.12.2002).�

�

�

�

Dipl.-Geol.�S.�Krings������������������������������������������������������������������������������������������Dr.-Ing.�M.�Nend]a�

�

�

Verteiler�� Bau-�und�Liegenschaftsbetrieb�NR:�3-fach�




