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1 Aufgabenstellung

Das Stadtische Gebaudemanagement Bonn plant die Erweiterung des Konrad-Adenauer-
Gymnasiums in Bonn um ein Unterrichtsgebaude mit 13 Klassenraumen. Bauordnungsrechtlich ist
somit der Nachweis des bauordnungsrechtlichen Schallschutzes gemal DIN 4109 erforderlich.
Aufgabe dieser Bearbeitung ist es, fir das vorliegende Bauvorhaben auf der Grundlage der
baugesetzlichen Mindestanforderungen, der geltenden Normen und den allg. anerkannten Regeln
der Technik den bauordnungsrechtlichen Nachweis fiir den baulichen Schallschutz zu fiihren.

2 Normen, Richtlinien und Vorschriften

Mabkgebende Vorschrift fiir den bauordnungsrechtlichen Schallschutz ist die DIN 4109 - Schallschutz
im Hochbau.
(1) DIN 4109-1:2018-01 Schallschutz im Hochbau Mindestanforderungen; Januar 2018

3 Grundlagen

Beurteilungsgrundlage fiir die vorliegende bauakustische Bearbeitung sind nachfolgend
aufgefiihrte Unterlagen:
Grundrisse, Schnitte, Ansichten M 1:100, Genehmigungsplanung Oktober 2023

4 Anforderungen

In der DIN 4109 - Schallschutz im Hochbau - sind Anforderungen an den Schallschutz mit dem Ziel
festgelegt, Menschen in Aufenthaltsrdumen vor unzumutbaren Beldstigungen durch

Schalliibertragung zu schiitzen.

4.1 Kennzeichnende GroBen

Nachfolgend sind die kennzeichnenden GroBen fiir die Anforderungen an die Luft- und

Trittschallddammung von Bauteilen erlautert.

Rw bewertetes Schallddmmmal in dB mit Schalliibertragung iiber flankierende Bauteile
Rw bewertetes Schalldimmmab in dB ohne Schalliibertragung tiber flankierende Bauteile
Dn,7w bewertete Standard-Schallpegeldifferenz

Lonw bewerteter Norm-Trittschallpegel
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L’n1w bewerteter Standard-Trittschallpegel

Lar Schalldruckpegel

Larmax,n  maximaler A-bewerteter Schalldruckpegel
Lrn Beurteilungspegel L,

SCHWINN INGENIEURE

4.2 Anforderungen an Schulen und vergleichbaren Unterrichtsbauten nach DIN 4109-1:2018-

01

Nachfolgend werden die bauakustischen Anforderungen nach DIN 4109 tabellarisch aufgelistet.

4.2.1

4.2.2

Decken
Bauteile erf. R*y [dB] |erf. L nw [dB] Bemerkungen
Decken zwischen Unterrichtsraumen > 55 <53 Die Anforderung an die Trittschall-
und ahnlichen Raumen/Decken unter dammung gilt fiir die Trittschall-
Fluren tibertragung in Aufenthaltsraumen
in alle Schallausbreitungs-
richtungen. Zu ahnlichen Raumen
gehoren auch solche Raume mit
erhohtem Ruhebediirfnis, z. B.
Schlafraume.
Decken zwischen Unterrichtsraumen > 55 < 46 _ Wegen der verstérkten
oder  &hnlichen Raumen und Ubertragung tiefer Frequenzen
nbesonders lauten* Raumen (z.B. konnen zusatzlich MaBnahmen zur
Speiseraume, Cafeterien, Musikraume, Korperschalldammung erforderlich
Spielraume, Technikzentralen) sein.
Decken zwischen Unterrichtsraumen > 60 < 46

oder &ahnlichen Raumen und z.B.
Sporthallen, Werkraumen

Treppen

Die Norm stellt keine Anforderungen an Treppen. Wir empfehlen eine schalltechnische

Entkopplung der Treppenlaufe und Podeste vorzusehen.
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4.2.3

4.2.4

Wande
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Bauteile

erf.

R'w [dB]

Bemerkungen

Wande zwischen Unterrichtsraumen
oder ahnlichen Raumen und zu Fluren

> 47

Wande zwischen Unterrichtsraumen
oder ahnlichen Raumen und
Treppenhdusern

Zu ahnlichen Raumen gehoren
auch solche Raume mit
erhohtem Ruhebediirfnis, z. B.
Schlafraume.

Wande zwischen Unterrichtsraumen
oder ahnlichen Raumen und ,lauten”
Raumen (z.B. Speiseraume,
Cafeterien, Musikraume, Spielraume,
Technikzentralen)

Wande zwischen Unterrichtsraumen
oder a&hnlichen Raumen und z.B.
Sporthallen, Werkraumen

Tiiren

Bauteile

erf. Ry [dB]

Tiiren zwischen
Unterrichtsraumen und
ahnlichen Raumen und Fluren

Tiiren zwischen
Unterrichtsraumen oder
ahnlichen Raumen
untereinander
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4.2.5 haustechnische Anlagen
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Die Werte fur die zulassigen Schalldruckpegel in schutzbediirftigen Raumen von Gerauschen aus

haustechnischen Anlagen nach DIN 4109 sind in nachfolgender Tabelle wiedergegeben.

Gerauschquelle

Maximal zulassige A-bewertete
Schalldruckpegel [dB(A)]

Sanitartechnik/Wasserinstallation
en  (Wasserversorgungs-  und
Abwasseranlagen gemeinsam)

LAF,max,n < 35 ab,c

Sonstige hausinterne, fest
installierte technische
Schallquellen der technischen
Ausriistung, Ver- und Entsorgung

sowie Garagenanlagen

LAF,max,n €35°¢€

a) Einzelne kurzzeitige Gerduschspitzen, die beim Betétigen der Armaturen und der Trinkwasser-Installation (Offnen,
SchlieBen, Umstellen, Unterbrechen) entstehen, sind derzeit nicht zu beriicksichtigen.

b) Voraussetzungen zur Erfiillung des zuldssigen Schalldruckpegels:

- Die Ausfiihrungsunterlagen miissen die Anforderungen des Schallschutzes beriicksichtigen, d.h. zu den Bauteilen
miissen die erforderlichen Schallschutznachweise vorliegen;

- auBerdem muss die verantwortliche Bauleitung benannt und zu einer Teilabnahme vor VerschlieBen bzw.

Bekleiden der Installation hinzugezogen werden.

c) Abweichend von DIN EN ISO 10052:2010-10, 6.3.3, wird auf Messung in der lautesten Raumecke verzichtet (siehe
auch DIN 4109-4).

4.3 Anforderungen nach DIN 4109 von Bauteilen zwischen ,besonders lauten“ und

schutzbediirftigen Raumen

Nachfolgend werden die Anforderungen nach DIN 4109, Tabelle 8, zwischen ,besonders lauten*
und schutzbediirftigen Raumen, tabellarisch aufgelistet.

1)

Art der Raume Bauteile erf. Ry erf.
[dB] L
[dB]
Schalldruckpegel Lar | Schalldruckpegel
= 75-80 dB(A) Lar = 81-85 dB(A)
Raume mit ,besonders | Decken, Wande > 57 > 62 -
lauten“ haustechnischen
Anlagen oder Anlageteilen N
FuBboden <431

Nicht erforderlich, wenn gerduscherzeugende Anlagen ausreichend korperschallgedammt aufgestellt werden;
eventuelle Anforderungen nach Tab. 3 bleiben hiervon unberiihrt
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5 Stichprobenhafte Kontrollen

Nach der Bauordnung NRW muss sich der staatlich anerkannte Sachverstandige fiir Schall- und
Warmeschutz durch stichprobenhafte Kontrollen wahrend der Bauausfiihrung davon liberzeugen
und zur Fertigstellung bescheinigen, dass die baulichen Anlagen entsprechend den aufgestellten

Nachweisen zum Schall- und Warmeschutz errichtet worden sind.

/
0. L
erstellt:
Bonn, 11. Januar 2024
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6 Weitere Angaben
6.1 Haustechnische Anlagen

6.1.1 Wasserinstallationen

Gerausche von Sanitdrinstallationen werden unterschieden zwischen Betriebsgerauschen (z. B.
Stromungsrauschen), Gerausche, die bei der Betétigung entstehen (z. B. Offnen und SchlieBen
der Armaturen), Nutzergerausche (hartes SchlieBen des WC-Deckels, das Aufstellen eines

Zahnputzbechers auf Abstellplatte, rutschen in der Badewanne, Spureinlauf).

Die aus architektonischer Sicht wesentlichen EinflussgroBen fiir Sanitdrinstallationen ist die Lage
der WCs und Badezimmer im Gebaude. Hierbei muss der aus schalltechnischer Sicht
nachstgelegene schiitzenswerte Aufenthaltsraum sowie die Anordnung der Installationen im

Raum beriicksichtigt werden.

Zur Minderung und Begrenzung der auftretenden Gerauschbelastigungen sind verschiedene
planerische und bauliche MaBnahmen zu beriicksichtigen:
1. Schutzbediirftige Raume sollten nicht unmittelbar an Wande mit Sanitar-Installationen
oder unter Sanitarraumen angeordnet werden.
2. Rohrleitungen und Armaturen sind korperschallgedammt zu verlegen
3. Die verwendeten Armaturen missen die Anforderungen der DIN 4109 erfiillen

4. Die eingesetzten Installationswande miissen die Anforderungen der DIN 4109 erfiillen
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5. Fir Rohrleitungen auf der Rohdecke muss eine ausreichende Hohenausgleichsschicht
beriicksichtigt werden.

6. Der Ruhedruck der Wasserversorgungsanlagen nach Verteilung in den Stockwerken vor
den Armaturen darf nicht mehr als 0,5 MPa betragen.

7. Durchgangsarmaturen (z. B. Absperrventile) miissen immer voll gedffnet sein und diirfen
nicht zum Drosseln verwendet werden.

8. Es ist zu vermeiden, dass Installationsschachte durch fremde, schutzbediirftige Raume
gefiihrt werden.

9. Esist zu vermeiden, dass Installationen durch fremde, schutzbediirftige Raume verzogen

werden (z.B. unterhalb der Decke).

6.1.2 Installationsschachte/Kamine

Installationsschachte sind als leichte Schachtwande mit einem schalltechnischen Priifzeugnis
auszufihren. Alternativ ist der Schacht massiv abzumauern. Die Schachtwand ist zweiseitig mit
Mineralfaser d > 30 mm als Hohlraumdampfung auszukleiden (siehe Skizze) oder der gesamte

Hohlraum ist mit Mineralstopfwolle zu verfiillen.

Minemtaser. d=30 mm

Von der Haustechnik ist durch geeignete MaBnahmen sicherzustellen, dass der Schalldruckpegel
von Lar = 61 dB(A) im Schacht nicht Uberstiegen wird, einen gleichmaBigen Verlauf hat, und
insbesondere in den tiefen Frequenzen keine Spitzen aufweist. Revisionsoffnungen sind in nicht

schiitzenswerten Raumen anzuordnen.
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Schachtwand bei 61 dB(A) Schalldruckpegel im Schacht:

Leichte Ausfiihrung Massive Ausfuhrung

12,5 mm Gipskartonplatte nach DIN EN 520, Typ DFH2IR | 100 mm KS, Rohdichte p > 1200 kg/m3

: Mineralwolle langenbezogener
12,5 mm Gipskartonplatte nach DIN EN 520, Typ DFH2IR | 30 mm .. -
CW-Wandprofil nach DIN 18182 gemaf Statik gg'g’s";f"r‘gj";‘ﬂﬁ;m';‘d mach DN EN
mit 40 mm Mineralwolle langenbezogener £ e
Stromungswiderstand nach DIN EN 29053: r > 5
kNs/m?*
Rw,P > 38 dB

Rw,R = 36 dB
z.B. Knauf W62

75 mm

6.1.3 Elektroinstallationen

Beim Einbau von Elektroinstallationen sind nachfolgende Hinweise zu beachten:

GK-Standerwande/Systemwande

Bewertetes ' Max.

Schalldamm-Mah R'w Schwachung der

[dB] Wand durch
Einbauten

Elektroeinbauten diirfen an jeder beliebigen 4%
42 Stelle eingebaut werde, jedoch nicht 1,6 %
45 unmittelbar gegeniiberliegend. 0,75 %

Die Durchfiihrung einzelner Elektroleitungen ist
zulassig. Die verbleibenden Offnungen sind mit
Gipsmortel zu verschlieBen.

e Elektro-Dosen mt Gipsmérel ummaniein
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ab 47 Einbau von Schallschutzdosen, die nachweislich
den Schallschutz der Wand nicht verschlechtern
(z.B. Fa Kaiser Schallschutzdose kaiser-

elektro.de)

Nach der Ausarbeitung Schallschutz-Losungen von Rigips sind Steckdosen wie folgt zu planen:

Steckdosen sollten um mindestens ein Stdnderraster versetzt angeordnet werden. Sofern die
gegeniiberliegende Anordnung unvermeidbar ist, empfiehlt sich in diesem Bereich die Montage zusdtzlicher
Platten im Wandhohlraum zwischen den Steckdosen. Vereinzelt eingebaute Steckdosen haben keinen
signifikanten Einfluss auf die Schallddmmung der Trennwand, wenn der Hohlraum dahinter mit Ddmmstoff
ausgefiillt ist oder der Einbau in einem Gipsbett erfolgt. Spezielle Schallschutzdosen oder luftdichte

Steckdosen sind bei hohen Schallschutzanforderungen empfehlenswert.

Massivwande
Wohnungs- bzw. Treppenraumtrennwande diirfen bis max. 1,5 % der Wandflache durch
Elektroeinbauten geschwacht werden. Durchfiihrungen durch Massivbauteile sind nach den

Vorgaben des Brandschutzes auszufiihren (Kabellschottung etc.).

6.1.4 Technikzentralen

Zur Dimensionierung der Schalldammung der Raume mit haustechnischen Anlagen, sind uns von
der Haustechnik die Schalldruckpegel gemab der nachfolgenden Tabelle in den Technikzentralen,
auf Basis der technischen Ausstattung (Liiftungsgerate etc.) zur Verfiigung zu stellen.

Dazu sind die Einzelpegel der Gehauseabstrahlung der Gerate, die herstellerseitig zur Verfiigung
gestellt werden, zu summieren. Dieser summierte Schall-Leistungspegel ist in einen sich in dem
betrachteten Raum einstellenden Schalldruckpegel umzurechnen (Raumschallpegel).

Auf Basis dieses Raumschallpegels wird der bauliche Schallschutz bezogen auf die den Raum
umfassenden Bauteile gemaB der nachfolgenden Tabelle festgelegt werden.

Zum jetzigen Planungszeitpunkt sind die raumumschlieBenden Flachen der Technikzentrale auf
einen Schalldruckpegel in der Technikzentrale von < 75 dB(A) ausgelegt. Damit sind keine
besondere MaBnahmen in diesem Bereich notwendig.

Diese Annahme ist durch die Haustechnik zu priifen.
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6.1.5 Leitungsfiihrung

Grundsatzlich empfehlen wir haustechnische Installationen so zu filhren, dass keine
schalltechnisch hochwertigen Bauteile geschwécht werden (z.B. Verteilung iiber Flure).

Durch die haustechnische Planung muss gewahrleistet werden, dass der geplante Luftschallschutz
nicht durch das Kanal- oder Rohrleitungsnetz vermindert wird.

Ist ein Leitungsverzug durch schalltechnisch relevante Bauteile unabdingbar, so ist durch
haustechnische = ZusatzmaBnahmen (z.B. Schalldampfer) sicherzustellen, dass keine
schalltechnische Schwachung des Bauteils erfolgt. Insbesondere Verbindungen durch z.B.
Luftungsschachte sind durch geeignete Schalldampfer (z.B. Telefonieschalldampfer) zu
unterbrechen, um sicherzustellen, dass keine Larmiibertragung von einem Raum zum anderen iiber
die Luftung erfolgen kann.

Rohrleitungsnetze miissen grundsdtzlich durch den Einsatz von korperschallddmmenden

Manschetten oder Ummantelungen vom Baukorper getrennt werden.

Bauliche MaBnahmen bei Durchfiihrung von Leitungen/Tragern etc. durch ein schalltechnisch
relevantes Bauteil:

e Der Ausschnitt zur Durchfiihrung ist moglichst passgenau auszufiithren.

e Der verbleibende Zwischenraum im Bereich der Durchfilhrung ist vollsatt mit Mineralfaser
auszustopfen (alternativ fiillen mit Schallschutzschaum) und dauerelastisch zu versiegeln
oder dicht zu verspachteln (ggf. ist vorher eine Verleistung notwendig).

o Ein ggf. notwendiger Telefonieschalldampfer ist im Bereich des Trennbauteils bzw. direkt
davor einzubringen.

Wie empfehlen nach Ausfiihrung der o.a. Arbeiten die Qualitat durch eine Messung zu verifizieren,

um daraus ggf. weitere MaBnahmen abzuleiten.
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6.1.6 Liiftung

Bei der mechanischen Liiftung von Nichtwohngebdauden sind von der Haustechnik die
Schalldruckpegel der DIN EN 16798-1:2021-04- Energetische Bewertung von Gebauden -

Liiftung von Gebauden - Teil 1: Eingangsparameter fiir das Innenraumklima zur Auslegung und
Bewertung der Energieeffizienz von Gebauden beziiglich Raumluftqualitat, Temperatur, Licht und
Akustik -zu beachten.

6.1.7 Schwingungsisolierung

Samtliche haustechnischen Anlagen, die allgemein Gerausche und Schwingungen erzeugen,
miissen vom beauftragen Fachplaner fiir Gebaudetechnik korperschalldammend aufgestellt,
schalltechnisch vom Gebaude entkoppelt bzw. abgehangt werden.

Auch Garagentore, TirschlieBer, Tastschalter, Rollladen etc. regen zu Korperschall an, der zu
storenden  Gerdauschen in  benachbarten Bereichen filhren kann. Durch eine
korperschallentkoppelte Montage konnen storende Gerdusche vermindert werden. Die Einhaltung
der schalltechnischen Anforderungen sind durch den jeweiligen Hersteller mittels eines
Priifzeugnisses zu belegen.

Uber angeschlossene Rohrleitungen / Kanalnetze darf keine Reduzierung der Wirksamkeit einer
schwingungsisolierten Lagerung erfolgen.

Grundsatzlich empfehlen wir schwingungserzeugende technische Gerate korperschallentkoppelt
aufzustellen.
Hierbei sollte die Eigenfrequenz der Schwingungsisolierung so gewahlt werden, dass der
Isolierfaktor der Schwingungsisolierung > 90 % und das Abstimmungsverhéaltnis zwischen
Erregerfrequenz und Eigenfrequenz > 4 liegt.
Je nach Aufstellungsort und Art der Schwingungsanregung kann es erforderlich sein, den o.a.
Isolierfaktor zu erhohen. Dies muss im Einzelfall entschieden und geprift werden.
Sollen die Berechnungen zur technischen Akustik durch unser Biiro durchgefiihrt werden, sind uns
folgende Angaben zur Verfiigung zu stellen:

e Aufstellungsplan

e Gerateabmessungen

o AufstellungsgroBe und Auflagerpunkte

e Geratetyp / Hersteller

Seite 13 von 14



o SCHWINN INGENIEURE

e Gewicht
e Drehzahlen
e Technischen Datenblatter

Grundsatzlich ist eine bauseitige Entkopplung, wie nachfolgend beschrieben (blau), bereits im
Vorfeld zu beriicksichtigen. Dies ist der Statik friihzeitig wegen der nicht unerheblichen Lasten

mitzuteilen:

Aufbau von oben nach unten

Gerat
interne Lagerung (Hersteller/Montageseitig), Abstimmfrequenz fo <5,0 Hz

Entkopplung des Hersteller bzw. bei der Montage:
1

Bauseitige Entkopplung:
2

200 mm Stahlbeton-Fundament als Zwischenmasse
3 Trennschicht, z.B. Pappe oder Folie
4 50 mm Elastomerfeder
Grundkonstruktion:

5 evt. Ausgleichsschicht zur Herstellung eines ebenen Untergrundes
6 Rohdecke/Dachaufbau

e —-_— 1

S~ A 2

43
L A6

Eine konkrete Berechnung kann erst nach Erhalt der o.a. Daten durchgefiihrt werden.

7 Rechnerischer Nachweis
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Schallschutznachweis
nach DIN 4109 : 2018/2019

Bezeichnung des Gebaudes
oder des Gebaudeteils

Strale und Hausnummer

: Neubauwerweiterung Konrad Adenauer Gymnsasium Bonn
: Max Planck StralRe 24

Ort : 53177 Bonn
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1. Ubersicht

11 Tabellarische Zusammenfassung der Bauteilergebnisse

Bauteile erf. Dnuw/R'w | vorh. Douw/R'w| zul. L'nw |vorh. L'« |>OR<| >ZR<
WAND 1: "TW Unterricht" 47,0/- - --/53,9 --/-- 55 v -
DECKE 1: "Boden" 55,0/- - - -168,5 53,0/- - 32,6 “ --
TUR 1: "Tiir zu Flur® 32,0/- - --/32,0 - 1y 4 =5
TUR 2: "Tiir zu Unterricht" 37,0/- - --137,0 --/-- -- v .
RAUM 1: "Unterricht" 36,2/- - 40,7 - /- - -- f - -

OR: Offentlich-rechtlich verlangter Schallschutz
ZR: Zivilrechtlich verlangter oder freiwillig vereinbarter Schallschutz

2. Trennende Innenbauteile

2.1 WAND 1:
TW Unterricht

21.1  Offentlich-rechtlich verlangter Schallschutz
Anforderungen nach DIN 4109-1:2018-01, Tabelle 6 ("Schule oder vergleichbare
Einrichtung (z.B. Kindertagesstétte)"), Zeile 4: "Wénde zwischen Unterrichtsrdumen
oder &hnlichen Rdumen untereinander und zu Fluren” .

Erforderliches bewertetes Bau-Schallddamm-MaR: erf. R'w > 47,0 dB

2.1.2  Zivilrechtlich verlangter oder freiwillig vereinbarter Schallschutz
Keine Anforderungen.

2.1.3 Bauteildefinition
Trennbauteil nach DIN 4109 : 2016, mit horizontaler Schalllibertragung.
Aufbau des Massivbauteils:
- 200 MM Bewehrter Beton (2.400 kg/m?3).

TRENNBAUTEIL:
Ss = 20,85 m? m' = 480,0 kg/m?, Rpsw = 60,7 dB.

2.1.4 Angeschlossene Flanken

FLANKE 1: "Decke"

Typ: "Massivbau", lr1 = 6,950 m.

a.) Sendeseite (F):

m's =624,0 kg/m?, S¢ = 64,64 m?, R, = 64,2 dB, AR, = 0,0 dB.

b.) Empfangsseite (f):
m'y=624,0 kg/m?, S; = 65,33 m?, R, = 64,2 dB, AR, = 0,0 dB.

FLANKE 2: "AW"

Typ: "Massivbau", l;> = 3,000 m.

a.) Sendeseite (F):

m's = 480,0 kg/m?, S¢ = 27,90 m?, R, = 60,7 dB, AR = 0,0 dB.

b.) Empfangsseite (f):

m'y=480,0 kg/m?, Sy = 28,20 m?, Ry = 60,7 dB, ARw = 0,0 dB.
FLANKE 3: "/W"

Typ: "Skelettbau", Iz = 3,000 m, Dys3 = 56,0 dB.

FLANKE 4: "Boden"

Typ: "Massivbau", l;4 = 6,950 m.

a.) Sendeseite (F):

m'e = 624,0 kg/m?, S¢ = 64,64 m?, R, = 64,2 dB, AR, = 5,0 dB.

b.) Empfangsseite (f):
m's=624,0 kg/m?, S; = 65,33 m?, Ry = 64,2 dB, ARw = 5,0 dB.



2.1.5 Ubersicht der Rechengrofen:

Uber- 10log1o
Bauteil tragungs-| Riw/2 | Rjw/2 Ki; (SN) | ARw | Rijw
weg dB dB dB dB dB | dB
TBT: "TW Unterricht" Rod 60,7/2 | 60,7/2 0,0 | 60,7
F1: "Decke" Ror1 60,7/2 | 64,2/2 4,8 48| 0,0|721

Red,1 64,2/2 | 60,7/2 4,8 48| 00721
Ree1 64,2/2 | 64,2/2 4,2 48| 00732
F2: "AW" Ror2 60,7/2 | 60,7/2 4,7 84| 00738
Rra2 60,7/2 | 60,7/2 4,7 84| 00738
Rer2 60,7/2 | 60,7/2 57 84| 00748
F4: "Boden" Ror4 60,7/2 | 64,2/2 4,8 48| 50771
RFaa 64,2/2 | 60,7/2 4,8 48| 50771
Rrra 64,2/2 | 64,2/2 -6,7 48| 7,5|698
10log1o | 10l0g10

Dnfw (Ss/Ao) | (liav/lf) Rrsw
Skelettbau: dB dB dB dB
F3: “lW" RFf,3 56,0 312 -013 5819

2.1.6  Berechnung der VergleichsgroRen:
le = _1 0[0910[1 0-RDd,wI10 +3 10-RFf.wl10 +3 10-R0f.wl10 +3 10—RFd.wl10] dB'
R'w = _1 0‘0910[1 0-60,7/10 + 10-73,2]10 + 10-74,8/10 + 10-58,9/10 + 10-69,8/10 + 10-72.1/10 + 10—73.8/10 +
10-77,1/10 + 10-72,1/10 + 10-73,8/10 + 10-77,1/10] dB’
R'w = 55,9 dB.
Uprog = 2,0 dB (Sicherheitsabschlag).

Vorhandenes bewertetes Bau-Schallddmm-Mal: vorh. R'y =53,9 dB

2.1.7 Bauteilbewertung
Offentlich-rechtlich verlangter Schallschutz:
Die Anforderungen nach DIN 4109-1:2018-01, Tabelle 6, Zeile 4 sind erfiillt.



2.2

2.2.1

2.2.2

2.2.3

224

225

2.2.6

2.2.7

DECKE 1:
Boden

Offentlich-rechtlich verlangter Schallschutz

Anforderungen nach DIN 4109-1:2018-01, Tabelle 6 ( "Schule oder vergleichbare
Einrichtung (z.B. Kindertagesstétte)"), Zeile 1: "Decken zwischen Unterrichtsrédumen
oder &hnlichen Rdumen sowie Decken unter Fluren" .

Erforderliches bewertetes Bau-Schalldamm-MaR: erf. R'w > 55,0 dB
Zulassiger bewerteter Norm-Trittschallpegel: zul. L'»w < 53,0 dB

Zivilrechtlich verlangter oder freiwillig vereinbarter Schallschutz
Keine Anforderungen.

Bauteildefinition

Einschalige Massivdecke mit schwimmendem Estrich, als Stahlbeton-Vollplatte aus
Normalbeton nach DIN 1045-2, Ausflihrung nach DIN 4109-32:2016-07, Tabelle 5, Zeile
1a).

Auflage/Anbindung:

Schwimmender Zementestrich (2.000 kg/m?3), d= 60 MM, flachenbezogene Masse m'=
120,0 kg/m?, verlegt auf einlagiger Trittschallddmmung, d=20 MM, dynamische Steifigkeit
s'= 20 MN/m3.

Tragende Decke einschl. Verbundschichten:

- 300 MM Stahlbetondecke (2.400 kg/m?3).

TRENNBAUTEIL:

VSS: ARpw = 4,4 dB, AR4w = 0,0 dB, ARpsw = 4,4 dB,

Ss =66,72 m? m' = 720,0 kg/m?, Rpaw = 70,5 dB, Ly = 64,0 dB.
Angeschlossene Flanken

FLANKE 1: "AuBenwénde": Nicht beriicksichtigt (I, = 0).
FLANKE 2: "Innenwand": Nicht beriicksichtigt (I = 0).
FLANKE 3: "Innenwand": Nicht beriicksichtigt (I = 0).
FLANKE 4: "Innenwand": Nicht berlicksichtigt (I, = 0).

Ubersicht der Rechengrofen:

Uber- 10log1o
Bauteil tragungs-| Riw/2 | Rjw/2 Kij (SN) | ARw | Rijw
weg dB dB dB dB dB | dB
TBT: "Boden" Rod 66,1/2 | 66,1/2 4,4 1705

Berechnung der VergleichsgréRen:

Luftschall:

R'w - _1 0|Og10[1 O-RDd.wHO + b3 10-RFf,w/10 + b 10~RDf,w/10 + 5 10-RFd,wI10] dB’

R'y = -10log1o[1070:51°] dB,

R'w=70,5 dB.

Uprog = 2,0 dB (Sicherheitsabschlag).

Trittschall:

Korrekturwert K=0 dB (m'rm = 0 kg/m?, Flanken unberiicksichtigt).

Kr = 5,0 dB (Empfangsraum befindet sich neben oder schrag unter dem Senderaum),
L'nw = Lnegow - ALw + K-Kr=64,0-29,4 + 0,0 - 5,0 =29,6 dB.

Uprog = 3,0 dB (Sicherheitszuschlag: Oberboden/Estrich OHNE Einbauten).

Vorhandenes bewertetes Bau-Schallddmm-MaR (abzgl. Uprg): vorh. R'y, = 68,5 dB
Vorhandener bewerteter Norm-Trittschallpegel (zzgl. Upreg) vorh. L'nw = 32,6 dB

Bauteilbewertung
Offentlich-rechtlich verlangter Schallschutz:
Die Anforderungen nach DIN 4109-1:2018-01, Tabelle 6, Zeile 1 sind erfiillt.



2.3

2.3.1

2.3.2

2.3.3

234

TUR 1:
Tiir zu Flur

Offentlich-rechtlich verlangter Schallschutz

Anforderungen nach DIN 4109-1:2018-01, Tabelle 6 ( "Schule oder vergleichbare
Einrichtung (z.B. Kindertagesstétte)"), Zeile 8: "Tiiren zwischen Unterrichtsrdumen oder
ahnlichen Rdumen und Fluren" .

Erforderliches bewertetes Bau-Schalldamm-Malf}: erf. Rw > 32,0 dB

Zivilrechtlich verlangter oder freiwillig vereinbarter Schallschutz
Keine Anforderungen.

Bauteildefinition
Schallddmmung im eingebauten Zustand: 32 dB
Schallddmmung im Priifstand gemessen: 37 dB.

Vorhandenes bewertetes Bau-Schallddmm-Mal3: vorh. Ry, = 32,0 dB

Bauteilbewertung
Offentlich-rechtlich verlangter Schallschutz:
Die Anforderungen nach DIN 4109-1:2018-01, Tabelle 6, Zeile 8 sind erfiilit.



2.4

241

24.2

243

24.4

3.
3.1

311

3.1.2

3.1.3

TUR 2:
Tiir zu Unterricht

Offentlich-rechtlich verlangter Schallschutz

Anforderungen nach DIN 4109-1:2018-01, Tabelle 6 ( "Schule oder vergleichbare
Einrichtung (z.B. Kindertagesstétte)"), Zeile 9: "Tiren zwischen Unterrichtsrdumen oder
dhnlichen Raumen untereinander" .

Erforderliches bewertetes Bau-Schalldamm-MalR: erf. Rw > 37,0 dB

Zivilrechtlich verlangter oder freiwillig vereinbarter Schallschutz
Keine Anforderungen.

Bauteildefinition
Schalldammung im eingebauten Zustand: 37 dB
Schallddmmung im Prifstand gemessen: 42 dB.

Vorhandenes bewertetes Bau-Schalldamm-Maf: vorh. Ry = 37,0 dB

Bauteilbewertung
Offentlich-rechtlich verlangter Schallschutz:
Die Anforderungen nach DIN 4109-1:2018-01, Tabelle 6, Zeile 9 sind erfiillt.

Referenzbauteile fiir die Fassade

AUSSENWAND 1:
AuRenwand

Bauteildefinition

Trennbauteil nach DIN 4109 : 2016, mit horizontaler Schalliibertragung.
Vorsatzschale Sendeseite:

40 MM ISOVER EPS Fassadenddammplatte EPSe (elastifiziertes EPS, WLG 035, s'=20),
6 mm AuRenputz,

Ausfilihrung wie folgt:

Dammschichtdicke = 40 MM, s' = 20 MN/m?,

Verklebung auf 40% der Flache, ohne Verdiibelung,

Putzdicke = 6 MM, mp = 7,2 kg/m?2.

Aufbau des Massivbauteils:

- 200 MM Bewehrter Beton (2.400 kg/m?).

TRENNBAUTEIL:

VSS: ARpy = -3,6 dB, ARy = 0,0 dB, ARoaw = -3,6 dB,
Ss = 27,90 m?, m' = 480,0 kg/m?, Rpaw = 57,1 dB.
Angeschlessene Flanken

FLANKE 1: "Flanke 1": Nicht beriicksichtigt (I = 0).
FLANKE 2: "Flanke 2": Nicht berlicksichtigt (I3 = 0).
FLANKE 3: "Flanke 3": Nicht beriicksichtigt (I; = 0).
FLANKE 4: "Flanke 4": Nicht beriicksichtigt (I3 = 0).

Ubersicht der RechengroRen:

Uber- 10log1o
Bauteil tragungs-| Riw/2 | Rjw/2 Ki; (S/1) | ARw | Rijw
weg dB dB dB dB dB | dB
TBT: "AuBenwand" Ropg 60,7/2 | 60,7/2 -3,6 | 57,1

Berechnung der VergleichsgroRen:

le = '10'0910[1 O.RDd,W“O + Z 10~RFf,W/10 ¥ Z 10-RDf‘W/10 + Z 10-RFd,W/10] dB’
R'w = -10log10[10-5711°] dB,

R'vw = 57,1 dB.

Uprog = 0,0 dB (Sicherheitsabschlag).

Vorhandenes bewertetes Bau-Schalldamm-MaR: vorh. R'y =57,1 dB



3.2 FENSTER 1:
FE

3.21 Bauteildefinition
Fenster nach DIN 4109-35:2016-07, Tabelle 1, Zeile 2: Einfachfenster mit Mehrscheiben-
Isolierglas.

Konstruktionsmerkmale:

- Gesamtglasdicke dges >= 6 mm und

- 8ZRges >= 12 mm,

ODER

- Rw,aias >= 30 dB- mindestens 1 Falzdichtung.

Vorhandenes bewertetes Bau-Schalldamm-Mal: vorh. Ry = 30,0 dB



3.3 DACH 1:
Dach
3.3.1  Bauteildefinition
Trennbauteil nach DIN 4109 : 2016, mit vertikaler Schalliibertragung.

Aufbau des Massivbauteils:
- 250 MM Bewehrter Beton (2.400 kg/m?3).

TRENNBAUTEIL:

Ss = 66,70 m?, m' = 600,0 kg/m?, Rpsw = 63,6 dB, L.w = 0,0 dB.
3.3.2 Angeschlossene Flanken

FLANKE 1: "Flanke 1": Nicht beriicksichtigt (I3 = 0).

FLANKE 2: "Flanke 2": Nicht berlicksichtigt (I = 0).

FLANKE 3: "Flanke 3": Nicht beriicksichtigt (I, = 0).

FLANKE 4: "Flanke 4": Nicht bertlicksichtigt (I; = 0).

3.3.3  Ubersicht der RechengréRen:

Uber- 10log1o
Bauteil tragungs-| Riw/2 | Rjw/2 Ki; (S/1) | ARw | Rijw
weg dB dB dB dB dB | dB
TBT: "Dach" Rog 63,6/2 | 63,6/2 0,0 | 63,6

3.3.4 Berechnung der VergleichsgroRen:
R'y = -10l0g1o[10-RP4W/10 4 5 {Q-RFIM/0 4 5 4 QROIWI0 4 5 {(QRFdWI10] gB
R'w = -10log1o[10-¢%6110] dB,
R'w = 63,6 dB.
Uprog = 0,0 dB (Sicherheitsabschlag).

Vorhandenes bewertetes Bau-Schalldamm-Maf: vorh. R'y, =63,6 dB

4. Schallschutz gegen AuBenldarm (Raumliste)
4.1 RAUM 1: Unterricht

41.1  Offentlich-rechtlich verlangter Schallschutz
Anforderungen nach DIN 4109-1:2018-01, Tabelle 7, Zeile 1, Larmpegelbereich: "/",
maRgeblicher AuRenlarmpegel L.: 55 dB.
Raumart: "Aufenthaltsrdume in Wohnungen, Ubernachtungsrdume in
Beherbergungsstétten, Unterrichtsrdume und Ahnliches".
Korrekturwert nach DIN 4109-2 GI. 33:
KaL = 10*log10(Ss/(0,8*Sc)) = 10*l0g+0(267,00/(0,8*80,35)) = 6,2 dB.
Erf. R‘w.ges = MAX(30, La- KRaumar\) + KaL = MAX(30, 55 - 30) +6,2.

Erforderliches bewertetes Bau-Schalldamm-MaR: R'wres > 36,2 dB

4.1.2  Zivilrechtlich verlangter oder freiwillig vereinbarter Schallschutz
Keine Anforderungen.
4.1.3  Luftberiihrte AuRenbauteile:

Ab- | Flache S | Rv | Kipe | Dnew| Rew

Nr. Bauteil schnitt m? dB | dB | dB | dB
1 | DA1: ("Dach") 3.3 95,00 | 63,6 -- --167,2
2 | WA1: ("AuBenwand") 3.1 111,00 | 57,1 -- --160,0
3 | FE1: ("FE") 3.2 11,34 | 30,0 -- --1428

4.1.4 Berechnung
Re,i,w = (Ri,w + KLPB) = 10*|Og10(si/sges) = Dn.e,w W 10*Iogln(A0/Sges),
Re 1w = (63,6 +0,0) - 10*10g+0(95,00 / 217,34) = 67,2 dB,
Re2w = (57,1 +0,0) - 10*log10(111,00 / 217,34) = 60,0 dB,
Reaw = (30,0 + 0,0) - 10*logie(11,34 / 217,34) = 42,8 dB,
RInges = 10*|0g10[21 O-R(e.i,w)lﬂ)]’
va,ges = 10*|Og10[1 067,2/10 + 10—60,0/10 + 10—42,8/10] = 42,7 dB
Uprog = 2,0 dB (Sicherheitsabschlag).

vorh. R'yges = 40,7 dB



Vorhandenes bewertetes Bau-
Schalldamm-Mal (abzgl. uprog)

4.1.5 Bauteilbewertung
Offentlich-rechtlich verlangter Schallschutz:
Die Anforderungen nach DIN 4109-1:2018-01, Tabelle 7, Zeile 1 sind erfiillt.



