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1. Vorbemerkungen
1.1 Einleitung und Aufgabenstellung

Der Standort der ehemaligen Schachtanlage und Kokerei Victoria 1/2 in Linen soll
einer neuen Nutzung zugefuhrt werden. Die Stadt Liinen plant auf dem ehemaligen
Zechen und Kokerei Gelande im Rahmen der internationalen Gartenausstellung (IGA)
2027 die Neugestaltung der Flache sowie in Kooperation mit dem Land NRW, vertreten
durch das Ministerium fur Arbeit, Gesundheit und Soziales, die Errichtung einer Foren-
sikeinrichtung. Im 6stlichen Teil der Flache ist die Nutzung als CEF (Continuous ecolo-
gical Functionality) MalBhahme geplant.

Die Ahlenberg Ingenieure GmbH, Herdecke, wurde von der Stadt Linen am
16.12.2021 mit der Erstellung einer Sanierungsplanung beauftragt. Die beauftragte
Sanierungsplanung fur die Verfahrensflache umfasst neben dem Sanierungsplan nach
BBodSchG auch ein Bodenmanagementkonzept zur Wiedernutzbarmachung. Um Sy-
nergieeffekte zu nutzen und um etwaige Bodenbelastungen, die im Zuge der Arbeiten
zur Wiedernutzbarmachung angetroffen werden, in die Sanierungsmaflinahmen einbin-
den zu kdnnen, sollen alle Bodenmassen die durch die verschiedenen Erdarbeiten an-
fallen innerhalb des Sanierungsgebiets wieder eingebaut werden, soweit diese die ab-
gestimmten (gesetzlichen) chemischen Eigenschaften einhalten.

Der Altstandort des ehemaligen Zechengeldndes mit Kokerei, Bergehalde und Neben-
gewinnungsanlagen, das an Wohn- und Gewerbegebiete, die Bahnlinie Dortmund-
Linen sowie die Lippe grenzt, umfasst eine Flache von ca. 40 ha. Die Flache liegt
seit mehreren Jahrzehnten brach und ist seit Dezember 2022 komplett berdumt. Der
im nordwestlichen Bereich entstandene Sukzessionswald wurde bis Februar 2023 ge-
rodet. Daneben pragen zwei grol3e Offenlandflachen im norddstlichen Bereich (ca.
8,4 ha) und die Halde im suidwestlichen Bereich das Landschaftsbild. Fir die Flache
der ehemaligen Zeche und Kokerei Viktoria 1/2 sind zwischen Jahr 1986 — 2023 ver-
schiedene Gutachten zur Standortanalyse und zur Gefdhrdungsabschatzung ausge-
fuhrt worden. Die Ergebnisse der durchgefiuihrten Bodenuntersuchungen wurden im
vorliegenden Sanierungsplan bertcksichtigt.
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Der Sanierungsplan wird von der Stadt Linen bei der Unteren Bodenschutzbehorde
des Kreis Unna eingereicht. Nach Verbindlichkeitserklarung des Sanierungsplans durch
den Kreis Unna ist die Ausfuihrung der Sanierungsmaflinahmen ab Juli 2024 geplant.

1.2 Datengrundlage

Fur die Erarbeitung des Sanierungsplans wurden die nachfolgend aufgeftihrten Gut-
achten/Planungen herangezogen.

Die wesentlichen Daten aller verfiigbaren Aufschlisse zwischen 1987 und 2022 wur-
den in entsprechenden Tabellen oder Schichtverzeichnissen zusammengestellt und
zum grof3en Teil zu thematischen Lageplanen verarbeitet.

[1] Ehemalige Zeche und Kokerei Victoria 1/2 in Linen - Sanierungskonzept Boden
Allgemeiner Teil und Detailplan Phase 1 (Forensik), inklusive Anlagen, Ahlen-
berg Ingenieure GmbH, vom 05.11.2019.

[2] Gutachten zur Beurteilung (Geotechnischer Bericht), und zur abfallwirtschaftli-
chen Erstbewertung von Aushubmaterial fir den Neubau MRV Linen Zwolle Al-
lee / Westfaliastral3e in Linen, Geoconsult David GmbH & Co. KG, vom
21.09.2022.

[2a] Gutachterliche Stellungnahme , Griindung, erste Bemessungswerte, Systems-
kizzen fir den Neubau MRV Linen Zwolle Allee / Westfaliastral3e in Linen,
Geoconsult David GmbH & Co. KG, vom 15.09.2022.

[3] Brickenbauwerke fir die IGA 2027: Neubau zweier Geh- und Radwegbrticken in
LUnen; Baustral3en zu den Widerlagern der Lippebriicke, Planungsbegleitende
geotechnische Beratung: Verdichtungskontrollen, Grundbauinstitut Biedebach,
Berichte 1-5 vom April bis August 2022.

[4] Entwicklung des ehemaligen Bergwerkareals Viktoria I/ll in Linen, Probenahme,
chemische Bodenluft- und Bodenanalysen, Grundbauinstitut Biedebach, Berichte
2-3 vom Juni 2022.
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[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

Unterlagen zur Oberflachenbeprobung (Vorort-Protokolle, Analyseergebnisse,
Auswertungstabellen, Lageplan mit Darstellung von Rasterfeldern) der ehemali-
gen RAG-Flache zur chemischen Bewertung des Untergrunds, Wessling GmbH
vom 22.03.2023.

Abschlussgutachten (Mai 2012): AbbruchmalRnahme von Betriebsgebauden und-
anlagen der Zentralwerkstatt Liinen, Rickbaukonzept und Schadstofferfassung /
Untersuchungen zur Bausubstanz, RAG, Ruhranalytik vom 04.01.2013.

Abschlussbetriebsplan Viktoria 1/2, Deutsche Steinkohle AG, Betriebsdirektion
Sanierung von Bergbaustandorten, November 1999, Plan-Zentrum Umwelt, er-
halten am 18.10.22.

Bericht und Gefahrdungsbeurteilung der ehemaligen Schachtanlage Viktoria 1/2,
Januar 2020, Arccon Ingenieurgesellschaft mbH, erhalten am 31.01.2022.

Bericht zum Grundwassermonitoring 2020-2021 der ehemaligen Schachtanlage
Viktoria 1/2 (BD Zentralwerkstatt), Geo_id, im Auftrag der RAG, erhalten am
22.07.22.

Lageplan mit Darstellung des geplanten Sanierungsplangebietes Viktoria 1/2 zur
weiteren Bearbeitung, Stadt Linen

Lageplan mit Darstellung der geplanten Bebauung, sowie die dazugehérigen
Detailplane, Bebauungsplan ,Zukunftsgarten Bergkamen/Linen IGA 2027¢
Greenbox (Leistungsphase 3, als Vorabzug) vom 01.09.2022

Lageplan der MRV Kilinik Lunen (Forensik) mit Darstellung der Bodenabtrags-
massen in Hinblick auf die geplante Nutzungsart ,Lageplan Bodensanierung®,
RDS Partner, Leistungsphase 3, vom 14.11.2022

Bestandsplan (Fassung 8) IGA 2027 Bereich Brickenbauwerk und Landschafts-
park vom 25.10.2022

Fachliche Grundlagen zur Beurteilung von fliichtigen organischen Substanzen
in der Bodenluft bei Altlasten; Umweltplanung, Arbeits- und Umweltschutz,
Heft 263, 1999; Schriftenreihe der Hessischen Landesanstalt fir Umwelt.
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[15]

[16]

[17]

[18]

[19]

[20]

[21]

[22]

[23]

Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV), Verordnung zur
Durchfiihrung des Bundes-Bodenschutzgesetzes. Beschluss der Bundes-
regierung vom 16.06.1999.

Verordnung zur Einfihrung einer Ersatzbaustoffverordnung, zur Neufassung der
Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung und zur Anderung der Deponie-

verordnung und der Gewerbeabfallverordnung. Mantelverordnung Beschluss der
Bundesregierung vom 09.07.2021.

Anforderungen an die Verwertung von mineralischen Reststoffen/Abfallen -
Technische Regeln -, Mitteilungen der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall
(LAGA) 20, Stand 1997/2003.

Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Abfallen: Teil II:
Technische Regeln fur die Verwertung, 1.2 Bodenmaterial (TR Boden);,
Mitteilungen der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA), Stand 05.11.2004.

Landerausschuss Bergbau Anforderungen an die Verwertung von bergbaufrem-
den Abfallen im Bergbau tGber Tage Technische Regeln, Stand: 22.10.2020

Methoden und Mal3stabe fir die Ableitung von Prif- und MalRhahmenwerten
gemal 8§ 8 des Gesetzes zum Schutz des Bodens (BBodSchG) vom 17.03.1998
sowie 8§ 4 Abs. 5 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung
(BBodSchV), Bundesministerium fur Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit

Bodenerosion durch Wind — Entstehen, Prozess, Auftreten, Schaden, Schutz-
malnahmen — LMS Agrarberatung GmbH, Rostock, im Auftrag des Ministeriums
fur Landwirtschaft, Umwelt und Verbraucherschutz Mecklenburg — Vorpommern,
Fachinformation: BS-Wind-10-07, Stand: 01.07.2010

Ehemalige Zeche und Kokerei Victoria 1/2 in LUnen - Sanierungsuntersuchung
der ehemaligen GfV-Flache -, Ahlenberg Ingenieure GmbH, vom 17.07.2023

Ehemalige Zeche und Kokerei Victoria 1/2 in Linen - Sanierungsuntersuchung
der ehemaligen RAG-Flache -, Ahlenberg Ingenieure GmbH, vom 17.07.2023
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[24] BLB NRW MS/ Lunen, Neubau MRV Lunen, Gutachterliche Stellungnahme, Ge-
baudesicherung gegen Methan, Geoconsult David GmbH & Co. KG, Bochum,
vom 04.04.2023

[25] BLB NRW MS / Lunen, Neubau MRV Lunen, Gutachterliche Stellungnahme, Ge-
baudesicherung gegen Methan — Erste Erganzung, Geoconsult David GmbH &
Co. KG, Bochum, vom 08.08.2023

[26] ALEX-Merkblatt 02/2019 Orientierungswerte fur die abfall- und wasserwirtschaft-
liche Beurteilung, Landesamt fir Umwelt Rheinland-Pfalz, aktualisierte Fassung,
Mainz, Januar 2019

1.3 Rechtliche Grundlagen/Rahmenbedingungen

Aufgrund der Vornutzung der Grundsticke der ehemaligen Zeche und Kokerei Viktoria
1/2 als Industriestandort (z. B. Bergbau, Kokereibetrieb) ist es bereichsweise zu Belas-
tungen des Untergrundes und partiell des Grundwassers gekommen. Fir die innerhalb
des Sanierungsplangebiets liegenden Teile der Bebauungsplane 229a und 229b sowie
234b festgelegten Nutzungen ist eine Sanierung durch Sicherung von Teilflachen mit
Uberschreitungen der Priufwerte der Bundesboden-schutz- und Altlastenverordnung
(BBodSchV) fur den Direktkontakt vorzunehmen. Zusatzlich ist in Arealen die einer
neuen Nutzung als Park- und Freizeitanlage (IGA 2027) bzw. als Wohngebiet (Foren-
sik) zugefuhrt werden sollen, eine bautechnische Aufbereitung erforderlich, die auch
groRere Bodenbewegungen innerhalb der Flache sowie Neuprofilierungen der Oberfla-
che beinhalten. Fir die Errichtung einer forensischen Klinik ist eine Baufeldvorberei-
tung durch Abtrag des oberen Meters an Auffillungen und der bei der Erstellung der fur
Baugruben erforderlichen Massen und deren Umlagerung auf Teilflachen der IGA 2027
vorzunehmen.

Mit Einfuhrung des Bundesbodenschutzgesetzes (BBodSchG), der Bundesboden-
schutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) und des Landes-Bodenschutzgesetzes
des Landes Nordrhein-Westfalen (LBodSchG NRW) ist es moglich, eine Umlagerung
belasteter Materialien als qualifizierter Bestandteil einer Sanierung vorzunehmen.
Voraussetzung fur die Zulassigkeit einer Umlagerung im Rahmen der Altlastensanie-
rung nach Bundesbodenschutzgesetz ist die Erstellung eines Sanierungsplanes nach
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8 13 des Gesetzes. Dieser ist durch die zustdndige Behdrde fur verbindlich zu erklaren
und unter Berlcksichtigung der Nebenbestimmungen umzusetzen.

Fur Bodenmassen welche zur Auf- oder Einbringung von Material auf oder in eine
durchwurzelbare Bodenschicht eingebaut werden sollen (hier: Zulieferungsboden) ist
gemal § 7 Abs. 1 (BBodSchV 2021) ausschlief3lich Bodenmaterial (BM) und Baggergut
(BG) zulassig, welches die stofflichen Qualitatsanforderungen der Vorsorgewerte ge-
mafR Tabellen 1 und 2 oder die Grenzwerte (Materialwerte) der EBV Anhang 1 Tabel-
le 3 der Bodenklasse BM-0 bzw. BG-0 einhalten. Der Fremdbestandteil des Bodenma-
terial darf 10 Vol.-% nicht Gberschreiten. Fir Bodenmaterial welches aufl3erhalb oder
unterhalb einer durchwurzelbaren Bodenschicht eingebaut werden soll, gelten die An-
forderungen gemaf BBodSchV (2021) 8§ 8 Abs. 1 - 8 bzw. die Werte gem. Tabelle 4
der Anlage 1 der BBodSchV.

Beim Einbau des Bodens sind generell DIN 18915 und DIN 19639 zu beachten, damit
eine schadliche Bodenveranderung der natirlichen Bodenfunktionen durch Verdichtung
oder Erosion nicht hervorgerufen wird.

Bei der Herstellung oder Verwendung von Materialien in technischen Bauwerken ist ab
dem 01.08.2023 die Ersatzbaustoffverordnung (EBV) zu berlcksichtigen. Die EBV un-
terscheidet, auRerhalb von Arbeiten im Gleisbereich der Deutsche Bahn AG, insgesamt
17 unterschiedliche Einbauweisen (s. Tabellen 1 bis 27 der EBV) und regelt anhand
der chemischen Eigenschaften des Materials, in welchen Schichten bzw. Bereichen
von technischen Bauwerken Boden, Baggergut oder Ersatzbaustoffe wie Schlacken,
Aschen oder RC-Material etc. eingebaut werden darf.

2. Darstellung der Ausgangslage
2.1 Sanierungsgebiet

Das ca. 40 ha grof3e Sanierungsgebiet liegt im 6stlichen Randbereich der Stadt Linen
(Anlage 1.1). Es wird im Westen durch die Bahnlinie Dortmund - Mlnster, im Norden
durch die Wohnbebauung an der Westfaliastral3e und im Siden durch die Lippe be-
grenzt. Im Osten folgen eine bestehende Gewerbeflache und eine kleine Teilflache im
ehemaligen Eigentum der RAG bzw. die Zwolle Allee. Nach Nordosten schlief3t sich der
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im ehemaligen Eigentum der RAG AG befindliche Teil des ehemaligen Zechengelan-
des an. Die Zufahrt zum Gelande erfolgt aus nordlicher Richtung von der Westfalia-

stral3e aus Uber den vorhandenen Parkplatz und von Stidosten tber eine von der Zwol-
le Allee abgehende o6ffentliche Zufahrtsstral3e (Anlage 1.1).
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Abbildung 1 Sanierungsplangrenzen

Die Sanierungsplangrenzen wurden in Rucksprache mit der Stadt Lunen unter Beruck-
sichtigung der Grenzen der Altlastenverdachtsflache bzw. der ehemaligen Betriebsfla-

che der Kokerei und Schachtanlage Viktoria 1/2, der bestehenden und zukinftigen Ei-

gentumsverhéltnisse, der Grenzen der fur das Plangebiet relevanten Bebauungsplane
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und der Freiraumplanung zur IGA 2027 festgelegt und sind in der Abbildung 1 und in

der Anlage 1.2 im Detail dargestellt.

Die Bodenuntersuchungen zur Sanierungsplanung sind in die folgenden Areale aufge-

teilt:

Tabelle 1: Untersuchungsbereiche im Sanierungsgebiet

Flachenbeschreibung | Flachen- Untersuchungsumfang Ausfihrung Jahr

gréie durch:

Landschaftspark Nord 13,3 ha Sondierungen und Schurfe Institut Fresenius 1987 —
bis in unterschiedliche Tie- Grundbauinstitut 1994
fenlage Biedebach, 2021/
Bodenluftuntersuchungen, 2022
Hot-Spot Untersuchungen,
Grundwasserpegel

Landschaftspark Siid 14,1 ha Bodenmischprobenunter- Grundbauinstitut 2021/
suchung bis 0,35 m unter Biedebach, 2022,
GOK, Bodenluftuntersuchun- | SGS Institut 1987 -
gen, Grundwasserpegel Fresenius GmbH 1994

Forensik 4,85 ha Bodenuntersuchungen Ahlenberg 2018;
bis 7 m; Bodenluftuntersu- Ingenieure GmbH;
chungen nachnutzungsbezo- | Geoconsult David | 2022;
genes Baugrundgutachten, GmbH, SGS
Grundwasserpegel Institut Fresenius 1987 -

GmbH 1994

RAG-Flache West 4,0 ha Sondierungen und Schurfe IB Halbach + Lan- | 1999 -
bis in unterschiedliche Tie- ge GmbH, 2009
fenlagen Tauw GmbH, 2020
Bodenluftuntersuchungen, Wessling GmbH 2023
Grundwasserpegel
Bodenmischprobenunter-
suchung bis 0,35 m u. GOK

RAG-Flache (CEF) 4,4 ha Sondierungen und Schurfe IB Halbach + Lan- | 1999 -
bis in unterschiedliche Tie- ge GmbH, 2009
fenlagen Tauw GmbH, 2020
Bodenluftuntersuchungen Wessling GmbH 2023

Bodenmischprobenunter-
suchung bis 0,35 m u. GOK
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Gemal der zukunftigen Nutzungsarten sowie der zuklnftigen Landschaftsgestaltung
werden die in der Tabelle 1 dargestellten Bereiche im vorliegenden Bericht in Sanie-
rungszonen bzw. Untersuchungszonen aufgeteilt. Die Sanierungszonen sind wie
folgt unterteilt:

e Landschaftspark Nord (LSP Nord), inklusive RAG-Flache West
gepl. SanierungsmalRnahmen: Umlagerungsflache fur interne Massen mit
anschlieRender Ubererdung und ausschlieRlich Ubererdung

e Landschaftspark Sud (LSP Siid)
gepl. SanierungsmalRnahmen: keine bis geringe Erdarbeiten, anstehender
Boden bleibt weitgehend unverandert

e Forensik
gepl. SanierungsmalBnahmen: Baufeldvorbereitung fir den Bau einer fo-
rensischen Klinik, Abtrag der anstehenden Auffillungen bis min. 1 m (nut-
zungsabhangig) unter GOK, ggf. Tieferschachtung in Bereichen mit Unter-
kellerung und machtigeren, herzustellenden durchwurzelungsfahigen Bo-
denschichten

e CEF-Malnahme
gepl. MaRnahmen: Artenschutzzone, Flache soll weitgehend unverandert
bleiben, umschlieBende Wallschittung und Einfriedung vorgesehen

Eine Darstellung der Sanierungszonen/Untersuchungszonen ist in der Anlage SP 1.4
beigefugt.

2.2 Nutzung
2.2.1 Historische Nutzung (allgemein)

Im Sudostteil des Sanierungsplangebiets (Bereich geplante Forensik und 6stlich an-
schlieliende geplante Grinflache) befanden sich die Nebengewinnungsanlagen sowie
Anlagen zur Wasserver- und -entsorgung. Dieser Flachenteil lag zu Betriebszeiten
deutlich tiefer als der nérdlich angrenzende Flachenteil, etwa auf dem Niveau der Lip-
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peaue. Der sudlich verbleibende Streifen bis zur Lippe sowie der Westteil des ehemali-
gen Altstandorts Victoria 1/2 wurden von Bergehalden eingenommen. Nach dem Ruck-
bau der Anlagen und Gebaude wurde der tiefer gelegene Gelandeteil (u. a. Bereich der
geplanten Forensik) in den 1960er Jahren durch Materialumlagerungen der studlich an-
grenzenden Bergehalde auf das Niveau der nérdlich angrenzenden Flachen angeho-
ben (Anlagen 7.2 und 7.3).

Die Anlagen und Gebauden der ehemaligen Schachtanlage (Schachteinrichtungen,
Aufbereitung, Energieerzeugung, Werkstatten, Verwaltung) befanden sich im Bereich
des Sanierungsplangebiets RAG (Anlagen 4.1/4.2). Im Sudwesten dieses Teilbereichs
(heutiger Parkplatz) lagen Teile der Koksgewinnung und der Nebengewinnungsanla-
gen, die sich nach Westen bis in das Sanierungsplangebiet GfV fortsetzten (u. a. ehe-
maliger Standort des Grubenwehrheims). Die Flachen befinden sich aktuell auf dersel-
ben Gelandehdhe wie zu Betriebszeiten.

2.2.2 Historische Nutzung auf der RAG-Flache

Die industriehistorische Nutzung der ehemaligen Schachtanlage ist chronologisch wie
folgt aufzugliedern:

1907: Beginn der Abteufarbeiten fir Schacht 1

1908: Beginn der Abteufarbeiten fir Schacht 2

1910: Aufnahme der Foérderung und Beginn des Baus der Kokerei mit Anlagen zur
Nebengewinnung von Nebenprodukten

1929: Tieferteufen von Schacht 2

1945: Besetzung der Zeche Victoria durch amerikanische Militarverbande. Grolie
Teile der Tagesanlage sind zerstort.

1946: Die Forderung wird wieder aufgenommen

1960: Stilllegung der letzten Koksofenbatterie auf der Kokerei Viktoria

1962: Die Kohlegewinnung im Abbaubereich Viktoria 1/2 wird zugunsten des Abbau-
bereiches Viktoria 3/4 weiter eingeschrankt

1963: Seit dem Jahr 1959 wurde das frihere Baufeld Preuf3en 1 von der Schachtan-
lage Viktoria 1/2 neu aufgeschlossen.
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1964: Stilllegung der Schachtanlage Viktoria 1/2. Die Schachte werden mit einigen
Wetterstrecken fur die Bewetterung des Verbundbergwerks Gneisenau weiter
genutzt. Die seit dem Jahr 1960 still liegenden Koksofen werden zurtickgebaut

1974: Wiederaufschluss und Tieferteufen von Schacht Viktoria 1

1998: AulRerbetriebnahme der Bergwerksanlagen im zentralen Bereich, der Werkstatt-
betrieb findet weiterhin statt.

1999: Beginn von Abbrucharbeiten

2002: Einstellung der Arbeiten durch die Betriebsdirektion

2006: AbbruchmalRnahme von Betriebsgebauden und -anlagen der Zentralwerkstatt

2012: Abschlussgutachten der Abbruch-/Rickbauarbeiten von Betriebsgebauden und
-anlagen der Zentralwerkstatt

2.2.3 Aktuelle Nutzung/Gelandesituation

Der groR3te Teil der Gelandeoberflache liegt auf einem H6henniveau von etwa 56 bis

57 m 0. NHN. Die Bergehalde im Studwesten erhebt sich um ca. 10 bis 12 m auf ein Ni-
veau bis zu etwa 70 m U. NHN. An der Sudseite fallt das Geldnde mit einer steilen B6-
schung zur Talaue der Lippe auf etwa 48 m . NHN ab. Im nordwestlichen Teil steigt das
Gelande nach Norden auf Hohe der stdlichen Rander der Wohnbaugrundstiicke an der
ZeppelinstraRe und der Augustastral3e sowie einer Brachflache sidlich der Westfalia-
stral3e an.

Das zum heutigen Zeitpunkt von baulichen Einrichtungen der ehemaligen Schachtanlage
und Kokerei gerdaumte Betrachtungsgebiet bietet das Bild einer Sukzessionsflache mit
zwischenzeitlich weitgehend berdumtem tUberwiegendem Birken-, Erlen- und Weiden-
bewuchs. Im zentralen Teil befindet sich eine grol3e Flache, die im Wesentlichen frei von
Baumbewuchs ist. Am Randgebiet ist das Gelande meist bewaldet und/oder mit Strau-
chern bewachsen. Das eingeschossige Gebaude der Grubenwehr-Vereinigung Lunen

e. V. wurde im Dezember 2022 zurtickgebaut.

Das Gelande ist als Baustelle und Altlastenflache durch Schilder ausgewiesen und ein-
gefriedet. Eine Betretung des ehemaligen Betriebsgeldndes durch AulRenstehende ist
nicht gestattet.
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2.2.4 Geplante Nutzung

Die Internationale Gartenausstellung 2027 (IGA 2027) findet dezentral in der Metropole
Ruhr statt. Die Flache der ehemaligen Zeche und Kokerei Viktoria 1/2 in Linen ist eine
von funf geplanten Ausstellungsflachen und ein wichtiger Teil des interkommunalen
IGA Zukunftsgartens Bergkamen-Lunen ,Landschaft in Bewegung®“ und des Stadtebau-
fordergebietes ,StadtGartenQuartier Minsterstrale®, mit dem Ziel einen 6ffentlich zu-
ganglichen Landschaftspark mit punktuellen Attraktionen (z. B. Fun-Sportanlage) zu
entwickeln. Zudem ist auf einer norddstlichen Teilflache (ca. 4 ha) eine CEF-Mal3-
nahme vorgesehen. Die ca. 40 ha grol3e Flache ist aufgrund der industriellen Vornut-
zung vor Durchfuhrung der gestalterischen Mal3hahmen fir die IGA 2027 einer Sanie-
rung und Aufbereitung zu unterziehen. Aus der zukinftigen Nutzungsart der Flache ist
gemal BBodSchG der Wirkungspfad-Kategorie ,Park- und Freizeitanlagen® zu betrach-
ten.

Auf einer rund sechs Hektar gro3en Teilflache des Sanierungsplangebiets projektiert
das Land NRW, vertreten durch das Ministerium fur Arbeit, Gesundheit und Soziales
(MAGS) den ab 2024 vorgesehenen Bau einer forensischen Klinik. Das erforderliche
Bodenmanagement (flachendeckender Abtrag bis min. 1,0 m unter GOK) im Zuge der
Sanierungsarbeiten soll hierzu als vorlaufende MaRnahme erfolgen. Die abzutragenden
Auffullungsmaterialien sollen anschlieBend auf dem ehemaligen Kokereigelande (Land-
schaftspark Nord) gesichert umgelagert und in die Gelandemodellierung des Parks in-
tegriert werden. Aufgrund der zuklnftigen Nutzungsart der Flache ist geman
BBodSchG der Wirkungspfad-Kategorie ,WWohnen* zu betrachten.

Im Zuge der Sanierungsplanung werden unter Berlcksichtigung der Ergebnisse der
chemischen Analysen aus den Sanierungsuntersuchungen und der zuktinftigen Nut-
zungsarten, die Machtigkeiten der Ubererdung und die Ubergabe- und Benutzerebenen
in Systemquerschnitten, in Abstimmung mit der Unteren Bodenschutzbehérde des
Kreis Unna, festgeleqgt.
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2.3 Geologisch-hydrogeologische Verhalthisse
2.3.1 Geologisch-hydrogeologischer Uberblick

Das Gelande der ehemaligen Schachtanlage und Kokerei Victoria 1/2 in Linen liegt im
Verbreitungsgebiet quartarer Lockersedimente der Lippe, die die im tieferen Unter-
grund anstehenden Oberkreidemergel (Emscher Mergel) Uberlagern. Der gewachsene
Boden ist durchgangig mit einer bis zu 10 m machtigen Aufschittung Uberdeckt.

Das erste Grundwasserstockwerk wird durch die vornehmlich aus Fein- bis Mittelsan-
den bestehenden quartaren Lockersedimente gebildet. Die sudlich des Gelandes ver-
laufende Lippe bildet die Vorflut fir dieses Grundwasser. Das zweite Grundwasser-
stockwerk wird vom Emscher Mergel gebildet. Der gering durchlassige Geschiebemer-
gel (Grundmorane) und der Verwitterungshorizont des Emscher Mergels bewirken eine
(unvollkommene) hydraulische Trennung der beiden Stockwerke.

2.3.2 Generelle Untergrundschichtung

Im Sanierungsplangebiet liegen flachendeckend kinstliche Auffullungen vor. Die Aufful-
lungsmachtigkeit steigt sehr rasch von unter 0,5 m im Norden auf 9 m bis 10 m (ohne
Haldenbereich) an der Lippe. Sehr geringe Auffullungsmachtigkeiten liegen auch im Be-
reich des sogenannten Canyons im Sudosten und einem Wegeinschnitt (,Merschachse®)
im Westen vor (Anlagen SP 7.1 und SP 7.2).

Die Aufschittungen bestehen vornehmlich aus Bergematerial, welches stellenweise
verlehmt ist und Kohleschlammeinlagerungen aufweist. Lokal und vermehrt im Bereich
der ehem. RAG-Flache treten andere Beimengungen (v. a. Bauschutt) auf.

Unter den Auffillungen folgen die quartaren Lockersedimente. Sie bestehen im oberen
Abschnitt haufig aus schluffig-tonigen Ablagerungen (Auelehm), im unteren Abschnitt
uberwiegend aus mehr oder minder schluffigen Sanden, in die bereichsweise schluffige
Ablagerungen eingeschaltet sind und die an der Basis kiesig ausgebildet sein kénnen
(Niederterrassensedimente). Die Quartarméchtigkeiten bewegen sich in Osten und
Westen des Gelandes zumeist zwischen etwa 3 m und 6 m. Im Nordwesten im Bereich
eines Mergelhochs ist eine deutliche Abnahme der Quartdrmachtigkeit auf unter 1 m zu
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beobachten. In einem etwa 150 m breiten in Nord-Sud-Richtung verlaufenden Streifen
im Zentrum der Flache Uberwiegen Quartdrmachtigkeiten zwischen etwa 5 m und 10 m.

Die Mergeloberflache beginnt im Nordwesten aufgrund eines dort befindlichen Hochs
bzw. im Bereich der eingeschnittenen ehemaligen Gleistrasse sowie im Osten im Be-
reich des Canyons etwa 1 m bis 4 m unter Gelande. Von dort nimmt der Abstand zur
Gelandeoberflache rasch zu, sodass im weitaus grof3ten Teil der Flache Abstande von
10 m bis 16 m, im Zentralteil auch bis 20 m, Uberwiegen (Anlage SP 7.3).

2.3.3 Generelle Grundwassersituation

Das Grundwasser des ersten Grundwasserstockwerks zeigt eine nach Stden bis Sud-
siidwesten auf die Lippe gerichtete FlieBRbewegung.

Die grundwassererfillte Machtigkeit des ersten Stockwerks bewegt sich im Zentralbe-
reich des Gelandes zumeist zwischen 4 m und 6 m. Lokal im Bereich der Vertiefungen
der Aquifersohle steigt sie auf bis zu rd. 10 m an. Im Nordosten nimmt sie auf rd. 3 m

ab, im Nordwesten ist das geringmachtige Quartar grundwasserfrei.

Der Flurabstand des Grundwassers im Quartar steigt von etwa 6 m bis 7 m im Norden
auf ca. 10 m an der Lippe (Béschungsoberkante).

Auch im zweiten Stockwerk (Kluftgrundwasserleiter innerhalb des Mergels) ist die
FlieBbewegung nach Siden bis Sudsiudosten gerichtet.

Unmittelbar nordlich der Lippe im Abstrom zu den v. g. Flachen wurde eine Brunnenga-
lerie mit Ausfilterung innerhalb der Aufflllungen und quartaren Schichten erstellt, die
zukilnftig den Abstrom kontaminierter Wasser verhindern soll. Entsprechend kommt es
bei Betrieb der Brunnengalerie zu einer lokalen Grundwasserabsenkung im Bereich der
Brunnen.
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2.4 Schichtenfolge, organoleptische Auffalligkeiten, Grundwasser-
stand

Fur die im Kapitel 2.1 genannten Teilbereiche sind alle relevanten Felduntersuchungen
(Bohrungen, Sondierungen, Bodenluftmesspegel, Schirfe, Bodenmischproben) in meh-
reren Lageplanen zusammengestellt worden (s. Anlagen SP 1.3, SP 12.1, SP 12.2,

SP 13,1 bis SP 13.3). Darin kénnen Uber die Legende die Art, das Ausfiihrungsjahr und
der Untersuchungskontext des Aufschlusses nachvollzogen werden. Da die Bohrungen
und chemischen Untersuchungen zwischen 1986 — 2022 auf Grundlage auf Basis un-
terschiedlicher Planungsgrundlagen und Fragestellungen durchgefihrt wurden, unter-
scheidet sich der Untersuchungsumfang und die Ergebnisdarstellung voneinander.

2.4.1 Standort der geplanten Forensik

Im Bereich der geplanten Forensik wurden mehrere Kampagnen zur Untersuchung der
Untergrundverhaltnisse durchgefuhrt. Die nachfolgende Beschreibung bezieht sich auf
die vorliegenden Untersuchungsergebnisse der Ahlenberg Ingenieure GmbH aus dem

Jahr 2018 und dem nachnutzungsbezogenen Baugrundgutachten der Geoconsult Da-

vid GmbH und Co. KG aus dem Jahr 2022. Insgesamt wurden von der Ahlenberg Inge-
nieure GmbH 48 Kleinrammbohrungen (nach DIN EN ISO 22475-1) und von der Geo-

consult David GmbH 64 Kleinrammbohrungen auf dem Untersuchungsgeldnde Foren-

sik durchgefuhrt. Zudem liegen Informationen tber die Aufschlussergebnisse der SGS
Institut Fresenius GmbH aus den Jahren 1987-1988 vor.

Die zwischen 7 m und 14 m méachtigen Auffullungen (siehe Schichtendarstellungen in
Anlage SP 2.2) bestehen zum weitaus gré3ten Teil aus Bergematerial, das mit unter-
schiedlichen Beimengungen (Bauschutt, Kohlereste, Asche, Schlamm, Holzreste)
durchsetzt sein kann und an der Gelandeoberflache in der Regel deutliche humose Be-
standteile aufweist bzw. mit einer 0,1 m bis 0,3 m méachtigen Mutterbodenschicht tber-
deckt ist. Untergeordnet wurden Schichten aus Asche, Schlacke, Bauschutt, Bo-
denaushub oder Schlamm angesprochen.
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Die Machtigkeit der unterlagernden quartaren Lockersedimente steigt generell von rd.
3 m bis 4 m im Nordosten auf etwa 6 m bis 7 m im Studwesten. Lokal wurden Aufful-
lungsmachtigkeiten von bis zu 14 m ermittelt.

Die Oberflache des Kreidemergels fallt von rd. 11 m bis 12 m unter Gelande am Nord-
rand auf rd. 15 m bis 16 m unter Gelande am Sudrand des Betrachtungsbereichs. Im
Zentralbereich liegt eine deutliche Vertiefung der Kreideoberflache auf bis zu 23 m un-
ter Gelande vor (Anlage SP 7.3). Die neuen Untersuchungsergebnisse der Geoconsult
GmbH aus 2022 bestatigen die bekannten Aufschlussergebnisse aus dem Jahr 2018.

Starke (optische und geruchliche) organoleptische Auffalligkeiten konzentrieren sich
auf den Bereich der relevanten Produktionsanlagen und deren Abstrom im Westteil der
geplanten Forensik. Bei den durchgefiihrten Kleinrammbohrungen von der Geoconsult
GmbH wurde an den Untersuchungsstellen RKS 10, 14, 20, 21,31, 32, 38 und 62 in der
Regel erst ab Tiefen zwischen rd. 7 m und 11 m kokereispezifischer Geruch festge-
stellt.

Mit Grundwasser ist nach den vorliegenden Unterlagen ab etwa 6 m bis 8 m Tiefe im
Norden und 9 m bis 10 m Tiefe im Stden der geplanten Forensik zu rechnen.

2.4.2 Landschaftspark Sid

Der Landschaftspark Sud (Grunflachen sudlich der ,Merschachse®) wurde durch das
Grundbauinstitut Biedebach im Jahr 2021/22 bis in eine Tiefe von 0,35 m unter GOK be-
probt und chemisch untersucht. Zudem liegen Ergebnisse aus Kleinrammbohrungen aus
den Jahren 1990 und 1994 der SGS Institut Fresenius GmbH fur die Teilflache vor.

Im Landschaftspark Sud sind keine, allenfalls geringe Eingriffe (Ausschachtungstiefe ca.
1 m) in den Untergrund geplant.

Im Bereich der Resthalde sind weitergehende gestalterische MalRnahmen und ggf. noch
nicht naher ausgeplante nicht unterkellerte Hochbauten vorgesehen. Auf der westlichen
Flanke der Halde ist die Erstellung einer Treppenanlage zum Haldenplateau und eine pa-
rallel dazu gefuhrte serpentinenartig angelegte Rampe fur den barrierefreien Ful3- und
Radverkehr geplant. Im stidwestlichen Teil des Sanierungsplangebiets soll ein die Lippe
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uberspannendes Bruckenbauwerk errichtet werden. Die Erdarbeiten zur Grindung, Er-
richtung und Hinterfullung des nérdliche Brickenwiderlagers sowie der Anschluss an das
Wegesystem sind Bestandteil des Sanierungsplans.

Gemal den Ergebnissen der Ansprache der Proben aus Kleinrammbohrungen und der
durch das Grundbauinstitut Biedebach entnommenen Oberflachenproben (bis 0,35 m Tie-
fe) stehen in den oberflachennahen Bereichen des Landschaftspark Sid vor allem Auffil-
lungen aus Bergematerial an, welche mit verschiedenen Beimengungen in Form von mi-
neralischen Fremdmaterialien, wie Schlacke oder mit Boden (Schluff, Sand) durchsetzt
sind. Teilweise wurde ein humoser Oberboden mit Wurzelresten aufgeschlossen. Dies gilt
vor allem fur den Bereich westlich der geplanten Forensik.

Die Aufschittungen in den tieferen Lagen bestehen vornehmlich aus Bergematerial,
welches stellenweise verlehmt ist und gelegentlich Kohleschlammeinlagerungen aufweist.
Im unteren Teil kbnnen andere Beimengungen (v. a. Bauschutt und Asche) auftreten. Die
Auffullungsméchtigkeit steigt im Bereich der geplanten Grunflache von ca. 7 m bis 8 m im
Norden und Nordwesten auf rd. 9 m bis 10 m im Siden an (Anlage SP 7.2).

Die Méchtigkeit des unterlagernden Quartars bewegt sich im Sudteil zumeist zwischen
rd. 5 m bis 7 m. Im Zentrum des Nordteils steigt sie auf bis zu rd. 15 m an.

Die Oberflache des Kreidemergels fallt generell von rd. 12 m unter Gelande am Nord-
rand auf rd. 15 m unter Geldnde am Sudrand des Betrachtungsbereichs. Im Nordteil
liegt eine deutliche Vertiefung der Mergeloberflache bis zu 24 m unter Geldnde vor (An-
lage SP 7.3).

Mit Grundwasser ist nach den vorliegenden Unterlagen ab etwa 6 m bis 8 m Tiefe im
Norden und 9 m bis 10 m Tiefe im Stiden der geplanten Grinflache zu rechnen.

Im Nahbereich der ehemaligen, hinsichtlich der Umweltauswirkungen relevanten Pro-
duktionsanlagen mit hohem Kontaminationspotenzial im Nordosten der geplanten
Griunflache beginnen die organoleptischen Auffalligkeiten im unteren Teil der Aufftllun-
gen in der Regel ab Tiefen zwischen rd. 5,2 m und 7,1 m Tiefe und sind vermutlich auf
Schadstoffeintrage im Bereich der damaligen Gelandeoberflache zurickzufihren (An-
lage SP 2.2).
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Die bei der Ausfiihrung der Bohrungen WBK 48 und 49 (Institut Fresenius 1990) sowie
der Bohrung fur die Messstelle GWM 30K am Westrand des Gelandes ergaben bei der
Probenansprache in den o. g. Tiefenbereichen keine organoleptischen Auffalligkeiten.

Der bei Ausfuihrung der Bohrung fir die Messstelle GWM 30K zwischen 2,9 m und

5,6 m Tiefe festgestellte Geruch ist vermutlich auf lokale Umlagerung bereits belaste-

ten Materials innerhalb des Altstandorts zurtickzufuhren.

In dem Gelandestreifen zwischen der Forensik im Norden und der Lippe im Siden
wurden Uberwiegend nicht weiter spezifizierte, teilweise auch kokereispezifische ge-
ruchliche Aufféalligkeiten in groRerer Tiefe, vermutlich mit Beginn der grundwassererfill-
ten Schichten festgestellt (Anlage SP 2.2).

Die aulR3erhalb des Canyons zwischen 7 m und 10 m méchtigen Auffullungen bestehen
zum weitaus grof3ten Teil aus Bergematerial, das mit unterschiedlichen Beimengungen
(Bauschutt, Kohlereste, Asche, Schlamm, Holzreste) durchsetzt sein kann und an

der Gelandeoberflache in der Regel deutliche humose Bestandteile aufweist bzw. mit
einer 0,1 m bis 0,3 m machtigen Mutterbodenschicht Gberdeckt ist. Innerhalb des
Canyons kann die Auffullungsméchtigkeit auf bis etwa 1 m sinken (Anlage SP 3.2).

Die Oberflache des Kreidemergels féallt von rd. 8 m bis 10 m unter Gelande am Nord-
rand auf rd. 14 m bis 15 m unter Gelande am Sudrand des Betrachtungsbereichs. Im
Bereich des Canyons kann der Kreidemergel bereits etwa 2 m unter der Gelandeober-
flache beginnen (Anlage SP 7.3).

Geruchliche Auffalligkeiten wurden im Stidosten des Bereichs in groerer Tiefe, ver-
mutlich ab dem Grundwasserhorizont festgestellt. Es handelt sich um schwache Ge-
riiche nach organischen Materialien bzw. schwache Geriiche nach Ol oder Naphthalin.
Die Uberwiegende Zahl der Untersuchungen des tieferen, wassergesattigten Unter-
grunds wurden in Zusammenhang mit der Gefahrdungsbeurteilung bzgl. Kontaminatio-
nen des Grundwassers bzw. der wassergesattigten Zone und der Planung der Brun-
nengalerie und der Grundwasserreinigungsanlage erhoben. Da bei den Mal3nahmen
zur Massenumlagerung fur die Forensik, deren Bau sowie bei der Erstellung des Land-
schaftsparks der IGA 2027 nicht in Schichten eingegriffen wird, die im Grundwasser
liegen, kdnnen die detaillierten Ergebnisse der Untersuchungen hier unbericksichtigt
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bleiben. Zudem sind die Aspekte des Grundwasserschutzes im Sanierungsplan zu der
Brunnengalerie und zur Grundwasserreinigung bericksichtigt.

2.4.3 Landschaftspark Nord

Im Rahmen der IGA 2027 sind im nordlichen Bereich der Untersuchungsflache umfang-
reiche BaumaRRnahmen geplant. Die Flache LSP Nord (s. Anlage SP 1.4) soll vor allem
als Umlagerungsflache fir die entstehenden Aushubmassen aus den anderen Gewerken
(i. W. der Forensik) genutzt werden und anschlieend gemalR der festgelegten System-
qguerschnitte (Anlagen SP 14.1.1 bis SP 14.2.6) und den zugehdrigen Einbauwerten (An-
lage SP 16) Ubererdet werden.

Im Bereich des Landschaftsparks Nord (westlich der ehemaligen RAG-Flache) wurden
in den Jahren 1990 und 1994 Kleinrammbohrungen und Schirfe durchgefiihrt. Geman
der Bodenuntersuchungen stehen im diesem Teilabschnitt bis mindestens 3,0 m unter
GOK Auffullungen an. Die Auffillungsmachtigkeit steigt im 6stlichen Bereich in Richtung
Forensik rasch von unter 0,5 m im Norden und Nordwesten auf 6 m bis 7 m an (Anla-
ge SP 7.2). Es handelt sich vornehmlich um Bergematerial, welches stellenweise ver-
lehmt ist und gelegentlich Kohleschlammeinlagerungen aufweist. Lokal treten andere
Beimengungen (v. a. Bauschutt) auf.

Die Quartarmachtigkeit betragt im Bereich eines Mergelhochs im Nordwesten etwa 1 m
bis 3 m. Sie steigt von dort nach Stiden auf etwa 4 m bis 6 m, an der Lippe bzw. nach
Osten und Nordosten auf bis zu 10 m an.

Die Mergeloberflache beginnt im Nordwesten aufgrund eines dort befindlichen Hochs
bzw. im Bereich der eingeschnittenen ehemaligen Gleistrasse etwa 1 m bis 4 m unter
Gelande. Von dort nimmt der Abstand zur Gelandeoberflache nach Stden und Osten
rasch auf bis zu 15 m bzw. 12 m zu (Anlage SP 7.3).

Im Nordwestteil der Flache, nordlich des Wegeinschnitts bzw. der Forensik liegen im
ostlichen Drittel im Bereich der friiheren Anlagen zur Koksgewinnung und Fraktionie-
rung des Steinkohlenteers haufig geruchliche und optische kokereitypische Auffalligkei-
ten vor. Sie beginnen in den Aufschliissen haufig ab Tiefen zwischen etwa 6 m und
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7 m, teilweise auch bereits ab 1 m bis 2 m unter GOK. Im westlichen Teil der Flache
traten in zwei Aufschlissen geruchliche Auffalligkeiten (Naphthalingeruch) ab 1 m Tiefe
bzw. ab der Gelandeoberflache auf (Anlage SP 2.2).

2.4.4 RAG-Flache (Asphalthof, West und CEF-MalRnahme)
2.4.4.1 Vorliegende Ergebnisse aus Untergrunduntersuchungen zur
ehemaligen RAG-Flache (1999 — 2020)

Zwischen 1999 und 2020 wurden auf der ehemaligen Zeche Viktoria 1/2 zur umwelt-
technischen Bewertung des Untergrundes, zur Gefahrdungsabschatzung und Beendi-
gung der Bergaufsicht sowie einer umwelttechnischen Grundstiickserwerbsabschat-
zung mehrere Untersuchungen des anstehenden Untergrunds durchgefiuihrt. Im Fol-
genden werden die Untersuchungskampagnen auf der ehemaligen RAG-Flache, zwi-
schen dem bestehenden Asphalthof im Westen und der Zwolle Allee im Osten, be-
schrieben.

Aus dem Abschlussbetriebsplan der deutschen Steinkohle AG vom November 1999

(U 4) ist bekannt, dass auf der ehemaligen RAG-Flache insgesamt 24 Altablagerungen
bestehen. Diese sind in unsystematischen Ablagerungen (17 Flachen), Aufschittungen
und Verfullungen zu unterteilen. Bei den Ablagerungen handelt es sich voraussichtlich
um ungeplante Schittungen. Zudem wurde die Flache wahrend des Betriebs als Misch-
lagerflache genutzt.

Im Zuge der Erstellung eines Abschlussbetriebsplans zur Beendigung der Bergaufsicht
wurde im Jahr 1999 durch das Ingenieurbiro Halbach + Lange, Sprockhdvel, eine erste
orientierende Untersuchung zur Erkundung der Untergrundverhéltnisse auf der ehemali-
gen RAG-Flache durchgefuhrt. Im Rahmen einer Gefdhrdungsabschéatzung wurde im
Jahr 2003 durch das IB Halbach + Lange eine weitere Untersuchung des Untergrunds
durchgefuhrt. Dabei wurden insgesamt 86 Rammkernsondierungen (Kleinrammbohrun-
gen) niedergebracht. Ergdnzend zu den Bodenuntersuchungen wurden 50 Rammkern-
sondierungen zu Bodenluftpegel ausgebaut. Die Sondierungen wurden tGberwiegend an
ehemaligen Betriebsstandorten (Koksofen, Schmier- und Betriebsstofflager, Werkstat-
ten) abgeteuft.
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Zusatzlich zu den Rammkernsondierungen wurden durch das Ingenieurblro Halbach

+ Lange acht Oberflachenproben aus der Tiefenlage 0,0 m — 0,02 m entnommen. Aus
den entnommenen Bodenproben wurden insgesamt 87 Mischproben erstellt und auf die
Parameter Schwermetalle, PAK, PCBs, TCBT, EOX, Cyanid, Phenol, BTX und KW un-
tersucht. Die Bodenluftproben wurden auf die deponietypischen Gase sowie die leicht-
fluchtigen Kohlenwasserstoffe und BTX-Aromate untersucht.

Gemal den Ergebnissen der chemischen Analysen wurden in den Oberflachenmisch-
proben fur den Tiefenbereich von 0,0 m - 0,02 m keine erh6hten Schwermetallgehalte
ermittelt, sodass die Prifwerte nach BBodSchV fiir Wohngebiete eingehalten wurden.
Die organischen Schadstoffe PAK, PCBs, EOX sind in mehreren Oberflachenproben er-
hoht bis deutlich erhdéht und liegen Uber den Priufwerten fir Wohngebiete und teilweise
Uber den Prufwerten fur Park- und Freizeitanlagen.

An Mischproben aus dem Tiefenintervall zwischen 0,0 m und 0,9 m unter GOK wurden —
abgesehen von einem erhéhten Chromgehalt in einer Schlacke-Einzelprobe — keine auf-
falligen Schwermetallgehalte ermittelt. Auch die Kohlenwasserstoffe weisen in den un-
tersuchten Proben maRige bis keine Auffélligkeiten auf. Die organischen Schadstoffe
(PCBs, PAK, Benzo[a]pyren, EOX) liegen in mehreren Mischproben oberhalb der Prif-
werte. Insbesondere im nordéstlichen Bereich (geplante CEF-MalRnahme) wurde ein
deutlich erhéhter PCBs Gehalt von max. 25,4 mg/kg festgestellt.

Zusammenfassend ist aus den Unterlagen/Gutachten der IB Halbach + Lange GmbH
festzuhalten, dass innerhalb der anstehenden Auffillungen punktuelle Verunreinigungen
durch Schwermetalle und PAK ermittelt wurden. In den oberflachennahen Proben wur-
den zum Teil deutlich erh6hte PCBs-Verunreinigungen festgestellt. Im Zuge der Boden-
luftuntersuchungen wurden geringfigig bis mafig erhbhte Gehalte gemessen. Gemal
der Gefahrdungsabschatzung vom Ingenieurbiro Halbach + Lange (2006) sind im Be-
reich der festgestellten Kontaminationen Sicherungsmafl3nahmen durchzufihren, um ei-
nen potentiellen Direktkontakt zu unterbinden.
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Anhand der orientierenden und ergédnzenden Untersuchungen (Detailuntersuchungen) in
Teilbereichen der ehemaligen RAG-Flache wurde zwischen April 2008 und Februar 2009
in sechs kleinteiligen Bereichen (I, Il c, Il d, Il e, V, VI) eine Sanierung durch Auskoffe-
rung der belasteten Partien und Sicherung des Gelandes (Dekontamination) unter fach-
gutachterlicher Begleitung durch das vom Ingenieurbiro Halbach + Lange durchgefihrt.

Im Rahmen der Sanierungsmaflinahme wurden ca. 5.150 m?3 belastetes Boden- und Auf-
fullungsmaterial aufgenommen und entsorgt. Die Aushubbereiche wurden anschlie3end
mit aufbereitetem Abbruchmaterial gemaR den Vorgaben des Abschlussbetriebsplans
verfullt.

Fur die Ubrigen bekannten belasteten Bereiche (lla, llb, IlI, 1V, VII) wurden keine Mal3-
nahmen durchgefuhrt. Jedoch wurde gemaR der Dokumentation zur Sicherungsmaf3-
nahme im Rahmen des Abbruchs der Betriebsanlagen vom 06 Juli 2009 festgehalten,
dass die Bezirksregierung Arnsberg, Abteilung Bergbau und Energie in NRW fiir die Be-
endigung der Bergaufsicht eine qualifizierte Abdeckung der Flachen mit unbelasteten
vegetationsfahigen Bodenmaterial fordert [7].

Gemal des Abschlussgutachtens der RAG Montan Immobilien GmbH vom Mai 2012
wurde fur den Rickbau der ehemaligen Betriebsgebaude und -anlagen der Zentralwerk-
statt ein umfassendes Riuckbaukonzept erstellt [3]. Unter anderem wurde fur die Verful-
lung des Geldndes, durch das gebrochene Bauschuttmaterial, chemische Anforderungen
formuliert. Den Angaben des Abschlussbericht zufolge, wurde fur das Verfullmaterial die
LAGA-Zuordnungsklasse Z 1.1 (2003) vorgeschrieben. Hoher belastetes Abbruchmate-
rial wurde einer geeigneten externen Verwertung zugefthrt bzw. beseitigt. Ob die heuti-
ge Benutzerebene flachendeckend aufgefullt wurde, ist aus dem Abschlussbericht nicht
zu entnehmen. Es ist davon auszugehen, dass lediglich Kellerbereiche bzw. Hohlrdume
verfullt wurden. Eine Darstellung der Auffillungsbereiche des Gelandes ist in der Anlage
SP 3.8 dargestellt.

Im Jahr 2020 wurde im Rahmen einer umwelttechnischen Grundstickserwerbsabschét-
zung durch die Tauw GmbH, Moers, eine Untersuchung der unter Bergaufsicht stehenden
RAG-Flache (inklusive geplante CEF-Flache) und der 6stlich davon bestehenden asphal-
tierten Parkplatzflache (Asphalthof) durchgefiihrt. Zur abfalltechnischen Bewertung des
Untergrunds wurden insgesamt 79 Rammkernsondierungen (Kleinrammbohrungen) nie-
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dergebracht. Die Bohrtiefe lag im Mittel bei 3,0 m unter GOK. Fir eine geotechnische
Bewertung des Untergrunds wurden zudem 19 Rammsondierungen bis in eine Tiefe von
2,0 m — 9,0 m ausgefuhrt.

Gemal} der Bodenansprache der Tauw GmbH wurden im Bereich der unter Bergrecht
stehenden Flache (RAG-West und CEF-MalRnahme) oberflachennah Auffillung in Form
von Schotter mit Beimengungen an technogenen Substraten wie Betonbruch, Ziegelbruch
und Bauschutt angetroffen. Darunter folgt ab 0,3 m - 6,0 m unter GOK ein gewachsener
Schluff.

Im Bereich des Parkplatzes steht unterhalb der ca. 12 cm dicken Schwarzdecke eine
Tragschicht (Auffillung) aus aufgefillten Fein- bis Mittelsand mit Beimengungen von Zie-
gelbruch, Betonbruch, Bauschutt, Asphaltbruch, Kohle und Bergematerial an. Unterhalb
der Auffullung folgt Gberwiegend ein gewachsener feinsandiger Schluff.

Die abfalltechnische Untersuchung und Bewertung (geméaf LAGA 2003) durch das Bi-
ro Tauw GmbH aus dem Jahr 2020 ist in der nachfolgenden Abbildung 2 dargestellt.
Gemal} der chemischen Bewertung nach LAGA 2003 sind die gebildeten Mischproben
fur die untersuchten Teilbereich in die Einbauklassen Z 0 bis > Z 2 einzustufen. Aus-
schlaggebend fur die abfalltechnische Einstufung geméaf LAGA sind vor allem die Pa-
rameter PAK und PCBs. Beim Vergleich der abfalltechnischen Bewertung zwischen den
Untersuchungsergebnissen der Tauw GmbH und den Ergebnissen der oberflachenna-
hen Untersuchungen der Wessling GmbH ist zu bertcksichtigen, dass die Mischproben
der Tauw GmbH Uberwiegend ein deutlich gro3eres Tiefenintervall von i. d. R. 0,0 m
bis 3,0 m reprasentieren.
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2.4.4.2

Ergebnisse ergdnzender Untergrunduntersuchungen zur

ehemaligen RAG-Flache (2023)

Im Bereich der ehemaligen RAG-Flache wurden im Februar 2023 zur Untersuchung der
Untergrundverhaltnisse durch die Wessling GmbH oberflachennahe Probennahmen mit
einem Handbohrgeréat bis in eine Tiefe von max. 0,35 m unter GOK durchgefihrt. Die
nachfolgende Beschreibung der anstehenden Schichten bezieht sich auf die vorliegen-
den Untersuchungsergebnisse der Wessling GmbH. Insgesamt wurden 63 Rasterfelder
mit einer Flachengrol3e von je ca. 2.000 m? untersucht. Je Rasterfeld wurden an 20
Aufschlusspunkten mit dem Bohrstock Proben aus dem Untergrund entnommen. Der
im Westen anschliel3ende Asphalthof wurde nicht erneut beprobt.
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Gemal} der Ansprache aus den enthommenen Oberflachenproben (bis 0,35 m Tiefe)
stehen im oberflachennahen Bereichen der ehemaligen RAG-Flache vor allem mit Ver-
dichtung eingebaute Auffiillungen aus Schotter an, welche mit verschiedenen Beimen-
gungen in Form von mineralischen Fremdmaterialien, wie Bauschutt oder mit Boden
(Schluff, Sand), durchsetzt sind. Der Anteil an Feinboden mit einer Kérnung < 2 mm
(Sand/Schluff) liegt im Mittel unterhalb von 20%.

Aus der Gefahrdungsabschéatzung bzw. dem Aufschlussprogramm des Ingenieurblros
Halbach + Lange ist bekannt, dass im unversiegelten westlichen Bereich vor allem
Bauschutt und Bergematerial oberflachennah ansteht. Im dstlichen und studlichen Be-
reich wurde 2003 ein Gemenge aus Schotter, Asche, Schlacke, Bauschutt und Berge-
material erbohrt.

Grundwasser oder Schichtwasser wurde in den oberflachennahen Bodenuntersuchun-
gen nicht angetroffen. Gemafl den Angaben zum Grundwasser vom IB Halbach + Lan-
ge ist im Bereich der ehemaligen RAG-Flache ab eine Tiefe von 4 m - 7 m unter GOK

mit einer zusammenhéangenden Grundwasserschicht zu rechnen.

Im Bereich des Parkplatzes steht unterhalb der ca. 12 cm dicken Schwarzdecke eine
Tragschicht (Aufflllung) aus aufgeflillten Fein- bis Mittelsand mit Beimengungen von
Ziegelbruch, Betonbruch, Bauschutt, Asphaltbruch, Kohle und Bergematerial an. Un-
terhalb der Auffillung folgt Gberwiegend ein gewachsener feinsandiger Schluff.

2.5 Ergebnisse der Bodenanalysen

Die generelle Untergrundbeschaffenheit sowie das Schadstoffinventar werden tber die
vorhandenen Bodenuntersuchungen und Sanierungsuntersuchungen abgebildet. Da-
nach stehen flachig auf dem Gelande Auffillungen (Bergematerial) und aufgefiillte Bo-
denarten an, die sowohl aufgrund ihrer Entstehung als auch zum Teil durch Eintrage
aus dem Betrieb der Schachtanlage und der Kokerei Belastungen durch Schwermetal-
le, Cyanide, polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) und Kohlenwasser-
stoffe sowie ortlich auch andere Schadstoffparameter aufweisen.
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Im folgenden Abschnitt werden die Ergebnisse der chemischen Untersuchungen ge-
malf den vorgestellten Planungsabschnitten (Forensik, Landschaftspark Siud (Fuf3- und
Radwegbriicke), Landschaftspark Nord, RAG- Flache, CEF-Malinahme) dargestellt und
bewertet. Die chemischen Untersuchungen umfassen in Teilbereichen ebenfalls die
Bodenluft. Zudem wurden neun potenzielle Hot-Spots untersucht.

2.5.1 Forensik

Im Bereich der Forensik wurden Uber die letzten Jahrzehnte in mehreren Kampagnen
chemische Untersuchungen an Proben aus dem Untergrund durchgefihrt. Die ersten
Messkampagnen, die in etwa im Bereich der heute geplanten Forensik realisiert wur-
den, erfolgten 1987 und 1988 sowie in den 1990er Jahren (1990 und 1994) durch die
SGS Institut Fresenius GmbH. Weitere Untersuchungen wurden im Rahmen der Erstel-
lung eines Sanierungskonzeptes von der Ahlenberg Ingenieure GmbH im Jahr 2018
durchgefihrt. Die aktuellen Ergebnisse chemischer Untersuchungen an Bodenproben,
welche im Zuge eines Baugrundgutachtens fir die geplanten Forensikgebaude von
Geoconsult David GmbH gewonnen wurden, liegen seit Oktober 2022 vor.

Im Bereich der Forensik ist vorgesehen — vor der Errichtung der Forensik — den obers-
ten Meter der Auffillungen von der heutigen vorhandenen Geldndeoberkante abzutra-
gen. Das Aushubvolumen von ca. 50.000 m3 wird zur Abdeckung des Untergrundes
und zur Gelandeprofilierung im Landschaftspark Nord eingebaut. Zudem ist geplant,
die Aushubmassen aus den Baugruben fur die Gebaudeunterkellerungen sowie sonsti-
ge tiefere Aushubmassen (> 1,0 m unter aktueller GOK), wie im Bereich von Baum-
standorten, Gartenanlagen und der Grindung der Schutzzaunanlage in den Bereich
des LSP Nord zu verbringen. Die konkreten Aushubtiefen, beschrankt auf maximal
rund 3 m, werden im Rahmen der Ausfihrungsplanung der Grindung und der Unterkel-
lerung der Anlagen der Forensik erarbeitet.

Von der Ahlenberg Ingenieure GmbH wurden im Jahr 2018 48 Kleinrammbohrungen
durchgefuhrt und je Schicht oder mindestens pro Meter eine Bodenprobe entnommen.
AnschlieBend wurden ausgewéhlte Bodenproben zu insgesamt 53 Mischproben zu-
sammengestellt und gemaf LAGA Richtlinie M 20 (2004) chemisch untersucht. Die Er-
gebnisse der im Jahr 2018 am geplanten Forensikstandort durchgefihrten Bodenana-
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lysen flr den Tiefenbereich von 0 m bis 7 m sind typisch fir das angetroffene Berge-
material (Anlage SP 10.4). Hinweise auf nennenswerte kokereitypische Belastungen
treten in 2 Proben (davon eine geruchlich auffallige) zwischen 5 m und 7 m Tiefe auf
(732 und 61 mg/kg PAK). Eine weitere Mischprobe aus 0,1 m bis 1,0 m Tiefe weist un-
gewohnlich hohe Gehalte an EOX (11,0 mg/kg) und PCBs (1,696 mg/kg) auf.

Aufgrund des Restkohleanteils im Bergematerial liegen vergleichsweise hohe TOC-
Gehalte vor, die in 75% der Proben oberhalb des Zuordnungswertes Z 2 der LAGA-
Richtlinie M 20 von 2004 liegen (Anlage SP 10.4). Ebenfalls typisch flr Bergematerial
sind die haufig niedrigen pH-Werte und erhdhten Sulfatgehalte/elektrischen Leitfahig-
keiten im Eluat, die in 85% der Proben zu Uberschreitungen der Z 2-Werte fiihren. Un-
ter Berticksichtigung aller Parameter liegen in 87% der untersuchten Proben Uber-
schreitungen von Z 2-Werten vor, 13% fallen in die Verwertungsklasse Z 2.

Die Ergebnisse der Altanalysen von 1988/89 und 1994, die den geplanten Forensik-
standort sowie die 6stlich angrenzende Grinflache betreffen und einen deutlich gerin-
geren Parameterumfang aufweisen, figen sich gut in dieses Bild ein (Anlage

SP 10.1.1). Hohe kokereitypische Belastungen wurden dort — abgesehen von einer lo-
kalen Ausnahme (Bohrgut der Bohrung WBK 50 in 0,9 m Tiefe) — ab rd. 8 m festge-
stellt. Hinzuweisen ist in diesem Zusammenhang auf die 1988/1989 festgestellten, hau-
fig maRig bis deutlich erhéhten BTX-Gehalte von im Mittel 5 - 6 mg/kg auch in oberfla-
chennahen Bereichen, die bei der aktuellen Untersuchung von 2018 nicht auftraten.

Die Prifwerte der Bundesbodenschutzverordnung fir den Wirkungspfad ,Boden -
Mensch“ in Wohngebieten werden im beurteilungsrelevanten Horizont von 0,0 m bis
0,1 m Tiefe eingehalten bzw. unterschritten. In einer Mischprobe (2018) aus 0,1 m bis
1,0 m Tiefe liegt eine Uberschreitung des Priifwerts fir PCBs vor (Anlage SP 10.4).

Den im Baugrundgutachten der Geoconsult GmbH [2] zusammengestellten Ergebnis-
sen der chemischen Untersuchungen ist folgendes zu entnehmen: Insgesamt wurden
zur Erkundung des Untergrundes im Bereich der Gebaude und Anlagen der geplanten
Forensik 64 Kleinrammbohrungen abgeteuft. Im Bereich von mit Unterkellerung geplan-
ten Geb&uden wurde eine Mindesterkundungstiefe von 10 m, im Bereich von nicht un-
terkellerten Geb&uden von mind. 7 m unter GOK realisiert. Im Bereich des geplanten
Parkplatzes (6 Bohrungen) wurde eine Aufschlusstiefe von 3 m umgesetzt. Gemal der
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geplanten Nutzung wurden aus den entnommenen Proben 10 Mischproben erstellt. In
Bereichen mit geplanter Unterkellerung (MP 1 bis 3 und MP 7) wurde ein Tiefenab-
schnitt zwischen 1 m bis 5 m unter GOK untersucht. In Bereichen ohne vorgesehene
Unterkellerung (MP 4 bis 6 und MP 8 bis 10) wurden Proben aus dem Tiefenintervall
zwischen 1 m bis 2 m u. GOK chemisch analysiert. Der oberste Meter wurde von der
Geoconsult GmbH chemisch nicht analysiert, da dieser vor dem Ausfihrungsbeginn
der BaumalRnahmen zur Errichtung der Forensik im Zuge der geplanten Sanierungs-
maflnahme abgetragen wird. Zur chemischen Beurteilung wurden die Mischproben
nach den Vorgaben der LAGA TR Boden (2004) analysiert.

Die LAGA-Richtlinien aus den Jahren 1997 oder 2004 sehen keine speziellen Klassifi-
kationskriterien fur Bergematerial vor. Aufgrund der Kérnung des Materials und der
Beimengungen an Schlacke und Bauschutt , sowie der starken anthropogenen Pra-
gung des Materials ist eine Beurteilung gemafly ,LAGA Bauschutt® 2003 (Tabellen
[1.1.4-5 und 11.1.4-6) aus Sicht der Geoconsult GmbH und der Ahlenberg Ingenieure
GmbH sinnvoll. Demnach wird bei der folgenden Beschreibung der chemischen Eigen-
schaften und der Klassifikation in Einbauklassen nach LAGA M 20 (2003, Tabellen
[1.1.4-5 und 11.1.4-6) des beprobten Materials der Parameter TOC nicht bertcksichtigt.

Gemal den chemischen Untersuchungsergebnissen sind die beprobten Mischproben
vor allem den Zuordnungsklassen Z 0 bis Z 1.1 der 0. g. LAGA-Regel (2003) zuzuord-
nen. In der Mischprobe MP 8 wurde ein erhéhter BTEX-Gehalt ermittelt. Im Zuge der
Probenuntersuchung wurde zudem eine organoleptisch auffallige Probe entnommen
und untersucht (EP 6 2/3). Das Material, welches im Bereich der Aufschlisse KRB 35
bis 38 entnommen wurden, ist gemal o. g. Tabellen der LAGA M 20 (2003) als > Z 2
einzustufen.

2.5.2 Landschaftspark Siid

Im sudlich der geplanten Bodenumlagerung gelegenen Landschaftspark Sud (s. Anlage
SP 1.4) wurden durch die SGS Institut Fresenius GmbH in den Jahren 1990 und 1994
mehrere Untersuchungen in verschiedenen Tiefenlagen durchgefihrt. Dabei wurden
vor allem die Flachen westlich und 6stlich der Forensik beprobt und das zu Mischpro-
ben zusammengestellte Material chemisch analysiert. Im Zuge der Planung fur die in-
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ternationale Gartenausstellung (IGA) 2027 wurden im Auftrag der Stadt Linen vom
Grundbauinstitut Biedebach im Jahr 2021 Proben aus den oberflachennah anstehen-
den Auffillungen entnommen, um diese chemisch zu analysieren und in Hinblick auf
die Nachnutzung zu bewerten (Anlagen SP 9.1 und SP 10.3.2). Der Landschaftspark
Sud wurde im Rahmen des mit dem Kreis Unna (UBB) abgestimmten Untersuchungs-
programms in funf Teilflachen aufgeteilt (s. Anlage SP 12.1):

Teilflache I: ,Restflache nahe Forensik®

Teilflache lI: Flache ,Halde West"*

Teilflache IlI: Flache ,Halde Ost"

Teilflache IV:  ,Umlagerungsflache®

Teilflache V: ,Grunflache westlich der Forensik*

Die Teilflachen I, 1ll und V wurden in jeweils ca. 1.000 m2 grof3e Rasterfelder und die

Teilflache 11 und IV in jeweils ca. 5.000 m2 gro3e Rasterfelder unterteilt (s. Anlagen

SP 12.2 und SP 12.3). AnschlieRend wurde in den Rasterfeldern der Teilflachen (abge-
sehen von Teilflache 1V), jeweils ca. 30 Handschirfe angelegt und dabei Bodeneinzel-
proben aus den Horizonten 0,0 m - 0,10 m (Horizont a) und 0,10 m - 0,35 m (Horizont
b) entnommen. Die Einzelproben wurden anschlielend je Rasterfeld zu zwei Misch-
proben (Horizont a / Horizont b) vereint. Die Bodenmischproben wurden durch das Hy-
giene Institut des Ruhrgebiets jeweils gemal den Vorgaben der LAGA TR Boden
(2004), ohne die Parameter TOC im Feststoff und Chlorid und Sulfat im Eluat, unter-
sucht.

Die Bewertung der Bodenmischproben erfolgte anschlieRend gemal den Vorgaben der
Bundes-Bodenschutzverordnung (BBodSchV) fur den Wirkungspfad ,Boden - Mensch®.
Als Bewertungskriterien sind aufgrund der geplanten Nachnutzung die Werte flr ,Park-
und Freizeitanlagen® zu betrachten.

Gemal den Ergebnissen der chemischen Analysen wurden bei der tiberwiegenden An-
zahl der untersuchten Bodenproben die Prifwerte gemal BBodSchV fur ,Kinderspiel-
flachen“ eingehalten bzw. unterschritten. Eine Uberschreitung der angegeben Prifwer-
te fUr die Kategorie ,Park- und Freizeitanlagen® wurde nicht festgestelit.
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Seit dem 01.08.2023 ist die novellierte BBodSchV im Kontext der sogenannten ,Man-
telverordnung® in Kraft. Daher wurde in Abstimmung mit der unteren Bodenschutzbe-
horde des Kreis Unna die Bewertung der Ergebnisse der Untersuchungen an den
Mischproben auf Basis der neuen Prifwerte durch die Ahlenberg Ingenieure GmbH
durchgefihrt. Vor allem der Parameter Benzo[a]pyren war hierbei zu bertcksichtigen.
Gemal der neuen Auswertung der Ergebnisse der chemischen Untersuchungen liegen
der Uberwiegende Teil der ermittelten Konzentrationen in den Mischproben unterhalb
der Prifwerte fur ,Kinderspielflachen® und somit auch unterhalb der hier anzusetzen-
den Priufwerte fur die Kategorie ,Park- und Freizeitanlagen®, gemaf} novellierter
BBodSchV. Eine Uberschreitung der Priifwerte fir die Kategorie ,Park- und Freizeitan-
lagen“ wurde jedoch im Vergleich zu der vorherigen Auswertung in drei Rasterfeldern
festgestellt. In der Teilflache lll: Flache ,Halde Ost“ wurden in den Rasterfeldern 38
und 39 im Horizont a (0,00 m bis 0,10 m) und in den Rasterfeldern 39 und 44 im Hori-
zont b (0,10 m bis 0,35 m) Uberschreitungen des Priifwertes fiir Benzo[a]pyren

(> 1 mg/kg) festgestellt (Anlagen SP 12.1 und SP 12.2).

Die 1990 und 1994 durch die SGS Institut Fresenius GmbH durchgefiihrten Analysen
an Proben aus dem Bereich der westlich an den Landschaftspark Std angrenzen-
den Grunflache erfassen die geruchlich unauffalligen Auffullungen von 0 m bis 3 m

(2 Proben) sowie von 0 m bis 1 m (8 Mischproben) und 1 m bis 2 m (8 Mischproben)
Tiefe (Anlage SP 10.1.1). Es ergaben sich unauffallige bis geringfiigig erhdhte Gehalte
im Bereich der Einbauklassen in Hinblick auf die Richtwerte der LAGA TR Boden
(2004) Z0bis 2 1

Fur den zwischen Forensik und Lippe gelegenen Streifen zeigen die 1990 fir das
dort befindliche Bergematerial durchgefuhrten Analysen bis 2 m Tiefe unauffallige bis
geringfugig erhdohte Gehalte im Feststoff im Bereich der Zuordnungswerte Z0 bisZ 1
der LAGA TR Boden (2004).

Fur die bis in 3 m Tiefe erkundete Bergehalde im Studwesten wurden 1990 und 2001
unauffallige bis geringflgig erhdhte Gehalte im Feststoff im Konzentrationsbereich der
Einstufungsklassen Z 0 bis Z 1 der LAGA TR Boden (2004) ermittelt. Zwei Eluatanaly-
sen des Bergematerials zeigen sehr geringe pH-Werte und erhdhte Sulfatgehalte sowie
erhdhte Gehalte einiger Schwermetalle im Konzentrationsbereich LAGA TR Boden
(2004) Z 2 bis > Z 2 (Anlage SP 10.1.1).
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Fur das Umfeld der Halde bis zur Grundstlicksgrenze im Westen bzw. zum Wegein-
schnitt im Norden liegen Untersuchungen aus den Jahren 1990 (Schurfe), 1994
(Rammkernsondierungen) und 2010 (Oberbodenmischproben) vor. In den oberen
0,1 m der Schichtenfolge liegen Feststoffgehalte im Konzentrationsbereich LAGA TR
Boden (2004) Z 0 bis Z 2 vor.

Die Feststoffanalysen decken den Parameterumfang der LAGA-Richtlinie M 20 (Stand
2004) nicht vollstandig ab. Cyanide und PCB wurden stichprobenhaft, BTEX und LCKW
nicht untersucht. Eluatanalysen erfolgten nicht (Anlage SP 10.1.1).

Aufgrund des Restkohleanteils im Bergematerial wurden vergleichsweise hohe TOC-
Gehalte oberhalb des Zuordnungswertes Z 2 der LAGA-Richtlinie M 20 von 2004 ermit-
telt. Ebenfalls weist das Bergematerial niedrige pH-Werte und erhdhte Sulfatgehal-
te/elektrische Leitfahigkeiten im Eluat oberhalb der Z 2-Werte auf.

Ein Vergleich der Ergebnisse der chemischen Untersuchungen der SGS Institut
Fresenius GmbH aus den Jahren 1990 und 1994 mit den Prufwerten der Bundesbo-
denschutzverordnung (1999) fur den Wirkungspfad ,Boden - Mensch® fir den Bereich
der beiden ,Griunflachen® (westlich und dstlich der Forensik) ergibt, dass die Ergebnis-
se aus den jungeren Untersuchungen durch das Grundbauinstitut Biedebach weitge-
hend die Ergebnisse der Untersuchungen der SGS Institut Fresenius GmbH bestéti-
gen. In fast allen untersuchten Proben wurden die Prufwerte fur ,Park- und Freizeitan-
lagen® eingehalten (Anlagen SP 10.1 und SP 10.3.2). Die Ergebnisse der Untersu-
chungen der SGS Institut Fresenius GmbH betreffen allerdings Proben aus vergleichs-
weise machtigen oberflachennahen Horizonten von 0 m bis 1 m bzw. 0 m bis 3 m.

2.5.3 Landschaftspark Nord (westlich der ehemaligen RAG-Flachen)

Der Nordwestteil ndrdlich des Wegeinschnitts bzw. der Forensik (s. Anlage SP 1.4)
wird durch Erkundungsbohrungen aus 1988, Baggerschiirfe aus 1990 und Rammkern-
sondierungen aus 1994 erfasst. Insbesondere der Ostteil dieses Bereichs, in dem sich
Anlagen zur Koksgewinnung und zur Fraktionierung des Steinkohlenteers befanden,
zeichnet sich durch starke Anreicherungen an PAK, BTEX und Cyaniden oberhalb der
Zuordnungswerte LAGA TR Boden (2004) Z 2 bzw. der Prifwerte der Bundesboden-
schutzverordnung (1999) fur den Wirkungspfad ,Boden - Mensch® in Wohngebieten aus
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(Anlage SP 10.1). Im Osten fallen die Anreicherungen geringer aus. Im auf3ersten
Nordosten und Nordwesten dieser Teilflache Gberwiegen — abgesehen von leichten
BTEX-Anreicherungen — die auch in weiten Bereichen des Gesamtgelandes festgestell-
ten Gehalte im Konzentrationsbereich LAGA TR Boden (2004) Z 0 bis Z 1.

2.5.4 RAG-Flache West

Aus den durchgefiuihrten 20 Handbohrungen je Rasterfeld wurden insgesamt 44 Misch-
proben zusammengestellt und gemafl LAGA TR Boden (2004) chemisch untersucht.
Die Proben wurden gemal des unter Berlcksichtigung der charakteristischen Vorbe-
lastung bzw. stofflichen Zusammensetzung mit der Unteren Bodenschutzbehdérde des
Kreis Unna abgestimmten Untersuchungsprogramms nicht auf die Parameter TOC im
Feststoff sowie Chlorid und Sulfat im Eluat untersucht. Die Ergebnisse der durchge-
fuhrten Bodenanalysen sind der Anlage SP 10.5.1 zu entnehmen. Sowohl fir den Tie-
fenbereich zwischen 0,00 m und 0,10 m als auch zwischen 0,1 m und 0,35 m unter Ge-
landeoberkante wurden flachendeckend maRig bis stark erhdhte Gehalte an PCBs
(max. 16 mg/kg) ermittelt, welche in 32 der untersuchten 44 Mischproben gemal LAGA
Einbauklassen eine Einstufung in Z 2 (13 Proben) und > Z 2 (19 Proben) zur Folge ha-
ben. Zudem wurden vereinzelt erhéhte PAK-, Benzo[a]pyren-, EOX- und Schwerme-
tallgehalte ebenfalls im Bereich der Einbauklasse Z 2 oder dariiber gemessen.

Zu v. g. Einstufung ergaben sich vier Ausnahme hinsichtlich der chemischen Belas-
tung. Das Ergebnis der Untersuchung der Mischprobe aus dem Rasterfeld RF 2 ergab,
dass bei einer Entsorgung nach den Kriterien der LAGA (2004) eine Einstufung in die
Klasse Z 1.2 aufgrund des pH-Wertes und der elektrischen Leitfahigkeit, ohne Berlck-
sichtigung des pH-Werts und der Leitfahigkeit in Z 0 vorzunehmen ist. Die Mischprobe
aus dem Tiefenintervall 0,0 m — 0,1 m der Rasterflache RF 1 zeigt einen geringflgig
erhohten Gehalt an Mineraldlkohlenwasserstoffen und ist daher als Z 1.1 einzustufen.
Die Mischprobe aus dem Tiefenbereich 0,1 m — 0,35 m der Rasterflache RF 5 weist
einen malRig erhbhten PCBes-Gehalt auf und ist demnach als Z 1.1 einzustufen; werden
der pH-Wert und die Leitfahigkeit ebenfalls berticksichtigt, kommt es zur Einstufung als
Z 1.2. Eine Darstellung der LAGA-Zuordnungsklassen je Rasterfeld und Tiefenlage ist
der Auswertungstabelle in der Anlage SP 10.5.2 zu entnehmen
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Da das anstehende Material nicht entsorgt werden soll, wurden die nach LAGA 2004
analysierten Mischproben mit den Prufwerten der novellierten Bundesbodenschutzver-
ordnung (gemafl Mantelverordnung 2021) fur den Wirkungspfad ,Boden — Mensch*
verglichen. (Hierbei ist zu berlcksichtigen, dass eine direkte Gegeniberstellung der
Gehalte aus analytischer Sicht nicht mdglich ist, da bei der BBodSchV die Feinfraktion
und gemal LAGA die Gesamtfraktion analysiert wird). Demnach Uberschreiten drei
Mischproben aus dem Tiefenintervall 0,0 m — 0,1 m aufgrund des Gehalts an PCBs die
Prifwerte fur die hier anzusetzende Kategorie ,Park- und Freizeitanlagen®. In der
Mischprobe aus dem Rasterfeld RF 17 ist fur v. g. Tiefenbereich auch der Gehalt an
Kupfer mit 350 mg/kg auffallig und liegt oberhalb des Prifwertes.

Aus dem untersuchten Horizont 0,1 m - 0,35 m weisen drei Proben Uberschreitungen
des Prufwertes fur ,Park- und Freizeitanlagen® beim Parameter Benzo[a]pyren und
ebenfalls zwei Proben Uberschreitungen des Priifwertes fir PCBs auf.

Organoleptische Auffalligkeiten wurden bei den oberflachennahen Aufschliissen in den
Feldprotokollen zur Probennahme nicht vermerkt.

In den Anlagen SP 10.3.4 und SP 10.3.5 sind die definierten Rasterfelder in Hinblick
auf die chemische Einstufungsklasse gemald BBodSchV 2021 dargestellt.

Der Asphalthof wurde im Rahmen der oberflachennahen Untersuchungen durch die

Wessling GmbH nicht erneut untersucht. Zur Bewertung des Gefahrdungsp otentials
sind die Angaben der Tauw GmbH aus dem Jahr 2020 ausreichend (s. Abschnitt 3.4).

2.5.5 CEF-MalRnahme

Im Bereich der geplanten CEF-Mal3inahme, im 6stlichen Teil der ehemaligen RAG-
Flache, wurden ebenfalls ca. 2.000 m2 grof3e Rasterfelder definiert und oberflachennah
untersucht. Fir die 21 Rasterfelder (RF 0 — RF 20) wurden je Rasterfeld drei Mischpro-
ben aus den Tiefenintervallen 0,00 m - 0,02 m, 0,02 m - 0,20 m und 0,10 m - 0,35 m
gebildet. Mit Ausnahme der jeweiligen nur riickgestellten Probe aus dem Tiefenintervall
0,02 m - 0,20 m wurden Analysen gemal LAGA 2004 ohne die Parameter TOC im
Feststoff und Chlorid und Sulfat im Eluat durchgefihrt.
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Zu dem Rasterfeld RF 16 fur den Tiefenbereich 0,10 m - 0,35 m liegen keine Ergebnis-
se chemischer Analysen vor.

Gemal} der Analyseergebnisse sind alle Mischproben (0,0 m - 0,02 m und 0,1 m -

0,35 m) den LAGA-Zuordnungsklassen Z 2 oder > Z 2 zuzuordnen. Aus dem Bepro-
bungshorizont 0,0 m - 0,02 m zusammengestellte Mischproben weisen in sieben Fallen
Gehalte > Z 2 nach LAGA (2004) auf. Mal3geblich sind in finf Féallen die Gehalte an
PCBs (max. 0,942 mg/kg), in einem Fall LHKW (1 mg/kg) und Chrom im Eluat

(0,077 mg/l). Fur die Einstufung in Z 2 sind ausschlie3lich die Gehalte an PCBs mal3-
geblich.

Die je Rasterflache gebildeten Mischproben aus dem Tiefenintervall 0,1 m - 0,35 m
weisen in zehn Féllen Gehalte an PCBs oberhalb der Einbauklasse Z 2 der LAGA
(2004), in einem Fall zusatzlich fir den Parameter EOX, in einem weiteren Fall zuséatz-
lich fur PAK auf. Eine Probe ist aufgrund des Gehalts an BTEX als > Z 2 einzustufen.
Abweichend von den bisher dargestellten auffalligen Parametern wurden an den
Mischproben aus den Rasterzellen RF 18, RF 19 und RF 20 Gehalte an LHKW (max.
2,3 mg/kg) oberhalb der Einbauklasse Z 2 nach LAGA (2004) festgestellt. Die Probe
aus dem Rasterfeld RF 20 weist zudem Gehalte an Cyaniden im Feststoff sowie im
Eluat, PAK und Benzo[a]pyren > Z 2 auf. Bei der Probe aus der Flache RF 14 liegen
ebenfalls die Werte fir PAK und Benzo[a]pyren bei > Z 2.

Hinsichtlich der Einstufung der tbrigen funf aus dem Horizont untersuchten Mischpro-
ben in die Einbauklasse Z 2 nach LAGA (2004) sind die Parameter PAK, Ben-
zo[a]pyren, EOX und PCBs relevant.

In Hinblick auf die geplante Nutzung der Flache fir MalRnahmen zur dauerhaften Siche-
rung der dkologischen Funktion (Continuous ecological Functionality), d. h. der Umset-
zung einer vorgezogenen Ausgleichsmal3inahme fur den Artenschutz, sind die Bewer-
tungskriterien der BBodSchV nicht unmittelbar maf3geblich. Zur Sicherstellung des Ar-
tenschutzes wird die Flache von einem Wall und einer Zaunanlage umgeben, so dass
ein Zutritt verhindert wird. Aufgrund der N&he zu der nordlich befindlichen sowie ergan-
zend geplanten Wohnnutzung und der westlich zukinftigen Park- und Freizeitanlage
der IGA 2027 ist lediglich die mégliche Exposition des Schutzguts Mensch durch
Staubverwehung der obersten Bodenschicht der CEF-Flache zu betrachten.
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Gemal der Verotffentlichung Bundesministeriums fur Umwelt, Naturschutz und Reak-
torsicherheit ,Methoden und Malstabe fur die Ableitung von Pruf- und MaRnahmen-
werten gemal § 8 des Gesetzes zum Schutz des Bodens (BBodSchG) vom 17.3.1998
sowie 8 4 Abs. 5 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV)* [20]
wurde bei der Ermittlung der Prifwerte fir den Wirkungspfad ,Boden - Mensch® nach
der BBodSchV (1998) beriicksichtigt, dass die Feinkornfraktion des Bodens aufgrund
physikalischer Gegebenheiten eine relativ zur Grobkornfraktion (und zur Masse) hdhe-
re Anreicherung von Schadstoffen aufweist. Zur Beriicksichtigung dieser relativ héhe-
ren Anreicherung von Schadstoffen in der Feinkornfraktion wird ein Anreicherungsfak-
tor von funf flr anorganische Stoffe und Faktor 10 fir organische Stoffe bei der Be-
trachtung der Nutzung Kinderspielflachen angenommen. Im Vergleich dazu, wird bei
den Nutzungen ,Wohnen“ und ,Park- und Freizeitanlagen® bei der Prifwertfestlegung
von einer um den Faktor 2 bzw. 5 geringeren taglichen Bodenaufnahme gegeniber der
Nutzung ,Kinderspielflachen“ ausgegangen.

Fur eine grundsatzliche Einstufung der chemischen Gehalte der aus dem Horizont
0,00 m - 0,02 m erfolgt nachfolgend eine Darstellung der Ergebnisse der Analysen auf
Basis der novellierten BBodSchV (2021) fur den Wirkungspfad ,Boden — Mensch® und
die Nutzung ,Wohnen“ sowie ,Park- und Freizeitanlagen®.

Gemal den Ergebnissen der chemischen Analysen wurden bei sechs Mischproben aus
0. g. Bodenhorizont die Prifwerte gemafl BBodSchV fur ,Wohnen“ Uberschritten. Da-
von uberschreiten finf Proben auch die Prifwerte fir ,Park und Freizeitanlagen®. Eine
Uberschreitung der Priifwerte fur die v. g. Nutzungen liegt bei drei Mischproben auf-
grund des Gehalts an Benzo[a]pyren (RF 8, RF 12 und RF 20, max. 4 mg/kg) und in
zwei Fallen aufgrund Chrom (RF 14 und RF 16, beide 440 mg/kg) vor. Fiur die Raster-
flache RF 3 wird der Prifwert fur die Nutzung ,Wohnen® aufgrund eines maRig erhoh-
ten Werts fur PCBs (0,941 mg/kg) in der Probe RF 3 (0,0 m - 0,02 m) uberschritten.

In den Anlagen SP 10.3.4 und SP 10.3.5 sind die definierten Rasterfelder in Hinblick
auf die chemische Einstufungsklasse gemald BBodSchV 2021 dargestellt.

GemaR BBodSchV (2021) ist bei einer Uberschreitung der Priifwerte zur Bewertung
der inhalativen Wirkung der Korndurchmesser < 0,063 mm heranzuziehen.
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An Ruckstellproben der hinsichtlich der Gehalte an Benzo[a]pyren (RF 8, RF 12 und
RF 20 (Tiefenintervall 0,00 m - 0,02 m) auffalligen Proben wurden erganzende chemi-
sche Analysen der Kornfraktion mit Durchmesser < 0,063 mm durchgefiihrt. Zudem
wurde die Probe RF 3 (Tiefenintervall 0,00 m - 0,02 m) aufgrund der Uberschreitung
des Prufwerts fur ,Wohnen“ beim Parameter PCBs der Gesamtfraktion, ebenfalls spe-
ziell an der Fraktion mit Korndurchmesser< 0,063 mm auf PCBes untersucht. Die beiden
hinsichtlich des Gehalts an Chrom (ges.) oberhalb des Prifwerts flr Park- und Frei-
zeitanlagen liegenden Proben der Gesamtfraktion in den Rasterflachen RF 14 und

RF 16 (Tiefenintervall 0,00 m - 0,02 m) wurden an der Kornfraktion < 0,063 mm auf die
Parameter Chrom (ges.) und Chrom (VI) untersucht.

In der nachfolgenden Tabelle 2 sind die Ergebnisse der v. g. Analysen an der Gesamt-
fraktion und die zu der Kornfraktion < 0,063 mm zusammengestellt. Die Analysenbe-
richte der Wessling GmbH sind in der Sammelanlage SP 10.3.1 beigeflgt.

Tabelle 2:  Ergebnisse der Analysen an der Gesamtfraktion und der
Fraktion & < 0,063 mm ausgewabhlter Proben

Misch- Matrix Chrom Chrom (VI) [Benzo[a]pyren| PCBs
probe (ges.)
[mg/kg] [mg/kg] [markg] [ma/kg]
RF 14 Gesamtfraktion 440 - - -
RF 14 < 0,063 mm 110 - - -
Faktor & <0,063 mm zu 0,25 - - -
Gesamtfraktion
RF 14 @ < 0,063 mm - <0,1 - -
RF 16 Gesamtfraktion 440 - - -
RF 16 & < 0,063 mm 310 - - -
Faktor @ <0,063mm zu 0,7 - - -
Gesamtfraktion
RF 16 & <0,063 mm = <0,1 - -
RF 8 Gesamtfraktion - - 4,0 -
RF 8 < 0,063 mm - - 5,2 -
Faktor @ < 0,063 mm zu - - 1,3 ;
Gesamtfraktion
RF 12 Gesamtfraktion - - 11 -
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Misch- Matrix Chrom Chrom (V1) |Benzo[a]pyren| PCBs
probe (ges.)
[ma/kg] [ma/kg] [mg/kg] [ma/kg]
RF 12 &< 0,063 mm - - 1,0 -
Faktor @ < 0,063 mm zu - - 0,9 -
Gesamtfraktion
RF 20 Gesamtfraktion - - 2,2 -
RF 20 < 0,063 mm - - 3,1 -
Faktor @ < 0,063 mm zu - - 14 -
Gesamtfraktion
RF 3 Gesamtfraktion - - - 0,942
RF 3 @< 0,063 mm - - - 2,099
Faktor @ < 0,063 mm zu - - 5 2,2
Gesamtfraktion

Entsprechend der Verdffentlichung ,Methoden und Maf3stabe fiir die Ableitung von
Pruf- und MaZnahmenwerten gemal 8 8 des Gesetzes zum Schutz des Bodens
(BBodSchG)“ vom 17.3.1998 [20] sowie gem. § 4 Abs. 5 der Bundes-Bodenschutz- und
Altlastenverordnung (BBodSchV) wurde zur Bewertung der Analysenergebnisse der
Quotient aus dem Ergebnis der Analysen an der Kornfraktion < 0,063 mm und der Ge-
samtfraktion gebildet. Der sich ergebende Faktor wurde ebenfalls in der Tabelle 2 auf-
gefuhrt.

Nach der bei der Ermittlung der Prifwerte fur den Wirkungspfad ,Boden — Mensch*
nach der BBodSchV (1998) angenommenen hdheren Anreicherung von Schadstoffen
in der Kornfraktion < 0,063 mm wird ein Anreicherungsfaktor von flnf fir anorganische
Stoffe und Faktor Zehn fur organische Stoffe bei der Betrachtung der Nutzung ,Kinder-
spielflachen® angenommen. Im Vergleich dazu, wird bei den Nutzungen ,Wohnen* und
,Park- und Freizeitanlagen® bei der Prufwertfestlegung von einer um den Faktor Zwei
bzw. FlUnf geringeren taglichen Bodenaufnahme gegenlber der Nutzung ,Kinderspiel-
flachen“ ausgegangen.

Wie den in der Tabelle 2 ausgewiesenen Quotienten der Gehalte der Kornfraktion
< 0,063 mm zu der der Gesamtfraktion zu entnehmen ist, liegt maximal ein Wert (,,An-
reicherungsfaktor®) von 2,2 vor. Dieser wurde fur den Parameter PCBes ermittelt. Der
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Faktor flr Benzo[a]pyren liegt bei maximal 1,4, der fur den Parameter Chrom bei < 1,
d. h. die Kornfraktion < 0,063 mm weist geringere Gehalte als die Gesamtfraktion auf.

Der Gehalt an hinsichtlich einer Gefahrdung ,Boden - Mensch® zu beachtende Gehalt
an Chrom (VI) liegt nach den durchgefuhrten Analysen an der Kornfraktion < 0,063 mm
unterhalb der Nachweisgrenze (< 0,1 mg/kg).

Unter Ansatz der o. g. Anreicherungsfaktoren gem. der Veréffentlichung ,Methoden
und Mal3stabe flr die Ableitung von Pruf- und Mallnahmenwerten gemal § 8 des
Gesetzes zum Schutz des Bodens (BBodSchG)“ vom 17.3.1998 [20] wére ein Gehalt
an Benzo[a]pyren (Anreicherungsfaktor organische Stoffe: 10) flr den Priafwert ,Woh-
nen“ und ,Park- und Freizeitanlagen® von 10 mg/kg und fiir PCBe fur ,Wohnen* von

8 mg/kg und fur ,Park- und Freizeitanlagen“ von 20 mg/kg jeweils fur die Kornfraktion
< 0,063 mm zutreffend. Der entsprechende Wert fir den anorganischen Parameter
Chrom ist bei einem Anreicherungsfaktor von 5 fur anorganische Stoffe gemalf ist
2.000 mg/kg.

Im Vergleich zu den v. g. abgeleiteten Prufwerten flur die Kornfraktion < 0,063 mm lie-

gen die ermittelten Gehalte in der untersuchten Kornfraktion < 0,063 mm sowohl fur die
Nutzung ,Wohnen* wie auch fir ,Park- und Freizeitanlagen deutlich darunter.

2.5.6 Hot-Spots

Auf dem Gelande des ehemaligen Bergewerkareals (IGA Nord) wurden im Zuge von
Bodenuntersuchungen punktuell starke Verunreinigungen festgestellt. Um eine chemi-
sche und organoleptische Bewertung der sogenannten ,Hot-Spots*“ durchfliihren zu
koénnen, wurden nach Abstimmung mit der unter Bodenschutzbehorde des Kreises
Unna durch das Grundbauinstitut Biedebach an neun Punkten Kleinrammbohrungen
abgeteuft und chemische Untersuchungen der gewonnenen Bodenproben veranlasst
[4]. Die Lage der Hot-Spots, sowie die Ansatzpunkte der Kleinrammbohrungen und Bo-
denluftpegel sind in der Anlage SP 13.1 dargestellt. Die Ergebnisse der chemischen
Beprobung sind in der Anlage SP 10.2.1 zu diesem Bericht angehangt.
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In den neun Hot-Spot-Bereichen wurden jeweils in einem Abstand von jeweils ca. 5 m
zum Mittelpunkt drei Kleinrammbohrungen bis in eine Tiefe von 8 m unter GOK bzw.
bis in den anstehenden Mergelstein abgeteuft. Zudem wurde eine Kleinrammbohrung
bis in 2 m unter GOK zu einem Bodenluftpegel ausgebaut (s. Kapitel 3.6). Die zusam-
mengestellten Bodenproben wurden anschlieBend durch nach Hygiene-Institut des
Ruhrgebiets, Gelsenkirchen, chemisch analysiert.

Die aufgeschlossenen Auffullungen in Form von Bauschutt, Schlacke, Bergematerial
sowie Sand und Schluff, in unterschiedlicher Auffillungsmachtigkeit, wurden zu Einzel-
und Mischprobe zusammengestellt und jeweils auf die Parameter PAK, BTEX, Pheno-
lindex, Schwermetalle, Cyanide (ges.) und EOX untersucht.

Am Hot-Spot 1 (MP 1al bis MP 1d2) wurden 14 Einzel- und Mischproben chemisch
untersucht. GemalR den Untersuchungsergebnissen wurden in den verschiedenen
Kleinrammbohrungen und Tiefenlagen zwischen 0,0 m und 4,5 m unter GOK starke
Verunreinigungen angetroffen. Die Gehalte an PAK liegen teilweise Uber 1.000, z. T.
auch tber 2.000 mg/kg bzw. bzgl. Benzo[a]pyren Uber 50 mg/kg, so dass bei einer ex-
ternen Entsorgung eine Einstufung als gefahrlicher Abfall vorzunehmen ware. In vier
Proben wurden zudem erhdhte Cyanidgehalte ermittelt.

Aus Proben aus dem Bereich des Hot-Spot 2 (MP 2al bis MP 2d2) wurden 9 Einzel-
und Mischproben zusammengestellt und chemisch analysiert. Die Schadstoffbelastung
ist deutlich geringer als am Hot-Spot 1. Zwei Einzel- bzw. Mischproben aus dem ober-
flachennahen Bereich weisen einen PAK-Gehalt von > 100 mg/kg auf (max.

355 mg/kg). Hinsichtlich der anderen untersuchten Parameter liegen die Gehalte von
BTEX, Cyanid, EOX und Phenol haufig unterhalb der Nachweisgrenze.

In Bezug auf den Hot-Spot 3 (MP 3al bis MP 3d1) wurden aus den enthommenen Bo-
denproben 15 Einzel- und Mischproben erstellt. Gemal der Analyseergebnisse liegen
in zwei Mischproben die Gehalte an PAK > 30 mg/kg (max. 143 mg/kg) und waren so-
mit bei einer externen Entsorgung als > Z 2 nach LAGA einzustufen. Bezuglich der an-
deren untersuchten Parameter liegen die Gehalte von BTEX, Cyanid, EOX und Phenol
haufig unterhalb der Nachweisgrenze.
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Aus der Beprobung des Hot-Spot 4 (MP 4al bis MP 4c) wurden insgesamt 9 Einzel-
und Mischproben chemisch untersucht. In einer Einzelprobe (MP 4al) wurden leicht
erhohte PAK-Gehalte (15,2 mg/kg) gemessen. Die Ubrigen Einzel- und Mischproben
waren unauffallig.

Am Hot-Spot 5 (MP 5al bis MP 5d3) wurden aus dem entnommenen Bodenproben

15 Einzel- und Mischproben erstellt. Gemald den Untersuchungsergebnissen wurden in
den verschiedenen Kleinrammbohrungen in Tiefenlagen zwischen 0,0 m und 2,2 m un-
ter GOK leichte bis starke Verunreinigungen angetroffen. Die Gehalte an PAK liegen
bei sieben Proben hoher als 30 mg/kg. An einer Einzelprobe (MP5a2) zwischen 1,4 m -
2,2 m unter GOK liegt der PAK-Gehalt tiber 3.000 mg/kg bzw. fir Benzo[a]pyren bei
130 mg/kg. In den anderen untersuchten Parametern liegen die Gehalte von BTEX,
Cyanid, EOX und Phenol haufig unterhalb der Nachweisgrenze.

Aus der Beprobung des Hot-Spot 6 (MP 6al bis MP 6d) wurden insgesamt 11 Einzel-
und Mischproben chemisch untersucht. In einer Einzelprobe (MP 6d4) wurde ein deut-
lich erhéhter PAK-Gehalt (233 mg/kg) gemessen. Ansonsten liegen die Gehalte an
PAK in den untersuchten Proben zwischen 1,67 mg/kg bis 58,2 mg/kg. In vier Proben
(MP6al, MP 6bl, MP 6b2, MP 61) wurden zudem erhdhte Cyanidgehalte ermittelt. Die
Auswertung der Ubrigen untersuchten Parameter ergab, dass die Gehalte von BTEX,
EOX und Phenol haufig unterhalb der Nachweisgrenze liegen.

Aus der Beprobung des Hot-Spot 7 (MP 7al bis MP 7) wurden insgesamt 19 Einzel-
und Mischproben chemisch untersucht. In zwei Mischproben (MP 7b2/MP 7b4) wurden
erhohte PAK-Gehalte (82,9 und 79,3 mg/kg) gemessen. Die Ubrigen Einzel- und
Mischproben waren unauffallig.

Am Hot-Spot 8 (MP 8al bis MP 8d3) wurden 10 Einzel- und Mischproben chemisch
untersucht. Gemal den Untersuchungsergebnissen wurden in den verschiedenen
Kleinrammbohrungen und Tiefenlagen zwischen 0 m und 5 m unter GOK starke Verun-
reinigungen angetroffen. Die Gehalte an PAK liegen teilweise tber 1.000 mg/kg und
bei der Mischprobe MP8a2 bei rund 4.000 mg/kg bzw. bei Benzo[a]pyren Uber

120 mg/kg. Das Material ware somit bei einer externen Entsorgung als geféhrlicher Ab-
fall einzustufen. In der Probe MP 8cl wurde zudem ein erhdhter Cyanidgehalt

(580 mg/kg) gemessen.
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Am Hot-Spot 9 (MP 9al bis MP 9¢3) wurden 9 Einzel- und Mischproben erstellt und
chemisch analysiert. Die Schadstoffbelastung ist in allen Proben gering. In einer
Mischprobe liegt der PAK-Gehalt bei 26,1 mg/kg. In den Ubrigen Einzel- und Mischpro-
ben liegt der PAK-Gehalt zwischen 2,46 und 8,31 mg/kg. Die Gehalte von BTEX, Cya-
nid, EOX und Phenol sind unaufféallig und liegen Gberwiegend unterhalb der Nachweis-
grenze.

2.5.7 FuR- und Radweg und Lippebriicke

Die Stadt Lunen (Abteilung StralRenbau) plant im Rahmen der IGA 2027 den Neubau
einer Geh- und Radwegbrlicke Uber die Lippe im sudoéstlichen Bereich des Sanie-
rungsplangebiets. Im Rahmen der Entwurfsplanung wurde im Bereich des geplanten
nordlichen Widerlagers und der erforderlichen Baustral3e zu dem Widerlager eine Bau-
grunduntersuchungen durch das Grundbauinstitut Biedenach [3] durchgefihrt. Insge-
samt wurden im Bereich des ndrdlichen Widerlagers und der geplanten Baustral3e 9
Kleinrammbohrungen und 14 Handschurfe durchgefiihrt. Die aufgeschlossenen Auffil-
lungen in Form von Kies, Sand und Bergematerial wurden gemafR LAGA 1997/2003
sowie der erganzenden Parameter der Deponieverordnung chemisch untersucht. Ge-
maf den Untersuchungsergebnissen (s. Anhang SP 10.2.2) sind die erstellten Misch-
und Einzelproben (ohne Berlcksichtigung der Parameter TOC, Sulfat, elektrische Leit-
fahigkeit) bei Anwendung der Grenzwerte der ,LAGA-Bauschutt” (2003) in die Einbau-
klassen Z 0 bis > Z 2 einzuordnen. Uberwiegend wurden in den Einzel- und Mischpro-
ben Gehalte ermittelt, die eine Einstufung in die LAGA-Klassen Z 0 bis Z 1.2 zulassen.
Die Mischprobe MP 6 ist mit einem PAK-Gehalt von 42,4 mg/kg der LAGA-Klasse Z 2
zuzuordnen. Eine Einstufung oberhalb der LAGA-Klasse Z 2 wurde, aufgrund eines
erhohten Cyanid-Gehaltes im Eluat, in der Proben EP 18 ermittelt. Gemal3 den ergéan-
zenden Parametern der Deponieverordnung sind die Einzel- und Mischproben aufgrund
des Anteils an TOC bzw. des Glihverlustes tUiberwiegend der Deponieklasse DK Il zu-
zuordnen (vorbehaltlich abweichender Einstufung nach Bestimmung der biologisch
umsetzbaren Anteile anhand von Untersuchungen auf AT4 bzw. GB21 Heizwert sowie
DOC).
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2.6 Ergebnisse der Bodenluftanalysen
2.6.1 Forensik

Zur Beurteilung von Gefahrdungen, die grundsatzlich aufgrund von Bodenluftverunrei-
nigungen auch bzgl. des Wirkungspfads ,Boden - Mensch® zu berlcksichtigen sind,
stehen keine offiziellen Prufwerte zur Verfigung. Allerdings kdnnen Orientierungswe rte
wie das des Hessischen Landesamt fur Umwelt [14] zu Bewertung der Bodenluft her-
angezogen werden. Insbesondere die Parameter der deponietypischen Gase Methan
und Kohlenstoffdioxid sowie leichtflichtige Stoffe (BTEX, LHKW) sind bei den Untersu-
chungen zu bertcksichtigen.

Im Bereich der Forensik liegen aus mehreren Jahren Untersuchungsergebnisse fir die
Bodenluft vor. Im Folgenden werden alle vorliegenden Ergebnisse vorgestellt und ge-
maf bekannter Orientierungswerte verglichen.

Bei etwa der Halfte der 2018 am geplanten Forensikstandort durchgefuhrten Boden-
luftanalysen wurden leicht bis maRig erhéhte BTEX-Gehalte zwischen rd. 0,1 mg/m?3
und 3 mg/m?3 ermittelt (Anlage 10.4.1). Bei den alteren Untersuchungen, die auch die
ostlich angrenzende Griunflache bis zum Canyon erfassen, traten vereinzelt maxi-
mal etwa 0,3 mg/m?3 BTEX auf. Die vergleichsweise strengen Orientierungswerte

(1 mg/m?3 Benzol; 5 mg/m3 BTEX) der Hessischen Landesanstalt fir Umwelt von 1999
[14] werden deutlich unterschritten. Gleiches gilt nach den Orientierungswerten fur die
abfall- und wasserwirtschaftliche Beurteilung gemaR ALEX-MERKBLATT 02 [26] zur
orientierenden Bewertung von Schadensfallen mit LHKW und AKW.

LCKW und Methan waren bei den Messungen aus 2018 nicht nachweisbar. Kohlen-
stoffdioxid lag in funf Proben in erhdhten Konzentrationen zwischen 5,4 und 8,0 Vol.-%
vor, die auf mikrobiologische Abbauprozesse hindeuten. In der Regel wurden unter

3 Vol.-% CO: festgestellt.

Bei den vorliegenden &lteren Untersuchungen zur westlichen Grunflache aus 1989
und 1990 wurden mit maximal 0,09 mg/m3 BTEX und maximal 0,26 mg/m3 Naphthalin
unauffallige Bodenluftgehalte ermittelt (Anlage SP 10.1.2).
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Fur LCKW und die deponietypischen Gase liegen im Bereich der westlichen Griunflache
keine Daten vor. Auf dem benachbarten geplanten Forensikstandort waren LCKW und
Methan 2018 nicht nachweisbar. Kohlendioxid lag vereinzelt in erh6hten Konzentratio-
nen zwischen 5,4 und 8,0 Vol.-% vor, die auf mikrobiologische Abbauprozesse hindeu-
ten. In der Regel wurden unter 3 Vol.-% CO: festgestellt.

Im Zuge der Baugrunduntersuchung durch das Buro Geoconsult David GmbH wurden
neben den Bodenuntersuchungen 14 Bohrlécher zu provisorischen Bodenluftmessstel-
len ausgebaut, aus denen Bodenluft abgesaugt und analysiert wurde. Die typischen
Deponiegase wurden direkt vor Ort mit einem direktanzeigenden Messgerat bestimmt.
Im Anschluss wurden 14 Bodenluftproben entnommen und auf die leichtfliichtigen Ga-
se BTEX und LHKW untersucht.

Gemal den Untersuchungsergebnissen [2] ist in der Bodenluft eine maximale Me-
thankonzentration von 0,56 Vol.-% gemessen worden. Damit liegen die gemessenen
Methangehalte deutlich unter der Ausloseschwelle flr erste Sicherungsmalinahmen
von 1 Vol.-% sowie der Explosionsgrenze von 4,4 Vol.-%. Die gemessenen Kohlen-
stoffdioxidgehalte weisen bei den untersuchten Proben geringe bis deutlich erhéhte
Gehalte auf. Bei drei Messstellen wurden Konzentrationen von mehr als 5 Vol.-%
nachgewiesen (max. RKS 56: 5,63 Vol.-%). Dies stimmt hinsichtlich der GréBenord-
nung mit den Analyseergebnissen aus dem Jahr 2018 (5,4 und 8,0 Vol.-%) Uberein.
Kohlenstoffdioxid ist ein farbloses, nicht brennbares Gas und hat am Arbeitsplatz eine
maximal zulassige Konzentration von 0,5 Vol.-%. Ab einer Konzentration von 5 Vol.-%
(innerhalb von Gebauden oder Baugruben) kann eine langere Exposition des Gases
lebensgefahrlich sein. Eine Anreichung des Gases Schwefelwasserstoff wurde nicht
detektiert. Aufgrund der Methan- und Kohlenstoffdioxidgehalte liegt der Gehalt an Sau-
erstoff teilweise unterhalb der typischen/normalen 21 Vol.-%.

Die leichtflichtigen Gase BTEX und LHKW wurden Utberwiegend nicht nachgewiesen.
In drei Bodenluftproben wurden sehr geringe Gehalte gemessen. Es ist demnach nicht
von einer Gefahrdung durch die leichtfliichtige Gase BTEX und LHKW auszugehen.
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2.6.2 Landschaftspark Sid

Zur Bewertung der Bodenluftgehalte wurden im Bereich des Landschaftsparks Sud
durch das Grundbauinstitut Biedebach im Jahr 2021 auf den Teilflachen I, I, IV und V
(s. Kapitel 12.1/12.2) Bodenluftpegel installiert. Auf den Teilflachen wurden auf ca.
5.000 mz groRen Rasterfeldern temporéare Bodenluftpegel bis in 2,0 m unter GOK ge-
setzt. Die Bodenluftpegel wurden auf die deponietypischen Parameter vor Ort und die
leichtflichtigen Stoffe LHKW; BTEX sowie Naphthalin untersucht.

Gemal den Analyseergebnissen werden die Orientierungswerte der Hessischen Lan-
deranstalt fiur Umwelt [14] bei allen untersuchten Proben eingehalten bzw. unterschrit-
ten (s. Anlage SP 10.3.3).

Bei den vorliegenden alteren Untersuchungen aus 1989 und 1990 wurden in dem Strei-
fen zwischen Forensik und Lippe mit maximal 0,01 mg/m3 BTEX und nicht nachweisba-
ren Naphthalingehalten (< 0,005 mg/m3) unauffallige Bodenluftgehalte ermittelt (s. An-
lage SP 10.1.2).

Im Umfeld der Halde sind die Gehalte an BTEX mit maximal 0,265 mg/m? unauffallig.
Dies gilt in der Regel auch fur die Gehalte an Naphthalin, die zumeist unter 0,1 mg/m3
liegen. Vereinzelt traten Gehalte bis 2,6 mg/m?3 auf.

Im Nordwestteil traten 1989 und 1990 haufig vereinzelt erhohte BTEX-Gehalte zwi-
schen etwa 2 mg/m3 und 30 mg/m3 sowie haufig deutliche Naphthalinanreicherungen
zwischen etwa 1 mg/m3 und 35 mg/m3 auf. Fir LCKW und deponietypische Gase lie-
gen aus den Jahren 1989 und 1990 keine Daten vor.

2.6.3 FuB3-/ Radweqg sowie nordliches Widerlager der Lippebriicke

Im Februar 2022 wurden erganzend zu den vorhanden Bodenanalysen im Bereich der
geplanten Widerlager der Lippebriicke von Grundbauinstitut Biedebach sieben Boden-
luftpegel bis in eine Tiefe von 2,0 m unter GOK installiert und anschlieRend auf die de-
ponietypischen Gase und leichtfliichtigen Stoffe (BTEX, LHKW) untersucht. Auf der
nordlichen Lippeseite, innerhalb des Sanierungsplangebietes, wurden die Pegel B 1
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und B 2 niedergeteuft. Gemafl den Analyseergebnissen wurden in den Bodenluftanaly-
sen B 2 bis B 6 geringflgige Gehalte an BTEX und LHKW ermittelt. In der Probe des
Pegels B 1 wurden ein BTEX-Gehalt von 0,062 mg/m3 gemessen. Vergleicht man die-
sen mit den Richtwerten der hessischen Landesanstalt fir Umwelt, liegt ein geringer
und unbedenklicher BTEX-Gehalt vor. Die LHKW-Gehalte waren auch hier unauffallig.

Die deponietypischen Gase waren generell unauffallig. Im Pegel B 2 wurde ein leicht
erhohter CO2 Gehalt von 1,4 Vol.-% gemessen. Im Pegel B 1 waren die deponietypi-
schen Gase nicht messbar. Die Methangaskonzentration lag in allen gemessenen Pro-
ben unterhalb der Bestimmungsgrenze.

2.6.4 Hot-Spots

Im Rahmen der Sanierungsuntersuchung wurden durch das Grundbauinstitut Biede-
bach an neun potenziellen Hot-Spots Bodenluftpegel installiert [4]. Die Lage der Pegel
ist in der Anlage SP 13.1 dargestellt. Die Bodenluftpegel wurden auf die typischen De-
poniegase direkt vor Ort mit einem direktanzeigenden Messgerat bestimmt. Im An-
schluss wurden 9 Bodenluftproben entnommen und auf die leichtflichtigen Gase BTEX
und LHKW sowie Naphthalin untersucht.

Gemal den Untersuchungsergebnissen wurden in fast allen Proben (Anlage

SP 10.2.1), abgesehen von Hot-Spot 1, keine leichtfliichtigen Stoffe (BTEX, LHKW)
gemessen. In der Bodenluftprobe von Hot-Spot 1 liegen die Gehalte an BTEX bei
0,623 mg/ms3 und fur Benzol bei 0,007 mg/m3. Die vergleichsweise strengen Orientie-
rungswerte (1 mg/m?3 Benzol; 5 mg/m3 BTEX) der Hessischen Landesanstalt fir Um-
welt [ werden somit deutlich unterschritten. Dies gilt auch fur die im ALEX-Merkblatt
02/2019 [26] genannten Orientierungswerte.

Der Methangehalt liegt bei allen Proben unterhalb der Nachweisgrenze von 0,1 Vol.-%.
Die gemessenen Kohlenstoffdioxidgehalte weist bei den untersuchten Proben geringe
bis erh6hte Gehalte auf. Die gemessenen Gehalte liegen zwischen 0,6 - 4,2 Vol.-%.
Aufgrund des Kohlenstoffdioxidgehalte liegt der Gehalt an Sauerstoff teilweise deutlich
weise unterhalb der typischen/normalen 21 Vol.-%.
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Im Bereich der untersuchten Hot-Spots werden im Zuge der beabsichtigten Folgenut-
zung der Freianlagen der IGA 2027 keine Bauwerke bzw. Gebaude errichtet. Demnach
besteht keine Gefahrdung durch die Ausgasung von Bodenluft fir die Nutzung in Form
der IGA 2027. Sollten im Zuge der Erschlie3ung der Flachen (z. B. Kabel- und Lei-
tungsverlegearbeiten) in den Boden in Form von schlecht belifteten tieferen Graben
eingegriffen und diese begangen werden, ist zuvor eine Bewertung in Hinblick auf spe-
zielle Arbeitsgefahren in Zusammenhang mit der Luftzusammensetzung vorzunehmen.

2.7 Grundwasser

Grundwasseruntersuchungen/-sanierungen erfolgen in einem eigenstandigen Verfah-
ren. Der Wirkungspfad ,Boden — Grundwasser® wird in der Sanierungsuntersuchung
und im darauf aufbauenden Sanierungsplan daher nicht betrachtet. Die bekannte
Grundwasserkontamination im Bereich unmittelbar nordlich der Lippe wird tGber eine
Brunnengalerie gesichert und das geforderte Wasser mit Hilfe der geplanten Grund-
wasserreinigungsanlage behandelt. Durch die geplanten Erdarbeiten, Umlagerung von
kontaminierten Béden aus der Forensikflache und Einbau von Vegetationsbéden, wer-
den, unter Berticksichtigung des Verschlechterungsgebots bei der Umlagerung und der
definierten Einbauwerte von Zulieferungsbéden, keine Verschlechterungen fur das
Schutzgut ,Grundwasser” erwartet.

In Zusammenhang mit dem zu betreibenden Grundwassermonitoring durch die GfV,
Gesellschatft fur Vermégensverwaltung mbH, Dortmund, sind die innerhalb der Fo-
rensikflache befindlichen sieben vorhandenen Grundwassermessstellen in Abstimmung
mit der zuklUnftigen Nutzung zu Unterflurmessstellen umzubauen und in den Grunfla-
chen zu integrieren. Gegebenenfalls missen Messstellen zuriickgebaut und in Ab-
stimmung mit dem Umweltamt des Kreis Unna an geeigneter Stelle neu errichtet wer-
den. Die hierbei zu beriicksichtigenden Vorgaben werden im Sanierungsplan beschrie-
ben und dargestellt. Alle weiteren Informationen zum Grundwassermonitoring sind dem
Gutachten ,Ehemalige Zeche und Kokerei Victoria 1/2 in Lunen - Sanierungsplan
Grundwasser vom 07.12.2015%, zu entnehmen.
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Weitere im Programm zur Uberwachung der Grundwasserverhaltnisse beriicksichtigte
Grundwassermessstellen, welche aufgrund der geplanten Bebauung nicht verlegt wer-
den mussen, sind zu erhalten und ggf. vor baubedingter Beschadigung zu schitzen.
Unter Berlcksichtigung der Planungen zur Gestaltung des Endzustands ist festzule-
gen, wie die Sicherung der Messstellen bzw. deren Zuganglichkeit dauerhaft gewahr-
leistet wird.

Zudem wird durch die RAG ein Grundwassermonitoring der Flache durchgefuhrt. Gemaf
den Angaben aus dem Bericht vom 21.03.2022 [9] liegen die Grundwasserstande auf-
grund der zunehmenden Trockenperioden tiefer als in den Vorjahren. Das zwischen ca.
5 mund 7,5 m unter GOK anstehenden Grundwasser soll auch in den nachsten Jahren
weiterhin untersucht werden.

2.8 Bautechnische Restriktionen und Randbedingungen
2.8.1 Allgemeines

Fur die Wiedernutzbarmachung des Untersuchungsgebietes sind nachfolgend aufgelis-
tete Randbedingungen bzw. Restriktionen des Grundstiickes zu beachten:

e Leitungsfuhrungen (Erschliefungsmaflinahmen)

o Kampfmittelbeseitigung

e Bergbauliche Einwirkungen

e Bergbauschachte

e Nicht tragfahige Auffillungen und Bauwerksreste der Altbebauung

e Oberflachenbefestigungen

e Schadstoffinventar in den Auffullungen und Bbden

e Vorhandene Gelandetopografie auf dem Gesamtgelande

e Vorhandene und zu erhaltende Grundwassermessstellen (teilweise Verlegung
vom GWM vorgesehen)

e Geplante Benutzerebene

e Artenschutz

e Nachbarschaftsschutz

e Zufahrten

texte\_154841_g03_Sanierungsplan



u AHLENBERG
Ingenieure
Bearb.-Nr. A8/15484l 59

2.8.2 Leitungsfihrungen

Im Auftrag der Stadt Linen ist fir das Untersuchungsgebiet ein umfassendes Kabel-
und Leitungskataster erarbeitet worden. Es wurden hierzu alle bekannten Kabel sowie
Ver- und Entsorgungsleitungen ermittelt und in einem Lageplan dargestellt (s. Anlage
SP 5).

Im Untergrund der Verfahrensflache befinden sich mehrere Erdkabel und Leitungen,
die uberwiegend im Umfeld der ehemaligen Schachtanlagen liegen. Inwieweit das alte
Kanalsystem funktionsttichtig bzw. abflusswirksam ist, kann nicht abschlieBend beur-
teilt werden und ist Gegenstand der noch in Bearbeitung befindlichen Entwasserungs-
planung.

Das Plangebiet durchlaufen in etwa West-Ost-Richtung, im westlichen Teil in der soge-
nannten ,Merschachse“ mit Unterquerung der Bahnlinie Dortmund-Linen Leitungen der
Stadtwerke Linen einschlieBlich der zugehdrigen Kabel. Es handelt sich um die in Be-
trieb befindliche Gashochdruckleitung DN 200 sowie eine Wasserleitung DN 350.

In etwa parallel zu v. g. Leitungen verlauft die Fernwarmetrasse der Stadtwerke Linen
mit 2 x DN 200.

Aktuell geplant ist, den noch bestehenden Hauptsammler (Anlage SP 6.1) mit Vorflut in
die Lippe fur die zuklnftige Niederschlagswasserableitung zu nutzen.

Derzeit wird davon ausgegangen, dass mit Ausnahme der o. g. Fernwarmetrasse, der
Hauptwasserleitung und der Gasleitung alle Medienleitungen auf der Verfahrensflache
aufgegeben werden. Die Trasse der 30 kV-Stromversorgung der RAG wurde bereits
auller Betrieb genommen. Folgenutzungsbezogen ist im weiteren Planungsprozess zu
entscheiden, welche Leitungen rickgebaut bzw. verdammt werden.

Entsprechend des Riickbaus bzw. der Umsetzung von Sicherungsmal3hahmen muss
eine Fortschreibung, insbesondere hinsichtlich Schutzmal3hahmen von zu erhaltenden
Leitungen erfolgen.

Werden weitere Kabel und Leitungen angetroffen, deren Lage nicht bekannt ist, hat
sich das bauausfihrende Unternehmen mit dem Auftraggeber in Verbindung zu setzen
und samtliche Arbeiten zu unterlassen, die Kabel und Leitungen gefahrden kdnnen.
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Bei Auffinden von Kabeln und Leitungen ist zu prifen, ob diese aufgegeben und ent-
fernt werden kdnnen oder gesichert bzw. verlegt werden missen.

2.8.3 Kampfmittelbeseitigung

Gemal} Luftbildauswertung des Kampfmittelbeseitigungsdiensts Westfalen-Lippe der
Bezirksregierung Arnsberg liegen im Sanierungsplangebiet bzw. im Bebauungsplange-
biet mit Ausnahme eines Blindgangerverdachtspunktes (VP 18), der zwischenzeitlich
abgesucht wurde, und einer einbetonierten Brandbombe ,keine unmittelbaren Kampf-
mittelbelastungen® vor.

Bei der seit dem 19 Jahrhundert unter Bergwerknutzung stehende Flache der Viktoria

in Linen handelt es sich um ein ,Bombenabwurfgebiet®. In Luftbildern ist zu erkennen,
dass in diesem Bereich Bomben abgeworfen wurden (Trichter), diese sind jedoch de-

toniert bzw. geraumt worden. Daher handelt es sich im konkreten Fall der Viktoria Fla-
che um eine diffuse Belastungssituation ohne konkrete Hinweise auf Kampfmittel.

Wegen erkennbarer Bombardierungen kann eine Kampfmittelbelastung aber nicht
ganzlich ausgeschlossen werden.“ Daher wird gemal} der Vereinbarung mit der Be-
zirksregierung Arnsberg (s. Protokoll vom 21.08.2019) die Anwendung der technischen
Regel TVV-KpfMiBesNRW — und insbesondere auf die Anlage 1 fiir Baugrundeingriffe
auf Flachen mit Kampfmittelverdacht ohne konkrete Gefahr empfohlen.

Aus den Vorliegenden Ergebnissen der Abfragen zur Kampfmittelsituation gehen zwei
Fundorte hervor: Blindgangerverdachtspunkt Nr. 18 (im Bereich des IGA-Landschafts-
parks) und eine (inzwischen einbetonierte in rund 7 m Tiefe in einem Entwasserungs-
kanal liegende) Brandbombe im Bereich eine Abwasserleitung zur Lippe im Bereich
des Canyons. Im Bereich der Brandbombe sind keine Mal3hahmen im Zuge der im vor-
liegenden Sanierungsplan beschriebenen Tatigkeiten vorgesehen, so dass diesbeziig-
lich keine Gefahrdung von dem Kampfmittel auf die Sanierungsdurchfihrung besteht.

Die Anschittung einer Halde bzw. die Gelandeverfullung sudl. der ost-nordwestlich ver-
laufenden Gleistrasse erfolgte nach 1945. Das Grundsttick der RAG im nordéstlichen
Bereich des Sanierungsplangebiets war bereits vor 1945 Betriebsgeléande der Zeche
Viktoria, und demnach einer direkten Kriegseinwirkung ausgesetzt.
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Gemal} Stellungnahme des Ordnungsamts der Stadt Lunen empfiehlt der staatliche
Kampfmittelbeseitigungsdienst fir das gesamte Bebauungsplangebiet 234 vor Bebau-
ungsbeginn eine Sondierung der zu bebauenden Flachen und Baugruben sowie die
Anwendung der Anlage 1 - TVV fur die Gebiete der Bombardierung. GemalR Anlage 1
der TVV sind Schlitz- und Rammkernsondierungen bis zum Durchmesser von 80 mm
sowie Bohrungen bis zu einem Durchmesser von 120 mm zulassig. Die Bohrungen diir-
fen nur drehend mit Schnecke und nicht schlagend durchgefuhrt werden.

Gemal Stellungnahme des Ordnungsamts der Stadt Linen per E-Mail vom 29.06.2023
handelt es sich nicht um Eingriffe in den Baugrund, sofern keine Baugrundeingriffe
stattfinden, sondern nur Béden aufgebracht und dieser anschlieRend bepflanzt werden.
Werden dagegen Presspfahle, wie z. B. beim geplanten Brickenbauwerk zur Veranke-
rung in den Untergrund GOK 1945 eingebracht, so sind dies Spezialtiefbaumalnah-
men, bei denen Sicherheitstiberprifungen vor Baubeginn zwingend vorzunehmen sind
(siehe Punkt 5 Anlage 1 TVV). Ahnliches gilt bei Tiefoauarbeiten von Gebauden, Stra-
Ben und Wegen und der dazugehérigen Kanalisation.

Eine Sondierung auf Kampfmittel bei derartigen Bauvorhaben kann jedoch erst dann
erfolgen, wenn bekannt ist, ob iberhaupt Baugrundeingriffe in GOK 1945 erfolgen. Die
Untergrunduntersuchung bzw. die Feststellung der Machtigkeit der Aufschittungen /
Auffillungen geschieht weder durch den Kampfmittelbeseitigungsdienst noch durch die
Ordnungsbehdrde sondern ist durch den Bedarfstrager vorab zu ermitteln. Aus diesem
Grund kann eine konkrete Stellungnahme fur ein konkretes Bauvorhaben immer erst
dann abgegeben werden, wenn der Ortlichen Ordnungsbehdrde die Planunterlagen des
Bauvorhabens und die erforderlichen Baugrunduntersuchungen (Hohe der Nachkriegs-
auffillungen / Nachkriegsaufschittungen) vorliegen. Der Staatliche Kampfmittelbeseiti-
gungsdienst empfiehlt die Bereiche mit diffuser Kampfmittelbelastung geophysikalisch
zu untersuchen. Im Rahmen einer Uberpriifung gehen jedoch in Bereichen mit starken
Storeinflissen flr das geophysikalische Messverfahren, die Aussagekraft der Messda-
ten fur die Kampfmitteldetektion verloren. Insbesondere Lagen aus Auffullungsmaterial
(z. B. RC-Material, Bergematerial) sind zumeist durch solche Storeinfliisse gekenn-
zeichnet. Sie weisen damit eine entsprechend nur eingeschrankte bis zu keiner Son-
dierbarkeit auf. Die Entfernung der Storeinflisse oberhalb GOK 1945 wéren daher
durch den Bedarfstrager vorab zu veranlassen.
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Die konkrete Umsetzung der Anlage 1 TVV im Rahmen von Baugrundeingriffen ist da-
her als ArbeitsschutzmalRnahme vorzusehen. Demnach sind alle Baugrundeingriffe
grundsatzlich ohne Gewaltanwendung und erschitterungsarm durchzufuhren. Die Vor-
richtungen und Maschinen sind so zu betreiben, dass auftretende Widerstande erkannt
werden.

Bei den anstehenden Arbeiten zur Sanierung und Gelandeprofilierung zur Sicherstel-
lung der Folgenutzung als Landschaftspark sind keine Eingriffe in den Untergrund un-
terhalb der kriegsbeeinflussungsebene aus Mai 1945 vorgesehen. In Zusammenhang
der Erstellung von Entwasserungsleitungen und andere technischer, erdverlegter Infra-
strukturanlagen kdnnen jedoch Eingriffe erforderlich werden. Die dabei zu treffenden
MaRnahmen zur Uberprifung auf Kampfmittel sind nach Erarbeitung entsprechender
Planunterlagen mit Darstellung der Trassen, Tiefenlagen und beabsichtigten Bauver-
fahren mit dem Ordnungsamt der Stadt Linen abzustimmen.

Auf der ehemaligen GfV-Flache, welche zukiinftig als Forensikstandort genutzt wird
sind Sondierungen nur erforderlich, soweit Eingriffe in den Untergrund unterhalb des
GOK-Niveaus von 1945 erfolgen sollen (> 8 m Tiefe) oder o. g. Spezialtiefbaumal3-
nahmen bzw. Bohrungen mit Durchmesser > 120 mm erfolgen sollten.

Bei einer geplanten Grindung (Flachgrindung mit Baugrundverbesserung) der Gebau-
de mit schwerer lagenweiser Verdichtung sind ggf. Auswirkungen von Vibrationen auf
evtl. vorhandene Kampfmittel im gewachsenen Boden gutachterlich zu beurteilen.

Die an einen mit der zuklnftigen Nutzung vereinbarten Standorte von zu verlegenden
Grundwassermessstellen reichen i. d. R. bis in das Tiefenniveau der Kriegseinwirkun-
gen und bedirfen daher eine vorlaufenden Bohrlochdetektion zur Uberprifung auf
Kampfmittel.

2.8.4 Bergbauliche Einwirkungen

Zu den bergbaulichen Einwirkungen auf der ehemaligen Schachtanlage Viktoria 1/2 in
LUinen wurde von der Arccon Ingenieurgesellschaft mbH, Gelsenkirchen, das bergbau-
liche Gefahrdungspotential sowie eine Montantechnische Beurteilung und Beratung mit
Grubenbildeinsichtnahme vorgenommen und die Ergebnisse in der Stellungnahme vom
31.01.2022 dokumentiert und bewertet [8].
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Gemal der Auswertung der Arccon Ingenieurgesellschaft mbH hat bis 1998 einwir-
kungsrelevanter Bergbau im nordéstlichen Sanierungsgebiet stattgefunden. In der vor-
liegenden Stellungnahme kommt der Fachgutachter jedoch zu dem Schluss, dass nach
allgemeiner Lehrmeinung bergbaubedingte Bodensenkungen an der Tagesoberflache 3
bis 5 Jahre nach Abbauende abgeklungen sind. ,Stérzonen® (Unstetigkeitszonen) sind
im Untersuchungsbereich nicht bekannt. Im Falle eines geplanten Grubenwasseran-
stieges kdnnen nach dem derzeitigen Stand der Technik bzw. dem derzeitigen Stand
der Forschung durch den Grubenwasseranstieg grofl3flachig gleichméafig Hebungen in
einer GroRenordnung von ca. 10 cm bis 15 cm auftreten (s. Stellungnahme [8]), Sei-

te 13)

2.8.5 Bergbauschachte

Im Sanierungsplangebiet, im Bereich der ehemaligen RAG-Flache (norddstliche Fla-
che), befinden sich die ehemaligen Schachte Viktoria 1 und 2. Die seit 1907 genutzten
Schéachte wurden 1998 verfillt. Die Verfullung 1998 wurden vom Tiefpunkt bis in eine
Tiefe von 3 m unter Geldnde mit kohasivem Fullgut, mit einer Mindestdruckfestigkeit
von > 2 MN/m2 durchgefuhrt und somit dauerstandsicher hergestellt. Die obersten 3 m
wurden mit Lockermassen verfillt. Am Schachtkopf selbst sind auf Entgasungsleitun-
gen im Schacht Flammendurchschlagsicherungen in Form von Protegohauben instal-
liert worden. Gemal} den Angaben der Arccon Ingenieurgesellschaft mbH [8] durfen in
einem Standsicherheitsradius von Schacht Viktoria 1; Radius 9,55 m und vom Schacht
Viktoria 2; Radius 10,22 m keine baulichen Anlagen errichtet werden. Im Falle einer
Nutzung des auf Grund von Ausgasung festgelegten Schachtschutzbereiches sind in
einem Radius von 25 m zum jeweiligen Schachtmittelpunkt Vorsorgemalinahmen ge-
gen die Folgen einer moglichen Ausgasung zu veranlassen.

2.8.6 Rickbau ehemaliger Betriebseinrichtungen und -gebaude

Im Teilbereich LSG Nord befand sich bis Dezember 2022 ein Grubenwehrheim. Dieses
wurde mit Ausnahme der Fundamente bzw. Bodenplatten und erdverlegten Leitungen
und Gruben zurickgebaut. Somit sind im Sanierungsplangeldnde keine weiteren ehe-
malige oberirdische Betriebseinrichtungen und -gebdude mehr vorhanden (s. Kapitel
2.2.1: Historische Nutzung und [6], [7]).
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2.8.7 Nicht tragfahige Auffullungen und Bauwerksreste der Altbe-
bauung

Ergebnisse von geotechnischen Untersuchungen, z. B. in Form von Rammsondierun-
gen nach DIN EN ISO 22476-2 oder Lastplattendruckversuchen nach DIN 18134 zur
Bestimmung der Tragfahigkeit des Bodens im Bereich der ehemaligen Betriebsanlagen
liegen nicht vor.

Weiterhin ist bekannt, dass innerhalb des Grundstickes Fundamente und verbliebene
Bodenplatten vorhanden sind. Diese sind beim bisherigen oberirdischen Abbruch der
Betriebsanlagen auf dem Zechengelande nicht entfernt worden. Die Altbebauung kann
dem Lageplan in Anlage SP 4.1 entnommen werden. Da der Riickbau bereits in den
1960er Jahren stattfand, kann nicht davon ausgegangen werden, dass der Abbruch der
aufstehenden Geb&ude - wie heute im Rahmen von ABP-Verfahren Ublich - bis mindes-
tens ca. 0,50 m unter Gelandeoberkante erfolgt ist.

Erfahrungsgemalf sind die Arbeitsraume im Bereich der Keller, Schachte oder Baugru-
ben der ehemaligen Hochbauten in der Regel nicht lagenweise mit kornabgestuftem
Material und der erforderlichen Verdichtung zur Abtragung von Lasten aus Hochbauten
verfullt worden. Im Bereich der ehemaligen Betriebsanlagen ist im Wesentlichen die
Herstellung von Wiesenflachen und Wegestrukturen geplant. In Hinblick auf die Trag-
fahigkeit des Untergrundes sind jedoch die neuen ErschlieBungseinrichtungen und Ver-
und Entsorgungstrassen sowie die geplanten Malinahmen der IGA GmbH gesondert
geo- bzw. grindungstechnisch zu bewerten.

In dem Fundamentkataster [6] sind die fundamentbedingten Restriktionen in drei Klas-
sen eingeteilt:

> Oberflachennahe Fundamente
> Tiefreichende Fundamente
» Tiefreichende Fundamente und Unterkellerungen bzw. Hohlrdume

Vor und wahrend der Bauausfuhrung sind im Bereich des geplanten Umlagerungsfla-
che und in Teilbereichen der ehemaligen RAG-Flache sind Baggerschurfe vorzusehen,
um den Verfullungszustand von ehemaligen Hohlraumen und Kellern zu erkunden. Zu-
dem ist bei der Herstellung von Kabel- oder Leitungstrassen im bestehenden Unter-
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grund mit Bauhindernissen in Form von Fundamenten oder ehemaligen Leitungstras-
sen zu rechnen.

Im Zuge des Rickbaus des Grubenwehrheims ist unterhalb der Bodenplatte aus Est-
rich eine Bitumenbahn mit kiinstlichen Mineralfasern (KMF) festgestellt worden. Nach
Vorgabe des MalRBhahmentragers verbleibt zunachst die Bodenplatte mit den 0. g. Bau-
stoffen in der Ortlichkeit, um einen Eingriff in den Untergrund zu vermeiden. Die Bo-
denplatte ist gemalR des Abschlussberichts zum Rickbau der Grubenwehranlage vom
April 2023 zu einem spéateren Zeitpunkt im Zuge der geplanten Sanierungsarbeiten zu-
rickzubauen.

Nach Vorgabe des MalRnahmentragers sind die Fundamente aus Beton vom Aus-
schank (Theke) ebenfalls nicht zuriickgebaut worden, um einen Eingriff in den Unter-
grund zu vermeiden. Aus diesem Grund, sind auch die gesamten Oberflachenbefesti-
gungen (u. a. Betonpflaster) auf dem Grundstick des ehem. Grubenwehrheims ver-
blieben.

2.8.8 Oberflachenbefestigungen

Im Zufahrtsbereich von der ,Westfaliastral3e®, im Norden der Verfahrensflache, ist die
Oberflache auf einer Teilflache mit einer Schwarzdecke befestigt (Parkplatz). Die as-
phaltierte Flache soll nicht zurtickgebaut/aufgebrochen werden. Der vorgesehene Re-
gelaufbau fiur die Flache ist im in der Anlage beigefigten Systemquerschnitt (s. Anlage
SP 14.1.9) dargestellt.

Zudem sind auf der ehemaligen RAG-Flache, Ostlich des Parkplatzes, Teilstlicke ver-
siegelt. Gemald den durchgefiihrten Untersuchungen und Ortsterminen ist die Oberfla-
che in Teilbereichen mit einer Asphaltdecke sowie Pflastersteinen befestigt.

Da im Bereich der ehemaligen RAG-Flache eine Ubererdung, ohne Untergrundaufbe-
reitung, vorgesehen ist, kann die sektorale Oberflachenbefestigung bestehen bleiben.
Bei grof3en Flachen ist zur Vermeidung von Staunésse eine rund 15 cm dicke Sand-
schicht aufzubringen lUber das die zukinftig aufgebrachten Rekultivierungsboden
durchsickernde Niederschlagswasser in Seitenbereiche drainieren kann.
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Im Bereich ndrdlich der Baustral3e (etwa parallel zur ,Merschachse®) bis in den ,LSP
Nord“ befindet sich in weiten Teilen noch ein Betriebsgleis mit Holzschwellen. Das
Gleis ist zurickzubauen, die Bauteile nach Stoffgruppe (Stahl, Altholz A 1V) sind zu se-
parieren und anschlieRend zu entsorgen.

2.8.9 Schadstoffinventar in den Auffillungen und Bdden

Die generelle Untergrundbeschaffenheit sowie das Schadstoffinventar wurde in Zu-
sammenhang mit den durchgefuhrten Gefahrdungsabschatzungen und Sanierungsun-
tersuchungen (siehe Abschnitte 2.4 - 2.7) erkundet, dokumentiert und bewertet.

Die Untergrundbelastungen auf dem Sanierungsgebiet stellen, auch wenn es sich nach
den vorliegenden Untersuchungen um lokal begrenzte Belastungen handelt, fir eine
geplante Wiedernutzung des Gelandes als Griinflache und Freianlage eine schadliche
Verunreinigung gemal Bundes-Bodenschutzgesetz und dem Planungsrecht dar.

2.8.10 Vorhandene Gelandetopographie auf dem Gesamtgelande

Im Sanierungsplangebiet sind vor allem vier Gelandespringe zu bertcksichtigen. Im
westlichen Bereich zwischen dem LSP Nord und LSP Sud ist im westlichen Bereich auf
einer Lange von ca. 200 m ein Einschnitt im Bereich der ,Merschachse® von ca. 4 m —
7 m mit Unterquerung der Bahnlinie Dortmund — Linen gegeben. Noérdlich davon steigt
das Gelande in Richtung Norden / Nordwesten um ca. 2 m an. Am ndrdlichen, insbe-
sondere nordwestlichen Rand besteht eine Béschung mit einem Hohenunterschied von
maximal rund 6 m zu den stdlich der ZeppelinstraRe und der Augustastralie liegenden
Grundstucken.

Im Studwesten der Flache liegt eine im Maximum ca. 17 m hohe aufgeschittete Halde.
An der Sud- und Suwestseite dieser ,Resthalde” verlauft eine Zufahrtsrampe bis auf
das Haldenplateau.

Eine weitere topografische Besonderheit stellt der 6stlich der geplanten Forensikflache
befindliche sogenannte ,Canyon® dar. Der der Wasserentnahme aus der Lippe und der
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Wasserableitung in die Lippe dienende Gelandeeinschnitt liegt bis zu 14 m tiefer als
das umgebende Gelande.

Zu der vorhandenen Gelandetopografie liegen von der Stadt Linen zur Verfiigung ge-

stellte Vermessungsunterlagen vor. Daraus ist ein digitales Gelandemodell (DGM) der
derzeitigen Gelandeoberflache (Anlage SP 7.1) erstellt worden.

2.8.11 Vorhandene und zu erhaltende Grundwassermessstellen

Auf dem Sanierungsgelénde befinden sich diverse Grundwassermess- und -bepro-
bungsstellen, die in der Anlage SP 8.1 dargestellt sind. Alle diese Pegel sind soweit
maoglich fur das laufende Grundwassermonitoring zu erhalten und zu schitzen. Die
vorhandenen Grundwassermessstellen sind im Zuge der Sanierungs- und Baureifma-
chungsarbeiten - je nach derzeitiger Hohenlage - an die neuen Gelandeoberkanten
fachgerecht anzupassen. Nach Ricksprache mit dem Planungsbiiro RDS (Planungs-
gruppe Forensik) der Stadt Linen und der UWB des Kreises Unna sind auf dem Fo-
rensikgelande sieben Grundwassermessstellen (GWM 8Q, GWM 9Q, GWM 12Q,
GWM 12 k, GWM 32Q, GWM 32Kol und GWM 32Ko02) aufgrund von Konflikten mit der
geplanten Nutzung an benachbarten Positionen neu und in Bezug auf die Tiefe und
Lage der Filterstrecken in gleicher Weise wieder zu errichten. Die aufgegebenen
Grundwassermessstellen sind fachgerecht zuriickzubauen und die Bohrungen in der
vollen Tiefe abzudichten. Der Abstand zwischen den neu herzustellenden Messstellen
und dem Bestand sollte 10 m nicht Uberschreiten. Alle Grundwassermessstellen sind
gegen Beschadigung oder unbefugte Offnung zu schiitzen. Da sich die Grundwasser-
messstellen innerhalb der Flache der zukinftigen Forensik befinden, ist der erschwerte
Zugang zu den Pegeln im Rahmen des Grundwassermonitoring einzuplanen.

Die genaue Lage der neuen Grundwassermessstellen ist im Rahmen der Ausfiihrungs-
planung mit der Umweltbehérde des Kreis Unna und der Ahlenberg Ingenieure GmbH
abzustimmen. Vor Durchfiihrung der Sanierungsmafl3nahmen sind alle bestehenden
Grundwassermessstellen zu beproben.

texte\_154841_g03_Sanierungsplan



u AHLENBERG
Ingenieure
Bearb.-Nr. A8/15484l 68

2.8.12 Geplante Benutzerebene

Bei der H6henplanung zur Wiedernutzung des Gelandes sind unterschiedliche Mal3-
nahmen je Sanierungszone vorgesehen. Nach den vom Generalplaner der forensi-
schen Klinik erhaltenen Unterlagen, ist eine Anordnung der Hohenlage der Erdge-
schossful3bdden und des umliegenden Geldndes (Benutzerebene) auf Kote

56,55 m U NHN vorgesehen. Zur Niederschlagswasserableitung sind Hohendifferenzen
im Bereich weniger Dezimeter erforderlich. Fur die Zuwegung, ausgehend vom Ab-
zweig der Zwolle Allee, erfolgt eine H6henanpassung an den Bestand.

Die Freiraumgestaltung fur den Landschaftspark und die Flachen der IGA 2027 sieht
insbesondere im zentralen und nordwestlichen Teil der Flache eine Gelandemodellie-
rung vor. Zwangspunkts sind die vorhandene Trasse der westlichen ,Merschachse® mit
Unterquerung der Bahnlinie Dortmund — Lunen, die Bahnstrecke selbst, die H6henlage
der Brach- und Wohnbaugrundstiicke am Nordrand der Flache sowie die Zuwegung
von der Zwolle Allee. Auch der Bereich der Resthalde wird mit Ausnahme der Schaf-
fung einer Zuwegung auf der westlichen Seite in seiner Hohengestaltung nicht wesent-
lich verandert. Der aktuelle Planungsstand der Geldndegestaltung des Landschafts-
parks und der IGA-Flache ist dem Lageplan in der Anlage SP 17 zu entnehmen.

Bei der Gelandemodellierung mit Festlegung der Hoéhenlage der Benutzerebene wurde
berlcksichtigt, dass zur Baufeldvorbereitung im Bereich der Flache der Forensik durch
Absenkung der Gelandeoberflache um pauschal 1 m rund 50.000 m3 an Aushubmateri-
al (i. W. Waschberge) anfallen. Durch Baugruben zur Erstellung von unterkellerten Ge-
baudeteilen und tieferreichenden Grindungselementen und Bodenaustauschmafinah-

men kdnnen bis zu rund 30.000 m? an zusatzlichem Aushub bei der Gelandemodellie-

rung bericksichtigt werden.

Die Benutzerebene liegt stets auf, i. d. R. jedoch mehrere Dezimeter bis einige Meter
oberhalb der heutigen Gelandeoberflache. Fur die verschiedenen Nutzungen und
Oberflachenbefestigungen wurden Systemquerschnitte erarbeitet, in denen die geplan-
ten Auffullungen und die Lage der Benutzerebene schematisch dargestellt sind (Anla-
gen SP 14.1.1 bis SP 14.2.6).

Weiterhin werden bei der H6henplanung die erforderlichen Gradienten, der neu zu er-
richtenden ErschlieBungsstraen und die randlichen Ubergangsbereiche beriicksich-
tigt.
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2.8.13 ErschlieRungsmalRnamen / Leitungsbau

Fur das Sanierungsplangebiet ist ein ErschlieBungskonzept noch zu erarbeiten. Bei der
Planung sind die Vorgaben des vorliegenden Sanierungsplans zu bertcksichtigen. Von
besonderer Bedeutung sind dabei alle Infrastrukturmal3nahmen, bei denen Baugruben
erforderlich werden, die unterhalb der aktuellen Gelandeoberflache auszubilden sind.
Die damit in Zusammenhang stehenden Erdarbeiten sind fachgutachterlich vom Alt-
lastensachverstandigen zu begleiten. Verdrangte Aushubmassen kénnen entsprechend
der Festlegungen fur die Verwendung von Aushubmaterial aus dem Bereich der Fo-
rensik bei Einhaltung der chemischen Gehalte und geotechnischer Eignung zur Gelan-
deprofilierung eingesetzt werden.

Entsprechend § 51 a Landeswassergesetz NRW besteht die Pflicht anfallendes Nie-
derschlagswasser zu versickern oder in ein ortsnahes Gewasser einzuleiten. Im Zuge
der Entwicklung der Viktoria-Flache wurde eine Machbarkeitsstudie zur Entwésserung
des gesamten Geltungsbereiches des Bebauungsplanes Nr. 229 durch den Abwasser-
betrieb SAL beauftragt und vorgelegt (vgl. Konsta Planungsgesellschaft mbH, Januar
2019). Auf Grundlage des stadtebaulichen Konzeptes wird vorgeschlagen, das Plange-
biet im Trennsystem zu entwédssern. Aufgrund der stofflichen Vorbelastung des ehema-
ligen Bergwerkstandortes ist eine gezielte Versickerung von Niederschlagswasser nicht
zulassig. Das anfallende Niederschlagswasser soll Gber eine Niederschlagswasserbe-
handlungsanlage (RKB — Regenklarbecken) gefiihrt und Uber den Entlastungskanal in
der Zwolle Allee ungedrosselt in die Lippe geleitet werden.

Das Schmutzwasser soll Uber eine geplante SW-Pumpstation und im Weiteren tber die
vorhandene Abwasserdruckrohrleitung der KA Linen direkt zugefiihrt werden. Die er-
forderlichen baulichen Anlagen zur Regenwasserbehandlung sowie die Pumpstation fr
das Schmutzwasser sieht das vorliegende Konzept nérdlich der geplanten Erschlie-
Bung zur Forensik (Teil B) vor.

Fur die Forensik werden in der Machbarkeitsstudie Schmutz- und Regenwasserkanéle
entlang der zukunftigen Zuwegung vorgesehen.

Im Suden des Plangebietes (Teil A) verlauft eine Entwasserungsleitung, die ehemals
Niederschlagswasser von der RAG-Flache in die Lippe abgeleitet hat. Die Leitung wur-
de, da fir eine zukunftige Niederschlagswasserableitung eingeplant, nachrichtlich in
den Bebauungsplan Nr. 229 Teil A tbernommen.
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2.8.14 Artenschutz

Untersuchungen zum Artenschutz (ASP) u. a. fur die Flache der ehemaligen Zeche und
Kokerei Viktoria 1/2 wurden in Zusammenhang mit der Erstellung des B-Plan Nr. 234
"Viktoria-West" Teil B durchgefiihrt und entsprechende natur- und artenschutzfachliche
Beitrage erstellt.

Entsprechend den erhaltenen Informationen wurde zwischen der Stadt Lunen (Frau
Gresch) und dem Kreis Unna (Frau Mohlzahn) im Abstimmungstermin am 06.10.2022
die artschutzrechtlichen Belange vor und wahrend der Sanierung wie folgt geregelt:

- Die ASP zum B-Plan 234 B (der auch die Umlagerungsflache umfasst) kann fur
die Sanierungsplanung verwendet werden, ein gesondertes Gutachten ist nicht
zu erstellen.

- In der ASP, die fur den Sanierungsbereich den Zustand "Brachflache" bewertet,
werden erforderliche artenschutzrechtliche Mal3nhahmen fir diese Flache aufge-
fahrt.

- Die Flache liegt nach der Waldrodung brach. Im direkten Vorlauf der Baumalf3-
nahmen wird die Flache vor Beginn der Brutsaison durch die dkologische Bau-
begleitung Uberprift, um je nach vorhandenem Biotoptyp gegebenenfalls Ver-
gramungsmalnahmen durchzufihren.

- Folgend sind regelmaldige Kontrollen auf Brutgeschehen durchzufihren, damit
Verbotstatbestdnde wie T6tung oder Stérung ausgeschlossen werden kénnen.
Diese Kontrollen sind auch nach Beginn der Bauarbeiten fortzufiihren (6kologi-
sche Baubegleitung). Besondere Schutzmalihahmen wéhrend der Bauphase
sind der Sachlage anzupassen. Das kann sich auf punktuelle Malihahmen oder
auch kurzfristige Anpassungen oder Einschrankungen des Bauablaufes bezie-
hen. Kurzfristige MalRnahmen werden mit der UNB abgestimmt.

- Weitere Vorschlage bzw. eine Anpassung der Malihahmen im Rahmen der ASP
bleiben dem Fachgutachter vorbehalten.
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Im vorliegenden Artenschutz-Beitrag zur Sanierungsplanung des Biro grinplan, Dort-
mund, vom 26.06.2023 wird in Hinblick auf die Bauzeiten zur Auflage gemacht, dass
zur Vermeidung des Verlustes von Nestern, Eiern und Jungvdgeln von geschitzten
Vogelarten die notwendigen Gehdélzentfernungen (d.h. Fallung/ Abschneiden und Ab-
transport) sowie die Entfernung der weiteren Vegetation grundsatzlich auf3erhalb der
Brut- und Aufzuchtzeiten, d. h. zwischen dem 30. September und 1. Mérz eines jeden
Jahres (8 39 Abs. 5 BNatSchG) erfolgen missen. Die nachfolgende Entnahme der
Wurzelstubben etc. kann auch nach Anfang Marz erfolgen, wobei dieser Arbeitsschritt
maoglichst unmittelbar an die Fallarbeiten anschlieen sollte. Sofern der Baubetrieb
nicht in allen zuvor freigestellten Bereichen direkt im Anschluss an die Rodung beginnt,
sind in Abstimmung mit der OBB vorsorglich VergramungsmafRnahmen (sog. Flatter-
band) anzuwenden, um eine Ansiedlung von bodenbritenden Vogeln (z. B. Fluss-
regenpfeifer) zu vermeiden. Eine kontinuierliche Bautatigkeit und Stérung auf der Fla-
che sind nach Freistellung in diesem Sinne vorteilhaft. Wenn die Baufeldvorbereitung
und Raumung nicht bis Ende Februar durchgefihrt bzw. abgeschlossen werden kann,
kann diese erst wieder frihestens nach Abschluss der Kernbrutzeit Anfang August be-
ginnen. Dies setzt voraus, dass zuvor die einzelnen Abschnitte nach Kontrolle durch
die OBB freigegeben werden — also kein Brutgeschehen mehr vorliegt. Hierzu ist zu-
dem eine Abstimmung mit der Unteren Naturschutzbehdrde des Kreis Unna erforder-
lich.

2.8.15 Nachbarschaftsschutz

Grundsatzlich ist bei Durchfuhrung der Sanierungsmalfinahme die Larmbelastigung auf
ein Minimum zu reduzieren. Bei der Durchfihrung der Arbeiten sind die geltenden Vor-
schriften und Bestimmungen, u. a. zum Schutz gegen Baularm, einzuhalten. Zur Ver-
meidung von Larmbelastigungen sind dem neuesten Stand der Technik entsprechende
schallgedampfte Maschinen zu verwenden. Einzusetzende Gerate sind in dieser Hin-
sicht vorab zu uberprifen.

Arbeiten mit schwerem Gerat (Bagger, Raupe, Lkw) sind in der Regel nur wochentags
zwischen 07:00 Uhr und 19:00 Uhr zulassig. Ausnahmen sind entsprechend § 4 des
Gesetzes uber die Sonn- und Feiertage (Feiertagsgesetz NW) in der Fassung der Be-
kanntmachung vom 23. April 1989 mdglich.
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Staubentwicklungen mussen, z. B. durch Anfeuchten der Oberflache, vermieden wer-
den. Der Gerateeinsatz und die Arbeitsweise sind so abzustimmen, dass angrenzende
Gebaude des bestehenden Wohngebietes nicht gefahrdet sind.

In diesem Zusammenhang ist das bauausfihrende Unternehmen auf die Verpflichtung

zur Sauberhaltung der 6ffentlichen Verkehrsflachen hinzuweisen. Verschmutzte Fahr-
zeuge sind vor dem Verlassen der Baustelle zu reinigen.

2.8.16 Zufahrten

Fur den Schwerlastverkehr besteht die Moglichkeit das Sanierungsplangebiet Gber die
StichstralR3e von der Zwolle Allee im Osten der Flache zu erreichen. Anfahrtswege von
Schwerlastverkehr durch Wohngebiete (z. B. Westfaliastral3e, Am Wistenknapp) sind
insbesondere aus Immissionsschutzgrinden untersagt. Nach derzeitigem Kenntnis-
stand ist der aktuelle Ausbauzustand der Zufahrtswege fir ein erhdhtes Verkehrsauf-
kommen mit verstarktem Schwerlastverkehr als ausreichend zu bezeichnen. Mit der
StralRenverkehrsbehdrde bzw. mit dem Tiefbauamt ist die ggf. erforderliche Modifikati-
on der zurzeit nur im Gelb-Blinkmodus geschaltete Lichtsignalanlage an der Einmin-
dung der Stichstral3e in die in Nord-Sud-Richtung verlaufende Zwolle Allee abzustim-
men. Etwaige Beschadigungen des 6ffentlichen StralRenraums im Zusammenhang mit
der Sanierungsausfiuihrung sind zu beseitigen. Zur Erfassung des Ausgangszustands
ist eine Bestandsaufnahme durchzufihren.

2.8.17 Vorhandene Boden- und Bauschuttmieten

In den Sanierungszonen ,Landschaftspark Nord“ und ,Landschaftspark Stud“ befinden
sich Boden- und Bauschuttmieten mit unterschiedlicher Kubatur. Die im Landschafts-
park Nord aufgeschitteten Mieten stammen aus der vorgezogenen Baumaf3nahme zur
Herstellung der Baustral3e zu den neuen Brickenwiderlagern an der nérdlichen Lippe-
seite. Im Bereich des LSP Sud, im Bereich zwischen der Halde und der geplanten Fo-
rensik, befindet sich seit 2021 eine abgedeckte und eingezaunte Miete. Das Material
stammt aus den 2021 hergestellten Sanierungsbrunnen sowie dem Wirtschaftsweg
sudlich der Forensik.
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Zur Ermittlung der chemischen Qualitat der aufgemieteten Materialien ist die Entnahme
von reprasentativen Mischproben sowie die Durchfihrung von chemischen Analysen
notwendig, bevor diese, bei chemischer Eignung entsprechend den Kriterien fiir die
Umlagerung von Massen aus der Forensikflache, im LSP Nord eingebaut werden kén-
nen.

3. Konzept der Sanierungsplanung
3.1 Bewertung der Gefdhrdungspfade/Herleitung Sanierungsbedarf
3.1.1 Allgemeines

Fur die Untersuchung, Bewertung und Sanierung von schéadlichen Bodenveranderun-
gen und Altlasten stehen gesetzliche Regelwerke (z. B. Bundes-Bodenschutz- und Alt-
lastenverordnung — BBodSchV — aus 1999 bzw. die novellierte Verordnung vom

09. Juli 2021%), fachbehordliche Arbeitshilfen (z. B. "Fachliche Grundlagen zur Beurtei-
lung von fliichtigen organischen Substanzen in der Bodenluft bei Altlasten”, Heft 263
der Reihe Umweltplanung, Arbeits- und Umweltschutz des HLfU — 1999; ,Bewertungs-
grundlagen fur Schadstoffe im Altlasten-Informationsblatt fir den Vollzug“, LABO Sep-
tember 2008) und nicht zuletzt eigene empirische Daten aus zahlreichen vergleichba-
ren Fallen zur Verfigung.

Ausschlaggebend fur die Abschatzung des Gefahrdungspotentials ist die Auswirkung
der ermittelten Untergrundverhaltnisse auf die verschiedenen ,Schutzguter®. Zur Ab-
schéatzung des Gefahrenpotentials wird eine Beurteilung der Wirkungs- oder Emissi-
onspfade vorgenommen.

Die Beurteilung der Untersuchungsergebnisse erfolgt im Hinblick auf eine mégliche

Beeintrachtigung der menschlichen Gesundheit (Wirkungspfad ,Boden — Mensch®) un-
ter Bertcksichtigung der zukinftigen Nutzung der Flache. Hierbei wird auch die Boden-
luft berticksichtigt (,Emission leichtflichtiger Stoffe“ von der Bodenluft in die Raumluft).

Der Wirkungspfad ,Boden - Nutzpflanze® (Pflanzenverfugbarkeit) ist, abgesehen von
einem ggf. fir eine gartnerische Nutzung vorgesehenen Teilbereich innerhalb der Fo-
rensikflache nicht relevant, da ein Nutzpflanzenanbau ansonsten ausgeschlossen wird

1 Giiltig ab 01. August 2023
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Fur den v. g. Teilbereich eines Nutzpflanzenanbaus im Rahmen eines therapeutischen
Angebots der forensischen Klinik ist ein Bodenaustausch tber das allgemeine Aushub-
niveau der anstehenden Auffillungen von 1 m vorgesehen (s. Regelaufbau/System-
querschnitt in Anlage SP 14.2.5).

Die Grundwasseruntersuchung und -bewertung sowie abgeleitete Sicherungsmaf3nah-
men sind Gegenstand eines gesonderten Verfahrens. Bezuglich der Grundwasserver-
unreinigung und Sicherungsmalflnahmen besteht ein gesonderter, fur verbindlich erklar-
ter Sanierungsplan. Der Wirkungspfad ,Boden — Grundwasser* wird daher im vorlie-
genden Sanierungsplan in Bezug auf Sanierungsmalflinahmen und -ziele nicht behan-
delt. Die bekannte Grundwasserkontamination im Bereich unmittelbar nérdlich der Lip-
pe wird tUber eine Brunnengalerie gesichert und das geférderte Wasser mit Hilfe der
geplanten Grundwasserreinigungsanlage behandelt. Weitergehende Informationen zum
Grundwassermonitoring sind dem Gutachten ,Ehemalige Zeche und Kokerei Victoria
1/2 in LUnen - Sanierungsplan Grundwasser vom 07.12.2015% zu entnehmen.

Durch die geplanten Erdarbeiten, Umlagerung von kontaminierten Bdéden aus der Fo-
rensikflache und Einbau von Vegetationsbéden, werden, unter Bertcksichtigung des
Verschlechterungsgebots bei der Umlagerung und der definierten Einbauwerte von Zu-
lieferungsbdden, keine Verschlechterungen fir das Schutzgut ,Grundwasser” erwartet.

In Zusammenhang mit dem zu betreibenden Grundwassermonitoring sind die innerhalb
der Forensikflache befindlichen sieben vorhandenen Grundwassermessstellen in Ab-
stimmung mit der zukinftigen Nutzung zu Unterflurmessstellen umzubauen und in den
Grunflachen zu integrieren. Gegebenenfalls missen Messstellen zuriickgebaut und in
Abstimmung mit dem Umweltamt des Kreis Unna an geeigneter Stelle neu errichtet
werden.

3.1.2 Wirkungspfad ,,.Boden - Mensch*

Beim Wirkungspfad ,Boden - Mensch* ist der Ausldser fir eine mogliche Beeintrachti-
gung der menschlichen Gesundheit der ,Direktkontakt®.
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Direktkontakt: dermale, orale oder inhalative Aufnahme von Schadstoffen
Uber belasteten Boden bzw. Staub

Aufgrund der vorgefundenen Belastungen im Untergrund in Teilbereichen des Sanie-
rungsplangebiets sind bei der Wiedernutzbarmachung der Flachen MalRnahmen zur
Gefahrenabwehr erforderlich. Zur Unterbindung des Wirkungspfades ,Boden - Mensch®
sind nutzungsbezogen Sicherungs- und Sanierungsmal3inahmen zu ergreifen.

Als Sicherungsmal3nahme ist im Landschaftspark Nord (ehemalige GfV-Flache und
RAG-Flache) und der Forensikflache aufgrund der Uberschreitung der nutzungs- und
schutzgutbezogenen Prufwerte fur ,Park- und Freizeitanlagen® bzgl. des Wirkungs-
pfads ,Boden - Mensch” (Direktkontakt) eine Abdeckung der vorhandenen anstehenden
Auffullungen oder eine Umlagerung belasteter Auffillungen/Béden und anschlieRende
Abdeckung (Umlagerungsflache LSP Nord) mit nicht schadlich verunreinigten Boden
vorzunehmen (s. Systemquerschnitte in den Anlagen SP 14.1.1 bis SP 14.2.6). Im Be-
reich des geplanten Nutzgartens erfolgt aus Vorsorgegrinden ein Bodenaustausch bis
zu einer Tiefe von rund 2 m unter Benutzerebene. Der einzubringende Boden muss
bzgl. der Schadstoffgehalte in der durchwurzelten Bodenschicht die um den Faktor 0,7
reduzierten Vorsorgewerte entsprechend der Anlage 1 Tabelle 1 und 2 der BBodSchV
far gartenbauliche Nutzung einhalten bzw. unterschreiten.

Diese MalBnahmen sind geeignet, die Aufnahme von Schadstoffen Uber belasteten Bo-
den und Staub bzw. in Bezug auf den Nutzpflanzenanbau bzgl. der Schadstoffanrei-
cherung in Pflanzen zu unterbinden.

Im Landschaftspark Sid sind aufgrund der Untersuchungsergebnisse mit Ausnahme
der nachfolgend aufgeflihrten Bereiche keine Mal3ihahmen zu ergreifen. In der Teil-
flache Il ,Halde Ost“ wurden in den Rasterfeldern 38 und 39 im Horizont a (0,00 m
bis 0,210 m) und in den Rasterfeldern 39 und 44 im Horizont b (0,10 m bis 0,35 m)
Uberschreitungen des Priifwertes fiir Benzo[a]pyren (> 1 mg/kg) festgestellt (Anlagen
SP 12.2 und SP 12.3). Eine Sicherung in v. g. Rasterfeldern mit Uberschreitungen der
Prufwerte erfolgt entsprechend der in den Anlagen SP 14.1.1 bis SP 14.1.3 sowie

SP 14.1.6 beigefuigten Systemquerschnitte.
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Im Areal der CEF-Flache ist keine Ubererdung vorgesehen. Daher besteht grundséatz-
lich das Risiko, dass Lockermaterial durch Winderosion abgetragen und somit in den
umliegenden/angrenzenden Flachen eingetragen werden kann. Gemal} der im Auftrag
der LMS Agrarberatung GmbH, Rostock, im Auftrag des Ministeriums fur Landwirt-
schaft, Umwelt und Verbraucherschutz Mecklenburg - Vorpommern durchgefihrten
Untersuchungen zur Winderosion [21] sind folgende Prozesse zu betrachten:

Tritt Wind mit mehr als 6 - 8 m/sec (in 10 m Hohe) Gber gefahrdeten Bodenoberflachen
auf, die ca. 2 - 3 mm ausgetrocknet sind, werden Bodenteilchen an der Bodenoberfla-
che bewegt oder aus der Bodenoberflache herausgeldst. Das Herauslésen der Boden-
teilchen ist dabei korngréRenabhéngig. Bodenteilchen mit einer Korngréf3e von 0,1 bis
0,3 mm Durchmesser werden dabei zuerst in Bewegung versetzt. Der Auswehungspro-
zess beginnt an der Luvseite des Feldes mit Saltation und Abrasion. Bodenteile mit
einer GroRe von 0,05 - 0,5 mm bewegen sich bei ausreichender Windstéarke springend
in flach gestreckten Kurvenbahnen vorwarts (Prozess der Saltation), d.h. sie werden
durch den Winddruck aus dem Boden herausgeldst, in die Luft gerissen und stirzen
nach einigen Dezimetern wieder auf den Bo den, wo sie weitere Bodenteile ,heraus-
bombadieren® oder in rollende Bewegungen versetzen. Zunéchst nicht erodierbare
Bodenaggregate und Krusten werden bei der Bodensaltation zerstdrt und damit zur
Quelle weiterer erodierbarer Teilchen. Dieser Vorgang wird als Abrasion bezeichnet.
Durch Saltation transportierte Bodenteile kdnnen in Abhéngigkeit von der Windstarke
und der Winddauer auf der betroffenen Ackerflache verbleiben oder in angrenzende
Areale verweht werden. Als Folge der Saltation entstehen in der Regel hinter Barrieren
als Folge der abgeschwachten Wirkung des Windes Diunen. Die durch Saltation ero-
dierten Bodenteile kdnnen einen Anteil von 50 - 90 % an der Winderosion haben. Die
groReren Bodenteile (0,5 - 1 mm) bewegen sich vor allem rollend auf der Bodenober-
flache (Prozess des Bodenkriechens) weil sie zu schwer sind, um in die H6he gerissen
zu werden. Sie werden vor allem von den durch Saltation bewegten Sandkérnern an-
gestolRen und zum Rollen gebracht. Der Anteil des Bodenkriechens an der Winderosi-
on kann einen Umfang von 5 - 25 % erreichen. Beim Bodenkriechen reicht die Trans-
portweite nur wenige Meter und endet in der Regel in der nachsten Drillreihe, einer
Ackerfurche bzw. am Mulchmaterial oder hinter dem vorhandenen Aufwuchs. Durch
den Aufprall saltierender Kérner oder Turbulenzen der Luftstrome werden auch feine
Bodenteilchen (< 100 um) aus dem Bodenverbund herausgeldost bzw. emporgehoben,
in den Luftstrom gerissen und aufgrund ihrer geringen Grof3e als Staub in der Luft
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,gelést” (Prozess der Suspension). Diese geldsten Bodenteilchen schweben in der Luft
in sehr groRe H6hen, werden Uber sehr weite Strecken verfrachtet und mit Sicherheit
aulRerhalb der von der Winderosion betroffenen Flachen abgelagert.

Nach der Probenansprache der Wessling GmbH steht im Bereich der CEF-Flache bei
0,00 m — 0,02 m Uberwiegend Schotter an. Lediglich abschnittsweise wurde als prima-
res Bodensubstrat (> 50%) ein Gemisch aus Schluff und Sand angesprochen.

Da die CEF-Flache durch einen Erdwall umgeben werden soll, sind durch Wind initiier-
te Bodenumlagerungen tber die Grenze der CEF-Flache hinaus in Form des oben be-
schriebenen ,Bodenkriechens® auszuschlieen. Unmittelbar in Lee des umschlief3en-
den Walles ist mit der Ablagerung der Korngréf3en zu rechnen, die durch Saltation und
Abrasion zu rechnen. Fir die hier zu betrachtende weitraumigere Verfrachtung von Bo-
denpartikeln ist daher der Transport in Form der Suspension zu betrachten. Gemal
BBodSchV (2021) ist bei einer Uberschreitung der Prifwerte zur Bewertung der inhala-
tiven Wirkung der Korndurchmesser < 0,063 mm heranzuziehen.

In der Veroffentlichung ,Methoden und Mal3stabe fir die Ableitung von Prif- und Mal3-
nahmenwerten geman § 8 des Gesetzes zum Schutz des Bodens (BBodSchG)“ vom
17.3.1998 [20] werden Werte (,Anreicherungsfaktoren®) flir die Anreicherung von
Schadstoffen in der Kornfraktion < 0,063 mm benannt. Diese liegen fur organische
Stoffe bei 10, so dass fir Benzo[a]pyren der Prufwert fur ,Wohnen“ und ,Park- und
Freizeitanlagen® fur die Kornfraktion < 0,063 mm von 10 mg/kg und fir PCBs flr ,Woh-
nen“ von 8 mg/kg und fur ,Park- und Freizeitanlagen“ von 20 mg/kg resultiert. Der ent-
sprechende Wert fir den anorganischen Parameter Chrom ist 2.000 mg/kg.

Im Vergleich zu den v. g. abgeleiteten Prifwerten fur die Kornfraktion < 0,063 mm lie-
gen die ermittelten Gehalte in der untersuchten Kornfraktion < 0,063 mm (s. Tabelle 2
in Abschnitt 2.5.5 sowohl fir die Nutzung ,Wohnen* wie auch fur ,Park- und Freizeitan-
lagen“ deutlich darunter. Entsprechend sind bzgl. des Gefahrdungspfads ,Direktkon-
takt“ keine Mallnahmen innerhalb der CEF-Flache erforderlich.

In Kapitel 5.2 sind die unterschiedlichen Sanierungszonen sowie die notwendigen Sa-
nierungsmaflinahmen je Sanierungszone beschrieben.
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3.1.3 Auswirkungen auf die Zielarten der CEF-MalRnahme

In Hinblick auf die Nutzung als CEF-MalRnahme mit Vdgeln als Zielarten ist bei der Be-
wertung der unter Abschnitt 2.5.5 beschriebenen Bodenbelastung innerhalb der CEF-
Flache die Aufenthaltsdauer und die Art der Nahrungssuche zu bericksichtigen. Nach
Hinweisen des mit dem Monitoring auf der CEF-Flache betrauten Fachgutachter Dipl.-
Biol. K.-J. Conze von der LokPlan GbR, Essen, sind wesentliche Anreicherungen an
organischen Schadstoffen, insbesondere PCB, Uber die Nahrungskette bei Raubvdgeln
beobachtet worden. Dies insbhesondere bei Nahrungsaufnahme aus der aquatischen
Umwelt.

Gleichzeitig beziehen Raubvdgel ihr Nahrungsangebot aus einem i. d. R. sehr ausge-
dehnten Einzugsgebiet. Die Aufnahme von Schadstoffen durch Végel, die sich von
Samen oder Insekten ernahren, ist hingegen deutlich geringer (WHO 2003). Generell
ist aufgrund der geringen Aufenthaltsdauer von Arten auf der CEF-Flache, i. d. R. nur
dem Brutgeschehen und der neben dem umliegenden Areal auch dort erfolgenden
Nahrungssuche und -aufnahme und der geringen Lebenserwartung der Tiere nicht mit
einer relevanten Bioakkumulation von Schadstoffen durch die Lebensbedingungen auf
der CEF-Flache fir die Zielarten (i. W. Heidelerche, Baumpieper) auszugehen.

Der im Auftrag der Stadt Linen im Zusammenhang mit dem Monitoring der CEF-Mal3-
nahme beauftragte Fachgutachter Dipl.-Biol. K.-J. Conze der LokPlan GbR, Essen,
kommt in seiner Stellungnahme vom 17.08.2023 ebenfalls zu der Bewertung, dass eine
kritische Gefahrdung der bodenbritenden Vogelarten auf der CEF-Flache durch die
bislang nachgewiesene Bodenbelastung nach aktuellem Kenntnisstand nicht anzu-
nehmen ist.

Das Erfordernis von SanierungsmalRnahmen innerhalb der eingezaunten und von
einem begrinten Wall zukiinftig umgebenen Flache der CEF-MalRnahme ist somit aus
Sicht der Ahlenberg Ingenieure GmbH nicht gegeben.
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3.1.4 Wirkungspfad ,,.Bodenluft - Mensch*

Mdogliche Beeintrachtigungen der menschlichen Gesundheit kdnnen durch ,Emission
leichtflichtiger Stoffe” entstehen. Der Wirkungspfad ,Emission leichtfllichtiger Stoffe®
ist in bebauten Bereichen von Belang. In diesem Fall (Forensik) ist grundséatzlich eine
Anreicherung leichtfliichtiger, aus dem Untergrund austretender Stoffe innerhalb ge-
schlossener Raume maoglich. Im Bereich von Freiflachen ist aufgrund des Verdin-
nungseffektes beim Ubertritt in die Bodenluft nicht mit einer Veranderung der AuRen-
luftbeschaffenheit zu rechnen.

Emission leichtfliichtiger Stoffe:  inhalative Aufnahme leichtfliichtiger/gasfor-
miger, aus dem Boden freigesetzter Schad-
stoffe

Die vorliegenden Untersuchungsergebnisse zeigen im Bereich der geplanten Forensik
hohe Kohlenstoffdioxid- und Methangehalte die MalRnahmen zur Unterbindung von
Schadstoffemissionen von der Bodenluft in die Raumluft erforderlich machen.

Die konkreten MalBnahmen in dem zu Gberbauenden Bereich der Forensikflache sind
baubegleitend durch Bodenluftmessungen zu bestimmen. Im Sanierungsplan sind
MaRRnahmen zur Sicherung (u. a. Gasdrainagen, Gasmessungen) wahrend der Ausflh-
rungsphase und der betrieblichen Nutzung der forensischen Klinik zu beschreiben und
vorzugeben.

Fur die geplanten Parkflachen/Grinflachen sind aufgrund des oben beschriebenen
Verdinnungseffektes keine MalRBhahmen zu ergreifen.

3.2 Sanierungsziel

Ziel eines Sanierungsplanes fur das beschriebene und im Lageplan der Anlage SP 1.2
dargestellte Sanierungsgebiet ist es, zu gewéhrleisten, dass gemafl § 4 Abs. 3
BBodSchG dauerhaft keine Gefahren, Nachteile oder Belastigungen in erheblichem
Umfang fur Einzelne oder die Allgemeinheit entstehen. Ferner sind im vorliegenden
Fall die notwendigen Voraussetzungen flur eine Nutzung als Park- und Freizeitanlage,
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d. h. fur die Herstellung des Landschaftsparks im Rahmen der IGA 2027 bzw. die um-
weltbezogenen Bedingungen fir gesunde Wohn- und Arbeitsverhaltnisse fur die foren-
sische Klinik zu schaffen. Hierzu sind die im vorangegangenen Kapitel beschriebenen
Wirkungspfade ,Boden - Mensch® und ,Bodenluft - Mensch® nutzungsbezogen zu un-
tersuchen und zu bewerten.

Die vom betrachteten Untersuchungsgebiet ausgehenden Gefahren sind, soweit sie
aus den vorliegenden Untersuchungen abgeleitet werden kénnen, in den vorangegan-
genen Abschnitten beschrieben worden.

Aufgrund der flachendeckenden Belastungssituation im Bereich der ehemaligen Be-
triebsanlagen, der Méachtigkeit und Grundbelastung der flachigen Auffullungen sowie
der topographischen Randbedingungen ist ein Freirdumen der Flache von allen Belas-
tungen oder eine punktuelle Sanierung von ,Hot-Spots®, die i. d. R. bis in grol3e Tiefen,
haufig innerhalb des Grundwassers liegen, nicht mdglich bzw. unter Berticksichtigung
der Folgenutzung nicht angemessen. Zudem ist zu berlcksichtigen, dass die Grund-
wasserbelastung durch die Erstellung einer Brunnengalerie mit Férderung und Abreini-
gung des Grundwassers in einer gesonderten Mallnahme berlcksichtigt wird.

So ist nach Abwagung und Diskussion einer Umlagerung von Aushubmassen und eine
gestalterische Profilierung/Uberdeckung (entsprechend den Vorgaben der Planungen
zur Folgenutzung innerhalb des Sanierungsplangebiets) der Vorzug gegeniber einer
Auskofferung und externen Verwertung/Entsorgung zu geben.

Zur Erreichung der Sanierungsziele werden nutzungsbezogene Grundsatze und Malf3-
nahmen festgelegt, die im Folgenden detailliert beschrieben und konkretisiert werden.

Zur Klassifizierung der Umlagerungs-, Vegetations- und Fullbéden in Hinblick auf die
chemischen Anforderungen werden definierte Einbauwerte (s. tabellarische Aufstellung
in der Anlage SP 16 benannt, die sich aus den Vorbelastungen, der Nutzung und vor-
habenbezogen orientierender Anwendung von Regelwerken und Verordnungen ([15]
bis [19]) ableiten.
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3.3 Auswahl der Sanierungsverfahren

Auf Grundlage der gewonnenen Erkenntnisse aus den Sanierungsuntersuchungen und
basierend auf den Bewertungen in den Untersuchungsberichten zur GfV- [22] und zur
RAG-Flache [23] sowie Erfahrungen mit Sanierungsmafllnahmen auf anderen ehemali-
gen Industriestandorten erfolgte in Abstimmung mit der Stadt Linen und dem Kreis
Unna, im Rahmen der Erstellung des Sanierungsplans, die Ausarbeitung von im We-
sentlichen vier Sanierungskomponenten. Die Elemente der Sanierung sind in erster
Linie abhangig von der spateren Nutzung der jeweiligen Teilflache und von der ermittel-
ten Vorbelastung des Untergrundes.

1. Interne Umlagerung von belasteten Aushubmassen (Einbauwerte / Verschlechte-
rungsverbot)

2. Uberdeckung des belasteten Untergrunds durch externes Material (nachnut-
zungsbezogene Systemquerschnitte) (BBodSchG 85 Abs.4: ,Als Sicherungs-
malnahme kommt auch eine geeignete Abdeckung schadlich veranderter Béden
oder Altlasten mit einer Bodenschicht oder eine Versiegelung in Betracht®).

3. Entsorgung von bei der Baufeldvorbereitung bzw. der Erstellung von Baugruben
verdrangtem Material mit Belastungen oberhalb der definierten Einbauwerte fur
eine Umlagerung

4. SicherungsmalBnahmen fir den Wirkungspfad Bodenluft — Raumluft — Mensch im
Bereich der Geb&ude der Forensik

5. Umzaunung / Einfriedung der CEF-Flache zur Unterbindung des Direktkontakts
und Schutz der vorkommenden Arten

Im Zuge der Sanierungsmalinahme ist in Abhangigkeit der vorgefundenen Stoffgehalte
in den anstehenden Aufflllungen (Begrenzung der maximalen stofflichen Belastung
siehe Einbauwerte (Anlage SP 16) zunachst die interne Umlagerung von Aushubmas-
sen vorzusehen. Anschlie3end sind die anstehenden belasteten Aufflllungen/Béden
bzw. die umgelagerten Massen mit chemisch unbedenklichen, von extern anzuliefern-
den Vegetations- und Fullbéden entsprechend den Festlegungen zu den Einbauwerten
und den Systemquerschnitten (Anlagen SP 14.1.1 bis SP 14.2.10) zu tUberdecken, da-
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mit ein Direktkontakt ausgeschlossen werden kann (Sicherungsmaf3nahmen fir Direkt-
kontakt). Die Uberdeckungsmachtigkeit mit Vegetation- und/oder Fillbéden betragt bei
extensiven Wiesenflachen zwischen mindestens 0,5 m und 1,0 m, im Bereich von
Baumstandorten immer mindestens 2 m Bodenmaterial. Eine Uberdeckungsmachtigkeit
von 0,5 m ist ausschlie3lich im Bereich der ehemaligen RAG-Flache, aulRerhalb der
Flache der ehemaligen Werksparkplatze mit einer zukinftigen Nutzung als extensive
Wiese (Graser & Krauter) anzusetzen. Die Vorgaben zur Landschaftspflege sind im
B-Plan 229 Teil B definiert.

Bei der Umlagerung von internen Massen und der anschlieRenden Abdeckung werden
vor allem Materialien aus dem Bereich der zukinftigen Forensik (mindestens

50.000 m3, maximal 80.000 m3) und zudem Auffillungen aus im Sanierungsplangebiet
liegenden weiteren Bauvorhaben/Gewerken der Landschaftsgestaltung (z. B. Bricken-
widerlager Nord), InfrastrukturmalRnahmen sowie bereits aus friiheren MalRnahmen wie
der Erstellung von Baustral3en und der Brunnengalerie erstellten Mieten (gesamt zu-
satzlich rund 10.000 m3) bertcksichtigt. Als Umlagerungsflache dient der zuktinftige
LSP Nord bzw. die Flache der ehemaligen Betriebsanlagen (Umfeld des Standorts des
ehem. Grubenwehrheims) mit einer erhéhten Untergrundbelastung.

Sofern verunreinigte Bodenpartien, die in pastoser oder flieRfahiger Form vorliegen,
angetroffen werden, so sind diese einer externe Entsorgung zuzufihren.

Vegetations- und Fiullboden missen zugeliefert werden. Vor Anlieferung sind die che-
mische Eignung entsprechend den Einbauwerten durch Priifzeugnisse nachzuweisen.
Zudem ist die geotechnische bzw. die Eignung als Vegetationsbéden zu belegen. Pri-
fung der Konformitat der angelieferten Béden mit der Voranmeldung sowie stichpro-
benhafte Kontrollen der chemischen und bodenphysikalischen Beschaffenheit des Bo-
dens ist durch eine fachgutachterliche Baubegleitung des Auftraggebers durchzufih-
ren.

Im Bereich von zukinftigen Spielflachen (Spielplatze mit loser Fallschutzschittung)
sind im entsprechenden Systemquerschnitt SQ V (Anlage SP 14.1.5) aufgrund der er-
hohten Vulnerabilitdt der Nutzer zusatzliche MalRnahmen in Form einer Grabesperre zu
berticksichtigen. Sofern Hartbelage bzw. gebundenen Fallschutzmaterialien (z. B. ver-
festigtes Gummigranulat) entfernt werden, ist eine Grabesperre vor dem Aufbringen
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von losem Fallschutzmaterial nachzurlsten. Dies ist entsprechend in Form einer Be-
triebsanweisung mit den Wartungs-/Kontrollunterlagen der Spielplatziiberprifung zu
hinterlegen.

Fur den Standort der Forensik sieht die Sanierungsplanung vor, mindestens den ersten
Meter unter der heutigen GOK als MalRhahme der Sanierung und Baufeldvorbereitung
auszuheben. Von diesem Planum erfolgen weitere Ausschachtungen fir tiefergehende
Grundungsebenen bzw. Unterkellerungen, Bodenaustauschmafl3nahmen im Bereich
von Baumstandorten und der Flache fir den Nutzpflanzenanbau sowie Baugrundver-
besserungsmalnahmen. Die Wiederverfullung mit Béden erfolgt entsprechend der zu-
kunftigen Nutzungen nach den in den Systemquerschnitten SQ F | bis SQ F1 VI (Anla-
gen SP 14.2.1 bis SP 14.1.7) dargestellten Schichtabfolgen und Materialqualitaten. Die
Uberdeckung zwischen den anstehenden Auffiillungen und der zukiinftigen Benutzer-
oberflache betragt mindestens 1 m, sodass auch hier ein Direktkontakt ausgeschlossen
ist.

Aus Voruntersuchungen und den MalRnahmen zur Baugrunderkundung fur die Forensik
[2] ist bekannt, dass die gemessenen Methangehalte deutlich unter der Ausléseschwel-
le fUr erste SicherungsmalRnahmen von 1 Vol.-% sowie der Explosionsgrenze von

4,4 Vol.-% liegen. Die gemessenen Kohlenstoffdioxidgehalte weisen bei den untersuch-
ten Proben geringe bis deutlich erh6hte Gehalte auf. Bei drei Messstellen wurden Kon-
zentrationen von mehr als 5 Vol.-% nachgewiesen (max. RKS 56: 5,63 Vol.-%). Dies
stimmt hinsichtlich der Gré3enordnung mit den Analyseergebnissen aus dem Jahr
2018 (5,4 und 8,0 Vol.-%) Uberein. Kohlenstoffdioxid ist ein farbloses, nicht brennbares
Gas und soll am Arbeitsplatz eine maximale Konzentration von 0,5 Vol.-% nicht Gber-
schreiten. Ab einer Konzentration von 5 Vol.-% (innerhalb von Geb&uden oder Baugru-
ben) kann eine langere Exposition des Gases lebensgeféhrlich sein. Eine Anreichung
des Gases Schwefelwasserstoff wurde nicht detektiert. Aufgrund der Methan- und Koh-
lenstoffdioxidgehalte liegt der Gehalt an Sauerstoff teilweise unterhalb der typi-
schen/normalen Konzentration in der Umgebungsluft von 21 Vol.-%.

Aufgrund der baugrundtechnischen Gegebenheiten ist geplant [24] [25], unterhalb der
Grundungsebene der Gebaude eine Verfestigung der anstehenden Aufflllungen mit
hydraulischen Bindemitteln vorzunehmen. Die darauf zu griindende Bodenplatte von
unterkellerten Gebauden wird aus wasserundurchlassigem Beton entsprechend der
WU-Richtlinie mit einer Rissweitenbeschrankung von 0,2 mm erstellt. Zuvor wird auf
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dem Planum/der Sauberkeitsschicht eine Frischbetonverbundfolie ausgelegt, die nach
den Angaben der Hersteller und des Fachgutachters als gasdicht zu bewerten ist [24]
[25]. Die Frischbetonverbundfolie wird an den erdberiihrenden Wanden bis GOK hoch-
gezogen. Die Durchfuhrungen fur Leitungen und Rohre werden mit nicht-EPDM-
haltigen Materialien druckwasserdicht und damit nach [24] [25] gasdicht ausgefuhrt.
Lichtschachte werden nach der am 18.08.2023 erfolgten Abstimmung mit dem Gene-
ralplaner der Forensik und dem Bauherrn nicht eingebaut.

Bei den Bodenplatten fur nicht unterkellerte Gebaude wird in gleicher Weise verfahren.

Zusatzlich erhalten die Gebaude einschl. der Neben- und Technikraume eine techni-
sche Luftung. Nach der vorliegenden Vorplanung zur Luftmengenberechnung liegen
die Zu-/Abluftvolumenstrome zwischen 20 m3/h und 120 m3/h bei Luftwechselraten zwi-
schen 0,15 1/h und 2 1/h. Lediglich die TraforAume und der Raum der Netzersatzanla-
ge (NEA, ,Notstromversorgung®) im Untergeschoss des Pfortnergebaudes unterge-
bracht, werden nicht technisch be- und entliftet, sondern stehen durch Lamellenoff-
nungen und einen nach oben offenen, bis tber GOK reichenden Einbringschacht in
direktem Austausch mit der Aul3enluft. Im Fall einer Unterbrechung der externen Netz-
versorgung werden die Anlagen der Forensik einschl. der Bellftungsanlagen tber die
Netzersatzanlage mit Strom versorgt.

Im Teilbereich ,Landschaftspark Sud“ sind Uberwiegend keine Sicherungsmaflnahmen
vorgesehen. Gemald den vorliegenden Untersuchungsergebnissen bewegen sich die
Schadstoffkonzentrationen in den untersuchten Horizonten zwischen 0,00 m - 0,10 m
und 0,10 m - 0,35 m, mit Ausnahme der Teilflache IlI: Rasterfelder 38 und 39 im Hori-
zont 0,00 m bis 0,10 m und Rasterfelder 39 und 44 im Horizont 0,10 m - 0,35 m, unter-
halb der Prifwerte (Park- und Freizeitanlagen) der BBodSchV 1999, sowie der novel-
lierten BBodSchV 2021. In den v. g. drei Mischprobenbereichen in denen Priufwert-
Uberschreitungen gemal der novellierten BBodSchV 2021 vorliegen, wird ein Boden-
austausch bis mindestens 0,35 m unter GOK bzw. eine Uberdeckung in einer Machtig-
keit von mindestens 0,5 m umgesetzt.

Im Teilbereich ,CEF-MalRnahme* sind als Sicherungsmaflnahmen die Einzaunung bzw.
Einfriedung des Gelandes sowie die Erstellung eines umgebenden Walls entsprechend
Systemquerschnitt VII (Anlage SP 14.1.7) vorgesehen.
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3.4 Darstellung des Planungskonzeptes
3.4.1 Allgemeine Angaben

Fur die Wiedernutzbarmachung sind zur Unterbrechung der relevanten Gefahrdungs-
pfade nutzungsbezogen Sanierungsmalinahmen zu ergreifen.

In Abhangigkeit von der geplanten Nutzung und den unterschiedlich gearteten Teilbe-
reichen ergeben sich fir das Sanierungsplangebiet Flachen unterschiedlicher Nutzung
und Gestaltung, fur die entsprechend verschiedene Sanierungsmaflinahmen erforder-
lich sind. Die Teilflachen fur die jeweiligen SanierungsmalRnahmen sind dem Lageplan
in der Anlage SP 1.4 zu entnehmen. Details zu den technischen Sicherungssystemen
geben die Systemquerschnitte in den Anlagen SP 14.1.1 bis SP 14.2.6 wieder, welche
im Folgenden vorgestellt werden. Zur Einhaltung der Sanierungszielwerte werden die
internen Umlagerungsbdden und die bendtigten Zulieferungsbdden chemisch bewertet.
Bei externer Anlieferung ist zuvor ein Eignungsnachweis vom Lieferanten vorzulegen.
Aus den angelieferten Massen werden Stichproben mit Uberprufung der chemischen
und geotechnischen Eigenschaften entnommen.

Als Entscheidungskriterium, ob Béden oder Auffullungen aus den AushubmafRnahmen
der Forensikflache oder einem anderen Gewerk im Rahmen der Umgestaltungsmaf3-
nahme der IGA 2027 umgelagert und eingebaut werden kénnen, werden die Feststoff-
und Eluatparameter gemafld LAGA M 20 (2003) Tabellen 11.14-5 und 11.1.4-6 analysiert
und mit den maximalen Stoffgehalten gemaf Einbauwerte 3 (EW 3) verglichen. Fir die
Zulieferungsbdden sind zur Bewertung der stofflichen Eigenschaften der Vegetation-
und Fullbéden Untersuchungen gemal der Bundes-Bodenschutzverordnung bzw. Er-
satzbaustoffverordnung 2021 durchzufihren.

Sofern Boden und Auffullungen aufgrund eines oder vereinzelter unkritischer Parame-
ter den Zuordnungswert > EW 3 Uberschreiten, so kann im Einzelfall in Abstimmung mit
der Genehmigungsbehérde vom Sanierungszielwert abgewichen werden.
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3.4.2 Systemquerschnitte

Die Betrachtung der hier beschriebenen Sanierungserfordernisse bezieht sich auf alle
geplanten IGA 2027 / Landschaftspark-Flachen und den Forensikstandort innerhalb
des Sanierungsplangebietes (s. Anlage SP 1.2). Die chemischen Anforderungen an
externe Massen / Zulieferungsbdden werden in den folgenden Kapiteln beschrieben.

Folgende Nutzungsbereiche (siehe Anlagen SP 14.1.1 - SP 14.2.6) werden unterschie-
den und in den unterschiedlichen Systemquerschnitten dargestelit.

Tabelle 3:  Systemquerschnitte je Nutzungsbereich Landschaftspark und

Forensik
Systemquer- | Nutzungsbereich Anlage
schnitt Landschaftspark (Nord)
SQI Grunflachen mit Strauchpflanzungen SP14.1.1
(Auffullung und Ubererdung 1,0 m)
SQ I Grunflachen mit Baum-/Strauchpflanzungen SP 14.1.2
(Auffullung und Ubererdung 2,0 m)
SQ I Grunflachen mit Baum-/Strauchpflanzungen, SP 14.1.3
(Abtrag und Ubererdung)
SQ IV Wegeflachen/Platze/Sport- u.- Freizeitanlagen SP 14.1.4
SQV Kinderspielplatze SP 14.1.5
Fallschutzmatten / Loser Fallschutz + Grabesperre
SQ VI Ausbildung (Einzel)Baumstandorte SP 14.1.6
(in geplanten Wegen und befestigten Flachen)
SQ VIl CEF-Flache SP14.1.7
"Artenschutz"
SQ vl Extensive Wiese RAG-Flache SP 14.1.8

- Nur Ubererdung -

SQ IX Extensive Wiese ehem. Werksparkplatz RAG-Flache SP 14.1.9
- Nur Ubererdung -
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SQ X Wegeflachen/Platze/Sport- und Freizeitanlagen SP 14.1.10

- Keine Umlagerungsmassen -

Systemquer- | Nutzungsbereich Anlage

schnitt Forensik

SQFI Wegeflachen/Platze/Sportflachen SP 14.2.1

SQFII Grunflachen als Einsaatflache auf3erhalb Zaunanlage/Mauer SP 14.2.2

(Auffullungen und Ubererdung ~1,0 m)

SQF I Grunflachen ggf. mit Strauchpflanzungen als Vegetationsfla- SP 14.2.3
chen innerhalb der Zaunanlagen / Mauer (Auffullungen und
Ubererdung ~1,0 m)

SQFIV Grunflachen als Vegetationsflachen mit flachigen Baum- SP 14.2.4
pflanzungen innerhalb Zaunanlage/Mauer
(Abtrag und Ubererdung)

SQFV Nutzgartenbauflachen SP 14.2.5

SQ F VI Ausbildung Baumstandorte (Einzelbaume) SP 14.2.6
(in geplanten Wegen und befestigten Flachen)

Fur den Landschaftspark Sid wurde kein Systemquerschnitt angefertigt, da die hier
anstehenden oberflachennahen Bdden Uberwiegend geringe bis sehr geringe Schad-
stoffgehalte aufweisen. Die grundsatzlichen SanierungsmalBnahmen im Landschafts-
park IGA Sud werden im Kapitel 3.4.4 dargestellt.

Den Anlagen SP 15.1 - SP 15.2 sind Lageplandarstellungen zu entnehmen, in der die
Systemquerschnitte den zukinftigen Teilflachen zugeordnet sind.
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3.4.3 Einbauwerte

Fur die chemischen Anforderungen der einzubauenden Béden und Auffillungen aus
Umlagerung oder Zulieferung werden in Abhangigkeit von der Einbaustelle und -tiefe
Einbauklassen gemall LAGA TR Boden 2003, der BBodSchV 2021 (Mantelverordnung)
und der Ersatzbaustoffverordnung (EBV) 2021 herangezogen. Bei der Betrachtung der
Gehalte gemafll LAGA werden die Parameter TOC im Feststoff sowie Chlorid, Sulfat,
elektr. Leitfahigkeit und pH-Wert, jeweils im Eluat, nicht berticksichtigt. Eine tabellari-
sche Darstellung der Einbauwerte ist in der Anlage SP 16 beigeflugt.

Insgesamt sind vier verschiedene Einbauwerteklassen und Anwendungsbereiche zu
betrachten:

EW 0: vegetationsfahige Zulieferungsbdden

- Einbau in eine durchwurzelbare Bodenschicht, Vorsorgewerte gemall BBodSchV
(2021) Tabelle 1 — 2 der Anlage 1 erganzt um die Parameter EOX, BTEX, LHKW,
Cyanid (ges.) jeweils im Feststoff bis zur Obergrenze der in Anlage SP 16 genann-
ten Werte sowie Werte fur BM-0* gem. Tabelle 3 der Anlage 1 der EBV im Eluat

EW 1: Zulieferungsbtden

- Einbau aufRerhalb/unterhalb der durchwurzelbaren Bodenschicht gemal BBodSchV
(2021), Tabelle 4 der Anlage 1 erganzt um die Parameter EOX, BTEX, LHKW, Cya-
nid (ges.) jeweils im Feststoff und zusatzlich MKW im Eluat, maximale Gehalte je-
weils bis zur Obergrenze von BM-F1 nach Tabelle 4 der Anlage 1 der EBV

EW 2: Zulieferungsbtden
- unterhalb von Verkehrsflachen und ggf. Grinflachen, wenn Einbau tiefer als 1,0 m u.
GOK gemal} Anhang 1 Tabelle 3 der EBV

EW 3 Umlagerungsmassen
- Wiedereinbau von vor Ort ausgehobenen Materialien in Anlehnung an LAGA M 20;

Z 2 nach Tab. I1.1.4-5 und 11.1.4-6

> EW 3: Entsorgung oder Einzelfallbetrachtung
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In den Systemquerschnitten der Anlage SP 14 sind die Einbauwertklassen nutzungs-
bezogen und tiefenabhéngig den jeweiligen herzustellenden Bodenschichten zugeord-
net.

3.4.4 Grundséatze IGA Sid (Grinflachen ohne Aufschiittung)

Fur im weiteren Planungsfortschritt ausgewiesene Griinbereiche des LSP Sid werden
nachfolgende Grundséatze formuliert:

Im Landschaftspark Sud (s. Anlage SP 1.4) sind geringfligige Erdarbeiten vorgesehen,
demnach ist aus landschaftsgestalterischer Sicht eine Umlagerung von Bdéden nur im
geringen Mal3e erforderlich. Auf Basis der chemischen Bodenuntersuchungen vom
Grundbauinstitut Biedebach ist bekannt, dass im zukilnftigen LSP Sid die obersten
Bodenschichten bis 0,35 m unter GOK die Prifwerte gemal BBodSchV, abgesehen
von drei Teilflachen, einhalten. Demnach ist eine Sanierung bzw. ein Austausch des
Bodens oder eine Ubererdung mit Bodenmaterial mit Ausnahme von drei Teilflachen
nicht erforderlich. In den Bereichen mit den Prufwertiberschreitungen (Oberflachen-
mischprobe Ill 38a, 39 a/b und 44 a/b; s. Anlagen SP 12.2 bzw. SP 12.3) wird der Bo-
den bis in eine Tiefer 0,35 m durch Boden, der die Vorsorgewerte (EW 0) einhalt, aus-
getauscht.

Sofern die zuklinftige Gelandetopografie dies zulasst, wird alternativ zum Bodenaus-
tausch eine Ubererdung in einer Machtigkeit von 0,5 m, bei Strauchpflanzungen 1,0 m
und bei Baumpflanzungen bis 2 m Machtigkeit vorgenommen. Einzelbaumstandorte
werden entsprechend Systemquerschnitt VI (Anlage SP 14.1.6) mit durchwurzelungs-
fahigen Boden zur Pflanzung vorbereitet.

Abgesehen von v. g. Bodenaustausch bzw. dem Aufbringen durchwurzelungsfahiger
Bodenschichten sind im LSP Sud verschiedene Gewerke geplant, welche einen Eingriff
in den Untergrund zur Folge haben. Zu den Gewerken gehdren: Ful3 und Radbricke
(nordliches Brickenwiderlager), der anschlielRende Ful3 und Radweg, eine Treppen-
und Rampenanlage auf der Westflanke der Resthalde bis auf das Haldenplateau und
MalRnahmen zur Entwicklung des Haldenplateaus. Im Zuge der Errichtung v. g. Ver-
kehrsanlagen und Landschaftsgestaltungsarbeiten sind anfallende Aushubbdéden / Auf-
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fullungen aufzumieten anschlieRend chemisch entsprechend den Kriterien der Einbau-
werte EW 1, EW 2 oder EW 3, je nach geophysikalischer und stofflicher Zusammen-
setzung, dem Verwendungszweck bzw. dem Einbauhorizont zu untersuchen. Die Aus-
hubarbeiten sind durch einen Altlastensachverstandigen zu begleiten und Ein- und
Ausbau nach Lage und Tiefe zu dokumentieren.

Im Bereich der IGA Sid muss parallel zum geplanten Fu3- und Radweg eine Profilie-
rung bzw. héhentechnische Anarbeitung an die Wegeoberflache erfolgen, so dass eine
ordnungsgemalfe Abflihrung von Niederschlagswasser erfolgt. Zur Erosionsstabilisie-
rung und zur Verhinderung von Staubverwehungen wird die Bodenandeckung begrint.

3.4.5 Grundsétze zukiinftige Forensikflache

Bei der Herstellung der forensischen Klinik bzw. der zukiinftigen Wohnbauflache ist bei
der Wiedernutzbarmachung zu bertcksichtigen, dass der 1 Meter unter der aktuellen
Gelandeoberkante zu Beginn der MalBhahme abzuschieben ist, um das Material an-
schlieBend auf der Umlagerungsflache einzubauen. Demnach ist mindestens der 1 Me-
ter u. GOK wieder aufzufullen, um einen Direktkontakt mit den anstehenden Auffillun-
gen zu verhindern. In Teilbereichen der Flache ist aufgrund der Nutzung ein tieferer
Eingriff in den Baugrund vorgesehen. Dies trifft auf die Unterkellerung des Hauptge-
baudes Nr. 7-9 und die Pforte, Gebaudenummer 2, zu. Zudem ist im Bereich von
Baumstandorten eine Pflanzgrube herzustellen, welche eine Tiefe von insgesamt 2,0 m
zur zukunftigen Gelandeoberkante hat. Fir die Forensik wurden gemal der verschie-
denen Nutzungsarten angepasste Systemquerschnitte erstellt, welche den Regelauf-
bau vorgeben.

Im Zuge der Sanierungsmalinahme ist es geplant das Aushubmaterial aus der Sanie-
rung und Baufeldvorbereitung der Forensik, mit einer Kubatur von mindestens

50.000 m3 im Bereich des LSP Nord einzubauen. Das sich im Wesentlichen aus Berge-
material zusammensetzende Material entstammt aus dem oberen 1 Meter unterhalb
der heutigen Gelandeoberkante. Die Abtragskote liegt auf Kote 55,55 m . NHN. In Ab-
hangigkeit vom Bauablauf der Erstellung tieferreichender Baugruben auf dem Gelande
der Forensik ist es vorgesehen, weitere Massen aus dem Bauvorhaben im Umfang von
bis zu rund 30.000 m3 zuséatzlich in den LSP Nord umzulagern. Gemal der Gelande-
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planung kénnen maximal 80.000 m3 Boden im LSP Nord eingebaut werden. Sofern die
v. g. Umlagerungsvolumen nicht den Massenbedarf vollumfanglich erfullen kénnen, ist
eine Anlieferung von Massen entsprechend der Einbauwerte EW 2 vorgesehen (s. Ful3-
noten zu Systemquerschnitten SQ I, SQ, Il, SQ IV und SQ V).

Nach den Voruntersuchungen liegen flachig sowie o6rtlich unterschiedlich unzureichen-
de Verdichtungen der anstehenden Auffullungen vor. Zur Schaffung eines tragfahigen
Baugrundes sind lokal Bodenverbesserungsmalnahmen erforderlich. Diese beziehen
sich auf eine Verbesserung des Verdichtungszustand der Auffillungsmaterialien sowie
die Erhéhung der Tragfahigkeit auf dem Erdplanum. Soweit Bodenmaterial im Rahmen
einer Baugrundverbesserung anfallt, ist dies in Chargen von 500 m3 zu beproben, be-
vor bei Nachweis der Einhaltung bzw. der Unterschreitung der Einbauwerte EW 3 ein
Wiedereinbau am Ort des Anfalls bzw. eine Umlagerung entsprechend den Festlegun-
gen in den Systemquerschnitten durchgefiihrt werden kann. Bei relevanten Uberschrei-
tungen der Einbauwerte EW 3 ist eine externe Entsorgung vorzunehmen. Die Massen-
umlagerung bzw. der Wiedereinbau ist nach Lage und Tiefenintervall zu dokumentie-
ren, wie auch die externe Entsorgung, und im Abschlussbericht zur Flachensanierung
darzulegen.

In Zusammenhang mit der Planung der Forensik erfolgte eine Untersuchung u. a.

der Bodenluftsituation durch das im Auftrag des BLB Munster tatige Ingenieurbiro
Geoconsult David. Gemaf den vorliegenden Untersuchungsergebnissen (s. Kapitel
2.6.1) ist im Bereich der geplanten Bebauung mit dem Einfluss von CO2 und Methan zu
rechnen. Demnach sind in der Bauphase geeignete Sicherungsmafl3hahmen vorzuse-
hen. Dazu sind bei der Herstellung von Baugruben mit einer Tiefe von > 2 m Messun-
gen mit einem Multiwarn-Gasmessgerat auf CO2 und Methan mehrfach je Arbeitstag in
den Baugruben bzw. eine Detektion zum Nachweis, dass der Sauerstoffgehalt ausrei-
chend ist durchzufluhren. Durch derartige Freimessungen vor dem Betreten der o. g.
Baugruben werden die Gefahrstoff- und Sauerstoffkonzentrationen vor und wahrend
der Arbeiten ermittelt. Die Messungen haben an reprasentativer Stelle (z. B. im Bereich
der Sohle), von einer gesicherten Position aus, zu erfolgen. Wahrend der Arbeiten ist
im Bereich der Arbeitsstelle eine Uberwachung der Atmosphare notwendig. Hierzu eig-
nen sich vor allem Messungen mit direktanzeigenden Geraten (mindestens Dreifach-
messgerate fur Sauerstoff, Methan und Kohlenstoffdioxid). Die Sauerstoffkonzentration
muss mindestens den nattrlichen Sauerstoffgehalt der Atemluft von 20,9 % einhalten.
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3.4.6 Grundsétze LSP Nord (Umlagerungsflache)

Gemal den Voruntersuchungen sind MalRnahmen zur Unterbindung des Wirkungspfa-
des ,Boden — Mensch® auf des LSP Nord (Umlagerungsflache) erforderlich. Zur Gelan-
degestaltung und fir MalRnahmen zur baulichen Abtrennung zu den Grundstiicken sud-
lich der Zeppelin- und der Augustastral3e werden bei der Sanierung- und Baufeldvorbe-
reitung anfallenden Massen aus dem Bereich der Forensik, bereits in Mieten bevorrate-
te Massen aus bauvorbereitenden MalRnahmen sowie den Verkehrsanlagen anfallen-
den Uberschussmassen mit chemischen Gehalten bis zur Obergrenze der projektspezi-
fisch festgelegten Einbauwerte EW 3 (s. Tabelle in Anlage SP 16) eingesetzt. Im An-
schluss erfolgt eine flachige Abdeckung mit vegetationsfahigem Boden bzw. einer
Uberbauung mit Wegen, Platzen oder Spiel- und Sportanlagen. In Hinblick auf die Re-
kultivierung und Bepflanzung der zu begriinenden Flachen ist die Abdeckung mit Vege-
tationsbdden in einer je nach Bepflanzung angepassten Dicke von bis zu 2 m (Baum-
standorte) vorgesehen. Als Kriterien fir die anzuliefernden Vegetationsbdden (Oberbo-
den und vegetationsfahiger Unterboden) sind die Vorsorgewerte der Bundesboden-
schutzverordnung (2021) im Feststoff, ergdnzt um Grenzwerte fir EOX, BTEX, LHKW,
und Cyanid (ges.) sowie die Werte fur BM-0* gem. Tabelle 3 der Anlage 1 der EBV im
Eluat (s. Tabelle der Einbauwerte in Anlage SP 16) einzuhalten. Zum Hoéhenangleich
bzw. zur Landschaftsgestaltung in Bereichen mit Baum- und Strauchbepflanzung kann
unterhalb der v. g. Vegetationsbdden externer Fillboden entsprechend der Anforde-
rungen an Material des Einbauwerts EW 2 (s. Anlage SP 16) eingebaut werden, der
den Kriterien fir Bdéden ,unterhalb/aufRerhalb einer durchwurzelbaren Bodenschicht®
gemal BBodSchV (2021) sowie Umlagerungsmaterial der Einstufung EW 3 verwendet
werden (s. Systemquerschnitte SQ | — Il und VI - 1X). Im Bereich des LSP Nord sind
nach der vorliegenden Landschaftsgestaltung (Planungsbtro Greenbox, Juli 2023)
Nutzungen bzw. Bepflanzungen ausgewiesen, die in insgesamt zehn Systemquer-
schnitten fir die Untergrundherrichtung Berucksichtigung gefunden haben (s. Tabelle 3
in Abschnitt 3.4.2).

Die Mindestuberdeckung mit vegetationsfahigen, von extern angelieferten Boden im
Bereich der Grunflachen betragt zwischen 0,5 m bis 2 m. In Teilbereichen der Freifla-
chen ist der Bau aufgehohter Grinflachen bzw. kleiner Landschaftshtigel geplant. Zur
Modellierung des Untergrunds unterhalb der v. g. Vegetationsbodenschichten der ,Hu-
gel” kann Material aus der Flache entsprechend dem Einbauwert EW 3 genutzt wer-
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den. Eine Uberdeckung mit einer Dicke von 0,5 m ist lediglich im Bereich der ehemali-
gen RAG-Flache aulRerhalb der Flache des ehemaligen Werksparkplatzes gestattet.
Gemal der geplanten Landschaftsgestaltung ist hier ausschlie3lich eine Wiesenbe-
pflanzung (Krauter) gemaf den Vorgaben des B-Plans vorgesehen (Systemquerschnitt
SQ VI, Anlage SP 14.1.8). Im Bereich des ehemaligen Werksparkplatzes kommt Sys-
temquerschnitt SQ VIII (Anlage SP 14.1.8) mit 1 m Mindesttuberdeckung zur Anwen-
dung. Zur Vermeidung von Staunasse wird oberhalb der Flachenbefestigung aus As-
phaltbeton eine Drainschicht aus Sand eingebaut.

Im Hinblick auf die spatere Nutzungsart ergibt sich im Bereich von zuklnftig versiegel-
ten bzw. teilversiegelten Flachen von Wegen und Platzen entsprechend Systemquer-
schnitt SQ IV (Anlage SP 14.1.4) eine differenzierte Anforderung an die gemaf Ersatz-
baustoffverordnung einzuhaltende Obergrenze der chemischen Gehalte. Demnach sind
in Bereichen, in denen eine Auffillung mittels Zulieferungsbéden zur Héhenanglei-
chung erforderlich ist und zudem eine Teilversiegelung (z. B. Pflastersteine) hergestellt
wird, die Einbauwerte fir BM-F2 gem. Tabelle 3 der Anlage 1 der EBV (projektspezifi-
scher Einbauwert EW 2) im Tiefenintervall zwischen Unterflache der technischen
Wegeaufbaus (mit einer Gesamtmachtigkeit von 0,5 m angenommen) und dem Niveau
von 1 m unter der Benutzerebene, d. h. unter der Oberflache der Wege und Platze,
einzuhalten. Bei vollstandiger Flachenversiegelung durch Asphalt oder Beton oder bei
der Ausbildung von Pflasterflachen mit abgedichteten Fugen kénnen Umlagerungs-
massen entsprechend dem Einbauwert EW 3 bis zur Unterflache des 0,5 m machtigen
technischen Aufbaus von Wegen und Platzen eingesetzt werden. Sofern Umlagerungs-
material entspr. EW 3 nicht in ausreichendem Volumen zur Verfigung steht, kann auch
Material entsprechend dem Einbauwert EW 2 von extern angeliefert und anstelle von
EW 3-Material eingesetzt werden.

Da im Areal der zukinftigen IGA Nord, Bereiche mit erhéhtem Schutzbedarf geplant
sind, ist in den ausgewiesenen Kinderspielflachen 1 m unterhalb der Benutzerebene
eine Grabesperre herzustellen, sofern die Uberlagernden Materialien des technischen
Aufbaus nicht gebunden sind, z. B. loser Fallschutzkies oder -mulch. Sofern der Fall-
schutz aus gebundenem (Gummi-)EPDM-Granulat oder Asphalt oder Beton besteht, so
kann die Grabesperre entfallen. Durch entsprechende Dokumentation in einer Be-
triebsanweisung, die mit den Wartungs- und Kontrollunterlagen fir die Spielflachen zu
verwahren ist, muss sichergestellt werden, dass bei Entfall der fest gebundenen Befes-
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tigungen eine Grabesperre nachzuristen ist, sofern die Flache weiterhin als Kinder-
spielplatz genutzt wird. Unterhalb der Grabesperre ist zwischen den Umlagerungsbo-
den und der Ubergabeebene eine zusatzliche Schicht Fiillboden einzubringen, der die
chemischen Kriterien geméaf den Werten nach Tabelle 4 der BBodSchV (2021) (,Werte
zur Beurteilung von Materialien f. d. Auf- 0. Einbringen unterhalb o. aul3erhalb einer
durchwurzelbaren Bodenschicht®) und hinsichtlich der dort nicht aufgeflihrten Parame-
ter die Werte fir BM-F1 nach EBV (projektspezifischer Einbauwert EW 2) einhalten
(Einbauwert EW 1) einhalt (s. Systemquerschnitt SQ V, Anlage SP 14.1.5).

Entlang der Schnittlinie des LSP Nord mit der dstlich des LSP Nord gelegenen ,CEF-
Flache” wird ein Abgrenzungswall entsprechend dem Systemquerschnitt SQ VII (s. An-
lage SP 14.1.7) erstellt. Dabei erfolgt eine Uberdeckung des anstehenden Gelandes in
einer Machtigkeit von mindestens 0,5 m, entsprechend dem Wallquerschnitt anstei-
gend, mit Material entsprechend EW 0 in den oberen 0,2 m und EW 1 im Ubrigen Teil
des Querschnitts. Zusatzlich erfolgt eine Einfriedung mittels eines Zauns.

3.5 MaRnahmenbeschreibung fur die Teilabschnitte
3.5.1 MaRnahmen Griinflachen LSP Nord und Sud

Abgesehen vom geplanten, in vorstehendem Kapitel in den Grundzigen beschriebenen
Bodenmanagement auf der Flache des LSP Nord und LSP Sid, sind die folgenden
grundsatzlichen Arbeitsschritte durchzufihren:

1. Rodung der uberplanten Flachen von Busch- und Strauchwerk sowie Baumen
einschlieBlich der Wurzelstdcke.

2. Abziehen und Sieben der oberen humosen Bodenschicht in neu zu gestaltenden
Flachen. Anschliel3end kann der von den pflanzlichen organischen Grobbestand-
teilen befreite Boden entsprechend den Kriterien des EB 3 wieder eingebaut
werden.

3. Erkundung und Bewertung von baulichen Restriktionen im Untergrund und not-
wendige Verfullung bzw. Verddmmung aufgefundener Hohlraume bzw. Nachver-
dichtung von Lockerzonen.

texte\_154841_g03_Sanierungsplan



u AHLENBERG
Ingenieure
Bearb.-Nr. A8/15484l 95

4. Einbau einer Sandschicht (Drainage) auf den versiegelten Flachen des ehem.
RAG-Werkparkplatzes

5. Aufbringen der umgelagerten Auffillungen der Gite EB 3 mit lagenweiser Ver-
dichtung bzw. bei Massendefizit von Fullbéden entspr. EB 2 bzw. Profilierung
des Erdplanums so dass die Oberkante in Abhangigkeit der geplanten Nutzung
der jeweiligen Flache und dem daraus resultierenden Bodenaufbau mindestens
0,5 m bzw. bei Baumstandorten 2,0 m unterhalb der zukinftigen Benutzerebene
liegt.

6. Abdeckung des profilierten Planums mit vegetationsfahigem Boden und Fullbo-
den in unterschiedlichen Dicken, mindestens jedoch d > 0,50 m bzw. > 2,0 m bei
Baumstandorten (s. Systemquerschnitte Anlage SP 14ff). Beim Einbau sind die
Anforderungen gemaf DIN 18915 und DIN 18320 zu beachten. Dies betrifft ins-
besondere die Vermeidung von Bodenschadverdichtung und die Beachtung der
Grenzen der Einbaubarkeit in Abhangigkeit vom Wassergehalt.

7. Anlegen von Mulden zur schadlosen Ableitung des auf den Grunflachen anfal-
lenden Niederschlagswassers.

8. Abschnittsweise entsprechend dem Baufortschritt erfolgende Aufbringung von

humosen Oberbéden und Begrinung als Erosionsschutz.

3.5.2 MaRnahmen Wege, Platz- und Spiel-/Sportflachen LSP Nord
und Siud

Fur die Herrichtungsarbeiten im Bereich der Wege, Platz- und Spiel-/Sportflachen wer-
den die nachfolgend angegebenen grundsatzlichen Arbeitsschritte festgelegt:

1. Rodung der Uberplanten Flachen von Busch- und Strauchwerk sowie Baumen
einschliel3lich der Wurzelstbcke.

2. Abziehen und Sieben der oberen humosen Bodenschicht in neu zu gestaltenden
Flachen. AnschlielRend kann der von den pflanzlichen organischen Grobbestand-
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teilen befreite Boden entsprechend den Kriterien des EB 3 in zu begriinenden
Flachen wieder eingebaut werden.

3. Erkundung und Bewertung von baulichen Restriktionen im Untergrund und not-
wendige Verfullung bzw. Verdammung aufgefundener Hohlrdume bzw. Nachver-
dichtung von Lockerzonen.

4. Gegebenenfalls aufnehmen von vorhandenen Auffillungen in bautechnisch sich
aus den Griindungsanforderungen ergebender Tiefe unterhalb der Ubergabe-
ebene (UEB) im Bereich der Wege, Platze und Spiel-/Sportflachen. Beim Aus-
hub anfallende Materialien werden, ggf. nach bautechnischer Aufbereitung (Bre-
cheranlage) und bei Eignung entsprechend den Kriterien des EB 3 zur Gelande-
profilierung mit lagenweiser Verdichtung wieder eingebaut. Auffallige Partien
werden nach Anweisung der fachgutachterlichen Baubegleitung aussortiert und
analysiert. Je nach Befund wird Uber den Wiedereinbau oder die externe Entsor-
gung entschieden.

5. Nachverdichtung der unterhalb der Aushubsohle anstehenden Auffullungen.

6. Verflullung der Baugruben mit Material entsprechend der Einbauklasse EB 3 oder
bei Massendefizit mit von extern angeliefertem verdichtungsfahigem Material
entsprechend der Einbauklasse EB 2 unter lagenweiser Verdichtung mit einer
schweren Vibrationswalze

7. Aufnahme der Auffillungen entsprechend der Einbauklasse EB 3 und der exter-
nen Fullbéden gem. EB 2 von den Mieten nach Freigabe durch die fachgut-
achterliche Bautuberwachung und Einbau bis zur Unterflache der Vegetationsfa-
higen Unterb6den. Die chemischen Anforderungen an das einzubauende Mate-
rial und die Tiefenhorizonte fur den Einbau sind den nachnutzungsbezogenen
Systemquerschnitten, Anlagen SP 14.1.1 bis SP 14.1.5 zu entnehmen.

Die physikalischen Anforderungen an das einzubauende Material sind wie folgt de-
finiert:
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Bestandteile mit Kantenlange > 120 mm aus dem Aushub-/Sanierungsbereichen
sind durch einen Siebvorgang auszusortieren und ggf. zusammen mit moglich-
erweise angefallenen den mineralischen Abbruchmaterialien Gber eine Brecher-
anlage zu einem einbaufahigen Mineralgemisch (ca. Kérnung 0/100 mm) zu zer-
kleinern. Anschliel3end Beprobung des aufgemieteten Materials und Durchflih-
rung chemischer Analysen durch ein akkreditiertes Labor auf die Parameter ge-
malf Einbauwerte EB 3.

Fur Materialien mit Wassergehalten, die oberhalb des optimalen Wassergehaltes
liegen, ist eine Stabilisierung mit v. g. Bauschutt bei Einhaltung der Einbauwerte
EB 3 vorgesehen.

Der Einbau hat lagenweise in Schichtdicken von d = 0,30 m bis 0,50 m (im Mittel
0,40 m) mit Verdichtung gemaf ZTVE-StB in der giltigen Fassung auf geraden
und geneigten Flachen zu erfolgen.

Beim Planum werden Abweichungen von der Sollhéhe von + 5 cm bis - 5 cm to-
leriert.

Beim Einbau von Profilierungsmassen aus der Bodenumlagerung und ggf. zum
Ausgleich des Massendefizits von extern anzuliefernden Fullb6den wird im Be-
reich von Wegen und Platzen ein Verdichtungsgrad von Der > 98 % flr die ein-
zelnen Lagen gefordert. Auf der Ubergabeebene ist von einem Verformungsmo-
dul der Zweitbelastung Evz im statischen Lastplattendruckversuch nach

DIN 18134 von mindestens 30 MN/m2 auszugehen.

Die Tragfahigkeit im Erdplanum wird entscheidend beeinflusst von der Korngro-
Renzusammensetzung der Auffillungen und Béden und deren Wassergehalt im
Einbauzustand. Es wird, auf der sicheren Seite liegend, fir das Planum mit Trag-
fahigkeiten im Bereich von Ev2 ~ 30 MN/m2 im statischen Lastplattendruckver-
such gerechnet. Eine Ublicherweise in der Oberbaubemessung geforderte Trag-
fahigkeit des Planums zur Auflagerung von Trag- und Frostschutzschichten von
Ev2 > 45 MN/m2 kann somit nicht garantiert werden. Allerdings sollte im Zuge
des Bodenmanagements bei der Bauausfiihrung darauf geachtet werden, dass
Material, mit dem aufgrund der Korngroéf3enzusammensetzung und der stoffli-
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chen Eigenschaften dieser Wert erzielt werden kann, an geeigneter Stelle, z. B.
unterhalb von ErschlieBungsstralien oder versiegelten Sportanalgen, eingebaut
wird.

e FUr die Mindestanzahl der durchzufiihrenden bodenmechanischen Prifungen gilt
die ZTVE-StB in der giltigen Fassung.

e Die Standorte der durchgefiihrten Versuche zum Nachweis der erzielten Ver-
dichtung bzw. des Verformungsmoduls auf dem Planum werden in einem Lage-
plan dokumentiert.

¢ Die Versuche werden tabellarisch aufgelistet. Der Tabelle kann Folgendes ent-
nommen werden: Nummerierung, Datum, Lage, Hohe in m NHN und Versuchs-
ergebnisse.

e Bei der Herstellung von Kinderspielflachen, ohne Versiegelung, ist 1,0 m unter-

halb der Benutzerebene eine Grabesperre einzubauen.

3.5.3 Bdschungsbereiche an den Sanierungsplangrenzen

Aufgrund der geplanten UbererdungsmafRnahmen innerhalb der Sanierungsplangren-
zen besteht zwischen dem Sanierungsplangebiet und den Bestandhéhen der angren-
zenden Grundsticke Hohenunterschiede. Im Bereich von angrenzenden Straf3en und
Wegen ist ein bedarfsgerechter und barrierefreier (Neigung) Ubergang zu schaffen.

Gemal der Freiraumplanung sind zwischen dem Sanierungsplangebiet und den an-
grenzenden Grundstticken i. d. R. abfallende B&schungen herzustellen. Im Bereich des
Boschungsful’es wirde selbst bei Ausbildung steiler Boschungen mit einer Neigung
von 1 : 1,5 bis max. 1 : 1 eine Uberdeckungsmaéchtigkeit von 0,5 m bzw. 1,0 m in einem
schmalen umlaufenden Streifen nicht eingehalten werden. Daher erfolgt an den Sanie-
rungsplanau3engrenzen entweder ein auf das Nachbargrundstiick auslaufender Bo-
denauftrag oder ein Bodenaustausch in einer Machtigkeit von mindestens 0,35 m be-
zogen auf den Béschungsful3 an der Sanierungsplangrenze mit einem Material der
Qualitat EB 0. Sofern an der Sanierungsplangrenze zu erhaltende Flachenbefestigun-
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gen, Einzaunungen oder Mauern bestehen. Bilden die Rander der befestigten Flachen
bzw. die Fundamente der Einfriedungen die Grenze der v. g. Bodenaufbringung bzw.
des Bodenaustauschs.

3.5.4 MaRnahmen Forensik

Fur die Sanierungsarbeiten die Baufeldvorbereitung im Bereich Forensik werden die
nachfolgend angegebenen grundsatzlichen Arbeitsschritte festgelegt:

1. Rodung der gesamten Flache von Busch- und Strauchwerk sowie Baumen ein-
schlie3lich der Wurzelstocke.

2. Abziehen und Sieben der oberen humosen Bodenschicht in neu zu gestaltenden
Flachen. AnschlieBend kann der von den pflanzlichen organischen Grobbestand-
teilen befreite Boden entsprechend den Kriterien des EB 3 wieder eingebaut
werden.

3. Ziehen und Verflllen der Grundwassermessstellen (GWM), welche im Bereich
der zuklnftigen Bebauung liegen. Erstellung von Ersatzgrundwassermessstellen
an mit der Unteren Bodenschutzbehérde und dem Planer der Forensik abge-
stimmten Stellen. Neue und zu erhaltende GWM vor bauzeitlichen Beschadigung
schitzen.

4. Aushub bis zur Ubergabeebne bei rund 1 Meter unter der aktuellen Gelande-
oberkante und Aufmietung des Materials. AnschlieRend Beprobung des aufge-
mieteten Materials und Durchfiihrung chemischer Analysen durch ein akkreditier-
tes Labor auf die Parameter gemaf Einbauwerte EB 3.

5. Aushub der Baugruben fiir die Baugrundverbesserungsmal3nahmen sowie fur
das Kellergeschoss der Forensik (bis rund 5 m unter GOK) sowie des Pfortner-
gebaudes (bis ca. 3 m u. GOK) und Pflanzgruben bzw. Bodenaustauschberei-
chen bis zur geplanten Sohle bzw. bis 2 m unter GOK. Aufmietung, Beprobung
und Durchfihrung chemischer Analysen durch ein akkreditiertes Labor auf die
Parameter gemal Einbauwerte EB 3.
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6. Nachverdichtung der unterhalb der Aushubsohle anstehenden Auffillungen mit
einem schweren Vibrationswalze (Polygon-Walzenzug).

7. Profilierung der Baugrubensohle durch Massenausgleich und lagenweisen Ein-
bau von Bergematerial des Aushubs unter lagenweiser Verdichtung.

8. Einbau eines Grundungspolsters im Lastabtragungsbereich des Kellergeschos-
ses bis zur Ebene der Sauberkeitsschicht der Kellerbodenplatte (rund 4 m u.
GOK).

9. Herstellung der Kellergeschosse und unterirdischen Anlagen, inklusive Siche-
rungsmalflinahmen gegen das Eindringen von Bodenluft (Frischbetonverbund-
folie, WU-Beton mit Rissweitenbeschrankung 0,2 mm).

10.Verfullung der Arbeitsraume und der Baugruben bis zur Unterflache der Funda-
mente und Bodenplatten der nicht unterkellerten Gebaudeteile mit dem gewon-
nenen Aushubmaterial unter Zugabe von Kalk-Zement-Mischbinder. Einbau mit
lagenweiser Verdichtung. Die Verfullung auRerhalb des Lastabtragungsbereichs
von Fundamenten und Bodenplatten kann ohne Mischbinderzugabe erfolgen.
Unter Gebauden und Fundamenten Ubriger Anlagen (z. B. Schutzzaun) erfolgt
ebenfalls eine Nachverdichtung und der Einbau von aufbereitem Bergematerial
nach o. g. Verfahren [2a]. Die Ausschachtungstiefe liegt bei max. rund 2 m u.
GOK.

11.Herstellung der Gebaude und Anlagen, inklusive Sicherungsmalinahmen gegen
das Eindringen von Bodenluft (Frischbetonverbundfolie, WU-Beton mit Risswei-
tenbeschrankung 0,2 mm).

12.Aufnahme der Zulieferbdden von den Mieten nach Freigabe durch die fachgut-
achterliche Bautuberwachung und Einbau bis zur Benutzerebene (BEB) im Be-
reich der AuRenanlagen. Die Einbauhorizonte und die chemischen Anforderun-
gen an das einzubauende Material sind in den nachnutzungsbezogenen Sys-
temquerschnitten, Anlagen SP 14.2.ff, dargestellt.
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Bei Antreffen von pastdésen oder nicht wieder einbauféahigen Chargen sind diese einer
externen Entsorgung zuzufihren. Hierzu werden dichte Container mit abschlieBbarem
Deckel zur Sicherung der Materialien bis zum Vorliegen der Deklarationsanalytik vor-

gehalten.

Mit den vorgenannten SanierungsmafRnahmen werden alle zu betrachtenden Gefahr-

dungspfade sicher unterbunden. Durch die spatere Uberbauung und die Gestaltung der
AuRRenanlagen erfolgt eine Sicherung verbleibender Bodenbelastungen.

355 Umgang mit hoch belasteten Materialien/Auffiillungen

Im Zuge der Sanierungsmal3nahmen ist vorgesehen innerhalb der geplanten Grenzen
der Flache der Forensik den ersten Meter unter GOK flachig auszuheben und durch
Bauwerke verdrangtes Material unterhalb des v. g. Generalabtrags auf die Flache des
LSP Nord umzulagern. Zudem sind im Rahmen der Landschaftsgestaltung und der Er-
schlieBung durch InfrastrukturmafRnahmen im Bereich des LSP Nord und LSP Sud
Aushubarbeiten innerhalb der bestehenden Auffiillungen vorgesehen. Mit diesem Mate-
rial wird in gleicher Weise verfahren.

Bei den Erdarbeiten zur Sanierung und Baureifmachung kann grundsatzlich nicht aus-
geschlossen werden, dass bisher nicht erkannte héher belastete Bodenpartien bei den
Aushub- und Bodenaustauscharbeiten anfallen. Wenn wahrend der Sanierungsmal3-
nahme organoleptisch auffallige Materialien aufgeschlossen werden, ist das Material im
Zuge des Aushubes zu separieren, zu beproben und zu analysieren. AnschlieRend ist
entsprechend den Klassifikationen der Einbauwerte (s. Tabelle in Anlage SP 16) und in
Abstimmung mit der Genehmigungsbehérde Gber den Umgang mit dem Material zu
entscheiden.

Alle im Rahmen der Sanierung und Baureifmachung durchzufihrenden Aushub- und
Bodeneinbauarbeiten sind fachgutachterlich zu tberwachen und hinsichtlich der Ein-
bauorte nach rdumlicher Lage bzw. Einbauhorizont zu dokumentieren.
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3.5.6 Fachgutachterliche Uberwachung

Die fachgutachterliche Uberwachung im Auftrag des MaRnahmentragers (Stadt Liinen)
hat folgende Hauptaufgaben zu erfillen:

- Einhaltung der planerischen Vorgaben aus dem Sanierungsplan und der Sa-
nierungsplanung (Ausfiihrungsplanung) unter Berticksichtigung der Auflagen
und Nebenbestimmungen der Verbindlichkeitserklarung zum Sanierungsplan

- Festlegen und Kontrolle der Umsetzung der besonderen Arbeitsschutz- und
UmfeldschutzmalRnahmen sowie die Aus- und Bewertung der erhobenen
Messwerte bzw. Analysenergebnisse

- Begleitung des Aushubs im Bereich der zu erwartenden Verunreinigungen

- Anweisung und Uberwachung der Trennung des Aushubs nach Beschaffen-
heit, Farbe, Geruch etc.

- Beurteilung des Aushub- sowie des Einbaumaterials unter chemischen und
bodenmechanischen Gesichtspunkten

- Betreuung und Dokumentation der Umlagerung auf dem Gelande

Die unter fachgutachterlicher Aufsicht ausgehobenen, belasteten Bodenpartien werden
im Regelfall zunachst aufgemietet und anschlieBend auf die Umlagerungsflache im
nordlich gelegenen Landschaftspark umgelagert und eingebaut.

Es ist in der Dokumentation zu erfassen, welches Material hinsichtlich Chemie, Boden-
schichten und -art auf welchem Grundsttcksteil, in welcher Tiefe eingebaut, wurde.

Belastete Materialien, die flr den Einbau im Bereich der Umlagerungsflache ungeeig-
net sind (mit pastoser oder flie3fahiger Konsistenz), werden in bereitzustellende dichte
und verschliel3bare Container eingelagert, auf einer Bereitstellungsflache gesichert, zur
Offnung des Entsorgungsweges chemisch untersucht und extern entsorgt (verwertet/
beseitigt).
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4. Bodenmanagement
4.1 Anfallende Massen

Nach der derzeitigen Planung werden im Rahmen dieses Sanierungsplanes u. a. fol-
gende Bodenbewegungen auf den einzelnen Teilflachen stattfinden:

» Umlagerungsflache (interne Umlagerung)

e Abtrag der humosen obersten Bodenschichten aus dem Bereich des ehemaligen
Waldes (westlich des Parkplatzes/Asphalthof) sowie Entfernung der Wurzelstubben

Die geschatzte Masse, der mit organischen Pflanzenresten durchsetzen Oberbdden
aus der Umlagerungsflache, betragt geschatzt ca. 18.000 m3

Die mit organischen Pflanzenresten durchsetzen Bdéden sind durch Sieben aufzube-
reiten und bei Einhaltung der Kriterien der Einbauwerte EB 3 wieder einzubauen.

e Einbau von Auffillungen (EB 3) aus dem Standort Forensik in die Umlagerungsfla-
che.

Die geschatzte Masse belasteter Boden/Aufflllungen aus der Sanierungsflache Fo-
rensik betragt geschatzt mindestens ca. 50.000 ms.

Die Masse der belasteten Béden/Auffullungen kann auf max. 80.000 m? ansteigen.

e Einbau leicht belasteter Auffullungen und Bdden (vor allem > Prifwerte fur Parkan-
lagen) aus dem Standort LSP Sud in die Umlagerungsflache.

Die geschatzte Masse an umzulagernden Aufflllungen aus der Sanierungsflache
LSP Sud betragt geschatzt ca. 1.500 m3.

e Einbau belasteter Auffillungen und Bdden aus bestehenden Bodenmieten vom
Standort LSP Sud in die Umlagerungsflache.
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Die geschatzte Masse belasteter Bodenmieten aus der Sanierungsflache LSP Sud
betragt geschatzt ca. 4.000 ms.

Einbau von Auffullungen und Béden aus der MalRnahme ,Baustrale Briicke tber
die Lippe“, der Brunnengalerie sowie von ErschlieBungsmalRnahmen bei Einhaltung
der Kriterien der Einbauwerte EB 3 in die Umlagerungsflache. Die geschatzte Mas-
se belasteter Auffullungen und Bdden aus diversen MalRBhahme betragt geschatzt
ca. 10.000 ms.

» Umlagerungsflache (Zulieferung)

e Zulieferung und Einbau unbelasteter Vegetationsbdden/Fullbéden (EW 0 — EW 2)
auf die Umlagerungsflache

Die geschatzte Masse unbelasteter Vegetations- bzw. Flllboden betragt geschatzt
ca. 125.000 m3 + 40.000 m3 unbelasteter Oberboden

» Grunflachen LSP Sid

e Zulieferung und Einbau von humosen Vegetationsboden (Oberboden) in einer
Machtigkeit von i. d. R. 0,35 m bis zur Benutzerebene (s. Systemquerschnitte in den
Anlagen SP 14.1.ff). Einbauwert EW 0 gemal Vorsorgewerte BBodSchV, Menge
ca. 1.250 ms.

» Forensik

e Zulieferung und Einbau unbelasteter Vegetationsbdden/Fullbéden (EW 0 — EW 2)

Die geschatzte Masse unbelasteter Vegetations- bzw. Fullboden betragt geschatzt
ca. 50.000 m3
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4.2 Qualitatssicherung
4.2.1 Allgemeines

Grundsatzlich ist die Qualitat der Abdeck- und Aufflillbdden, die zum grofRen Teil extern
angeliefert werden mussen, zu prifen. Die Malinahmen zur Qualitatssicherung sind
nachfolgend geregelt.

4.2.2 Bodenumlagerung innerhalb des Sanierungsqgebietes

Bei erforderlichen Bodenumlagerungen aufgrund der Umsetzung der noch im Prozess
befindlichen ErschlieBungsplanung mussen die Aushube, die Aufmietung und die Ent-
scheidungen zum Wiedereinbau am Ort des Anfalls, der Umlagerung oder der externen
Entsorgung fachgutachterlich begleitet werden. Aufgrund der Charakteristik der mogli-
chen Verunreinigungen kann tberwiegend durch eine organoleptische Ansprache der
Aushubmassen die Separierung erfolgen. Organoleptisch unauffalliger Bodenaushub
aus Kontaminationsbereichen wird beprobt und durch ein akkreditiertes Labor auf die
Parameter gemalR Einbauwerte EB 3 chemisch untersucht. Organoleptisch auffalliges
Material wird einer nach der sensorischen Auffalligkeit und der Belastungssituation an-
gepassten Kontrollanalytik unterzogen. Zur Dokumentation sind baubegleitend Quali-
tatssicherungsplane zu fuhren und fortzuschreiben. Diese werden in einem Abschluss-
bericht gebiindelt zusammengestellt.

Vor dem Wiedereinbau von Bodenmassen in der Flache wird eine Analytik je 2.000 m3
Auffullungsmaterial zur Dokumentation der Belastungen durchgefuhrt. Die Einbaube-
reiche der jeweiligen Massen sind anhand von Rasterzellen (z. B. 50 m x 50 m) und
zugehorigen Hohenangaben zu dokumentieren.

Bei der Einlagerung in Form von Mieten in die Umlagerungsflache ist die Herkunft des
Materials mit der Mengenangabe und nach Vorliegen der Analysenergebnisse hinsicht-
lich der Einstufung nachzuhalten.

Bei der externen Beseitigung oder Verwertung von Abféllen oder belasteten, nicht wie-
der einbaufahigen Massen sind folgende Kenngrof3en zu dokumentieren:
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- Abfallart nach Verordnung Uber das Européische Abfallverzeichnis
(Abfallverzeichnis-Verordnung-AVV), vom 10.12.2001

- Nachweise gemalR NachwV
(z. B. Begleitscheine, Entsorgungsnachweis, Transportgenehmigung etc.)

- Datum der Entsorgung, Menge des belasteten Materials

- Entsorgungsbetrieb.

4.2.3 Vegetationsbdden und Fillbdden

Fur die Grunflachen im LSP Nord sind grol3e Mengen vegetationsfahiger Béden und
Fullbéden anzuliefern.

Die Herkunft der Massen und die Qualitat der Bdden ist in der baubegleitenden Dok u-
mentation zu erfassen. Dabei sind folgende Kennwerte anzugeben:

- Menge in m3
- Bodenart

- Entnahmeort
- Analyselabor

Bei den extern angelieferten Vegetations- und Fillbéden sind zur Sicherung der Ein-
baukriterien baubegleitende Qualitatskontrollen durchzuftuhren. Dies trifft sowohl fur die
Vegetationsbdden als auch fur die Flllbdéden, die unterhalb der abdeckenden Vegetati-
onshoéden eingebaut werden, zu. Das Qualitatssicherungskonzept beinhaltet folgende
Einzelschritte:

¢ Die Bodenanlieferung und Bodenbereitstellung werden gutachterlich beglei-
tet.

e Vor der Annahme muss eine Erstanalyse aus der Entnahmestelle vorliegen.

¢ Jede Entnahmestelle wird vom Gutachter vor Ort Uberpruft.
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e Nach Anlieferung werden Kontrollanalysen des auf der Verfahrensflache an-
gelieferten Materials erstellt.

e Die Kontrolle der Anlieferung erfolgt im Lieferscheinverfahren.
e Weitere Analysen werden alle 1.000 m3 durchgefthrt

e BeigroRReren Mengen wird die Analysedichte nach Vorgabe des Gutachters
festgelegt.

Im Rahmen der Sanierungsarbeiten im Bereich der geplanten Grin- und Freiflachen
LSP Nord sind externe Massen zu Profilierung und Anhéhung anzuliefern. Fur den
chemischen Anforderungen gelten die Zuordnungswerte gemalfd Einbauwerteliste An-
hang SP 16, wie sie in den Systemquerschnitten SP 14 ff vermerkt sind.

Fur die Disposition von Bodenmaterialien, die flr einen Einbau oder eine externe Ver-
wertung vorgesehen sind, ist es notwendig, die Bodenhorizonte (Oberboden und Un-
terboden) voneinander getrennt zu lagern. Unterboden mit unterschiedlicher Kérnung /
Substratzusammensetzung, ist zu separieren. Zudem ist darauf zu achten, dass die
Mieten den zugehdrigen Mischprobenbereichen zugeordnet werden kénnen, damit eine
Vermischung von chemisch unterschiedlich klassifizierten Materialien vermieden wird.
Fur eine eindeutige Zuordnung eignen sich zum Beispiel Schilder mit laminierten Lage-
planen oder der Nennung des Entnahmebereiches bzw. des Mischprobenbereichs.

Die maximale Schutthdéhe fur die Oberbodenmieten betréagt laut DIN 19731 zwei Meter.
Beim Unterboden darf die Mietenhdhe vier Meter nicht tGiberschreiten. Die Bode nmieten
sollten idealerweise eine Aggregatstruktur erhaltende Trapezform, mit einer Oberfl&-
chenneigung von mindestens 4% haben, damit Niederschlagswasser abfliel3en kann.
Um die Mieten zusatzlich vor Erosion oder Verschlammung zu schitzen, missen die
Mieten geglattet angelegt werden. Hierbei ist zu berlucksichtigen, dass der Verdich-
tungsdruck bei den Glattungsmafl3inahmen/ProfilierungsmalRnahmen nicht zu hoch ist.

Zudem spielt beim Umgang mit Boden die Witterung eine entscheidende Rolle. Daher
wird empfohlen, die Bearbeitung bzw. die Aushubarbeiten insbesondere in den bindi-
gen Bdden nicht bei starken oder dauerhaften Niederschlagen auszufihren. Eine Be-
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arbeitung des Bodens ist bis zu einer steif plastischen Bodenkonsistenz sinnvoll
maog-lich. Eine Beurteilung der Bearbeitbarkeit und Befahrbarkeit des Bodens erfolgt
durch die ortliche bodenkundliche Baubegleitung in Anlehnung an die Vorgaben der
DIN 19639 bzw. DIN 18915.

Die Mieten dirfen nicht befahren oder mit Fremdmaterial verunreinigt/durchmischt wer-
den.

Die Bodenmieten mit einer langeren Lagerungsdauer sind zum Schutz vor Erosion
durch eine Begriinung zu schiitzen. Die Begrinung sollte unmittelbar nach der Herstel-
lung der Miete umgesetzt werden. Fur die geplante Lagerungsdauer (maximal 1 Jahr)
eignet sich vor allem eine Kombination aus weil3en/blauen Lupinen und Luzernen,
Gelbklee oder Weidelgras. Alternativ kann auch ,Landsberger Gemenge“ verwendet
werden.

Vor der Bearbeitung und Befahrung eines natirlichen Bodens bzw. des bereits herge-
stellten Gelandes ist der Wassergehalt bzw. die Konsistenz des Bodens zu bestimmen.
Je hoher der Wassergehalt bzw. je weicher die Konsistenz des Bodens, desto hdher ist
die Verdichtungsgefahr des Bodens. Eine Befahrung/Bearbeitung einen feinkdrnigen/
bindigen Bodens ist unter Berilicksichtigung der physikalischen Bodeneigenschaften
und der einzusetzenden Maschinen voraussichtlich bis zu einer steifen Konsistenz
maoglich. Eine Beurteilung der Bearbeitbarkeit und Befahrbarkeit des Bodens erfolgt
durch die o6rtliche Bautiberwachung in Anlehnung an die Vorgaben der DIN 19639 bzw.
DIN 18915.

5. Arbeits- und Umfeldschutz
5.1 Allgemeines

Gemal der EU-Richtlinie 92/57 EWG, die ihre Umsetzung in der Verordnung uber
Sicherheit und Gesundheitsschutz auf der Baustelle vom 10.06.1998 findet, sind im
Rahmen der Sanierungs- und Aufbereitungsarbeiten Sicherheits- und Gesundheits-
schutzpléane zu erstellen.
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Ziel der Sicherheits- und Gesundheitsschutzplane ist es, eine gesundheitliche Gefahr-
dung der Arbeitnehmer im Rahmen der Sanierung und Aufbereitung zur Wiedernutzung
des Geladndes auszuschliel3en.

5.2 Arbeitsschutzkonzeption, Rechtliche Grundlagen

Aufgrund der im Vorfeld festgestellten Bodenbelastungen missen bei der Durchfiih-
rung der vorgesehenen Bauarbeiten die ,Regeln fur Sicherheit und Gesundheitsschutz
bei der Arbeit in kontaminierten Bereichen“ nach DGUV Regel 101-004 der Berufsge-
nossenschaft des Bauwesens angewendet werden. In diesem Zusammenhang ist ein
Arbeits- und Sicherheitsplan zu erstellen und den Ausschreibungsunterlagen fur die
BaumalRnahme beizufugen.

Bei Eingriffen in héher kontaminierten Bereichen kann auch ein besonderer Arbeits-
schutz erforderlich werden. Bei zu erwartenden geruchlichen Entbindungen (z. B. im
Bereich der Teerdle) sind ggf. gesonderte Kontrollmessungen der Atemluft und ein wei-
tergehender personlicher Arbeitsschutz erforderlich. Naheres hierzu wird im Arbeits-
und Sicherheitsplan festgelegt.

Werden Arbeiten in kontaminierten Bereichen von mehreren Auftragnehmern durchge-

fuhrt, so hat der Auftraggeber zur Vermeidung maoglicher gegenseitiger Gefahrdungen
einen Koordinator zu stellen.

5.3 Technischer und persdnlicher Arbeitsschutz

Nach den einschlagigen Vorschriften haben sich samtliche fir die Baustelle vorgese-
henen Personen einer arbeitsmedizinischen Untersuchung vor Beginn der Malinhahme
zu unterziehen. Die Untersuchungen sind gemal der Unfallverhitungsvorschrift DGUV
Vorschrift 6 (ehem. BGV A 4) ,Arbeitsmedizinische Vorsorge® durch den Arbeits-
medizinischen Dienst der flur den Betrieb zustdndigen Berufsgenossenschaft oder
durch einen Arzt, der die arbeitsmedizinische Fachkunde nach § 3, DGUV Vorschrift 2
,Betriebsarzte und Fachkrafte flr Arbeitssicherheit” nachweisen kann, durchzuflhren.
Der AN hat Uber die Untersuchungen ein Attest beizubringen.
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Sofern die anzuwendenden gesetzlichen und berufsgenossenschaftlichen Vorkehrun-
gen nicht bereits verbindliche Regelungen vorsehen, sind die im Nachfolgenden be-
schriebenen ,Allgemeinen und besonderen Arbeitsschutzmalinahmen® einzuhalten. Die
nachfolgend aufgefiihrten Arbeitsschutzmal3nahmen entbinden den Auftragnehmer
nicht von der Verpflichtung, notwendige ArbeitsschutzmalRnahmen vor Baubeginn mit
der Berufsgenossenschaft abzustimmen.

Alle Arbeiten kénnen in der Regel unter den nachfolgend aufgefiihrten "Allgemeinen
Arbeitsschutzmalinahmen" durchgefihrt werden.

5.4 Arbeiten unter Allgemeinen ArbeitsschutzmalRnahmen

Bei den Arbeiten ist zur Minimierung des Hautkontaktes vollstandige Arbeitsbeklei-
dung zu tragen. Diese muss den geltenden Unfallverhitungsvorschriften entsprechen.

Insbesondere sind folgende Vorschriften zu beachten:

¢DGUV Regel 112-189 (ehem. BGR 189) ,Benutzung von Schutzkleidung®

¢DGUV Regel 112-190 (ehem. BGR 190) ,Benutzung von Atemschutzgeraten®
¢DGUV Regel 112-191 (ehem. BGR 191) ,Benutzung von Fuf3- und Knieschutz®
¢DGUV Regel 112-192 (ehem. BGR 192) ,Benutzung von Augen- und Gesichtsschutz®
¢DGUV Regel 112-193 (ehem. BGR 193) ,Benutzung von Kopfschutz*

¢DGUV Regel 112-194 (ehem. BGR 194) ,Benutzung von Gehérschutz®

¢DGUV Regel 112-195 (ehem. BGR 195) ,Benutzung von Schutzhandschuhen®.

Der Baustellenbetrieb ist so zu gestalten, dass keine Staubentwicklungen auftreten
oder aber solche wirksam bekampft werden kdnnen (Anfeuchten). Fir den Fall, dass
trotz entsprechender Vorkehrungen vortibergehend Staub freigesetzt wird (z. B. Be-
triebsstérungen), sind zum Schutz der betroffenen Personen Staubmasken bereitzuhal-
ten und auf Anweisung anzulegen.

Alkoholgenuss ist wahrend der Arbeitszeit untersagt.
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5.5 Besondere ArbeitsschutzmalRnahmen
55.1 Allgemeines

Im Zuge der GesamtmalRnahme muss bei den Erdarbeiten in héher belasteten Teilbe-
reichen ein besonderer Arbeitsschutz installiert werden. Weiterhin ist auch mit geruch-
lichen Entbindungen von Schadstoffen, wie polycyclische aromatische Kohlenwasser-
stoffe (PAK) oder Kohlenwasserstoffe (KW), zu rechnen, so dass zur Gewahrleistung
des Immissionsschutzes der Beschaftigten und ggf. der Anlieger die Konzentration der
Schadstoffbelastung gemessen werden muss. Entsprechend der gemessenen Aul3en-
luftbelastungen sind dann ggf. aktive MalRnahmen (Absaugung, Abdeckung etc.) oder
passive Mallhahmen (Tragen von Atemschutz) zu veranlassen. Zur Koordination der
MaRRnahmen ist eine Fachkraft nach DGUV Regel 101-004 einzuschalten. Freigelegte
belastete Bereiche sind im Bauablauf schnell wieder anzudecken. Der Aushubbereich
belasteter Boden ist moglichst klein zu halten.

Wahrend der Arbeiten sind flr die Beschaftigten die Arbeitsplatzgrenzwerte nach
TRGS 900 (Arbeitsplatzgrenzwerte) bzw. die Akzeptanz-/Toleranzkonzentrationen
nach TRGS 910 (Risikobezogenes Malihahmenkonzept fur Tatigkeiten mit krebserzeu-
genden Gefahrstoffen) einzuhalten. Die Uberwachung dieser Grenzwerte erfolgt durch
Arbeitsplatzmessungen direkt am Beschaftigten (personenbezogene Messungen) oder
in unmittelbarer Nahe der Emissionsquelle am Arbeitsplatz (stationdre Messung). Bei
Uberschreitung der Grenzwerte sind die u. a. in diesem Kapitel aufgefiihrten techni-
schen und personenbezogenen MalRnahmen zur Reduzierung der Emissionen bzw.
zum Schutz der Beschéaftigten anzuwenden.

55.2 MindestmalRnahmen fiir Arbeiten in hoher kontaminierten Be-

reichen

Die Anzahl des eingesetzten Personals ist zu minimieren. Die arbeitsmedizinische Vor-
sorgeuntersuchung muss neben der DGUV Regel 100-001 (ehem. BGR Al) auch die
Untersuchungen fur die arbeitsmedizinische Vorsorge nach den berufsgenossenschaft-
lichen Grundséatzen G 40 und G 26.2 umfassen.
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Der Gefahrenbereich ist gesondert zu umzaunen und durch Beschilderung zu kenn-
zeichnen; hier ist das Essen, Trinken und Rauchen verboten. Alleinarbeit ist nicht zu-
lassig.

Fur das Personal ist auf der Baustelle eine Schwarz-Weif3-Anlage nach DGUV Regel
101-004 einzurichten und zu unterhalten. Die Gro3e muss in Abstimmung auf die ein-
gesetzte Personenzahl ausreichend bemessen werden. An den Personalschleusen der
umzaunten Gefahrenbereiche ist jeweils eine Stiefelreinigungsanlage anzuordnen.

Fur Unfalle ist eine Notfallplanung zu erarbeiten. Diese ist in der Betriebsanweisung
und Arbeitsanweisung den Beschaftigten zur Kenntnis zu geben. Dazu ist eine speziel-
le Unterweisung durchzufthren.

Werden, wahrend der Arbeiten bei den AuRenluftmessungen erhdéhte Werte festge-
stellt, die fur die Beschéftigten die zulassigen Werte Uberschreiten, ist gemafl den An-

weisungen des Koordinators als personliche Schutzeinrichtung Atemschutz anzulegen.

bei staubformigen Emissionen:

- Anlegen von Partikelfiltern P2 mit Halbmaske.

bei gasformigen Emissionen:

- Atemschutzhelme mit Geblase und Kombinationsfilter ABEK-P2.
Fur den Trager ist eine theoretische und praktische Ausbildung erforderlich.
Die Beschrankung der Arbeitszeiten ist zu beachten.

5.6 Einweisung des eingesetzten Personals

Die auf der Baustelle eingesetzten Personen sind vor Arbeitsbeginn in folgenden Punk-
ten zu unterweisen:

- Besondere Unfallgefahren, speziell bei Tiefbauarbeiten
- Umgang mit auftretenden Gefahren
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- Handhabung der erforderlichen SchutzmafRnahmen.

Der Auftragnehmer stellt hierzu eine Arbeitsanweisung auf und handigt sie seinen
Mitarbeitern aus. Der Empfang und die Einweisung sind durch Unterschrift zu bestati-
gen.

5.7 Immissionsschutz des Umfeldes
57.1 Allgemeines

Aufgrund der im Rahmen der Gefahrdungsabschatzungen und Sanierungsuntersu-
chungen dokumentierten Anspracheergebnisse (geruchliche Auffalligkeiten) sind bei
der Durchfuihrung der Tiefbauarbeiten zur Sanierung des Gelandes baustellenbedingte
Immissionen von Schadstoffen, wie polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe
(PAK) sowie generell eine Staubbelastung, im Bereich der benachbarten nérdlich gele-
genen Wohngebiete nicht ganzlich auszuschliel3en.

Gegebenenfalls auftretende Belastungen an der Emissionsquelle sind im Zuge von Ar-
beitsplatzmessungen, die vom ausfihrenden Unternehmen bei entsprechenden Be-
obachtungen spatestens unmittelbar nach Anweisung der ortlichen Fachbauiberwa-
chung des AG zu veranlassen sind, zu erfassen. Sofern die Arbeitsplatzmessungen
Hinweise liefern, missen emissionsmindernde MaRnahmen auf der Baustelle ergriffen
werden. Die entsprechenden Messungen erfolgen mindestens im Bereich der angren-
zenden Wohnbebauungen.

Auswirkungen des Einsatzes von Erdbaumaschinen und insbesondere Verdichtungs-
walzen auf sensible Gebaude in der Nachbarschaft sind durch Immissionsmessungen
zu Uberwachen. Vor MalRnahmenbeginn sind entsprechend Beweissicherungsmal3-
nahmen durchzufihren.

Die Aushubarbeiten sind so zu planen, dass méglichst keine Belastigung fir Anwohner,
Arbeitnehmer, Baustellenbesucher etc. eintritt.
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57.2 Messstrategie bei Uberschreitung bei den Arbeitsplatzmessun-
gen

In Abhangigkeit von den Ergebnissen der Arbeitsplatzmessungen werden bei Uber-
schreitungen und damit erwarteten tatsdchlichen Beeintrachtigungen fur benachbarte
Bebauungsflachen in Abstimmung mit der Genehmigungsbehdrde Messungen im Be-
reich der in der Nahe befindlichen Wohnbebauung installiert.

Falls Umfeldmessungen erforderlich werden, so erstrecken sie sich auf den Zeitraum
.emissionsrelevanter” Tiefbauarbeiten (auch beim Einbau von Umlagerungsbéden) in
dem betroffenen Bereich. Der exakte zeitliche Rahmen ergibt sich aus dem Bauablauf-
plan bzw. dem tatsachlichen Bauablauf.

Die Probennahmen im Umfeld werden im Regelfall von einem eingewiesenen Mitarbei-
ter der Bauberwachung vorgenommen. Die Messstellen sind variabel in Abhéangigkeit
von der jeweils aktuellen Windrichtung luv- und leeseitig festzulegen.

Objektbezogen im Bereich der benachbarten Wohngebiete werden fir Staubmessun-
gen Staubprobennahmen mittels Bergehoff-Sammler (passive Staubsammlung) ein-
schlie3lich Analytik auf Schwermetalle und PAK durchgefihrt. Die chemischen Analy-
sen sollen nach Mdglichkeit zweimal monatlich Gber die Bauzeit erfolgen. Die Aufstel-
lung der Bergehoff-Sammler erfolgt in Abstimmung mit dem Umweltamt der Stadt
Dortmund durch die fachgutachterliche Begleitung.

Ziel der Untersuchungen ist die Uberpriifung der Staubemission durch die BaumafR-
nahme und deren Auswirkungen auf das Umfeld bzw. die angrenzende Bebauung.

Um eine maoglichst vollstandige Dokumentation des Baustellenbetriebes bezlglich der
Staubemission (einschliel3lich leichtflichtiger Luftschadstoffe) durchzufihren, wird fol-
gende Vorgehensweise vorgeschlagen:

- Aufstellung von Bergehoff-Sammlern. Die Probennahme erfolgt monatlich. Die Pro-
ben werden gesammelt und im Labor gelagert. Nach jeder Probennahme wird tber-
pruft, ob genug Probenmaterial fiir eine chemische Analyse vorliegt. Falls sich eine
ausreichende Probenmenge angesammelt hat, wird mit dem Umweltamt des Kreises
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Unna abgestimmt, welche Parameter untersucht werden. Das Ergebnis dokumentiert
eine Langzeitmessung Uber die gesamte Baumalinahme.

Zur Bestimmung mdglicher Staubemissionsspitzen werden ergéanzend zu den Lang-
zeitmessungen Kurzzeitmessungen durchgefihrt. Dafur wird mittels einer aktiven
Probennahme (Anreicherung mittels Absaugvorrichtung) Gber einen Zeitraum von
24 Stunden Staub aus der Umgebungsluft entnommen. Die Probennahme sollte vor
und nach der BaumalRnahme erfolgen sowie in jedem Fall bei deutlich erkennbaren
Staubemissionsspitzen wahrend des Baubetriebes (mindestens jedoch zweimal). Flr
die Messpunkte empfiehlt sich das Umfeld der Bergehoff-Sammler. In Abstimmung
mit dem Umweltamt des Kreises Unna kénnen die Kurzzeitmessungen auch als
Ersatz fUr die Langzeitmessungen herangezogen werden, falls sich fir die chemi-
schen Analysen keine ausreichende Menge an Probenmaterial Uber einen langeren
Zeitraum ansammelt.

Um mogliche Belastungen durch leichtfliichtige Schadstoffe (z. B. BTEX, Naphthalin
zu erfassen, kdnnen parallel zu den Kurzzeitmessungen Untersuchungen mittels

so genannter Passivsammler durchgefiihrt werden. Die Passivsammler werden Uber
einen Zeitraum von sieben Tagen ausgebracht und anschlieRend im Labor auf aro-
matische Kohlenwasserstoffe (BTEX, Naphthalin) untersucht. Es empfiehlt, sich
Untersuchungen analog zu den Kurzzeitmessungen durchzufuhren, mindestens je-
doch bei Auftreten geruchlicher Auffalligkeiten.

Weitere Kontrollen der Immissionssituation kénnen bei signifikanten Geruchsbelasti-
gungen oder Hinweisen auf erhdhte Emissionsraten auf der Baustelle notwendig wer-
den.

Hierbei ist zu beachten, dass methodenbedingt bzw. zur Sicherstellung ausreichender
Bestimmungsgrenzen zwischen der Probennahme einerseits und der Vorlage der
Messdaten andererseits zwei bis drei Werktage liegen kdnnen; im Beschwerdefall sind
entsprechende Baustillstandszeiten einzurechnen.
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5.7.3 Beurteilungswerte

Fur die Bewertung der Immissionsbelastung stehen Daten zur Verfligung, die als Mit-
telwerte Uber jeweils langere Beobachtungszeitrdume definiert und als Vorsorgewerte
einzustufen sind (s. Tabelle 4).

Tabelle 4  Beurteilungswerte fur kokereispezifische Luftschadstoffe (Vorsorgewerte)

Substanz Beurteilungswert Definition Fachgremium/
(Vorsorgewert) Quelle
Benzol 5 pg/ms Jahresmittelwert Immissionsgrenzwert geman
22. BImSchV ab 01.01.2010
Toluol 260 pg/ms3 Wochenmittelwert Richtwert | der IRLK*
Xylol 1.000 pg/ms3 tolerierbare Konzentration Geféahrdungsabschéatzung

bei langfristiger Exposition von Umweltschadstoffen,
E. Schmidt Verlag**

Naphthalin 2 pg/ms tolerierbare Konzentration Richtwert | der IRLK*
bei langfristiger Exposition
Benzo[a]pyren 1 ng/m3 Jahresmittelwert EU-Richtlinie 2004/107/EG
(Zielwert)
* IRLK: Innenraumlufthygiene-Kommission

** Herausgeber: Eikmann/Heinrich/Heinzow/Konietzka

Im Rahmen der vorgesehenen 8- bzw. 24-stiindigen Messintervalle der Umfeldmes-
sungen sind Uberschreitungen der in Tabelle 4 aufgefiihrten Daten akzeptabel, zumal
es sich hierbei um voriibergehende und zeitlich begrenzte Expositionen handelt.

In der Tabelle 5 sind entsprechende, aus umwelttoxikologischer Sicht tolerierbare
MaRnahmenwerte aufgefiihrt, bei deren Uberschreitung - ggf. nach Absicherung durch
Kontrollmessungen - emissionsmindernde Mal3nahmen auf der Baustelle ergriffen wer-
den mussen. Im Fall von Toluol und Naphthalin wurde hierfur der Richtwert Il der IRLK
herangezogen. Bei den ubrigen Schadstoffen schlagen wir das Zehnfache des Vorsor-
gewertes als Mal3Bhahmenwert vor.
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Tabelle 5:  Beurteilungswerte fur kokereispezifische Luftschadstoffe

(MaRnahmenwerte)
Substanz Beurteilungswert Definition
(MaBnahmenwert)
Benzol 50 pug/ms3 8-Std.-Mittelwert
Toluol 3.000 pg/m3 8-Std.-Mittelwert
Xylole 10.000 pg/ms3 8-Std.-Mittelwert
Naphthalin 20 pg/ms3 8-Std.-Mittelwert
Benzo[a]pyren 10 ng/m3 24-Std.-Mittelwert

6. Zeitplanung, geschatzte Kosten

Die Bauausfiihrung der Sanierung und Baureifmachung der IGA 2027 wird nach derzei-
tigem Kenntnisstand ca. 18 Monate in Anspruch nehmen. Gemalf der novellierten
BBodSchV (2021) ist unter § 16 (4) formuliert: ,Uber die in § 13 Absatz 1 Satz 1 des
BBodSchG aufgeflihrten Angaben hinaus soll ein Sanierungsplan Angaben enthalten
zu: ,10. Zeitplan und Kosten®. Zudem wird in 8 13 Absatz 1 Satz 1 des BBodSchG un-
ter 3 gefordert, dass im Sanierungsplan Angaben zur zeitlichen Durchfiihrung der
MalRnahmen gemacht werden.

Gemal der vorliegenden Bauablaufplanung ist vorgesehen, im Anschluss an die Bau-
feldfreimachung mit dem Aushub der Auffillungen im Bereich der Forensik im Méarz
2024 zu beginnen, soweit keine artenschutzfachlichen Einschrankungen vorliegen. Die
Bauzeit (Sanierung und Landschaftsgestaltung) betragt - ohne unkalkulierbare Bau-
zeitverzogerungen - ca. 29 Monate. Die im Anschluss an die Baufeldvorbereitung ab
Juli/August 2024 beginnende und parallel zur Sanierung und Landschaftsgestaltung fur
die IGA 2027 auszufuhrenden Arbeiten fur die forensische Klinik sind mit einer Bauzeit
von rund 12 Monaten angesetzt.

Eine Darstellung des aktuellen Rahmenterminplans des geplanten Bauablaufs ist in der
Anlage SP 18 beigefugt.
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Gemal der Grobkostenkalkulation der Ahlenberg Ingenieure GmbH vom Februar 2023
fallen fur die Sanierungsarbeiten Kosten in Héhe von ca. 10 Millionen Euro zzgl. gesetz-
licher Mehrwertsteuer an.
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