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1. Allgemein
1.1 Lage- und Objektbeschreibung

Der Wasserverband Eifel-Rur (WVER) beitreibt im Stadtgebiet von Alsdorf die Abwasserreini-
gungsanlage (ARA) Alsdorf-Bettendorf. Die Klaranlage Alsdorf-Bettendorf befindet sich dstlich
vom Ort Bettendorf (GPS-Koordinaten 50.888592° Nord, 6.211155° Ost).

Die AusbaugrofRe der KA betragt 50.000 EW, entsprechend GroRRenklasse IV gemal Abwas-
serverordnung.

Umfang der erlaubten Einleitung gemaf Erlaubnisbescheid vom 19.02.2009
Hochstwasserabfluss aus dem Klaranlagenablauf: 416,9 I/s.

Bei Trockenwetter: 212 I/s

Bis zu einer Menge von 379 I/s (+10% Messungenauigkeit) ist die ankommende Abwasser-
menge vollstandig in der Klaranlage biologisch zu reinigen.

Im Rechengebaude befinden sich die Grob- und Feinrechen, der Sandfang, die Schaltanlage,
die Primarschlammpumpen sowie die Geblase.

.

Rechengebaude und Sandfang

Abbildung 1: Draufsicht Klaranlage Alsdorf-Bettendorf
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1.2 Veranlassung

Aufgrund des Alters sind die Grob- und Feinrechen sehr storanfallig und die Ersatzteilbeschaf-
fung wird immer schwieriger. Wenn sich nach langeren Trockenwetterperioden ein Regenwet-
ter ereignete, wurde durch den Betrieb der Klaranlage festgestellt, dass die Grobrechen es
nicht geschafft haben, das ankommende Rechengut zu rdumen. Infolgedessen ist die Zulauf-
rinne im Rechengebdude schon mehrfach Ubergelaufen.

Zurzeit werden das anfallende Rechengut, Sandfangut und das Fett als Mischcontainer ent-
sorgt (erhohte Entsorgungskosten), dies soll zuklinftig separat erfolgen, so dass die Entsor-
gungskosten reduziert werden.

Die beiden 7m? Container im EG des Rechengebaudes sind so platziert, dass diese beim Her-
ausschieben aus dem Rechengebaude quer zum Entsorgungsfahrzeug stehen. Aufgrund der
vorhandenen Untergestellkonstruktionen kdnnen diese nicht gedreht werden. Das Entsor-
gungsfahrzeug muss daher aufwandig rangieren. Die Untergestellkonstruktionen sind stark
korrodiert. Weiterhin miissen die Untergestellkonstruktionen mit den Containern aufwendig
aus und ins Rechengebdude gefahren werden.

Die Primarschlammschieber im Bereich der Vorklarung sind schwergangig und lassen sich nur
schwer 6ffnen und schlielRen. Aufgrund des Alters sind die Primarschlammpumpen verschlis-
sen und die Ersatzteilbeschaffung wird immer schwieriger. Die Armaturen und Rohrleitungen
im UG des Rechengebaudes sind gréfltenteils korrodiert.

Die vorhandene Schaltanlage der Rechenanlage befindet sich in einen separaten Schaltanla-
genraum mit einer Bellftung und einer Schleuse, um einen Schutz vor Korrosion zu schaffen
sowie den Explosionsschutz herzustellen. Allerdings ist trotz der Malinahmen weiterhin Kor-
rosion zu beobachten. Des Weiteren sind die zurzeit getroffenen technischen MalRnahmen
infrage zu stellen, welche die Sicherstellung des Ex-Schutzes gewahrleisten sollen.

Aufgrund der o.g. Punkte soll die E-Technik und die Maschinentechnik im Bereich des Re-
chengebaudes der KA Alsdorf-Bettendorf erneuert werden. Im Rahmen des geplanten Bau-
vorhabens soll daher ein vollstandiger Austausch der Rechenanlage und des Sandaustrag-
systems, einschlief3lich der zugehdrigen Wasch- und Containeranlagen durchgefuhrt werden.

Die vorliegende Baubeschreibung umfasst das Gesamtbauvorhaben fir den Umbau der
technischen Umrustung der EMSR-, Maschinen-, Rohrleitungs- und Bautechnik.

Den einzelnen Gewerkenehmern wird empfohlen, sich anhand der gesamten Baube-
schreibung einen Uberblick iiber das gesamte BV zu verschaffen. Die vorhandenen und
notwendigen Schnittstellen der einzelnen Gewerke sind nachfolgend beschrieben und
im Leistungsverzeichnis durch den AN zu beriicksichtigen. Die Entnahme der Einzelin-
formation obliegt dem AN.
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1.3

Aufgabenstellung

Im Rahmen der geplanten Umbaumallnahme ist vorgesehen, dass die Maschinen- und die
EMSR-Technik im Bereich des Rechengebaudes erneuert wird. Hierzu sind auch bautechni-
sche Arbeiten erforderlich.

Maschinen-, Rohrleitungs-, Stahl- und Armaturentechnik

Austausch der erdverlegten Primarschlammschieber zwischen Rechengebaude und Vor-
klarung,

Ruckbau der Grob- und Feinrechen mit dazugehoérigen Schneckenpressen, an die Stelle
der alten Grobrechen sollen zwei Feinrechen mit jeweils einer Rechengutwaschpresse
errichtet werden. Weiterhin muss die Brauchwasserleitung erweitert werden.

Rickbau des Sandklassierers (momentan vor dem Sandfang eingebaut), nach dem Sand-
fang soll der neue Sandwaschklassierer errichtet werden, hierzu muss die Ablaufrinne
vom Sandfang umgedreht und an den neuen Sandwaschklassierer angepasst werden.
Weiterhin muss die Brauchwasserleitung erweitert werden.

FUr das Rechengut soll eine fahrbare und drehbare Containerkonstruktion fir zwei Con-
tainer (7m?) errichtet werden,

Fir den gewaschenen Sand soll ebenfalls eine fahrbare und drehbare Containerkonstruk-
tion fur einen Container (7m?) errichtet werden,

Ruckbau der Primarschlammpumpen und Rohrleitungen im Pumpenraum bis zu den
Schnittstellen, Neuaufbau mit Rohrleitungen, Primarschlammpumpen, Mazerator und
Messungen,

Fir den zusatzlichen Fettcontainer muss die Zuflhrblechkonstruktion (momentan ca. 2m
breit) genauso wie bei der gegenuberliegenden Konstruktion (ca. 1m breit) angepasst
werden,

Die Gitterroste (verzinkte Ausfiihrung - oder gleichwertig) Gber den Gerinnen sind an die
neue Maschinentechnik anzupassen bzw. zu erweitern,

Ruckbau der Geblase fir die A-Stufe.

EMSR-Technik

Im Zuge der Baumafinahme soll die Zuleitung der Rechen-Schaltanlage erneuert werden.
Es soll ein 5-Leiter-System aufgebaut werden,

Die neue Schaltanlage der Rechenanlage wird im Auf3enbereich in einer Raumzelle neu
aufgebaut. Die vorhandene Schalt- und Kabelanlage soll zurlickgebaut werden,

Die Gebaudetechnik im Rechengebaude bleibt erhalten und ist an die neue Schaltanlage
anzuschlielRen,

Die Kabeltrassierung soll entsprechend erweitert und angepasst werden,

Die neuen Kabel zwischen Raumzelle und Rechengebaude sind Uber erdverlegte Kabel-
leerrohre bis zu den entsprechenden Verbrauchern zu verlegen,

Die Kabel im Bereich der Hochstlastbelebung und Vorklarung werden erneuert.
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Tiefbau und Hochbau:

Herstellung einer neuen Kabeltrasse mit Kabelzugschachten von der Energiestation, zur
MSE und bis zur Raumzelle,

Herstellung von erdverlegten Kabelleerrohren zwischen Raumzelle und Rechengebaude,

Tiefbautechnische Arbeiten fiir die Erneuerung der Kabel im Bereich der Hochstlastbele-
bung und Vorklarung,

Herstellung einer erhdhten Aufstellflache fir die Raumzelle,
Aufstellung Raumzelle mit Kabelkeller und Doppelboden,

Beschichtung der begangenen Bodenflachen mit einem Beschichtungssystem der
Rutschhemmklasse R12 (Raum: Pumpenkeller im UG-Rechengebaude),

Herstellung von Betonsockeln im Pumpenraum des Rechengebaudes (UG),
Herstellung Schienensystem fiir die Containerverladung,

Umbau Teilbereiche im Rechengebaude fur die Ertichtigung der EMSR- und Maschinen-
technik in diversen Teilschritten in Absprache zwischen den Gewerken und dem WVER
zur Gewabhrleistung eines durchgehenden Betriebes der Rechenanlage.
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1.4

Normen und Vorschriften

Far die Erstellung der Anlage und alle damit im Zusammenhang auftretenden Leistungen, wie
z.B. Konstruktion und Auslegung der Lieferteile, durchzufihrende Berechnungen usw. gelten
die nachstehend aufgefuhrten Richtlinien und Vorschriften bei der Ausfuhrung in der jeweils
gulltigen Fassung:

einschlagige behdrdliche Vorschriften (Landesbauordnung, Arbeitsstattenverordnung,
DWA z.B. M_275, usw.)

IEC- und EN-Normen

DIN-Vorschriften und DIN-Normen
Unfallverhitungsvorschriften (BetrSichV, TRBS, DGUV, etc.)
VDE-Vorschriften und Bestimmungen

VDI-Richtlinien

Technische Anschlussbedingungen des zustandigen EVU
EMV-Gesetz

EMV-Richtlinie

Niederspannungsrichtlinie der EU

Maschinenrichtlinie 2006/42/EG, Produktsicherheitsgesetz

DIN EN 12255-3 Klaranlagen: Abwasserverunreinigung, DIN EN 12255-10 Klaranlagen:
Sicherheitstechnische Baugrundsatze

Beachtung der TRGS 521

ZTV- Regelwerke und Richtlinien fur die Gestaltung, Fertigung und Montage von EMSR-
Anlagen der WVER.

Zum Umbau der Anlagenteile der Bautechnik werden grundsatzlich folgende technische Vor-
schriften und Regelwerke beachtet:

DIN EN 1992 Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton
DIN EN 1993 18800 Stahlbauten
DAfStb Schutz und Instandsetzung von Betonbauteilen (Instandsetzungsrichtlinie)
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2. Darstellung Bestand
21 Maschinen-, Rohrleitungs- und Armaturentechnik
2.1.1  Ubersicht

Im Rahmen der Bestandsdarstellung werden die Komponenten der Rechenanlage, dem Sand-

und Fettfang aufgefiihrt. Die Rechenanlage, der Sandfang und die Schaltanlage befinden sich
im Rechengebaude.
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Abbildung 3: Zwei Grobrechen (Harkenumlaufrechen) vor Sandfang

Abbildung 4: Containerstation fiir Grobrechengut und Sandgut vor Sandfang
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Abbildung 5: Rechengutpresse und Sandklassierer
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Abbildung 6: belifteter Langsand- und Fettfang
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Abbildung 12: Geblase im Geblaseraum (UG)
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2.1.1.1 Abwasserzulauf zur Klaranlage

Im Betriebsjahr 2019 - 2023 wurden folgende Zulaufmengen ermittelt:
- Zulaufmenge X = 76,2 I/s; Zulaufmenge min = 32,8 I/s; Zulaufmenge max. = 306 I/s

Die zuflielenden Abwassermengen setzen sich aus zwei Teilstrdmen zusammen (Gesamtzu-
lauf KA + Zulauf Bettendorf).

1. Zulauf Ortslage Bettendorf

Das ankommende Abwasser aus der Ortslage Bettendorf wird in den Gesamtzulauf der Klar-

anlage geférdert (Schneckenhebewerk mit vorgeschalteten RUB vor dem Gesamtzulauf).

Abbildung 13: RUB und Schneckenhebewerk

2. Gesamtzulauf Klaranlage (KA)

Der Gesamt-Zulauf zur KA erfolgt tber einen Vorschacht (Einmindung Zul. Bettendorf Gber
PW, Umgehung Zulaufhalle zur A-Stufe Uber M-Schieber), einem Zulaufkanal DN 800 B und
Uber ein Kurvenbauwerk zur Rechenanlage. Die Drosselung des Hauptsammlers erfolgt Gber
entsprechende Sonderbauwerke im Kanalnetz vor der KA. Die zulaufenden Abwassermengen
werden Uber die Durchflussmessung im Gerinne vor der Rechenanlage registriert und erfasst.

W Umgehung ;

Abbildung 15: Gesamtzulaufmengenmessung
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2.1.1.2 Grob- und Feinrechenanlage

Im Rechengebaude der KA Alsdorf-Bettendorf befindet sich eine Grobrechenanlage (2 x Har-

kenumlaufrechen) und eine Feinrechenanlage (2 x Filterstufenrechen) zur Rechengutentfer-
nung.

Sandklassierer

Feinrechen

Grobrechenrechen

Abbildung 16: Auszug Bestandsplan
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Abbildung 17: Grobrechen vor San

5

0
\

dfang Abbildung 18: Feinrechen nach Sandfang

Grobrechen (GR)

Die anfallenden Feststoffe des Grobrechens werden Uber die Schneckenpresse direkt in den

Rechengutcontainer geférdert. Eine Redundanz der Schneckenpresse liegt nicht vor. Vor und
nach den Grobrechen befinden sich Ultraschallmessungen im Gerinne.
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Vor und nach den Grobrechen befinden sich mechanische Plattenschieber, welche manuell

durch den Betrieb der KA geschlossen und geéffnet werden kénnen. Hierdurch kénnen die
Grobrechen einzeln aulRer Betrieb genommen werden.

Technische Daten Grobrechen:

Hersteller: Windhoff

Bauart: Harkenumlaufrechen

Baujahr: 1990

Stababstand: 20mm

Steuerung: Ultraschall (Zeitschaltuhr flr Mindestintervall)
Zulaufmenge: 420 1/s

Fabriknummer: 220 239

Hersteller: SEW-Eurodrive (Antrieb Grobrechen)
Typ: SA62DT80N-4

Stromaufnahme: 0,75kwW

Hersteller: SEW-Eurodrive (Querférderer)

Typ: SA62 DT80N4

Leistung bei 50HZ: 1,1 kKW

Steuerung: Schaltung bei Rechenbetrieb
Hersteller: SEW-Eurodrive (Schneckenpresse)
Typ: FAF87 DRE100M4

Leistung bei 50HZ: 2,2 kW

Die Motoren sind nicht fir den Einsatz in der Ex-Zone 2 ausgefihrt.

Weitere Bestandsunterlagen und Informationen zu den Maschinen (z.B. Auslegung, Detail-
zeichnungen, etc.) liegen dem WVER nicht vor.
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Feinrechen

Die anfallenden Feststoffe des Feinrechens werden (ber eine Schneckenwaschpresse (fur
beide Feinrechen) direkt in den Rechengutcontainer mit dem Fett geférdert. Eine Redundanz

der Schneckenwaschpresse liegt nicht vor.

Vor dem jeweiligen Feinrechen ist eine Dammbalkenkonstruktion im Gerinne verbaut. Nach
den Feinrechen befindet sich jeweils ein mechanischer Plattenschieber, welche manuell durch

den Betrieb der KA geschlossen und geoffnet werden kdnnen.

Mit den Dammbalkenkonstruktionen und den Plattenschiebern konnen die einzelnen Feinre-
chen aulder Betrieb genommen werden. Weiterhin dienen die Dammbalken fir die Hohen-

standsregulierung des Sand- und Fettfangs.
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Technische Daten Feinrechen mit Spiralférderer und Schneckenpresse mit Waschung

Hersteller: Maschinenbau Josef Hiitten

Bauart: Filterstufenrechen

Typ: EFFR-5-6-1400

Stababstand: 6mm

Baujahr: 2001

Steuerung: Ultraschall (Zeitschaltuhr fur Mindestintervall)

Maschinen — Nr.: 01/12/F-26 + 01/12/F-27

Hersteller: Maschinenbau Josef Hitten (Querforderer)

Motor: Herforder Elektromotoren-Werke (HEW)

Typ: EEXF 100L/6

Leistung: 1,3kW

Hersteller: Maschinenbau Josef Hitten (Schnecken-Waschpresse)

Motor: VEM motors GmbH

Typ: F2-KMR 1326 6

Die Motoren sind flir den Einsatz in der Ex-Zone 2 ausgefihrt.
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Fur die jeweiligen Feinrechen sind Spiegeldifferenzmessungen (Sensor vor und nach dem
Rost) vorhanden. Die Schneckenpresse ist mit einem Spulventil ausgefuhrt. Die Steuerung
wurde in die vorhandene Schaltanlage integriert.

Weitere Bestandsunterlagen und Informationen zu den Maschinen (z.B. Auslegung, Detail-
zeichnungen, etc.) liegen dem WVER nicht vor.

Rechengut, Sandfanggut und Fett

Auf der KA Bettendorf wird das Rechengut aus den Grob- und Feinrechen abgeschieden und
in 2 x Rechengutcontainern (je 7m?3) geférdert. Das Sandfanggut aus dem Sandklassierer wird
nicht separat erfasst, sondern in den Rechengutcontainer des Grobrechens abgeschieden.
Eine Seite des Fettfangs wird gemeinsam mit der Feinrechengutmenge erfasst. Durchschnitt-
lich ist in den letzten 5 Jahren ca. 200,1 t Rechengut / Sandfangutgemisch pro Betriebsjahr
angefallen und entsorgt worden, dies entspricht etwa 29 Containern.

Tabelle 1: Rechengut / Sandfangutgemisch KA Bettendorf

Monat Jahre

2018 2019 2020 2021 2022 2023
Jan 18,86 19,64 18,16 14,34 12,86 8,26
Feb 15,26 10,18 13,76 13,5 10,9 23,34
Mrz 18,88 16,4 8,24 23,32
Apr 23,42 28,53 14,04 12,9 14,26 10,78
Mai 15,62 44,72 14,4 9,48 19,7
Jun 24,54 25,84 23,88 15,6 24,06 18,16
Jul 13,28 28,36 26,52 28,46 14,82 29,14 [t]
Aug 24,14 19,58 16,3 25,06 26,12
Sep 17,74 13,32 16,72 18,18 23,9 20,4
Okt 19,02 22,90 14,72 11,6 11,52 17,04
Nov 27,34 14,38 12,66 18,92 15,1 10,5
Dez 17,00 14,98 11,11 10,52 10,19 11,94
Jahresmasse 210,96 202,27 215,87 191,12 180,39 218,70

Abbildung 19: Grobrechen und Sandfanggut 7m?
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Abbildung 20: Feinrechen und Fettfanggut 1. Seite 7m?

Zusatzlich ist ein 1,1 m*® Behalter an einem separaten Austrag vorhanden (Fett von der zweiten
Seite des Fettfangs). Durchschnittlich sind in den letzten 5 Jahren ca. 3,30 t Fett von der zwei-

ten Seite des Fettfangs angefallen und entsorgt worden.

Tabelle 2: Fettfangmenge 2. Seite

Monat Jahre

2018 2019 2020 2021 2022
Jan 0,61 0,52 0,80 0,15
Feb 0,63 0,25 0,33
Mrz 0,34 0,32 0,46
Apr 0,23 0,33
Mai 0,90 0,30 0,60 0,14 0,22
Jun 0,77 0,41 0,46
Jul 0,31 0,37 0,30 0,30 I
Aug 0,28 0,31 0,48
Sep 0,48 0,30 1,39 0,64
Okt 0,36 0,35
Nov 0,49
Dez 0,36 0,41 0,60
Jahresmasse 5,17 2,31 4,18 1,97 2,85

bbildung 21: Fettfangcontainer 2. Seite 1,1m?
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Betriebszustand

Aufgrund des Alters sind die Grob- und Feinrechen sehr stéranfallig und die Ersatzteilbeschaf-
fung wird immer schwieriger. Eine Bestandsdokumentation zur Anlagentechnik liegt dem
WVER nicht vor.

Wenn sich nach langeren Trockenwetterperioden ein Regenwetter ereignete, wurde durch den
Betrieb der Klaranlage festgestellt, dass die Grobrechen es nicht geschafft haben, das ankom-
mende Rechengut zu rdumen. Infolgedessen ist die Zulaufrinne im Rechengebaude schon
mehrfach Ubergelaufen.

Zurzeit werden das anfallende Rechengut, Sandfangut und das Fett als Mischcontainer ent-
sorgt. Nach Rucksprache mit dem WVER kostet die Tonne momentan 160€. Wenn das Re-
chengut, das Sandfangut und das Fett zuklinftig getrennt entsorgt werden kénnte, dann wirde
die Tonne nur noch 88€ (Stand 2021) kosten.

- Entsorgungskosten momentan: 200,1t + 3,30 t = 203,40t x 160 €/t = 32.544,00 € / p.a.

- Entsorgungskosten zukunftig (so denn die Rechengutmenge gleichbleibt): 200,1 t + 3,30
t=203,40tx 88 €/t=17.899,20 € /p.a.

Zurzeit ist keine Rechengutwaschpresse bei den Grobrechen vorhanden, so dass die I6sbaren
organischen Inhaltsstoffe aus dem Rechengut nicht herausgewaschen und der Klaranlage zu-
ruckgefuhrt werden. Dies soll zukinftig geandert werden, so dass die Prozesse in den Reini-
gungsstufen der Nitrifikation und Denitrifikation stabilisiert werden kénnten. Weiterhin kénnten
Geruchsbelastigungen reduziert werden.

Die beiden 7 m® Container im EG des Rechengebaudes sind so platziert, dass diese beim
Herausschieben aus dem Rechengebaude quer zum Entsorgungsfahrzeug stehen. Aufgrund
der vorhandenen Untergestellkonstruktionen kdnnen diese nicht gedreht werden. Das Entsor-
gungsfahrzeug muss daher aufwandig rangieren. Die Untergestellkonstruktionen sind stark
korrodiert. Weiterhin mussen die Untergestellkonstruktionen mit den Containern aufwendig
aus und ins Rechengebaude gefahren werden (keine elektrische Verfahrung vorhanden). Dies
ist auch aus sicherheitstechnischer Sicht nachteilig, da hier grol3e Lasten verschoben werden,
was insbesondere fir die Arbeitssicherheit und den Gesundheitsschutz der Belegschaft und
wegen fortschreitender Korrosion problematisch ist.
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Die Ultraschallmessungen sind zwar vorhanden, werden jedoch nicht flir einen Automatikbe-
trieb genutzt. Die Messungen dienen lediglich der Hohenstandsanzeige. Eine Datenaufzeich-
nung (z.B. Gber PLS / Acron) findet nicht statt, so dass der historische Verlauf der Hohenstande
vor und nach den Grobrechen nicht gepruft werden kann. Nach Rucksprache mit dem Betrieb
der Klaranlage wurde mitgeteilt, dass bei der damaligen Montage der Nullpunkt der Ultraschall-
messungen nicht eingestellt wurde, so dass den angezeigten Messwerten nicht vertraut wird.

2113 BelUfteter Langsand- und Fettfang

Der Sand-/Fettfang besteht aus zwei 2-stralligen (jeweils einem Sandfang -innere Bahn und
jeweils einem Fettfang -duere Bahn) durchstrémten sowie bellfteten Langsandfangbecken
mit Langsraumer, Sandpumpen und Geblasen im Keller.

Abbildung 22: Auszug aus Bestandsplan

Sandfang

Nachdem die Grobstoffe zum groRtenteils aus dem Abwasser entfernt wurden, wird die Fliel3-
geschwindigkeit des Abwassers reduziert. Wodurch sich schwere Stoffe, wie mitgeflhrte
Sandpartikel und Kies, sich in der Sandsammelrinne am Boden des Beckens, ablagern kdnnen
(Sedimentation). Der Doppel-Langsraumer mit Motorkabeltrommel, Sandpumpen, Fettschilde
im Fettfang, Fettrdumung Uber Fetthebepfannen am Raumer fahrt Gber das Becken, wahrend
das Sand-/Wassergemisch mit Hilfe der Sandpumpen, in eine Ablaufrinne gepumpt und in den
Sandklassierer geférdert wird. Vom Sandklassierer werden dann die Sedimente in den Con-
tainer mit dem Grobrechengut geférdert. Das Uberstandswasser im Sandklassierer wird wie-
der in den Zulauf des Sandfangs geleitet.

Technische Daten Sand- und Fettfang

Lange je Strale: 15m
Volumen: 2x120 m?
Qmax: 350 I/s
Hersteller: Windhoff
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Daten zur Férderung:
» 2 x Sandpumpen (KSB-Amarex NF65-220) im Simultanbetrieb,

Raumer fahrt 5 Minuten pro Strecke (10 Minuten bis zur Ausgangsposition zuriick),

Beschickungsmengen 9,1 I/s (max. 15 I/s) pro Pumpe,

P = 3,7 kW pro Pumpe 9 A zum Anfahren, 0,8 A im laufenden Prozess.

— . o ——— —
T - - N =

- T
e -
= -+ | Doppel-Langsraumer

Sandablaufrinne

Abblldung 23: Doppel Langsraumer und SandeaSS|erer
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Sandklassierer

Hersteller: Windhoff
Auslegung: Der Sandklassierer ist fir eine max. Beschickungsmenge von max. 20 I/s
ausgelegt.

Sandablaufrinne: Lange ca. 14 m, Héhe ca. 0,3 m, Breite ca. 0,4 m; Lange der Stahltrager ca.
2,3m
Die Ablaufrinne wurde in 6 Teilstlicken und mit Schraubverbindungen aus-
gefuhrt.

Fettfang

An der Raumerbriicke ist weiterhin auf der linken und rechten Seite ein Fettfangraumer ange-
bracht. Wahrend die Raumerbriicke Uber das Becken fahrt, sammelt dieser die Feststoffe an
der Oberflache des Abwassers auf und gibt diese am Ende des Beckens, angehoben mit einer
Fettheberpfanne, Uber eine Rutsche in den Container mit den Feinrechen und in den Einzel-
container ab.
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e

s  — 7 Fettfang =3 ¥ Feinrechengut

Container 1,1m3
}'*

Abbildung 25: Container fir Fett- und Feinrechengut

Gebldse Sandfang

Im Geblaseraum des Rechengebaudes UG befinden sich die beiden Geblase mit Reparatur-
schaltern fur den Sand- und Fettfang. Diese werden im Dauerbetrieb genutzt. Die Luftmen-
genregelung erfolgt manuell Uber die Abs errklappen im UG + EG des Rechengebaudes

Abbildung 26: Geblase Sandfang

Technische Daten je Drehkolbengeblase

Hersteller: Kaeser
Typ: BB 52 C
Baujahr: 2012 /2016
Leistung: 3,0 kW

Max. Enddruck: 1,45 bar
Luftaustrag: 2,29 m3/h
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Betriebszustand

Die Entsorgung des Sandes und des Fettes erfolgt derzeit nicht separat. Dieses fuhrt zu hé-
heren Betriebskosten, da der gewaschene Sand glinstiger in der Entsorgung ist. Derzeit ist ein
Sandklassierer vorhanden (Partikel werden separiert, entwassert und ausgetragen) — eine
Sandwasche fehlt. Die vorhandenen und zukulnftigen Entsorgungskosten und die Container
sind beim Betriebszustand im vorherigen Kapitel aufgefihrt.

Da zurzeit kein Sandwascher vorhanden ist, kénnen die I6sbaren organischen Inhaltsstoffe
aus dem Sandfanggut nicht herausgewaschen und der Klaranlage zuriickgefuihrt werden. Dies
soll zukinftig geandert werden, so dass die Prozesse in den Reinigungsstufen der Nitrifikation
und Denitrifikation stabilisiert werden kdnnten. Weiterhin sollen Geruchsbelastigungen redu-
ziert werden.

Durch den Betrieb der Klaranlage wurde mitgeteilt, dass die Tauchmotorpumpen vom Sand-
fangraumer sehr haufig infolge von durchstromtem Rechengut (Grobrechen) verstopft sind.
Der Arbeitsaufwand fir das Betriebspersonal (mehrmals in der Woche) ist daher sehr hoch,
damit die ordnungsgemale Funktion des Sandfangs gegeben ist.

Die Funktion und der Maschinenzustand des Sand- und Fettfangraumers sowie der beiden
Sandfanggeblase sind gegeben.
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2114 Primarschlammpumpen

Im Pumpenraum des Rechengebdudes UG befinden sich weiterhin die Primarschlammpum-
pen mit vorgeschaltetem Steinfang

DN 250 OK
Rohr 123,82 NN

[ ,ﬁ
Vorklarung

* £
R ¥

o e

R 4
(s

Voreindicker

el ] ™ ‘ o
ETR s

DN 250 UK Rohr

| 12536NN ’ = —
%
— I ,I
Uberschussschlammpumpe [+~ | Primarschlammpumpen
pump RS pump
> < e e e e,
: Il =, ®

~

Abbildung 27: Primarschlammpumpen

Technische Daten der Primérschlammpumpen:

Hersteller Allweiler

Bauart Exzenterschneckenpumpe
TYP SEP 2700.1 H 14D18
Baujahr 1990

Leistung 11 kW

Foérdermenge ca. 55-110 m¥h

Druck 2,5 bar
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Die Primarschlammpumpen férdern (Puls-Pause) den Primarschlamm aus der Vorklarung
Uber eine unterirdisch verlegte Druckrohrleitung DN 200 / DN 150 in den Voreindicker.

e I T

Maschinenhaus und Filtration

unterirdische

Druckrohrleitung ca.
160m

ieabwassel behandiungs be:
iologische F-Elimindtion

m

clean|

unterirdische

Saugrohrleitung ca. 45m

Pumpen im UG

Vorklarung

Schwachlastbelebungs Zwischenkldroecken Hochatlastbelebungsbecken.

Abbildung 28: Verlauf der Saug- und Druckrohrleitung Primarschlamm

Im IDM — Schacht im Bereich der Schlammentwasserung befindet sich neben den
Schlammabzugsrohrleitungen der Nacheindicker auch die Primarschlammrohrleitung zum
Voreindicker. In der Primarschlammrohrleitung befindet sich zur Férdermengenbestimmung
ein MID (Magnetisch-induktive Durchflussmessung) von Endress + Hauser.

E— A ]

Abbildung 29: IDM-Schacht
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Aufgrund dessen, dass es keine Bestandsplane von der Ansaugrohrleitung gab, wurde der
Bereich der Handabsperrschieber ausgeschachtet. In der vor-Ort-Begehung vom 05.10.2021
wurde der Zustand erfasst und der Umfang festgelegt, dass vorerst nur die Absperrschieber
und das korrodierte T-Stlick ausgetauscht werden. Bei einem GroRteil der freigelegten Rohr-
leitungen konnten die Wandstarken aufgrund der Kunststoffbeschichtung nicht gemessen wer-
den. Im Bereich der * - Markierung (Handskizze) konnten Wandstarken gemessen werden
(6,16; 6,7; 6,8; 6,04; 6,5; 6,8). ZUum momentanen Stand kann gesagt werden, dass die Rohr-
leitungen bestehen bleiben kdnnen und nicht ausgetauscht werden missen. Fir den Primar-
schlammabzug aus der Vorklarung sind zwei Handabsperrschieber DN 250, PN 6 (Keilschie-
ber von VAG) in der Ansaugrohrleitung im Erdreich verbaut.

)
/

Abbildung 30: Primarschlammschieber
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Abbildung 31: Handskizze vom 05.10.2021
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Betriebszustand

Aufgrund der geringen Klaranlagenauslastung wird nur eine der beiden Vorklarbecken betrie-
ben.

Die Primarschlammschieber im Bereich der Vorklarung sind schwergangig und lassen sich nur
schwer 6ffnen und schliefen. An den freigelegten Rohrleitungen konnten nur Korrosionser-
scheinungen am T-Stuck festgestellt werden.

Aufgrund des Alters sind die Primarschlammpumpen verschlissen und die Ersatzteilbeschaf-
fung wird immer schwieriger.

Die Armaturen und Rohrleitungen im UG des Rechengebaudes sind groftenteils korrodiert.

2.1.1.5  A-Stufe, Geblase und Uberschussschlammpumpen

Die A-Stufe bzw. die Hochstlastbelebung im AuRenbereich des Rechengebaudes und die da-
zugehodrigen Geblése (Abbildung 12: Gebldse im Geblaseraum (UG)) und Uberschuss-
schlammpumpen (im UG-Rechenanlage, Abbildung 27: Primarschlammpumpen) werden
durch den WVER nicht mehr betrieben.

Im Pumpenraum und im Geblaseraum des Rechengebaudes ist jeweils eine Kellerentwasse-
rungspumpe (230V GR / 400V PR) mit einem separaten Schwimmerschalter (Max-Alarm) vor-
handen.

| Pumpenraum
. a aY IFY L

Geblaseraum
L 4

Y

Abbildung 32: Kellerntwésserungspumpen Rechengebgude
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2.2 Elektrotechnik

221  Ubersicht

/

Hochlastbelebungsbecken Energiestation (Mittelspan-

nungsanlage, Trafo 1+2,

y i
¥ = .
Rechenge- P Niederspannungs-Hauptver-
baude , ' - " teilung, Notstromaggregat)

[

| ~ .
Abbildung 33: Ubersicht zum Bauvorhaben E-Technik

Nebengebaude Rechenge-
baude (Industrieabwasser
Messhaus)
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2.2.2 Energiestation

Im Regelbetrieb erfolgt die Stromversorgung der KA Bettendorf aus dem 6ffentlichen Strom-
netz durch die EWV (Energie- und Wasserversorgung GmbH). Es sind 2 getrennte 20 kV Ein-
speisungen vorhanden. Der Gesamtanschlusswert der KA betragt ca. 540 kVA. Die Nieder-
spannungshauptverteilung wird vom Trafo 1 sowie Trafo 2 parallel eingespeist. Hierzu dient
das Feld 1 Trafo 1 und Feld 8 Trafo 2. Bei vollstdndigem Ausfall der Regelstromversorgung
erfolgt eine automatische Umschaltung auf Notstromversorgung. Die Notstromversorgung
wird durch ein stationares Notaggregat in der Energiestation der KA gewahrleistet.

Das Gebaude der Energiestation besteht aus vier Rdumen. Jeder Raumabschnitt verfligt Gber
einen separaten Eingang von auf3en.

1. Mittelspannungsanlage

2. Trafo1+2

3. Niederspannungshauptverteilung (NSHV)

4. Netzersatzanlage (Dieselnotstrom)

=3

Netzersatzanlage

Mittelspannungs-
\ anlage

Abbildung 34: Energiestation KA Bettendorf
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Im Folgenden sind die Abgange mit den dazugehdrigen Feldern der Niederspannungshaupt-
verteilung auf der Klaranlage relevanten Anlagenteile und Einrichtungen aufgefiihrt.

Feld Niederspannungshauptverteilung

Anlagenteil

Feld 1

Einspeisung NSHV-Trafo 1, Abgang Gebaudetechnik Energiesta-
tion, Abgang USV Anlage in SLB

Feld 2 Maximum Uberwachung NSHV, SPS-Meldungen Feld 1-4

Feld 3 Abgang SB Schlammbehandlung, Abgang HLB Héchstlastbelebung
(Rechen, Sandfang, A-Stufe, Zwischenklarbecken), Abgang VEW
Vorentwasserung

Feld 4 Abgang FIL Filtrationsanlage, Abgang SLB Schwachlastbelebung

Feld 5 Abgang MSE Schlammentwasserung, Abgang RES 1 Reserve 1,
Abgang RES 2 Reserve 2

Feld 6 Abgang RES 3 Reserve 3, Abgang UV2 MSE Licht-/ Steckdosenver-
teiler, Abgang KOM Kompensation

Feld 7 Einspeisung Netzersatzanlage

Feld 8 Einspeisung NSHV-Trafo 2, SPS-Meldungen Feld 5-8

Abbildung 35: NSHV in der Energiestation
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NSHV Abgang HLB

Die Schaltanlage der Rechenanlage wird Gber den Leistungsschalter HLB-1Q1 (400A) im Feld
3 der NSHYV eingespeist. Als Zuleitung der Schaltanlage Rechenanlage dienen zwei 4-polige
Einspeisekabel (2 x NYCWY 3x150/70).

Abbildung 36: NSHV Abgang HLB (Schaltanlage Rechenanlage)

Im Schaltanlagenraum SLB ist die zentrale USV-Anlage im Betriebsgebdude aufgebaut. Es
besteht eine Einspeisung im Schaltschrankfeld 2 der Schaltanlage Rechenanlage HLB.

Abbildung 37: USV-Anlage
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2.2.3 EMSR-Schaltanlage Rechengebaude

Die Schaltschranke zur Versorgung des verfahrenstechnischen Anlagenbereiches des Re-
chengebaudes sind im Schaltanlagenraum aufgestellt. In den Schranken befinden sich die
Einspeisung, die Leistungsabgange mit Steuerung und die Mess- und Automatisierungstech-
nik der Komponenten der mechanischen Reinigung. Die Schaltanlage wird aus der NSHV-
Energiestation eingespeist (400A).

A

ungenutzte Felder

Feld 1-7

Abbildung 38: Schaltanlagenraum Rechengebaude

Die Schaltanlage Rechengebaude besteht aus:

NSMR-Feld 1 — Einspeisung

D\

Feld 8-10

NSMR-Feld 2 — USV-Unterverteilung und Haustechnik + Gaswarnanlage (Zahnen, 2016)
NSMR-Feld 3 — Grobrechen, Feinrechen, Sandfangraumer, Langsraumer

NSMR-Feld 4 — Sandfang Geblase, Geblase 1-3 Hochlast

NSMR-Feld 5 — Belifterschieber 1-3, E-Schieber Hochstlast 1-2, Umwalzpropeller 1-2
NSMR-Feld 6 — Uberschussschlamm- und Riicklaufschlammpumpen
NSMR-Feld 7 — Netzersatz Geblase 1-3 / Frequenzumrichter Mitsubishi Electric

NSMR-Feld 8 — SPS A1
NSMR-Feld 9 — SPS A1
NSMR-Feld 10 — Rechen 3+4, Forderer und Presse

Die Anbindung zur Kommunikation der vorhandenen SPS-Rechengebaude ins Netzwerk des
Betriebsgebaudes erfolgt Uber ein LWL-Kabel.

Seite 42




Baubeschreibung

Erneuerung der Rechenan-
lage und Sandfangs
KA Alsdorf-Bettendorf
Stand 30.10.2025

Lose Tiefbau und Hochbau

Atmosphéire im Schaltanlagenraum

Die Schaltanlage der Rechenanlage befindet sich in einen separaten Schaltanlagenraum mit
einer Bellftung und einer Schleuse, um einen Schutz vor Korrosion zu schaffen sowie den
Explosionsschutz herzustellen. Allerdings ist trotz der MalRnahmen weiterhin eine Korrosion
zu beobachten. Des Weiteren sind die zurzeit getroffenen technischen MalRnahmen infrage zu
stellen, welche die Sicherstellung des Ex-Schutzes gewahrleisten sollen.

— B 5]
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Abbildung 39: Beluftung, Korrosion, Schleuse Schaltanlagenraum Rechengebdude
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Gebéaudetechnik Rechengebdude

2016 wurde die Gebaudetechnik mit samtlichen Installationsmaterial neu installiert. Hierzu
zahlen die LED-Beleuchtungen (vereinzelt auch Ex-Ausfuhrung), Steckdosenkombinationen,
Torsteuerungen und Lifter (ein Lifter ist als Ex ausgefiihrt). Des Weiteren ist das Rechenge-
baude mit einer Gas-Warn-Anlage (Fuhler istim Zulaufgerinne im Auf3enbereich montiert) aus-
gerlstet, welche die gesamte Gebaudetechnik und die anlagenbezogenen Aggregate in dem
Rechengebaude mittels Ausschaltens des Hauptschalters beim Gasalarm 2 spannungsfrei
schaltet. Lediglich vereinzelte Beleuchtung in Ex-Ausfuhrung und der Lufter in Ex-Ausflihrung
bleiben weiterhin in Betrieb. Die Spannungsversorgung der Ex-Komponenten erfolgt aus der
Schaltanlage Nebengebaude Rechengebaude (Industrieabwasser Messhaus).
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Abbildung 41: Gebaudetechnik Geblaseraum und Pum-
penraum
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2.24 EMSR-Schaltanlage Nebengebaude (Industrieabwasser Messhaus)

Im Nebengebaude (IAM) des Rechengebaudes befindet sich ebenfalls eine Schaltanlage. Die
Einspeisung erfolgt aus der Schaltanlage SLB Schwachlastbelebung. In der Schaltanlage be-
findet sich u.a. die Steuerung des RUB-Zulaufpumpwerks, die Plattenschieber im Zulauf, die
Héhenstandmessungen RUB, Ex-Komponenten Gebaudetechnik Rechengebaude etc. An der
Wand neben dem Fenster ist das Auswertegerat (Bieler+Lang, GMC 8022) der Gaswarnan-

Auswertegerat GWA

Abbildung 42: Schaltanlagenraum Nebengebaude (IAM)

Der Gaswarnfuhler ist vor dem Rechengebaude installiert.

Die Schneckenpumpen im Zulaufpumpwerk RUB sind im Schaltschrank vor Ort schaltbar.

i
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225

Visualisierung Prozessleitsystem

Im Prozessleitsystem ist die Anlage wie folgt visualisiert:

Zulauf / Sandfang / Fettfang

{0 ESP1 Uberspannungsschutz Storung
{3 ESP 24VDC Netzteil Storung

O SPS 24VDC LE Storung 301F5

{3 SPS 24VDC LA Storung 301F6

{ SPS 24VDC LL Storung 301F7

) SPS 24VDC LK Storung 301F8

3 ESP124VDC Stérung 301F9

O Automatenfall 22-26F5, 21Q3-5

®

I Ubersicht | | HLB Quittierung I | IAM Quittierung |

Pumpstation IGA gesperrt

\ }m umgehung Hchstiastbelebung
i
| - |
Zulauf Fern Kellerentwasserung
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Automatik b_ @
[ ] [Aus 250 || hos| |k +af| Fer
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+0 <0 [Lso|lbsn
Q T LF
Parameter Zulauf Uis °C [ mS [ pH E EZa
213 | 7.8 [0.289] 86 v.ort
LS3 2
' Sand u. Fettfang | Hochstlastbelebung
v.0ort
Grobrechen
{3 ESP1 Netzspannung Stérung 5K9 =
{2 ESP124VDC Stérung 20K7
{3 ESP1 230VAC Storung 20K4
{3 ESP1USV 230VAC Storung 17K6
{3 ESP1 24VDC Storung 20K4 Kellerentwasserung
0 NOT-Aus Pumpenraum m

Keller- v.ort
iberflutung
Zwischenklarbecken

Riucklaufschiamm

<

Industrieabwasser-
behandlungsbecken

Hochstlastbelebungsbecken

Zwischenklarbecken

{ y

Héchstlastbelebung / Zwischenklirbecken / Uberschufschlamm

Schwachlastbelebung 2

a Geplase |
m, b— Automatik | Ein |[Aus |
(0 -
v.Ort  iberflutung

Kellerentwasserung
Pumpenraum
Keller- v.0rt
uiberflutung

HLB Quittierung

00Us Riickschlamm
Automatik P1 [ Ein |
Automatik P2 [ Ein | \ 4
Schlammverteilungsschacht 2Zwischenhebewerk
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2.2.6 Netzwerkschrank

Zur Anbindung an das PLS dient der Netzwerkschrank im Betriebsgebaude BG. Mittels LWL-
Kabel besteht eine physikalische Verbindung zwischen der Schaltanlage Rechengebaude und
dem Netzwerkschrank BG.

Abbildung 45: Netzwerkschrank BG

In der Schaltanlage Rechengebaude ist eine Siemens SPS Simatic S7-400 (CPU414-2) ver-
baut.

"*zr:f;;;

“‘4;:

Abbildung 46: SPS und LWL HLB
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2.2.7 Kabeltrassierung und Kabelzugschachte

Energiestation

Bei der Bestandsaufnahme wurde vor Ort festgestellt, dass es auf der Klaranlage zwischen
der Energiestation und dem Rechengebaude keine Kabelzugschachte gibt. Von der Klaran-
lage gibt es keinen Kabeltrassenplan, daher wurde der mégliche Verlauf der Kabel augen-
scheinlich skizziert. Die Einspeisekabel (Lange ca. 175m) verlaufen von der Energiestation
zum Rechengebaude unterirdisch und kénnen nicht genau nachvollzogen werden (teilweise
unterhalb der Pflasterflachen, teilweise in Kanalen im Biologiebereich und im Erdreich).

ey s Y ST

u.a. Kabel zur HLB 7

‘.

Abbildung 47: Kabeltrassierung
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Kabeltrassierung im Rechengebaude

Bei der Erneuerung der Gebaudetechnik im Jahr 2016 wurde auch teilweise die Kabeltrassie-
rung im Rechengebadude erneuert. Es wurde eine umlaufende Edelstahlkabeltrasse in der ge-
samten Rechenhalle installiert. Mittels dieser Edelstahlkabeltrasse (b=200mm) wurde der Ka-
belweg fur die Gebaudetechnik und vereinzelte anlagenbezogene Aggregate / Messtechnik
der Rechenanlage realisiert. Ein Teil der Kabel der anlagenbezogenen Aggregate / Messtech-
nik der Rechenanlage verschwindet in der Pflasterflache. Vermutlich liegen die Kabel ohne
Leerrohr unterhalb der Pflasterflache und wurden direkt zur Schaltanlage gefuhrt.
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3. Anlagenausfiihrung

31 Begriffsdefinitionen

Zulaufpumpwerk RUB Hauptzulauf KA
<

2] .
ﬂ‘ /l L ‘. Rechengebiude
: LN und Sandfana

B T i
ez’e,,o,off % " Hochstlastbelebung
S =

7 b
/760'/3 R

,/7 /é/);

Nebengebaude (Messhaus IAM) .
A

Gasbehalter

“ »

Energiestation Maschinenhaus / |
p. Filtration 8

Abbildung 50: Begriffs- und Objektbezeichnungen Uberblick
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Schaltanlagenraum

Sandwaschklassierer

Containerverladung Sand

Sand-/ Fettfang e Raumzelle mit Schaltanlage

e
%

Feinrechen / Rechengutwaschpresse

b

Containerverladung Rechengut

Zulaufgerinne

Abbildung 51: Rechengeb&ude EG
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Pumpenraum

Geblaseraum

Abbildung 52: Rechengebaude UG
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3.2 Auszug aus dem Explosionsschutzdokument

Legende

i 2
) Unternehmensbereich Kldranlagen ‘

Kiarankage Bettendort
EX-Zanenplan, Lagegian

Abbildung 53: Auszug Explosionsschutzdokument

Das ganze Rechengebaude (EG + UG) ist als Ex-Zone 2 deklariert. Der Bereich im Gerinne
wurde als Ex-Zone 1 deklariert.

3.3 Ubersicht Umbauarbeiten

3.3.1  Aufteilung Leistungsverzeichnis

Fir das Bauvorhaben sind drei Leistungsverzeichnisse bzw. Lose vorgesehen:
Los 2: Maschinen- und EMSR-Technik — wurde ausgeschrieben und vergeben!
Los 1: Tiefbau

Los 3: Hochbau
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3.3.2  Schnittstellenfestlegung

Far die De- und Montagearbeiten wurden folgende Schnittstellen festgelegt (Rotmarkierung):

Sandklassierer

Die Zulaufrohrleitung vom Sandklassierer wird bis zum Flansch der Ablaufrinne zuriickgebaut.

Abbildung 54: Schnittstelle Ablaufrlnne im EG Rechengebaude

Priméar- und Uberschussschlamm

Die Uberschussschlammrohrleitungen (rechtes Bild unten) werden bis zu den Flanschen
zurickgebaut und mit Blindflanschen sowie Ablasskugelhahnen verschlossen. Die
Primarschlammrohrleitungen (linkes Bild unten) werden bis zu den Flanschen zurlckgebaut
und fir die Umbauzeit prowsorlsch verschlossen

nu.'
llnﬂ. T
LT LT

: (= "sl
Abblldung 55: Schnittstelle Pumpenraum

Die Primarschlammschieber im Bereich der Vorklarung werden inkl. des T-Stlicks bis zu den
Schnittstellen / Flanschen zurtickgebaut. Das T-Stlick soll erneuert werden und zusammen mit
den neuen Primarschlammschiebern montiert werden.

Abbildung 56: Schnittstelle Primérschammschieber
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Absperrschieber Grobrechen und Feinrechen
Die Absperrschieber im Bereich der Grob- und Feinrechen bleiben erhalten.

Gitterrostkonstruktionen im EG-Rechenhalle

Die Gitterroste (verzinkte Ausfihrung -oder gleichwertig) tber den Gerinnen werden an die
neue Maschinentechnik angepasst bzw. erweitert. Ein Teil der vorhandenen Gitterroste bleibt
erhalten.

Neue Maschinentechnik - Feinrechen, Rechengutwaschpressen und Sandwaschklassierer
Anlagenbauer / Hersteller (Los 2)
- Aufmalerstellung und Werkplanung,

- Herstellung / Bestellung und Lieferung der Maschinentechnik, der Schaltanlage und vor-
Ort-Bedienstellen (Ex),

- Mechanische und elektrotechnische Montage der Maschinentechnik und Messtechnik,

- Aufbau der Schaltanlage vor Ort, Lieferung und Verlegung von Kabeln, Kabelanschluss-
arbeiten,

- Inbetriebnahme ohne / mit Medium, Probebetrieb und Schulung.

- Betriebswasseranschlisse gemal Herstellervorgaben bis zum Anschlusspunkten der Ag-
gregate,

- Kabeltrassierung, Einbindung Potentialausgleich,

- Lieferung und Herstellung von Rohrleitungen (z.B. Zu- und Ablaufleitung Sandwaschklas-
sierer, etc.) und Anschlussen.

Bautechnik (Los 3)
- Herstellung einer Betonaussparung und Kabeltrassierung

Neue Maschinentechnik — Rechen- und Sandfanggutverladung

Anlagenbauer / Hersteller (LV 2)
- Werkplanung und Dokumentation,

- Herstellung, Lieferung und betriebsfertige Montage der Verladungen, inkl. interne Verka-
belung und Anschlissen zwischen Schaltkdsten und elektrischen Komponenten,

- Funktionsprifung, Einweisung und Schulung Betriebspersonal.

- Herstellung Einspeisung im Schaltschrank, Kabeltrassierung von der Schaltanlage bis
zum Montageort und anschlie3en an Schaltkasten, Einbindung Potentialausgleich,

Bautechnik (Los 3)
- Herstellung von Aussparungen / Fundamenten und vergief3en der Schienen
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Neue Maschinentechnik — Primarschlammpumpen / Mazerator

Anlagenbauer / Hersteller

Herstellung / Bestellung und Lieferung der Maschinentechnik.
Lieferung und Herstellung von Rohrleitungen, Armaturen, Messungen und Anschlissen,
mechanische und elektrotechnische Montage der Maschinentechnik,

Lieferung und Verlegung von Kabeln, Kabelanschlussarbeiten, Kabeltrassierung, Einbin-
dung Potentialausgleich,

Inbetriebnahme ohne / mit Medium.

Pumpenraum

Die Kellerentwasserungspumpe bleibt vollstandig erhalten, nur die Kabel und vor-Ort-
Steuerstellen werden zur Pumpe und zum Schwimmerschalter erneuert.

Gebldseraum

Die Kellerentwasserungspumpe bleibt vollstandig erhalten, nur die Kabel und vor-Ort-
Steuerstellen werden zur Pumpe und zum Schwimmerschalter erneuert.

Die Sandfanggeblase (Kaeser) bleiben erhalten, nur die Kabel werden erneuert. Die Ab-
sperrklappe mit dem Aumaantrieb zu den Aerzen Geblase (A-Stufe) wird nicht mehr be-
notigt, so dass die Kabel zum Antrieb zurlickgebaut werden.

Die Geblase (3 Stuck fur die A-Stufe) werden bis zu den Absperrarmaturen zuriickgebaut.

el NI e
e

Tl

Abbildung 57: Schnittstelle Geblase (A-Stufe)

Zwischenklarbecken (Vorklarung) / Hochstlastbelebungsbecken

Die Verbraucher am Hochstlastbelebungsbecken (Riuhrwerke, Beleuchtung, Steckdosen-
kombi) und die Rdumer am Zwischenklarbecken werden weiterhin versorgt sowie ange-
steuert. Die Kabel werden erneuert.
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3.3.3 Baustelleneinrichtung (Los 1 + 3)

Fir die Baustelleneinrichtung, Unterhaltung und Raumung sind folgende Bestandteile fir die
Dauer der gesamten Bauzeit vorgesehen:

- Raumcontainer als Aufenthaltsraum fiir Personal der ausfiihrenden Firmen,
- Raumcontainer als Baubliro,

- provisorische Beleuchtung,

- verschlieBbare Materialcontainer,

- Baustellen WC mit Handwaschbecken,

- Provisorischer Strom- und Wasseranschluss,

- Montagezelt,

- beweglicher Bauzaun,

- Komplett erforderliche PSA

- Mehrfaches Auf- und Abladen von angelieferten Komponenten, sowie Transport von De-
und Montageteilen, Zwischenlagerung, etc.

Zu den Aufstellflachen der Baustelleneinrichtung, dem Ablage- und Lagerort wurde eine
Skizze erstellt, so wie es ausgefuhrt werden kdnnte. Hinweis: Die Abladung der angelieferten
Komponenten erfolgt ausschlief3lich durch den AN und nicht durch den Betrieb der Klaranlage.

Die Baustelleneinrichtungen kdnnen im Auf3enbereich des Rechengebdudes aufgestellt wer-
den.

Abbildung 58: Baustelleneinrichtungsskizze

1. Baustelleneinrichtungen (WC, Raumcontainer, Materialcontainer, etc.)
2. Ablageort fur demontierte Teile
3. Lagerort flir Maschinen, Rohrleitungen, bautechnische Gerate, etc.
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3.3.4 Demontagearbeiten

Fur alle Demontagearbeiten qilt:

Bevor die Demontagearbeiten beginnen, werden diese im Vorfeld zusammen mit dem Betrieb
der Klaranlage, dem AN und dem bauleitenden Ingenieurbiro besprochen und gemeinsam
markiert (z.B. mit Markierungsfarbe), so dass die Schnittstellen klar und eindeutig sind.

Alle werthaltigen und demontierten Teile werden in einen Container (Bereitstellung WVER) auf
der Klaranlage transportiert. Die ordnungsgemafe und fachgerechte Entsorgung erfolgt durch
den WVER.

Alle nicht werthaltigen Anlagenteile sind durch den AN ordnungsgemafl und fachgerecht zu
entsorgen. Uber die Entsorgung ist ein Nachweis der Entsorgung zu erbringen.

3.3.4.1 Demontage Maschinen-, Rohrleitungs- und Armaturentechnik

Tabelle 2: Demontagearbeiten Maschinentechnik EG-Rechengebaude

1 kompletter Rickbau der beiden Grobrechen mit Querférderer und Schneckenpresse

2 kompletter Riickbau der beiden Feinrechen mit Querférderer und Schneckenwaschpresse

kompletter Rickbau des Sandklassierers mit den Zu- und Ablaufleitungen, die Ablaufrinne ist fur den
Wiedereinbau zu demontieren

Ruckbau der Rohrleitungen und Armaturen (Edelstahl, Kunststoff, Stahl, Schlauch und Armaturen) im
Rechengebdude

5 Rickbau von Diversen Stahlkonstruktionen

Tabelle 3: Demontagearbeiten Maschinentechnik UG Rechengebaude

Demontage der Primarschlamm- und Uberschussschlammpumpen sowie die dazugehérigen Rohrleitun-
gen und Armaturen

2 Demontage der Geblase (A-Stufe) und Rohrleitungen bis zu den Absperrklappen.

3 Demontage der Deckenplatten im Geblaseraum, Inkl. Entsorgung, Beachtung der TRGS 521
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Benutzung der Krananlagen durch AN:

Im Rechengebaude befindet sich im Bereich des Abgangs zum UG eine Krananlage (max.
0,75t Traglast), hiertiber kdnnen die demontierten oder zu montierenden Anlagenteile im Pum-
pen- bzw. Geblaseraum transportiert werden.

N s

= = e O e N =
Abbildung 59: Krananlage fir Pumpen- und Geblaseraum

Die Krananlage darf fir den Transport von Komponenten nur nach vorangegangener Einwei-
sung durch die Mitarbeiter des WVER genutzt werden. Der AN muss eine Befahigung zum
Fuhren von Krananlagen besitzen.

Tabelle 4: Demontagearbeiten Maschinentechnik AuRenbereich Rechengebaude

1 Rickbau der beiden Primarschlammschieber und des T-Stuickes im Bereich der Vorklarung

3.34.2 Demontage EMSR-Technik
Tabelle 5: Demontagearbeiten EMSR - Technik

Riickbau der kompletten Schaltanlage bestehend aus 13 x Schaltschrankfelder (a 800 x 2.200mm
inkl. Sockel) 3 Schaltschrankfelder als Leerschrank

Ruckbau der Kabelanlage zu diversen anlagentechnischen Komponenten (Feinrechen mit Querfor-
derer und Schneckenwaschpresse, Grobrechen mit Querférderer und Schneckenpresse, Sandklas-
2 sierer, Primarschlamm- und Uberschussschlammpumpen, Primarschlammschieber, Geblase 1-3,
BellUftungsschieber 1-3, Langsraumer 1+2, Rihrwerke 1-2, Kellerentwasserungspumpe Geblase-
raum und Pumpenraum, etc.)

Vereinzelter Rickbau der Kabelanlage Gebaudetechnik Rechengebaude (bei zu kurzer Zuleitung
aufgrund der neuen Positionierung der Schaltanlage)
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Ruickbau der Messtechnik zu diversen anlagentechnischen Komponenten (Feinrechen mit Querfor-
4 derer und Schneckenwaschpresse, Grobrechen mit Querférderer und Schneckenpresse, Kellerent-
wasserung, Sandklassierer, Messtechnik Hochlastbelebungsbecken 1+2, etc.)

Ruckbau von nicht mehr gebrauchten Kabelschutzrohren, Kabelkanalen, etc. z.T. in Handschach-

5 tung
6 Demontage der gesamten Elektroinstallation im Schaltanlagenraum Rechengebdude (Beliftungs-
system, Schalter, Beleuchtung, etc.)
Hinweis:

Die Kabel der Aggregate und der Messtechnik sind komplett zurlickzubauen. Da in Teilen die
jeweiligen Kabel unbekannt im Erdreich bzw. unterhalb der Pflasterflachen im EG verlegt sind,
werden hierflir Handschachtungen durch die Bautechnik (LV) ausgefihrt.

3.34.3 Demontage und Abbruch Bautechnik

Tabelle 6: Demontage- und Abbrucharbeiten Bautechnik

1 Abbruch Betonsockel der Primarschlammpumpen und Uberschussschlammpumpen

Betonschnitt Bodenplatte Einlaufgruppe fiir neue Maschinentechnik und bautechnische Arbeiten fiir
die Containerverladungen
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3.3.5

Umbaukonzept

Im Vorfeld der Umbaumalnahme erfolgt die Projektierung durch den AN. Hierzu sind im Vor-
feld entsprechende Abstimmungen erforderlich, so dass ein gemeinsamer Bauzeitenplan er-
stellt wird. Hierbei muss berlcksichtigt werden, dass der Umbau im laufenden Betrieb erfolgt.
Der elektrische und mechanische Betrieb der Anlagenteile muss zu jeder Zeit (Um- und Bau-
phase) gewahrleistet sein. Der Umbau der Rechenanlage erfolgt in mehreren Teilabschritten
/ Umbauphasen und im laufenden Betrieb. Die nachfolgenden Teilabschritte bzw. Umbaupha-
sen stellen eine mogliche Abfolge dar, sowie umgebaut werden kénnte.

1. Allgemein

Projektierung Maschinentechnik, EMSR-Technik und Bautechnik, Aufmal durch Her-
steller flr Feinrechen, Rechengutwaschpresse und Sandwaschklassierer sowie Vor-
gabe an M-Technik,

Bestellung und Lieferung der Komponenten (Obligatorisch fir den Ausflihrungsstart),

Baustelleinrichtung LV 1 + 2.

2. Raumzelle, Schaltanlage, Kabeltrassierung, Pumpenkeller (nicht chronologisch aufge-

fuhrt)

Tiefbauarbeiten fir Raumzelle und Kabelleerrohre / Kabelzugschachte von der Ener-
giestation zur Raumzelle (Tiefbau/Hochbau),

Tiefbauarbeiten fur unterirdische Kabelleerrohre zwischen Raumzelle und Rechen-
gebaude (Tiefbau),

Tiefbauarbeiten flr Kabelleerrohre / Kabelzugschachte im Bereich der Vorklarung
und Hochlastbelebung (Tiefbau),

Tiefbauarbeiten fur Kabelleerrohre im Erdgeschoss des Rechengebaudes,

Herstellung Aufstellebene/Griindung Raumzelle und der begehbaren Stahlbihne
(Hochbau)

Anlieferung und Positionierung der Raumzelle (Hochbau),

Anschluss unterirdische Kabelleerrohre Raumzelle (Tiefbau)

Aufbau der begehbaren Stahlbihne Raumzelle (M-Technik),

Gelandemodellierung um die Raumzelle (Hochbau)

Montage Doppelboden und Elektroinstallationen in der Raumzelle (EMSR-Technik),

Einbau der Schaltanlagen, Verlegung der Einspeisekabel und sukzessive Funktions-
prufung (EMSR-Technik),

Sukzessiver Umbau der Elektroinstallationen im Rechengebaude / AufRenbereich,
Demontage und Montage Kabel sowie Kabeltrassenausbau (EMSR-Technik).
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Abbildung 60: 3D - Screenshot Raumzelle

Primarschlammschieber Vorklarung

- Tiefbau-, Aushub-, Pflaster- und Verbauarbeiten (Bautechnik) flir den Austausch der
beiden Primarschlammschieber und des T-Sticks (M-Technik).

- Wenn alle Komponenten (Schieber, etc.) auf der Baustelle vorhanden sind, dann wer-
den in Abstimmung mit dem Betrieb der Klaranlage die Vorklarbecken soweit wie not-
wendig und bei Trockenwetterperiode entleert. Das Abwasser wird flir einen entspre-
chenden Zeitraum (max. 1 — 2 Werktage) direkt in die Biologie umgeleitet. Fir die
Restentleerung und Reinigung ist ein Saug- und Spilwagen (AN Los 2) vorgesehen.
Weiterhin sind die Rohrleitungen in Richtung Vorklarung zu spulen (WVER / AN Los
2). AnschlieRend erfolgt der Umbau der Absperrschieber und Rohrleitungsteile (M-
Technik).

Pumpenkeller
- Demontage Rohrleitungen und Ruicklaufschlammpumpen (M- und EMSR-Technik),

- Demontage der ersten Primarschlammpumpe mit Rohrleitungen / Armaturen und Be-
tonsockeln (Bau- und M-Technik),

0 o S L
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Abbildung 61: Demontage im Pumpenraum
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Aufbau neue PS-Pumpen, Mazerator, Armaturen, Rohrleitungen und Rohrleitungs-
halterungen sowie Gitterrostmontage tber dem Pumpensumpf (M-Technik),

Reprofilierung Bodenflachen, Herstellung Betonsockel als nachtraglicher Verguss
(Bautechnik),

EMSR-Arbeiten und Funktionsprifung (EMSR-Technik),

Rohrleitungsumschluss (saug- und Druckseite) und anschlieRender Pumpenbetrieb
(M-Technik),

Demontage der zweiten Primarschlammpumpe mit Rohrleitungen / Armaturen und
Betonsockel (Bau- und M-Technik). Montage der Gitterroste tiber dem Pumpensumpf
(M-Technik) und abschlielRende Beschichtungsarbeiten (Hochbau).

Feinrechen und Rechengutwaschpresse

Absperrung, AulRerbetriebnahme und Demontage des Grobrechens 2, die Schne-
ckenpresse muss fur den Grobrechen 1 weiterhin vorhanden bleiben, Ausfiihrung nur
bei Trockenwetter (M- und EMSR-Technik),

Abbildung 62: Demontage Grobrechen 2

Reinigung des Gerinnes, Ausfuhrung der Betonausschnitte und Fundamentherstel-
lung fur das Austragsrohr (Hochbau),

Aufbau des neuen Feinrechens mit Rechengutwaschpresse und Messtechnik auf Po-
sition des alten Grobrechens 2, Aufgrund einer Kollision zwischen Sandklassierer und
Austragsrohr Rechengutwaschpresse mussen provisorische Umbauarbeiten ausge-
fuhrt werden, Erweiterung der Gitterrostkonstruktionen und Errichtung von Gelan-
dern, Verlegung und Anschluss der unterschiedlichen Medienrohrleitungen, Kabel-
wegeausbau - Verlegung - Anschluss von Kabeln und Vor-Ort-Steuerstellen, Einbin-
dung in den Potentialausgleich, Funktionsprifung — Inbetriebnahme — Test- und Pro-
bebetrieb (M- und EMSR-Technik),
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Abbildung 63: provisorische Umbuarbeiten wegen Kollision

Absperrung, AuRerbetriebnahme und Demontage des Grobrechens 1 mit der dazu-
gehdrigen Schneckenpresse, Ausfihrung nur bei Trockenwetter (M- und EMSR-
Technik),

"” =
W B \

Abbildung 64: Demontage Grobrechen 1

Reinigung des Gerinnes und Fundamentherstellung fur das Austragsrohr (Bautech-
nik),

Aufbau des neuen Feinrechens mit Rechengutwaschpresse und Messtechnik auf Po-
sition des alten Grobrechens 1, Verlegung und Anschluss der unterschiedlichen Me-
dienrohrleitungen, Erweiterung der Gitterrostkonstruktionen und Errichtung von Gel-
andern, Kabelwegeausbau - Verlegung - Anschluss von Kabeln und Vor-Ort-Steuer-
stellen, Einbindung in den Potentialausgleich, Funktionsprifung — Inbetriebnahme —
Test- und Probebetrieb (M- und EMSR-Technik),
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Abbildung 65: Montagestand Feinrechen nach Umbau

Demontage der beiden Feinrechen mit Rechengutwaschpresse, Versetzung der

Dammbalkenkonstruktionen, Erweiterung der Gitterrostkonstruktionen (M- und
EMSR-Technik)
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4. Sandwaschklassierer

Aufbau des neuen Sandwaschklassierers mit Waschpresse und Stahlkonstruktionen,
Verlegung und Anschluss der unterschiedlichen Medienrohrleitungen, Kabelwege-
ausbau - Verlegung - Anschluss von Kabeln und Vor-Ort-Steuerstellen, Einbindung in
den Potentialausgleich, Funktionsprifung (M- und EMSR-Technik),

Abbildung 67: Montagestand Sandwaschklassierer nach Umbau

Aulerbetriebnahme des vorhandenen Sandklassierers, Demontage der vorhande-
nen Ablaufrinne (Lange ca. 14m) — Ablaufrinne um 180° drehen — Ablaufrinne er-
hdéhen = Verlangerung der Haltekonstruktionen — Anpassung und Erhéhung der
Sandfangrohrleitungen, Ausflihrung nur bei Trockenwetter — max. 24h, Anschlielend
erfolgt die Inbetriebnahme — Test- und Probebetrieb des neuen Sandwaschklassie-
rers, Demontage des vorhandenen Sandklassierers (M- und EMSR-Technik),

5. Containerkonstruktionen fiir Rechengut und Sandfangqut

Ruckbau der vorhandenen Konstruktionen und Container, Herstellung und Montage
der neuen Rechengutverladungen (M-, EMSR- und Hochbau),

Rechengutverladung

Sandfanggutverladung

Abbildung 68: Montagestand Verladung nach Umbau
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6. Geblasekeller und Schaltanlagenraum

- Demontage der Deckenplatten im Geblasekeller und Riickbau der kompletten Kabel-
anlage, Rickbau der Schaltanlage im Schaltanlagenraum, Verschluss der entstande-
nen Offnungen (M-, EMSR- und Hochbau), Demontage der Geblase

A

7. Sonstiges:
- Fertigstellung der EMSR-Technik, Maschinentechnik und Tiefbau / Hochbau,

- Wiederherstellung der Gesamtfunktionalitat der Anlage,

- In explosionsgefahrdeten Bereichen: Prifung gemafl §15 BetrSichV (Prifung vor
IBN) durch WVER (0.2) Vorlage der notwendigen Dokumentation zur Prufung und
Terminabstimmung durch den AN 2 Wochen vor Inbetriebnahme,

Arbeiten in explosionsgefahrdeten Bereichen nur mit Freigabeschein "Erlaubnis-
schein (Fremdfirma) fur Arbeiten in explosionsgefahrdeten Bereichen". Siehe auch
Betriebsordnung fiir Fremdfirmen. Arbeiten an elektrischen Anlagen nur mit Freiga-
beschein "Erlaubnisschein fiur Fremdfirmen Elektroarbeiten",

- Schulung Betriebspersonal, Endreinigung,

- Bestandsdokumentation (2 - 4 Wochen vor Abnahme),

- Interne Abnahme WVER

- VOB-Abnahme mit allen Projektbeteiligten.
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34 Maschinen-, Armaturen- und Rohrleitungstechnik

3.4.1 Bestandsaufnahme durch 3D Laserscan

Im Vorfeld der Ausschreibung wurde ein 3D Laserscan zur Vermessung der Ortlichkeiten
durchgefiihrt. Auf Grundlage dieser Bestandsaufnahme wurde ein 3D-Modell erstellt.
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Abbildung 71: Screenshots 2/2 aus Punktewolke

Der Bestand ist im beiliegenden Video dargestellt.
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3.4.2 Feinrechenanlage und Sandwaschklassierer

Zurzeit werden das Grobrechengut (2 x Grobrechen — Stababstand 20mm ausgeflhrt als Har-
kenumlaufrechen) und das Sandfanggut (1 x Sandklassierer) in einem Container (7 m?®) ge-
sammelt und entsorgt. Das Rechengut der beiden Grobrechen wird Gber eine 1 x Schnecken-
presse in den Container transportiert, eine Redundanz ist nicht vorhanden. Das Rechengut
wird zurzeit nicht gewaschen. Weiterhin wird das Feinrechengut (2 x Feinrechen — Stabab-
stand 6mm ausgefuhrt als Filterstufenrechen) und ein Teil des Fettfangguts in einem Container
(7 m3) gesammelt und entsorgt. Das Feinrechengut der beiden Feinrechen wird Gber eine 1 x
Schneckenwaschpresse in den Container transportiert, eine Redundanz ist nicht vorhanden.

Zukunftig wird die Verfahrenstechnik dahingehend geandert, dass das Rechen- und Sand-
fanggut separat gewaschen und tber separate Container entsorgt wird. Anstelle der Grob- und
Feinrechen sollen 2 x neue Feinrechen mit jeweils einer dazugehdérigen Rechengutwasch-
presse vorgesehen werden, so dass eine vollstdndige Redundanz vorhanden ist.

Der Sandklassierer soll erneuert und mit einer Sandwasche ausgeflhrt werden. Zudem soll
der Sandaustrag optimiert werden.

Die elektrotechnischen Komponenten der Feinrechen, der Rechengutwaschpressen, des
Sandwaschklassierers und den Zubehdrteilen werden in die Gesamtschaltanlage integriert
(siehe Kapitel 3.5).

3.4.21 Feinrechenanlage

3.4.2.1.1 Hydraulische Betrachtungen fir Feinrechenauslegung

Abwassermenge:

Nach Rucksprache mit dem WVER muss die jeweilige Rechenanlage fir einen Durchfluss von
ca. 416,9 I/s ausgelegt werden. Umfang der erlaubten Einleitung gemaR Erlaubnisbescheid
vom 19.02.2009: Héchstwasserabfluss aus dem Klaranlagenablauf: 416,9 I/s; bei Trockenwet-
ter: 212 I/s; bis zu einer Menge von 379 I/s (+10% Messungenauigkeit) ist die ankommende
Abwassermenge vollstandig in der Klaranlage biologisch zu reinigen.

Hinweis:
Aufgrund der ubergebenen WVER-Datensammlung wurde in den Betriebsjahren 2019 - 2023

eine mittlere Zulaufmenge von X = 76,2 I/s ermittelt. (min. Zulaufmenge = 32,8 I/s und max.
Zulaufmenge = 306 I/s).

Bei der Auslegung des jeweiligen Feinrechens und der Rechengutwaschpresse muss berlck-
sichtigt werden, dass grofRere StoRRbelastungen bzw. FrachtstéRe (Regenwetterereignis nach
langen Trockenwetterperioden) sicher bewaltigt und in den zur Verfligung stehenden Contai-
ner transportiert werden. Dabei darf weder das Rechengerinne Uberstaut noch die Notumge-
hung in Anspruch genommen werden. Im Automatik- bzw. Regelbetrieb laufen die Feinrechen
parallel. Im Stérfall missen die Feinrechen auch einzeln betrieben werden.
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Art des zukiinftigen Rechens

An die Stelle der alten Grobrechen sollen zwei Feinrechen errichtet werden. Die neuen Rechen
sind fur die vor Ort bestehende Rechenrinne zu dimensionieren, hierbei ist eine 100% Redun-
danz vorzusehen. Bereits auf anderen Klaranlagen beim WVER wurde bei der Rechenerneu-
erung auf den Grobrechen verzichtet, das Prinzip hat sich als gut erwiesen, da hierdurch ein
Groliteil des Rechenguts (u.a. Ohrenstabchen) zurtickgehalten wird. Somit werden die nach-
folgenden Anlagenteile (z.B. Sandpumpen, Primarschlammpumpen, etc.) geschitzt und die
Wartungs- und Reinigungsarbeiten konnten reduziert werden.

Aufgrund der ortlichen Gegebenheiten mussen die neuen Feinrechen so angeordnet und po-
sitioniert werden, so dass im oberen Aufstellbereich ausreichend Platz (mind. 800mm) fur War-
tungs-, Reinigungs- und Reparaturarbeiten sind. Die Feinrechen missen daher versetzt im
vorhandenen Gerinne angeordnet werden. Die Betonplatten und Auflagepunkte missten ent-
sprechend angepasst werden.

Die ankommenden Rohwassermengen flieRen dem Rechengebaude Uber einen Zulaufkanal
zu, dieser teilt sich dann im Rechengebaude in zwei gleichgroe Zulaufgerinne. Die jeweiligen
Zulaufgerinne kdnnen Uber die vorhandenen Plattenschieber abgesperrt werden.

Das Gerinne im Bereich der Grobrechen ist wie folgt ausgefiihrt:

Auszug aus Bestandspositionsplan

N Auszug aus Nachmodellierung
| i
:}b

|
'|

!
Abbildung 72: Bestandsplan Gerinne
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Sonstige zu beriicksichtigenden Punkte

Die Steuerung und der Betrieb der Rechen soll Gber H6henstandsmessungen erfolgen,

Fir die Rechen ist ein Hand- und Automatikbetrieb vorzusehen,

Der Frostschutz der Feinrechen ist durch das Rechengebaude gewahrleistet,

Die Feinrechen werden fir die Ex-Schutzzone 2 ausgefihrt,

Entsprechende Hygienemalnahmen (z.B. Absackvorrichtungen) werden entsprechend
vorgesehen,

Aufgrund der Bestandssituation werden die Feinrechen ohne Sohlsprung ausgefihrt.
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3.4.2.1.2 Feinrechen

Im Vorfeld der Ausschreibung wurde beschlossen, dass zukunftig ein Harkenumlaufrechen fur
das jeweilige Gerinne mit entsprechender Spaltweite (z.B. 3, 4 oder 5mm) und dazugehdriger
Rechengutwaschpresse eingesetzt werden soll.

Der Einbau der Maschinen in das jeweilige Gerinne erfolgt ohne bautechnische Sohlanpas-
sungsarbeiten. Feinrechen mit kleineren Spaltweiten < 5mm wurden beim WVER schon mehr-
fach eingesetzt, da hierdurch ein Groldteil des Rechenguts (u.a. Ohrenstédbchen) zuverlassig
zurtckgehalten werden kann. Somit werden die nachfolgenden Anlagenteile (z.B. Sandpum-
pen, Primarschlammpumpen, etc.) geschitzt und die Wartungs- und Reinigungsarbeiten
konnten reduziert werden.

Die Auslegung der zwei Rechen soll daher so bemessen werden, dass die Zulaufmenge von
einem einzelnen Rechen Gbernommen werden kann und im Stérungs-/Wartungsfall die Au-
Rerbetriebnahme eines Rechens problemlos maéglich ist. Der hydraulische Verlust soll so ge-
ring wie moglich sein, damit ein zuverlassiger Abtransport des Rechengutes gegeben ist, so
dass auch bei einem starken Rechengutanfall ein Uberstau der Rechenanlage vermieden wer-
den soll.

Der Harkenumlaufrechen und die dazugehérige Rechengutwaschpresse sollen so positioniert
und aufgestellt werden, dass das Rechengut in die neue Containerverfahrung (Kapitel 3.4.3.1)
transportiert werden kann.

Der Harkenumlaufrechen kdnnte beispielhaft wie folgt ausgefuhrt werden:

7

1 Rechenharke(n) 7 Uberlastsicherung

2 Rechenrost 8 Abstreifer

3 Rechenrahmen 9 Obere Kettenlagerung
4 Abwurfschurre 10 Schurze

5 Antriebswelle 11  Antriebskette

6 Getriebemotor 12 Untere Kettenlagerung

Abbildung 73: Beispielskizze eines Harkenumlaufrechen
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Maschinenausfiihrung:

Stabrechen mit einen im Sohlbereich bogenférmig zur Kanalsohle hinauslaufend ge-

krimmt eingebauten Rechenrost aus stromungsglnstigen Rechenstabprofilen einschl.

Kopf und Fulverbindungsprofilen,

- Fur den Ubergang im Zulaufbereich vom Stabrechen zum Gerinneboden ist ein Uber-
gangsblech (Vermeidung von einem Sohlsprung) vorzusehen, so dass sich der Sand hier

nicht ansammeln kann,

- Rechengutschirze mit Abwurfschurre Uber dem Stabrechen angeordnet, am Abwurf mit
einer abnehmbaren Edelstahlverkleidung (oder gleichwertig) versehen,

- Reinigungselemente, bestehend aus Rechenharke und Kammblech, sind verschraubt und

somit einzeln austauschbar,

- Fdhrungsbahnen mit den erforderlichen Verbindungsprofilen zur Aufnahme der Buchsen-

forderketten,

- Antriebsmotor mit Uberlastschutz,

- Rechengestell mit Blechverkleidung zur Aufnahme des Reinigungsmechanismus einschl.
der erforderlichen Justierplatten zum Befestigen und Einrichten des Rechens,

- Rechen mit abnehmbaren Abdeckungen,

Technische Daten:

Abwasser:

Max. Durchsatz pro Maschine Qmax.:
Max. Konzentration abfiltr. Stoffe c:
Spaltweite e:

Siebbreite:

Unterstromhdhe hu:

Max. zuldssiger hydraulischer Verlust hv:

Bei einer Belegung von:
Rechengutmenge:

Abwurfhéhe Uber Gerinnesohle:
Maschinenhdhe Uber Gerinnesohle:
Einbaulange F:

Kanaltiefe t:

Kanalbreite C:

kommunal
416,9 I/s

300 mg/I

ca. 4 mm (+/- 1mm)
ca. 975 mm
420 mm

128 mm

ca. 40 %

ca. 4,54 m3h
ca. 2.550 mm
ca. 3.350 mm
ca. 2.100 mm
ca. 1.130 mm
ca. 1.240 mm
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Anzahl Harkenbalken: mind. 4 + 1 (Erhdhung des Raumzyklus bis auf ca.
5,1 sek)

Gewicht: ca. 1.100 kg ohne Montagematerial und Auswurf-
kasten

Explosionsschutzart: I1I2GExellCT3Gb

Gewicht: 1,4 t (inkl. Rechengut und Auswurf)

Zur Niveauerfassung bzw. Differenzmessung vor und nach dem Feinrechen sind Radarsonden
(Ex-Zone 1) mit Ausleger aus Edelstahl (oder gleichwertig) flr die Wandmontage vorgesehen.
Insgesamt sind 4 Radarmessungen fiir die beiden Feinrechen vorgesehen. Uber diese Mes-
sungen erfolgt die Ansteuerung der Feinrechen. Die Radarsonden werden uber Messumfor-
mer zum Betrieb in der Ex Zone 1 gespeist. Der Messumformer liefert ein flllstandproportio-
nales Signal in Form eines 4-20 mA-Signals an die SPS. Das Sondenkabel erhalt am Eintritt
zur Schaltanlage einen Uberspannungsschutz. Sollte die Messung oder der Messumformer
eine Stérung aufweisen, wird dies Uber das Stérmelderelais an die SPS signalisiert.

Der zukiinftige Feinrechen soll z.B. mit einem Nadelwehr und eingreifenden Harken ausgefihrt
werden.

3.4.2.1.3 Rechengutwaschpresse

Die neuen Feinrechen werden mit jeweils einer dazugehorige Rechengutwaschpresse ausge-
fuhrt, so dass zuklnftig die Organik aus dem Rechengut herausgewaschen und der Klaranlage
zurlckgefuhrt werden kann. Weiterhin wird das abgetrennte Rechengut entwassert und ver-
dichtet.

Die Rechengutwaschpresse soll direkt ber den jeweiligen Feinrechen beladen werden. In der
Waschzone wird zusatzlich Wasser (z.B. Brauchwasser) zugegeben und die organischen
Stoffe werden ausgewaschen. Eine Férderschnecke transportiert das gewaschene Rechengut
zur Presszone. Uber eine Steigleitung erfolgt die Pressung, die Entwasserung und der Abwurf
in den Container.

Eigenschaften

- Abtrennung organischer Bestandteile des Rechengutes, Ruckfihrung der I6sbaren orga-
nischen Inhaltsstoffe in den Klaranlagenprozess, Minderung von Geruchsemissionen

- Volumen-, Gewichts- und Entsorgungskostenreduktion,

- durch die Rechengutwasche und die Auswaschung der organischen Anteile soll eine po-
sitivere Klassifizierung des Rechengutes laut TA-Siedlungsabfall méglich sein,

Wie oben dargestellt (Kapitel 3.4.2.1.2), sind die Feinrechen und die Rechengutwaschpressen
als Einheit durch einen Hersteller auszulegen. Die Rechengutwaschpresse kdnnte beispielhaft
wie folgt ausgefiihrt werden:
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Einwurf-

trichter g
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Inspektionséffnung
Waschwasseran-
r———#- / schluss
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/Presszone
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schnecke WaESSEr Austragsrohr

Wasch- und Presswasserablauf

Abbildung 74: Beispielskizze einer Rechengutwaschpresse

Beispielausfuhrung:

Das zu behandelnde Rechengut wird direkt von der Rechenanlage oder einem Férderaggregat
(z.B. Schnecke) in den Einwurftrichter der Waschpresse abgeworfen. Eine Forder- und Press-
schnecke transportiert das ungewaschene Rechengut in die Waschzone. In der Waschzone
wird durch automatische Zugabe von Waschwasser (z.B. Betriebs- oder Brauchwasser) das
Rechengut einer gezielten und kraftigen Verwirbelung ausgesetzt. Die Turbulenzen sorgen fir
eine Ablésung der suspendierbaren organischen Partikel und somit flr eine Auswaschung des
Rechengutes. Waschintensitat und Waschzyklus soll dabei frei regulierbar sein. Nach der Wa-
sche wird das gewaschene Rechengut im geschlossenen Steigrohr weiter zur Presszone ge-
férdert. Dort wird das gewaschene Material mittels der Pressschnecke auf einen TS-Gehalt
von 35-45% entwassert. Das aus dem Rechengut entweichende Waschwasser soll in das vor-
handene Gerinne abgeleitet werden. Die Auffangwanne unterhalb der Maschine soll automa-
tisch mit Wasser gereinigt werden konnen. Das gewaschene und kompaktierte Rechengut soll
Uber ein konisches Austragsrohr in den Container geférdert werden (Absacksystem mit End-
losschlauch).

Die Rechengutwaschpresse dient zur kontinuierlichen Auswaschung der suspendierbaren Be-
standteile (Fakalstoffe) aus dem Rechengut mit anschlieRender Entwasserung, Kompaktie-
rung und Forderung in einem System.

Technische Daten:
Abhangig von der Rechengutzusammensetzung (Kanalsystem, Rechenspaltweite, Einzugs-
gebiet, etc.) und der Waschdauer:

max. Rohrechengutmenge: =4 m*h
Durchsatz bei guter Waschleistung: 21,5-2,5 m¥h
erreichbare Gewichtsreduktion: = 60-70 %
Kompaktierung des Rechengutes: = 35-40 %
Wasserqualitat (Partikelgréfe): <800 um

Wasseranschluss:

Waschwasserbedarf:

Schutzart:

Abmessungen Rechengutwaschpresse:
Abmessungen Einwurftrichter:

= 3/4" mit GEKA-Kupplung

=1 1/s (4-5 bar)

IP65

2L =2.400 mm, H=600 mm, B =500 mm
2L =1.200 mm, B =600 mm, H=900 mm
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Einwurfhdhe: = 1.350 mm
Konisches Austragsrohr: 2L =4.000 mm
Austragswinkel: a=ca.45°

Gewicht:

ca. 500 kg (inkl. Rohr und Rechengut)

Inkl. Niveaumessung zum Erfassen der Rechengutmenge im Einwurftrichter in Ex-Ausfuhrung,
fur den vollautomatischen und lastabhangigen Betrieb der Rechengutwaschpresse. Startbe-
fehl der Rechengutwaschpresse in Abhangigkeit vom Rechengutniveau. Sollte die Messung
oder der Messumformer eine Stérung aufweisen, wird dies Uber das Stormelderelais an die
SPS signalisiert.

Zubehor: Endlos-Absackvorrichtung + Schlauch mit Rohrbogen, Waschwasserverteiler zur au-
tomatischen Zugabe von Waschwasser in die Waschzone (Austragsrohr), in den Einwurftrich-
ter und zur Spulung (automatisch) der Auffangwanne, komplett montiert an der Waschpresse.
Inkl. Schlauche, manuelle Kugelhdhne zur Waschwasserregulierung, T-Sticke und Befesti-
gungsmaterialien (geeignet fir Waschwasser mit einer Partikelgréfie von < 800 um)

Technische Daten Magnetventil: U =24 V DC, P = 8 W, Prozessanschluss 1",

Presswasserablaufleitung passend zum Ablauf der Anlage ausgeflhrt als Spiralschlauch Ma-
ximale Lange 2m.

Die Schnittstellen sind im Kapitel 3.3.2 aufgeflhrt.

3.4.2.1.4 Aufstellung und Positionierung Feinrechen und Rechengutwaschpresse

Die Aufstellung der Feinrechen soll auf den Betonseitenwanden des vorhandenen Gerinnes
und auf dem Gerinneboden erfolgen. Aufgrund der einzelnen Gewichtsbelastungen kdnnten
die Feinrechen und Rechengutwaschpressen wie folgt aufgestellt werden:
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Abbildung 75: Gewichtsbelastung Maschinentechnik
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Die Maschinen sollen so positioniert werden, dass entsprechende Wartungs-, Reparatur- und
Reinigungsarbeiten ausgefiuhrt werden kénnen.

Die Aufstellung der Rechengutwaschpressen erfolgt unterhalb des Feinrechenaustrags. In den
Aufstellbereichen der Rechengutwaschpressen und der Feinrechen muss die Betonplatte
nach Herstellerangaben geschnitten werden, so dass genug Platz fir die Positionierung der
Maschinen ist. Die bautechnischen Arbeiten sind im Kapitel 3.6.1 aufgeflhrt.

Die Aufstellung und Positionierung der Feinrechen sowie Rechengutwaschpressen sind in den
beiliegenden Zeichnungen 201116 WVER-VV=202_T01 und 201116 WVER-VV=203_T01 dar-
gestellt.

3.4.2.2 Sandwaschklassierer
3.4.2.2.1 Hydraulische Betrachtungen flir Sandwaschklassierer

Der vorhandene Sandklassierer wurde urspriinglich fir eine max. Beschickungsmenge von
max. 20 I/s ausgelegt.

Es wurde geprift, ob die neuen Tauchmotorpumpen (KSB-Amarex ARXF065-230/023F4USG-
210, Férdermenge 32,77 m3/h bzw. 9,10 I/s — bei H = 5,25 m pro Pumpe) im Sandfang korrekt
ausgelegt wurden. Im Ergebnis konnte anhand der H6henangaben und Pumpenkennlinie fest-
gestellt werden, dass diese korrekt dimensioniert sind.
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Abbildung 76: Tauchmotorpumpen Sandfang

Zukunftig ist im Bereich der alten Grobrechen die Aufstellung der Feinrechen mit den dazuge-
hérigen Rechengutwaschpressen sowie die Containerverladung (siehe Kapitel 3.4.2.3) vorge-
sehen, daher kann der neue Sandwaschklassierer nicht mehr in diesem Bereich aufgebaut
werden. Aufgrund dessen, dass die vorhandenen Stufenrechen zurlickgebaut werden, ist in
diesem Bereich ausreichend Platz vorhanden. Fir die Aufstellungsanderung muss das Gefalle
der vorhandenen Sandablaufrinne um 180° gedreht und abgeandert werden, so dass das
Sandwassergemisch von den Sandfangpumpen in Richtung der alten Stufenrechen flie3en
wirde. Ab dem vorhandenen Anschlussflansch kdnnte dann die neue Zulaufrohrleitung zum
Sandwaschklassierer angeschlossen werden.
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Im Vorfeld der Ausschreibung wurde zusammen mit dem Betrieb der Klaranlage festgelegt,
dass zukunftig ein Sandwaschklassierer inkl. Sandwasche mit 20 I/s eingesetzt werden soll.

3.4.2.2.2 Sandwaschklassierer

Das Sandfanggut soll zukinftig gewaschen werden, so dass die Organik aus dem Sandfang-
gut herausgewaschen und der Klaranlage zuriickgefiihrt wird. Mit einer Sandwasche und der
Trennung des Rechengut, des Sandfangut sowie des Fettes kdnnten die Entsorgungskosten
reduziert und die Prozesse in den Reinigungsstufen stabilisiert werden.

Die Funktion der Sandklassierung und Sandauswaschung soll in einer Anlage zusammenge-
fasst werden, so dass verunreinigtes Sandfanggut abgeschieden und ausgewaschen wird. Die
Beschickung (Sand / Organik / Wasser-Gemisch) des Sandwaschklassierers erfolgt uber die
vorhandenen Sandfangpumpen.

Der Sandwaschklassierer konnte beispielhaft wie folgt ausgefihrt werden:

Ruhrer 7 Aufstromwasser
Rihrwerksmotor 8 Restablauf

Zulauf 9 Sandschnecke
Ablauf 10 Sandwirbelschicht
Organikabzug 11 Sandabwurf
Druckmessdose

o b wN =

Abbildung 77: Beispielskizze fur einen Sandwaschklassierer

Maschinenausfihrung

- Konischer Sandabscheidebehalter als dreibeinige Aufstellkonstruktion, die Stutzfuflze sind
jeweils héhenverstellbar auszuflihren, zwei StitzfliRe sind auf den HEA 160 Tragern (feu-
erverzinkter Stahl - oder gleichwertig) uber den Gerinnen zu montieren, Sandklassierung
und Sandwasche erfolgt in einem Behalter,

- Der Behalter ist komplett, als hygienische SchutzmalRnahme, verschlossen. Auf der Be-
halteroberseite befindet sich eine Inspektionsluke mit einem verschlieBbaren Klappdeckel,

- Ausfiihrung mit einer komplett umlaufenden Uberfallkante (Uberfallkantenbelastung <
15m2/h),
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Die Zufiihrung des Sand-Wasser-Gemisches erfolgt mittig in den Sandwascher, zusatzlich
sind zwei Flanschstutzen zur Ableitung von organischen Bestandteilen und fir das Ab-
laufwasser am Behalter vorgesehen,

Ruhrwerk im Sandabscheidebehalter, Angetrieben tber einen Getriebemotor,

Sandaustragsschnecke ausgefihrt als verstopfungsfreie, dickwandige und Wellenschne-
cke mit Lagerung,

Im Austragsrohr sind verschleiRarme, auswechselbare Halbschalen oder Schleileisten
angeordnet. Die Antriebseinheit ist an die Spiralschnecke angeflanscht,

Die Austragschnecke ist zu Wartungszwecken Uber eine Flanschverbindung mit dem
Sandabscheidebehalter verbunden. Zur Entleerung der Sandaustragsschnecke ist am
hochsten Punkt ein Stutzen 2 mit Kugelhahn und C-Kupplung vorzusehen,

Abwurfrutsche offen, zur Forderung des Abwurfgutes,

Die Zufihrung von Waschwasser erfolgt Giber eine angebrachte Waschwasser-Verteilung.
Diese besteht aus einem Kugelhahn, einem Schwebekdrperdurchlaufmesser und einem

Magnetventil.
- Druckluft steht nicht zur Verfigung.

Technische Mindestdaten:

Beschickungsmenge:

zu verarbeitendes Rohmaterial:
Reduktion des organischen Anteils auf:
gesicherte Abscheideleistung von:
Bei Sand einer Korngrolie:

Bauhohe Uber Standebene:
Durchmesser:

Gesamtlange:

Zulauf:

Ablauf:

Ablauf Organikabzug:
Wasseranschluss:
Waschwasserbedarf (Brauchwasser):
Waschwassergute:
Sandaustragsschnecke:

Abwurfhéhe:

ca. 20 I/s (Sand/Wassergemisch)
=21,5t/h

<3%

2 95%

20,2 mm

2 3.150 mm

= 2.650 mm

24,750 mm

> DN 150

= DN 200

= DN 100

>1"

=25m? (2 -5 bar)

gefiltertes Brauchwasser < 300 ym
U-Trog mit Deckel

2 2.400 mm
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Leergewicht:

Vollgesamtgewicht:

ca. 1.2t
ca. 8,9 t (Maschine + Wasser + Sand)

Folgendes Zubehor ist fiir den Sandwaschklassierer erforderlich:

- Drehabwurfrutsche am Abwurf,

- Interne Verrohrung Waschwasser,

Die Schnittstellen sind im Kapitel 3.3.2 aufgefihrt.

3.4.2.2.3 Aufstellung und Positionierung Sandwaschklassierer

Die Aufstellung der Maschine soll im Bereich der alten Stufenrechen erfolgen. Der Sandwasch-
klassierer soll so aufgestellt werden, dass der Sand in die neue Containerverfahrung (Kapitel
3.4.3.2) transportiert werden kann. Aufgrund des max. Gesamtgewichtes des Sandwaschklas-
sierers (Eigengewicht + Wasser + Sand = bis max. 8,9 t) kann die Maschine aus statischen
Griinden nur auf den vorhandenen Unter- und Uberziigen (UZ/UZ) positioniert und ausgerich-

tet werden.

Die Unter- und Uberziige (UZ/UZ) sind in der nachfolgenden Skizze dargestellt, wo die ent-
sprechende Maschine aufgestellt werden kann. Fur den Sandwaschklassierer sind max. 3 Ab-
stitzungen erforderlich.

Betonplatte
Sandwaschanlage
2040x1425x300
herstellen

250

e |
} 1

L]

[TTTTI

121,98

'
.

deckengleicher UZ m
.

1679
1425

300

1743

121,99
L]

G . e g

250

uzsmuz

5466

Dammbnalken
-

Abbildung 78: UZ/UZ fiir Aufstellung Sandwaschklassierer

Der neue Sandwaschklassierer muss aus statischen Griinden sowie Wartungs-, Reparatur-
und Reinigungsarbeiten wie folgt aufgestellt bzw. positioniert werden:
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Abbildung 79: Aufstellbeispiel Sandwaschklassierer

Fir die Aufstellung und Positionierung des Sandwaschklassierers sind entsprechende HEA
160 Stahltragerprofile (oder gleichwertig) vorgesehen. Die vorhandenen Gitterrostkonstruktio-
nen Uber den Gerinnen missen entsprechend erganzt sowie angepasst werden.

Vor den Bestandsfeinrechen (werden zuriickgebaut) ist jeweils eine Dammbalkenkonstruktion
in den vorhandenen Gerinnen verbaut (Hohenstandsregulierung des Sand- und Fettfangs so-
wie Grob- und Feinrechen).
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Abbildung 80: Versetzung der Dammbalkenkonstruktionen

Die Dammbalkenkonstruktion in den beiden Gerinnen muss in Richtung der alter Feinrechen
versetzt werden. Die einzelnen Gerinne kdnnen nur nacheinander umgebaut werden, da eine
Strale in Betrieb sein muss. Die Arbeiten kdnnen nur im Trockenwetterfall ausgeflhrt werden.
Wenn eine Stralte aulierbetrieb genommen wird, dann muss der entsprechende Bereich mit
einem Saug- und Spulwagen gereinigt werden, bevor die Umbauarbeiten erfolgen.

Far die Neupositionierung des Sandwaschklassierers muss die bestehende Sandablaufrinne
(Gesamtlange ca. 14m) gedreht, gereinigt und angepasst werden. Weiterhin muss zwischen
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dem Ablauf der Sandablaufrinne und dem Zulaufanschluss des Sandwaschklassierers ein HO-
henunterschied von mind. ca. 300mm (Gefalle) gegeben sein, damit der Sandablauf gegeben
ist. Hierflr muss die bestehende Sandablaufrinne erhéht aufgebaut werden. Die Ablaufrinne
kann in Teilsticken demontiert (Schraubverbindungen vorhanden) und anschlieRend in der
neuen Position wieder zusammengebaut werden. Durch den AN ist zu Uberprifen, ob die Tra-
ger durchgetauscht werden kénnen. Die Teilstiicke missen entsprechend gereinigt und wieder
abgedichtet werden. Weiterhin werden in der Sandablaufrinne und in der Rohrleitung DN 150
zum Sandwaschklassierer mehrere Spllanschliisse flir das Betriebspersonal vorgesehen.

Je nach Positionierung der Maschinentechnik mussen die Rohrleitungen / Armaturen fur die
Ablaufleitung, dem Organikabzug und dem Betriebswasser ausgefiihrt werden. Die Gitter-
rostanpassungen sind im Kapitel 3.4.5 aufgefihrt.

Die Aufstellung und Positionierung des Sandwaschklassierers ist in den beiliegenden Zeich-
nungen 201116WVER-VV=202_T01 und 201116WVER-VV=204_TO01 dargestellit.

3.4.2.3 Schaltanlage fur Feinrechen, Rechengutwaschpresse und Sandwaschklassierer

Fir die Anlagenteile Feinrechen, Rechengutwaschpresse und Sandwaschklassierer ist eine
Schaltanlage mit SPS zu liefern und zu montieren.

Folgende Anforderungen sind zu erflllen:
- Schaltanlage in Schaltschrankfarbton,

- Aufbau des Schaltschrankes auf einem Doppelbodensystem in der Raumzelle. Dies ist in
Zusammenarbeit mit dem AN der EMSR-Technik auszuftihren.

- Kabeleinfuhrung des Schaltschrankes von unten.
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3.4.3 Rechengut-, Sandfanggut- und Fettverladung

Das Rechengut, das Sandfanggut und das Fett werden zukunftig getrennt aufgefangen und
separat entsorgt. Die elektrischen Komponenten werden nicht fur die Ex-Zone 1/2 ausgelegt.

3.4.31 Rechengutverladung

Die Rechengutverladung soll zukunftig als Zweicontainervariante mit 2 x 7 m*® Containern aus-
gefuhrt werden. Der Abwurf der jeweiligen Rechengutwaschpresse endet im ersten Container.
Die Stahlkonstruktion soll so konstruiert, dass je 2 Container 7 m® darauf passen. Die Toran-
lage (b 4 m x h 3,5 m) ist breit und hoch genug, so dass es keine Probleme bei der Container-
verfahrung gibt. Die Rechengutcontainer sollen auf einem Fahrwagen mit Drehscheibe (Ge-
triebemotor) aufgestellt werden. Der Fahrwagen soll elektrisch und manuell auf einem Schie-
nensystem aus dem Rechengebaude gefahren werden. Der Fahrwagen mit den beiden Con-
tainern soll mit einem elektrischen Drehkranz sowohl zum Wechsel der Container als auch zur
individuellen Anpassung der Verladung auf den LKW gedreht werden kdnnen. Im Bodenbe-
reich soll ein Uberfahrbares Schienensystems installiert werden. Die Spur des Schienensys-
tems muss so positioniert werden, dass der Abwurf der beiden Rechengutwaschpressen in
einen Container moglich ist und dass die Gesamtkonstruktion (2 x Container + Verfahrkon-
struktion) hinein- und herausgefahren werden kann, hierbei ist die max. Torbreite von 4m und
die nachfolgenden Containerabmessungen zu bertcksichtigen. Die entsprechenden Schnitt-
stellen sind im Kapitel 3.3.2 aufgefihrt.
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Abbildung 81: Beispielskizze fiir Containerverladung 2 x 7 m?
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Die Containerverladung soll nur im AuRenbereich des Rechengebaudes vollstandig um 180°
Grad gedreht werden. Nach Ricksprache mit dem WVER werden fur die Rechengutentsor-
gung in Bettendorf 7 m?® Container verwendet. Folgende Abmessungen kénnen die 7 m® Con-
tainer haben.
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konstruktive und technische Anderungen unter Vorbehalt / abweichende Ausfuhrungen nach Kundenwunsch
(AusfUhrung nach alter DIN 30720, Mate in mm)

Standard Absetzkippermulden, asymmetrisch, offen, stapelbar bis 10m* Volumen

Abbildung 82: Abmessungen Rechengutcontainer

Die Containeraufstellung ist in den beiliegenden Zeichnungen 201116WVER-VV=201_T01 bis
201116WVER-VV=203_TO01 dargestellt.

3.4.3.2 Sandfanggutverladung

Die Sandfanggutverladung soll zukunftig als Eincontainerkonstruktion fir eine max. Container-
gréRe von 7 m® ausgefuhrt werden.

Das anfallende Sandwassergemisch aus dem Sandfang wird Uber die beiden Tauchmotor-
pumpen und der Ablaufrinne dem Sandwaschklassierer zugeflihrt. Vom Sandwaschklassierer
wird der gewaschene Sand in den Container (7 m?) geférdert.

Voraussetzung fir die Konstruktion ist die Aufnahme von einem Container mit dem Volumen
von 7 m® (Abmessungen siehe Abbildung vorher). Der Fahrwagen soll elektrisch und manuell
auf einem Schienensystem aus und ins Rechengebaude gefahren werden kénnen. Der Fahr-
wagen mit dem Container soll mit einem elektrischen Drehkranz in die Ladeposition (Contai-
nerwechsel) in LKW-Richtung gedreht werden kdnnen. Im Bodenbereich soll ein Uberfahrba-
res Schienensystems installiert werden. Die Spur des Schienensystems muss so positioniert
werden, dass der Abwurf des Sandwaschklassierers in einen Container moglich ist und dass
die Gesamtkonstruktion (1 x Container + Verfahrkonstruktion) hinein- und herausgefahren
werden kann. Hierbei ist die max. Torbreite von 4m und die nachfolgenden Containerabmes-
sungen zu berlcksichtigen. Die entsprechenden Schnittstellen sind im Kapitel 3.3.2 aufgeflhrt.
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Abbildung 83: Beispielskizze Containerverladung 1 x 7m?

Die Containeraufstellung ist in den beiliegenden Zeichnungen 201116WVER-VV=201_T01,
201116WVER-VV=202_T01 und 201116 WVER-VV=204_T01 dargestellt.

3.4.3.3 Fettverladung

Das anfallende Fett aus den Fettfangen wird zukinftig in jeweils einem 1,1 m® Container auf-
gefangen. Da bereits einer vorhanden ist, muss ein zusatzlicher Container (1,1 m®) durch den
Entsorger bereitgestellt werden. Fur den zusatzlichen Container muss die Zufuhrblechkon-
struktion (momentan ca. 2 m breit) genauso wie bei der gegenlberliegenden Konstruktion
(momentan ca. 1 m breit) angepasst werden. Die Aufstellung der Container wurde im 3D-Mo-
dell wie folgt dargestellt.

Blechanpassung

Abbildung 84: Screenshot Container Fettfang

Die Containeraufstellung ist in der beiliegenden Zeichnung 201116 WVER-VV=204_T01 dar-
gestellt.
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3.4.4  Vorklarung und Primarschlamm

3.4.41 Primarschlammpumpen

Im Pumpenraum (UG-Rechengebaude) sind zukunftig wieder zwei Primarschlammpumpen
vorgesehen, so dass eine Redundanz gegeben ist. Die Beschickung des Voreindickers erfolgt
immer nur durch eine linksdrehende Exzenterschneckenpumpe. Die Pumpen werden kon-
struktiv so aufgebaut, dass diese unabhangig voneinander (keine gegenseitige Beeinflussung)
betrieben werden kdnnen.

Die Auswahl der neuen Beschickungspumpen erfolgt auf Grundlage der oben aufgefiihrten
hydraulischen Bedingungen, sowie einer betrieblichen und energetischen Betrachtung.

Technische Daten der Pumpe:

Fordermedium: Primarschlamm

Aufstellort: Pumpenraum im Rechengebaude UG, trocken
Fordermengen: ca. 55 - 110 m¥h bei ca. 2,5 bar (Druckverlust)
Gewicht Aggregat: ca. 614 kg

Gesamtabmessungen: ca. 2.850 mm (1) x 360 mm (b) x 370 mm (h)
Ausfliihrung: mit Trockenlaufiiberwachung im Stator

Der Frequenzumrichter muss Uber eine lineare U/f- Kennlinie (konstantes Drehmoment) ver-
fugen. Es ist ein Gerét erforderlich das mindestens eine Uberlastfahigkeit von 150% fir min-
destens 60s aufweist. Der erforderliche Frequenzumrichter ist im Kapitel der EMSR-Technik
aufgeflhrt.

Ausflhrung der Grundplatte mit Befestigungslaschen fir die Pumpe in Blockbauform, so dass
diese zur Befestigung auf einem Betonsockel montiert werden kann. Die Pumpe muss vorerst
mit Gewindestangen auf die Héhen der Saug- und Druckrohrleitungen ausgerichtet werden,
bevor dann der Betonsockel durch die Bautechnik (LV 1) hergestellt wird.

Bei der Ausflhrung der Exzenterschneckenpumpe soll der Rotor- / Statorwechsel ohne Aus-
bau der saug-/druckseitigen Rohrleitung erfolgen. Der Druck auf der Saug- und Druckseite
werden Uber externe Druckmessungen erfasst. Um die Primarschlammbeschickungsmenge
Regeln zu kdnnen, werden die Pumpen uber Frequenzumformer geregelt. Die Durchfluss-
menge wird Uber das MID im IDM-Schacht (im Bereich der MSE) erfasst. Fir die Primar-
schlammpumpen sind vor-Ort-Steuerstellen im Pumpenraum vorgesehen. Die Primar-
schlammpumpen werden weiterhin Uber Steckvorrichtungen mit den Kabeln der Schaltanlage
Rechenanlage verbunden.
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3.4.4.2 Mazerator

Zur groben Feststoffzerkleinerung, Fremdkoérperabscheidung und zur Auflésung von Faser-
stoffballen und —zépfen wird ein Mazerator vor den beiden Primarschlammpumpen vorgese-
hen.

Technische Daten des Mazerators:

Fordermedium: Primarschlamm
Gewicht Aggregat: ca. 339,1 kg

Parametrierung und Steuerung: Uber Simocode-Baustein im Schaltschrank des Rechenge-
baudes oder Reversiermodul von Borger.

Die Betriebspunkte des Mazerators sind auf die Beschickungsmenge der Primarschlammpum-
pen entsprechend auszulegen. Der Mazerator wird weiterhin Gber eine Steckvorrichtung mit
den Kabeln der Schaltanlage Rechenanlage verbunden. Die Aufstellung des Mazerators er-
folgt auf dem Betonboden (ggf. kleiner Betonsockel) im Pumpenraum des Rechengebaudes.

e
[T

€

Abbildung 85: Abmessungen Mazerator

3.4.4.3 Rohrleitungen und Armaturen
3.4.4.3.1 Vorklarung

Die vorhandenen Primarschlammschieber wurden fir die Nennweitenermittlung und Zustand-
serfassung freigelegt (siehe Kapitel 2.1.1.4). Die erdverlegten Primarschlammschieber und
das T-Stick DN 250 werden nur ausgetauscht. Die neuen Einbauteile werden zusatzlich noch
mit einem Korrosionsschutzband umwickelt.

Die Absperrschieber sind mit Spindelverlangerung, Spindelschutzhiille und Stralenkappe
auszufihren, so dass die Bedienung wieder von oben (oberirdisch — Uber bodengleichen
Steckschlussel) erfolgen kann.
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Technische Daten Absperrschieber

Nennweite: DN 250
Nenndruck: PN 10
Kurze Baulange: 250 mm
Gewicht: ca. 86 kg

3.4.4.3.2 Kanalumlegung DN 400

Die Beton Kanalleitung DN 400 (von Mitsubishi) wird im Rahmen der Raumzellensetzung bis
zu den Schnittstellen zuriickgebaut. Die Schnittstellen werden mit den neuen Rohrleitungs-
und Formteilen (PE-HD oder gleichwertig) neu aufgebaut, so dass diese au3erhalb des Raum-
zellenbereichs verlauft. Sobald der Bereich durch die Bautechnik ausgehoben wurde, muss
durch den AN ein Aufmal} fur die erforderlichen Materialien erstellt werden. Anschlief3end er-
folgt die Montage der Rohrleitungskomponenten. Der Ubergang von Beton auf PE-HD (oder
gleichwertig) erfolgt Gber Verbindungsstlcke.

345 Stahlbauarbeiten

Gitterrostebene Betongerinne Feinrechen und Sandwaschklassierer

Ein Teil der vorhandenen Gitterroste (verzinktem Stahl - oder gleichwertig) werden aufgrund
der Einschnitte / Offnungen zurlickgebaut, erneuert und an die neuen Maschinen angepasst.
Bei der Erneuerung der Gitterroste ist darauf zu achten, dass diese fir eine Befahrung von
max. 2 t im Bereich der Feinrechen und max. 5 t im Bereich des Sandwaschklassierers aus-
zulegen sind. Gemal DGUV-Regel 108-003 sind Abwasserbehandlungsanlagen mit der Be-
wertungsgruppe fur Rutschgefahr R12 auszuflhren. Es ist eine statische Berechnung fir die
Auflagekonstruktionen der Gitterroste durch den AN durchzuflhren. Anhand der Ergebnisse
sind die Stahlprofile (oder gleichwertig) zu definieren. Die Abrechnung erfolgt dann Uber eine
Kilogrammposition.

Gelander um Feinrechen

Aus sicherheitstechnischen Grinden ist eine steckbare Gelanderkonstruktion (Material V4A -
oder gleichwertig) um den jeweiligen Feinrechen vorgesehen. Hierdurch soll im Stér-, War-
tungs- oder Reinigungsfall ein Absturz bei gedffnetem Feinrechen vermieden werden.

Gitterrostebene Pumpenkeller

Der Pumpensumpf im Pumpenkeller ist zurzeit mit einem festen Absperrgelander (Héhe ca.
60 cm) abgesperrt. Aufgrund der Anordnung der neuen Rohrleitungen und neuen Maschinen
muss ein Zugang zum Mazerator geschaffen werden, damit Wartungs- und Reinigungsarbei-
ten durch den Betrieb der Klaranlage durchgefiihrt werden kann. Daher werden die Absperr-
gelander zurtickgebaut und durch eine klappbare sowie begehbare Gitterrostkonstruktion (Ma-
terial 1.4301 - oder gleichwertig) ersetzt. Zusatzlich werden noch Steckgelander (Material V4A
- oder gleichwertig) vorgesehen, damit im Wartungs- und Storfall der Pumpensumpf abge-
sperrt werden kann, wenn die Gitterrostkonstruktion hochgeklappt ist.
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Stahlbihnenkonstruktion Raumzelle

Fir einen betriebssicheren Zugang zur Raumzelle ist eine Stahlbihnenkonstruktion mit Gitter-
rosttrittflachen vorgesehen. Die Treppe und die erhdhte Aufstellflache (lichte Abmessungen b
=2,5m x t = 2,0 m) der Raumzelle erhalten Gelander als Absturzsicherung. Die vorderen
Gelander werden steckbar ausgefihrt, so dass auch grélere Komponenten in und aus der
Raumzelle transportiert werden kdénnen. Die Stahlbihnenkonstruktion wurde vorab der Aus-
schreibung statisch bemessen. Die Gelander, die Gitterroste und die Stufen sind aus Edelstahl
(oder gleichwertig) und die restliche Konstruktion ist aus feuerverzinktem Stahl (oder
gleichwertig) herzustellen. Bei der Verbindung von Stahl- und Edelstahlteilen ist auf die galva-
nische Trennung beider Materialien zu achten.

Die Stahlbuhnenkonstruktion ist in der beiliegenden Zeichnung 201116WVER-VV=206_T03
und in den beiliegenden Statikunterlagen dargestellt.

3.4.6 Deckenplatten Geblaseraum

Die Deckenplatten sollen fir die Kabeldemontagearbeiten zuriickgebaut werden.

Eine Prifung der eingesetzten Materialien durch den WVER hat Folgendes ergeben:

- Das Produktionsdatum der Plattenelemente ist September 1996 und die Originalverpa-
ckung hat den Hinweis ,Material enthalt kein Asbest®, eine Belastung durch Asbest ist
dementsprechend auszuschlief3en.

- Da das Produktionsdatum vor der Umstellung auf unbedenkliche KMF (Kunstliche Mine-
ralfasern) liegt, missen die Arbeiten gemafl TRGS 521 (Abbruch-, Sanierungs- und In-
standhaltungsarbeiten mit alter Mineralwolle) erfolgen

Die demontierten Deckenplatten im Gebldseraum werden durch neue Deckenplatten ersetzt.
Die Rahmenkonstruktionen bleiben erhalten, die neuen Deckenplatten miussen vorab ausge-
messen und wieder eingesetzt werden. Fur den Verschluss der Kabeldurchfuhrungen missen
Teilstlicke der Aufhdngungen zuriick und anschlieiend wieder verbaut werden.
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3.5 EMSR-Technik

3.5.1 Provisorium

Durch das Errichten der Schaltanlage in einer Betonfertigstation im AuRRenbereich, wird im
Rahmen der Baumalinahme zur Aufrechterhaltung des Betriebs die vorhandene Schaltanlage
als Provisorium genutzt.

Die provisorische Steuerung der gesamten Rechenhalle ist Uber die alte Schaltanlage zu rea-
lisieren. Im Rahmen der Erneuerung der EMSR-Technik sind die einzelnen Teilbereiche und
Verfahrensstufen mit dem Betrieb abzustimmen und in vorgegebenen Zeitfenstern auf die
neuen Anlagenteile umzuschwenken. Um beide Schaltanlagen wahrend der BaumalRnahme
mit Spannung zu versorgen, wird ein 400 A Reserve Abgang im Feld 5 der NSHV genutzt. Der
Reserveabgang im Feld 5 speist die neue Schaltanlage Rechengebaude ein. Nachdem alle
Anlagenteile auf die neue Schaltanlage umgeschwenkt sind, kann die alte Schaltanlage de-
montiert werden. Um Ausfallzeiten zu vermeiden, wird der Abgangsschalter im Feld 5 als Ab-
gang Schaltanlage Rechengebaude definiert. Der eigentliche 400A Abgangsschalter HLB
(Hochlastbelebung) im Feld 3 der NSHV wird dann zuklnftig als Reserve vorgesehen.

Der so generierte Parallelbetrieb, wahrend der Arbeiten, ermoglicht das Hochstmall an Ein-
satzbereitschaft der Anlage und minimiert die Standzeiten um das héchstmdgliche Mal}.

3.5.2 Baustromanschluss

Fir die Zeit der Baumalinahmen wird ein Baustrom-Endverteilerschrank (u.a. mit DS-
Zahlerplatz und Zahler gemafl DIN VDE 0603-1) fur die Versorgung der elektrischen Ma-
schinen bendtigt. Die geschatzte Anschlussleistung betragt ca. 44 kVA (63 A). Der Baus-
trom-Endverteilerschrank wird Uber einen Reserveabgang im Feld 2 aus der vorhandenen
Rechen-Schaltanlage gespeist. Der Anschluss des Baustrom-Endverteilerschranks am Ein-
speisepunkt ist mit flexiblem Baustromkabel HO7 RN-F 5G25 auszufihren. Es wird eine
Distanz von ca. 50m bericksichtigt. Zudem muss das Baustromkabel Gber den Doppelbo-
den in den Geblaseraum verlegt werden, um den Baustrom-Endverteilerschrank einzuspei-
sen. Dies ist erforderlich, da aufgrund der Ex-Atmosphare in dem Rechengebaude die Tu-
ren zu der Schaltanlage immer geschlossen sein miussen. Die Aufstellung des Baustrom-
Endverteilerschrankes in dem Rechengebaude erfolgt durch den Auftragnehmer. Ein Um-
stellen des Baustrom-Endverteilerschrankes wahrend der Baumaflnahme muss mit einkal-
kuliert werden. Durch die Einspeisung des Baustrom-Endverteilerschrankes aus der Re-
chen-Schaltanlage ist sichergestellt, dass bei einem Gasalarm der Baustrom-Endverteiler-
schrank mit spannungsfrei geschaltet wird.

Nach Abschluss des Projektes, hat eine Ubermittlung des Energiebezuges an den WVER
zu erfolgen.

Baustromverteiler gemaf DIN VDE 0100-704:2018-10 mit allstromsensitiven RCD vom Typ
B. Der Anschlussnehmer hat hierbei sicherzustellen, dass die eingesetzten elektrischen
Verbraucher- und Verteilungsanlagen zum Betrieb der Bauversorgung zum Zeitpunkt des
Betriebes einen technischen einwandfreien Zustand sowie giiltige Priufungen (VDE, UVV
wie DGUV V3 etc.) vorweisen kann.
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3.5.3 Einspeisung

Im Zuge der Baumalinahme wird die Zuleitung der Rechen-Schaltanlage erneuert. Es wird ein
5-Leiter-System aufgebaut. Diese Systeme erlauben den EMV-gerechten Betrieb von Nieder-
spannungsanlagen. Der Umbau der NSHV auf ein TN-S System wird Gber eine separate Bau-
malinahme realisiert. Die vorhandenen Leistungsschalter (400 A) in der Energiestation werden
weiterhin verwendet.

3.54 EMSR-Schaltanlage
3.5.4.1 Schaltschrank-Anreih-System

| R U T Y T O |
%e BE |3BA |88 |BAd

= =

Abbildung 88: Schaltschrankansicht innen
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Der Aufbau der neuen EMSR-Technik erfolgt in der neu errichteten Betonfertigstation (Raum-
zelle) in einem Schaltschranksystem mit insgesamt zehn Feldern mit den Abmessungen B/H/T
800/2000/600. Zudem erfolgt der Aufbau der Schaltanlage Gber Eck mit einem Eckfeld B/H/T
600/2000/600.

Das Schaltschranksystem wird auf ein Doppelbodensystem ausgefuhrt, damit die Kabel von
unten, durch den Doppelboden der Betonfertigstation, in den jeweiligen Schaltschrank einge-
fuhrt werden kdnnen. Die Schaltanlage soll mindestens die Schutzart IP 54 aufweisen. Die
Seitenwande, Riickwande und die Tiren sind demontierbar.

Die Schaltschranke werden, soweit mdglich, mit einem durchgehenden Sammelschienensys-
tem ausgestattet. Alle Leistungsabgéange erfolgen von diesem System. Sicherungssysteme
wie Reitersicherungselemente oder NH Sicherungslasttrenner werden direkt auf das Sammel-
schienensystem montiert. LS- / MS- Schalter werden Uber direkt zu montierende Gerateadap-
ter ebenfalls auf das Sammelschienensystem montiert. Somit wird die Gefahrdung durch
~Klemm- / Kabelbrand“ im Schaltschrank minimiert.

3.5.5 Gebaudeinstallation
3.5.5.1 Innenbeleuchtung

Beleuchtung Betonfertigstation

Innerhalb des Schaltanlagenraumes werden neue LED-Feuchtraumwannenleuchten vorgese-
hen. Die Ansteuerung erfolgt Uber Taster, die auf in der Schaltanlage verbauten Stromstof3-
schalter wirken.

Beleuchtung Rechengebaude

Die gesamte Innenbeleuchtung wurde im Jahr 2016 im Rechengebdude komplett mit LED-
Leuchten erneuert, welche weiterhin genutzt werden, soll. Zudem hat der WVER festgelegt,
dass durch den Betrieb, alle LED-Leuchten in der Rechenhalle als Ex-LED-Leuchten ausge-
tauscht werden. Der AN hat eine Anbindung (Verkabelung) der Beleuchtungsanlagen im Re-
chengebaude und zwei neue Ex-LED-Leuchten im Keller (1 x Pumpenraum, 1 x Geblaseraum
Anschaltung bei Gas-Alarm) umzusetzen. Zudem sind neue AP-Taster und die Anbindung zur
Schaltanlage neu zu installieren. Die Taster in der Rechenhalle sind mit Ex-Gehause auszu-
fuhren. Die Ansteuerung erfolgt Uber die jeweiligen Taster, die auf in der Schaltanlage verbau-
ten StromstoRschalter wirken.

3.5.5.2 Aufenbeleuchtung

Die Aufenbeleuchtung des Rechengebaudes bleiben bestehen, hierfir wird lediglich die Ka-
belanlage erneuert. Die Betonfertigstation erhalt einen LED-Auf3enstrahler. Die Ansteuerung
der gesamten Auflenbeleuchtung wird Uber das PLS bzw. die zentrale Steuerung realisiert.

Seite 93




Baubeschreibung

Erneuerung der Rechenan-
lage und Sandfangs
KA Alsdorf-Bettendorf
Stand 30.10.2025

Lose Tiefbau und Hochbau

3.5.5.3 Bellftung Betonfertigstation

Zur Bellftung des Schaltanlagenraumes wird ein Abluftventilator (Dimensionierung fur ca. 70
— 80 m® Raumvolumen) mit einer Nachstromoffnung vorgesehen. Die Ansteuerung erfolgt mit-
tels der SPS. Die Bellftung kann in Automatik oder tber den PC-Client betrieben werden.

3.5.5.4 Klimaanlage Betonfertigstation

Far eine Klimatisierung (Klimasplittgerat z.B. 3,5 kW und 70 — 80 m® Raumvolumen) sowie das
Heizen des Schaltanlagenraumes wird eine autarke Klimaanlage als Split-Gerat vorgesehen.

3.5.6 Kabelanlage
3.5.6.1 Kabeltrassierung

Kabeltrassierung von Energiestation zur Raumzelle

Die Kabeltrassierung (Einspeisekabel, Leitung zur USV-Versorgung, LWL-Leitung) erfolgt
Uber Kabelleerrohre und ist im Kapitel 3.6.11 der Bautechnik aufgefiihrt.

Kabeltrassierung von Raumzelle bis Rechengebdude

Die Kabeltrassierung erfolgt Uber Kabelleerrohre und ist im Kapitel 3.6.11.1.1 der Bautechnik
aufgefuhrt.

Kabeltrassierung Rechengebaude

Im anlagentechnischen Bereich des Rechengebaudes werden teilweise vorhandene Ka-
beltragsysteme weiterverwendet. Nicht mehr gebrauchte Kabeltragsysteme werden zurtckge-
baut.

Im Erdgeschoss und im Kellergeschoss des Rechengebaudes werden neue horizontale und
vertikale Kabeltragsysteme verbaut. Die Kabelbelegung in den Rinnen ist fir Energiekabel und
fur Signal- Informationskabel getrennt vorzusehen. Die Kabelbliindel werden mit ausreichen-
dem Abstand montiert. Bei gemeinsamer Verlegung von Leistungskabeln und Signal- und
Steuerkabeln sind Trennstege zu montieren.

Einzelne Stiche in der Rechenhalle werden mittels Kabelleerrohre im Erdreich realisiert, um
den Kabelweg zu den Aggregaten (Rechenanlage) und der Messstation herzustellen. Im Detail

ist dies im Kapitel der Bautechnik aufgefuhrt.

Kabeltrassierung zum AuRenbereich des Rechengebaude

Fir die Anlagenteile am Hochstlastbelebungsbecken und Zwischenklarbecken muissen die
Kabel zurlickgebaut, neu verlegt sowie die Kabeltrassierung erneuert werden. Der neue
Hauptkabelweg erfolgt zu Teilen durch die Rechenhalle, um Tiefbauarbeiten einzusparen. Der
Ausbau an den Becken wird mittels Kabelschutzrohr und Kabeltrassen aus Edelstahl (oder
gleichwertig) realisiert.
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Das notwendige Montagematerial wie Schrauben, Muttern, Bolzen, Unterlegscheiben u.a. wird
generell in Edelstahl (oder gleichwertig) ausgefuhrt. Alle Befestigungspunkte an Mauerwerken
und Betonkoérpern sind mit Chemiedubeln oder Verbundankern auszufiihren.

3.5.6.2 Kabelabdichtungen

Die Abdichtung der Kabel in Durchbriichen wird, je nach Anforderung, mit gas- und wasser-
dichten Kabeldurchfliihrungssystemen ausgefiihrt. Flr das nachtragliche Einbringen von Ka-
beln werden Reservedurchfiihrungen (siehe auch Kapitel 3.6.11) vorgesehen.

Bei der Belegung der Kabelabdichtungen ist auf die getrennte Verlegung von EMV-Kabeln,
Leistungs- und Signalkabel zu achten.

Bei der Haufung von Kabeln an der Schnittstelle zum Schaltraum und fiir die getrennte Verle-
gung der Kabel haben sich, in der Praxis, Aufbaurahmen bewahrt.

Bei der Verlegung der Kabel und Leitungen ist der Schutzabstand zu den Ableiteinrichtungen
der aulieren Blitzschutzanlage zu beachten.

3.5.6.3 Brandschottung

Jegliche baulichen Offnungen von Brandschottungen sind wieder fachgerecht zu verschlieRen.

3.5.7 Blitzschutz, Potentialausgleich und Erdung
3.5.71 Blitzschutz

Der auf3ere Blitzschutz wird nach Vorgaben des WVERSs nicht betrachtet und nicht ausgefuhrt.
Sollten sich im Rahmen der Bauausfiihrungen Beschadigungen, Anderungen oder Erweite-
rungen ergeben, dann sind diese entsprechend durch den AN auszufiihren.

3.5.7.2 Potentialausgleich und Erdung

Fir alle Anlagenteile wird, gemaf der Vorgaben bzw. Standard des AG, der erforderliche Po-
tentialausgleich gemaf DIN VDE 0100-410 hergestellt.

Samtliche leitfahige Komponenten werden in den Potentialausgleich einbezogen, sodass ein
weitmaschiges Netz einer Erdungs- und Potentialausgleichsanlage entsteht.

Fir den Potentialausgleich kommen nur blitzstromtragfahige Potentialausgleichschienen zum
Einsatz. Die Ausfuhrung der Verbindungen fir den Potentialausgleich werden durchgangig mit
Edelstahlseile (oder gleichwertig) in passenden Querschnitten realisiert.

Die Potentialausgleichsleiter sind dauerhaft an den Potentialausgleichsschienen zu kenn-
zeichnen.
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Zur Vermeidung von Uberspannungen durch direkte Blitzeinschlage in das Erdreich, wird ober-
halb der zu verlegenden Kabelleerrohre grundsatzlich ein Erdungsleiter/Bandeisen aus Edel-
stahl (30x3,5mm) (oder gleichwertig) verlegt. Unterhalb des Erdungsleiters bildet sich ein
Schutzwinkel. Dieser vermeidet das Induzieren von Spannungen in die Kabel innerhalb der
Leerrohre.

Tiefe im Erdreich
min.0,5m

Abstand
min. 0,5m

Kabel mit stromtragfahigem Schirm

Abbildung 89: Bandeisen

Im Erdreich wird ein Bandeisen aus Edelstahl (30x3,5mm) (oder gleichwertig) um die Beton-
fertigstation verlegt. Die Anbindung der Potentialausgleichschiene im Schaltschrank zur Er-
dungsanlage erfolgt mit Edelstahlseil (oder gleichwertig). Sdmtliche Bandeisen, welche im Erd-
reich verlegt werden, sind miteinander zu verbinden.

3.5.8 Beschilderung

3.5.8.1 Kabelkennzeichnung

Alle Kabel und Leitungen werden mit Kabelkennzeichen versehen. Diese werden so ausge-
fuhrt, dass eine dauerhafte Kennzeichnung erfolgt. Zur Anwendung kommen Kabelkennzeich-
nungsbander oder PVC-Kabelkennzeichen ausgefihrt als Stecktillen auf einen Tragerstrei-
fen. Die Kabelkennzeichen werden fest mit dem Kabel verbunden.

Die Kabelnummern werden in Abstimmung mit dem WVER festgelegt.
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3.6

Bautechnik

Die Abfolge der Arbeiten ist z. Zt. in Abhangigkeit der Vorgaben des Hochwasserschutzes
durch den WVER und auf Grundlage der Definitionen in der Planung wie folgt festgelegt:

Herstellung Kabeltrasse und Kabelzugschachten von der Energiestation bis zur Raum-
zelle,

Herstellung Anhéhe Raumzelle,
Aufstellung Raumzelle,
Aufbau neue Schaltanlage in der neuen Raumzelle,

Umbau der Maschinentechnik Rechengebaude in diversen Teilschritten in Absprache zwi-
schen den Gewerken und dem WVER zur Gewahrleistung eines durchgehenden Betrie-
bes der Rechenanlage.

Fir die 0.g. Raumzelle wurde ein Bodengutachten im Bereich der Aufstellflache durch den
WVER in Auftrag gegeben. Auf Grundlage der vorliegenden Bestandsleitungsplane, wurde mit
dem WVER gemeinsam die Aufstellflache fur die Raumzelle festgelegt.

Folgende Arbeiten sind im Rechengebaude vorgesehen:

Abbruch der Betonsockel der Primarschlammpumpen (M-Technik),
Betonschnitt zur Deckenanpassung fur die neuen Feinrechen,
Reprofilierung Oberflache Abbruchbereiche,

Ausbesserung Fliesen Kleinflachen fur Beschichtungsarbeiten
Herstellung neuer 2 Pumpensockel und 1 Sockel fir den Mazerator

Beschichtung der begangenen Bodenflachen mit einem Beschichtungssystem der
Rutschhemmklasse R12.

Wegebauarbeiten zum Rickbau der erdverlegten Leitungen im gepflasterten Bereich der
Rechenhalle

Folgende Arbeiten sind im AuBenbereich fiir die neue Schaltanlage vorgesehen:

Herstellung Kabeltrasse mit Kabelzugschachten von der Energiestation zur MSE, Biologie
bis zur Raumzelle (Kabelleerrohre),

Aufstellung einer Raumzelle am Rechengebaude fur die neue Schaltanlage,
Kabeltrassierung von der Raumzelle ins Rechengebaude und Aufenbereich.

Folgende Arbeiten sind im AuBRenbereich fiir die Containerverladung vorgesehen:

Herstellung Schienensystem fiir die Containerverladung.

Folgende Arbeiten sind im AuBenbereich der Vorklarung vorgesehen:

Tiefbauarbeiten flr den Austausch der erdverlegten Primarschlammschieber,
Wegebauarbeiten zur Neuverlegung von Kabelleerrohren im gepflasterten Bereich.
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3.6.1 Abbrucharbeiten

Grundsatzlich erfolgen alle Abbrucharbeiten mittels Betonschnitt und Stemmen. Die Arbeiten
mussen moglichst erschitterungsarm und gerauscharm stattfinden, wobei die Stemmarbeiten
ausschlieRlich mit Kleingeraten auszufiihren sind. Uberschneidungen der Sageschnitte in den
Ecken sind nicht erlaubt.

Zu den Abbrucharbeiten s. auch Plane 201116WVER-VV=207_T01 und 201116WVER-
VV=207_T02.

3.6.1.1 Abbruch Betonsockel der Schlammpumpen

Die alten Pumpensockel der nicht mehr bendtigten Anlagentechnik werden abgebrochen. Zu
dem Bauwerk gibt es keine Bestandsplane bezlglich der Bewehrung, weshalb keine Aussage
Uber eine kraftschllssige Verbindung mit der Bodenplatte getroffen werden kann. Auf Grund-
lage der GrofRe und des Alters muss mit vorhandener Bewehrung und einer erhdhten Druck-
festigkeit des Betons gerechnet werden. Die abzubrechenden Betonsockel befinden sich im
UG des Rechengebaudes. Fir die Beférderung des Abbruchmaterials vom UG zum EG des
Rechengebaudes darf der AN die vorhandene Krananlage des Rechengebaudes benutzen.

3.6.1.2 Deckenschnitt Bereich Rechen

Fur die neue Anlagentechnik im Bereich der Rechen sind Anpassungen der Bestandskon-
struktion notwendig. Hier ist die Betondecke mittels Betonschnitt auszuschneiden. Fir die Her-
stellung der Offnung wurde ein statischer Nachweis der Tragfahigkeit gefiihrt. Eine dazugeh6-
rige Prifstatik ist durch den AN zu liefern.
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Abbildung 90: Draufsicht Deckenschnitt
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Abbildung 91: Schnitt Deckenschnitt

Um die fur die Bewehrung erforderlichen Korrosionsschutz eine 4cm dicke Betonuberdeckung,
ist die Offnung 4cm je Seite langer als konstruktiv erforderlich auszufiihren. Nach dem Schnitt
ist die Schnittkante aufzurauen, zu sdubern und die vorhandene Bewehrung fachgerecht ge-
gen Korrosion zu behandeln. Im Anschluss zu den KorrosionsschutzmaflRnahmen ist die Kante
mit Schnellvergussmortel kraftschlissig zu vergieen. Die erforderliche Betonlberdeckung
von 4cm ist unbedingt einzuhalten.

Um eine Beschadigung der Rinne durch ein Herunterfallen des abgetrennten Deckenteils zu
vermeiden, ist ein geeignetes Geriist zum Abfangen des Abbruchmaterials erforderlich.

3.6.1.3 Abbriiche Fliesen und Estrich im Bereich der neuen Sockel

Im Bereich der neuen Pumpensockel und des Mazeratorsockels missen Kleinflachen der Bo-
denfliesen entfernt und entsorgt werden. Insgesamt ergibt sich eine Abbruchflache fir Fliesen
und Estrich von ca. 5 m2. Die erforderlichen Schnitte fur die Angleichung an den Bodenfliesen
und an die neuen Fundamente betragt ca. 25 m Fliesenschnitt. Die Starke der Bodenfliesen
betragt ca. 15 mm.
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3.6.2  Herstellung neuer Sockel fiir Pumpen und Mazerator

An anderer Stelle und mit anderen Abmessungen der vorher abgebrochenen Pumpensockel
werden 2 neue Sockel fur die neuen Pumpen und 1 neuer Sockel fur den Mazerator hergestellit.
Die Sockel werden mit einer in der Bodenplatte verankerten Bewehrung hergestellt.

3.6.2.1  Bohrungen und Verankerung

Fur die Verankerung der Bewehrung der neu herzustellenden Sockel sind in die vorher freige-
legte Bodenplatte (4 Stck/Ifm @ 10 mm) in zwei Bohrreihen herzustellen. Die erforderliche Ver-
ankerungslange |s betragt 10 cm, wodurch insgesamt 50 Stlick (&d 10 mm) Bohrungen in die
vorhandenen Stahlbetonteile bzw. in die Bodenplatte herzustellen sind.

In diesen Bohrungen sind Hilti HIT-HY-200-A V3 Mortel zu injizieren, worin @ 10 mm B500B
Bugel zu verankern sind.

3.6.2.2 Schalungsarbeiten

Fir folgende Baukorper sind Schalungen mit entsprechenden Abmessungen (L x B x H) her-
zustellen:

e 2 Pumpensockel: 2,86 x 0,56 x 0,33 m
e 1 Mazeratorsockel: 0,70 x0,55x 0,09 m

Die Hohen beziehen sich auf die Hohen der benachbarten, noch gefliesten Flachen, da die
tatsachliche Dicke der Fliesen und des Estrichs nicht eindeutig bekannt ist.

Die Unterkante der Schalung ist mit geeigneten Mitteln (Dichtstreifen, Schaumstoff etc.) gegen
Auslaufen des Frischbetons abzudichten, gegebenenfalls ist die Schalung auszusteifen. Da
es sich um Sichtbeton handelt, ist eine Schalung mit glatter Oberflache zu verwenden.

3.6.2.3 Bewehrungsarbeiten

Die neu herzustellenden Betonsockel sind mit Kérben @ 10 mm aus B500B (gerippt) zu be-
wehren, welche mit den vorher hergestellten Verankerungen kraftschlissig zu verbinden sind.
Die obere Bewehrung der Sockel der Pumpen ist auf eine Belastung von 8,18 KN/m? gegen
Rissbegerenzungen auszulegen.

Baustahle in folgenden Dimensionen und Langen erforderlich:

- Baustahl B500B
- @10 mm 50m

3.6.2.4 Betonierarbeiten

Bei allen Betonierarbeiten ist zu beachten, dass die Betonierfugen zwischen dem vorhande-
nem und dem neu einzubauenden Beton aufgeraut und gesaubert werden mussen, um einen
guten Verbund zwischen dem neu einzubauenden Beton und dem vorhandenen Beton ge-
wahrleisten zu konnen. Weiterhin sind lose, lockere, verwitterte und schadliche Flachen zu
entfernen. Alle Fugen zwischen alt und neu sind rau auszufihren. Kérnung mindestens 3 mm.
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Zudem soll die Oberflachenzugfestigkeit des neu eingebauten Betons mindestens 1,5 N/mm?
betragen. Als Beton kommt C25/30 mit einer Druckfestigkeit von fem= 25 N/mm? zum Einsatz.
Der Gehalt des Hochofenzements nach DIN 1164 CEM Il (B42,5 N — LH/HS/NA) muss je nach
KorngréRRe zwischen 300 und 360 kg/m? Beton betragen. Zu beriicksichtigen sind die Exposi-
tionsklassen XC2 und WF. Weiterhin muss der Beton schwindarm und dicht sein, wobei die
maximale Wassereindringtiefe kleiner als 30 mm betragen darf.

Weitere Anforderungen:

- Zuschlagstoffe nur nach DIN 4226, die KorngréfRe ist dem Bewehrungsnetz anzupassen

- Kornaufbau der Zuschlagsstoffe muss zwischen den Sieblinien A und B liegen, die Ver-
wendung einer Ausfallskérnung kann sinnvoll sein

- Verwendung von Zuschlagsstoffen und Zusatzmitteln nur mit allgemein bauaufsichtlicher
Zulassung

- Der Frischbeton sollte in der Konsistenz F3 nach DIN 1045-2, Tab. 6 eingebracht wer-
den

- Nachbehandlungen sind entsprechend DIN 1045-3, Tab. 2 einzuhalten

- Es gilt die Uberwachungsklasse nach DIN 1045-3, Ziffer 11.5

Nach dem Betonieren sind die Betonflachen durch Abdecken vor dem Austrocknen zu schiit-
zen. Bei extremer Witterung (z.B. starker Frost oder Hitze) sind diese durch geeignete Mal3-
nahmen zu schitzen.

Weiterhin ist zu beachten, dass nach den Abbruch- und Betonschnittarbeiten die Betonde-
ckung an allen Bestandsbauteilen mindestens 4cm betragt.

Nach dem Ausschalen sind die Stellen, die nicht der Sichtbetonqualitat entsprechen, entspre-
chend nachzubehandeln.

Im Ubrigen gelten alle einschlagigen Normen zur Betonherstellung und die Merkblatter des
deutschen Ausschusses fir Stahlbeton.

Die erforderliche Menge des einzubauenden Betons betragt ca. 1,5 m3. Die Forderlange der
Betonpumpe vom Eingang zum Einsatzort im Pumpenraum betragt ca. 25 m.

3.6.3 Reprofilierung Bodenflachen

Die durch die Abbruch- und Demontagearbeiten unebenen Bodenflachen missen mit einem
kunststoffmodifizierten Reprofilierungsmortel in einer Haftbriicke geglattet werden. An den zu
reprofilierenden Bauteilen sind lose, beschadigte und lockere Stellen zu entfernen.
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3.6.4 Beschichtung Fliesenoberflachen

Die reprofilierten Bodenbereiche im Bereich der abgebrochenen Pumpensockel (USS-
Pumpen und Primarschlammpumpen) und die neuen Pumpensockel (Mazerator und Primar-
schlammpumpen) werden mit einer mehrlagigen Epoxidharz-Beschichtung versiegelt. In allen
begangenen Bereichen (Bodenflachen) des Pumpenraumes ist auf den Fliesen eine Beschich-
tung der Rutschhemmklasse R12 auszufihren.

Die Beschichtungsarbeiten werden nach Beendigung der Umbauarbeiten der M-Technik aus-
gefuhrt. Da die Beschichtungsarbeiten im laufenden Betrieb der Anlage stattfinden und Aus-
hartungszeiten des Materials eingehalten werden mussen, ist der Terminplan gemeinsam mit
dem Betrieb der Klaranlage und der M-Technik abzustimmen.

Die Ertiichtiqgung der Bodenflachen erfolgt in den folgenden Arbeitsschritten:

- Entfernen loser Fliesen,

- Kugelstrahlen der Flachen,

- Reinigen der Flachen,

- Verflllung von Rissen, Léchern, Beschadigungen, etc.,
- Grundierung Teilbereiche,

- ECC-Spachtelung von Unebenheiten,

- Grundierung der Flachen,

- Abdichtung und Glattung der Bodenoberflache,
- Egalisierspachtelung,

- Aufbringen Verschlei3schicht R12 V4,

- AbschlieBende Versiegelung der Bodenflachen.

3.6.5 Herstellung Schienensystem Containerverladung

Fir eine einfache Entsorgung der Rechenabfalle wird ein Containerverladesystem hergestellt.
Im Bereich der Rechen und des Sandwaschklassierers werden ebenerdige Schienen in Be-
tonstreifenfundamenten verlegt. Die Schienen fliihren von den Rechen / Sandwaschklassierers
in den AufRenbereich zur Verladung auf LKW.

NV | - i
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Wie in den obigen Abbildungen zu erkennen ist, sind im Ubergangsbereich von Innen nach
AulRen zusatzliche Aufwande in Form von Anpassungsarbeiten erforderlich. So ist im Que-
rungsbereich der Toreingangsschwelle und der geplanten Schienentrasse Betonabbruch- und
Stahlschnittarbeiten notwendig. Weiterhin ist der au3enliegende Abschnitt der Flihrungsschie-
nen dem vorhandenen Quergefalle des Betriebswegs anzupassen. Die Schiene ist ohne Ho-
henunterschied zum benachbarten Abschnitt setzungsarm zu verlegen.

Grundsatzlich sind bei der Schienenverlegung folgende Arbeiten notwendig:

- Pflasteraufnahme und -lagerung (4 Zeilen), erforderliche Grabenbreite 30 cm
- Aushub gebundene Tragschicht oder Abbruch Betontragschicht

- Aushub der Frostschutzschicht

- Verdichtung des Unterbaus auf 40 MN/m?

- Einbau Forstschutzschicht 20 cm und Verdichtung auf 120 MN/m?

- Herstellung Betonstreifenfundamente auf Frostschutzschicht

- Befestigung der Stahlschienen

- Ebenerdiger Verguss der Stahlschienen

- Wiedereinbau Pflaster und Anarbeitung im Schienenbereich

Fir die fachgerechte Verlegung und lagesichere Befestigung der Flhrungsschienen sind die
Montageanleitungen des gewahlten Herstellers des Containerverladesystems zu beachten.

Die hier auszufihrenden Wegebauarbeiten unterscheiden sich in dem Verdichtungsgrad der
Ubrigen Wegebauarbeiten.

3.6.6 Austausch der Primarschlammschieber

Die erdverlegten Leitungen des Primarschlamms befinden sich bei ca. 3,70 m unter Gelande-
oberkante. Die Schieber dieser Leitung sind fur den erforderlichen Austausch freizulegen.
Hierfur ist eine 4,00 m tiefe Grube mit den Abmessungen 2,80 x 2,60 m herzustellen.
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Bei einer Suchschachtung im Jahr 2021 wurde sowohl der genaue Verlauf der Schlammleitung
als auch die Lage der anderen erdverlegten Leitungen.

J

o SR ' N
Abbildung 94: Suchschachtung 2021, auszutauschende Schieber

3.6.6.1 Wegebauarbeiten gepflastertes Betriebsgeldnde und im Rechengebaude

Die hier beschriebenen Wegebauarbeiten beschreiben auch die erforderlichen Arbeiten im
Rechengebaude zum Rickbau der erdverlegten Leitungen.

3.6.6.1.1 Beton Kleinpflastersteine aufheben und teilweise lagern

Fir die Freilegung der Schlammleitung sind die Beton - Kleinpflastersteine (20 x 10 cm) samt
der Bettung auf einer Flache von ca. 20 m? aufzuheben, zu sdubern und zwischenzulagern.
Beschadigte Pflastersteine sind zu entsorgen.

3.6.6.1.2  Abbruch Betontragschicht unter dem Pflaster

Entgegen der Annahme, dass die Tragschicht aus einer Schotterschicht besteht, kénnte in
einigen Bereichen eine ca. 15 cm starke Betondecke als Tragschicht ausgefiihrt sein. Diese
ist im Bereich der vorgesehenen Baugrube abzubrechen und zu entsorgen.
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3.6.6.1.3 Aushub Trag- und Forstschutzschicht

Nach dem Abbruch der Betontragschicht ist die ungebundene Frostschutzschicht aus Schotter
oder Kies auszuheben und zu entsorgen. Erwartet wird hier eine Gesamtdicke von ca. 25 cm,
so dass eine Gesamtmasse von ca. 5 m® Aushub zu entsorgen sind. Die chemische Auswer-
tung der Bodenmischprobe eines Bohrkerns in der Nahe der vorgesehen Bodenplatte zeigte,
dass der Auffilllboden aus ungebundener Tragschicht eine Zuordnung nach LAGA TR Boden
2004 Z2 fuhrt. Die zugehdrige Deponieklasse wird als Feststoff DK1 und als Eluat DKO einge-
ordnet. Der AN hat dies bei der Preisermittlung fir die Entsorgung zu bericksichtigen (Homo-
genbereich E2).

3.6.6.1.4 Einbau Frostschutzschicht zur Wiederherstellung Betriebsgelande

Auf den nachverdichteten Unterbau ist eine 25 cm starke Frostschutzschicht aus ungebunde-
nem, mineralischen Gesteinskérnungen 0/45 Grauwacke einzubauen und auf einen Wert von
Ev2 =80 MN/m? nachweislich zu verdichten. Hieraus ergibt sich eine Menge von ca. 5 m?® Grau-
wacke.

3.6.6.1.5 Einbau Betontragschicht zur Wiederherstellung Betriebsgelande

Auf die Frostschutzschicht ist eine ca. 15 cm starke Tragschicht aus Beton C 20/25 herzustel-
len. Hieraus ergibt sich eine Menge von ca. 3 m® Beton. Die tatsachliche Einbaudicke hat sich
an die benachbarten Flachen anzugleichen.

Die verwendeten Materialien haben den Anforderungen nach TL SoB-StB 04 zu entsprechen.

3.6.6.1.6 Pflasterarbeiten des Betriebsgelande

Die beim Ausbau zwischengelagerten Pflastersteine sind auf eine 3 - 5 cm starke Bettung
(verdichteter Zustand) aus geeignetem Material (K6rnung 0/11 aus Uberwiegend gebrochenen
Kdrnern) im gleichen Verbund wieder zu setzen. Die Fugen werden mit Basaltsand der Kor-
nung 0/2 mm vollfugig eingeschlammt und die Flache anschlieRend sauber abgekehrt. Die auf
Bettung zu pflasternder Flache betragt ca. 20 m2.

3.6.6.2 Erdarbeiten

In der ursprunglichen Planung war an anderer Stelle der Neubau eines Schieberschachtes
vorgesehen, was spater aus wirtschaftlichen Grinden verworfen wurde. Daher wurde die Bo-
denprobe auch an anderer Stelle erstellt. Da aber der Bereich der Auffullungen unterhalb der
Frostschutzschicht bei allen RKB die gleichen chemischen Ergebnisse aufwiesen, ist davon
auszugehen, dass dies auch auf die zu erstellende Baugrube zutrifft.

Auszug aus dem Bodengutachten:
Auffiillungen (Punkte 1 bis 5)
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Die zur Mischprobe MP1 zusammengefassten Auffiillungen aus den fiinf vorgesehenen Bau-
plétzen wurden hinsichtlich ihrer Schadstoffgehalte nach LAGA im Feststoff und im Eluat un-
tersucht. Auf die Bestimmung von Atmungsaktivitdt AT4 und Brennwert HO konnte verzichtet
werden. Die genaue Zusammensetzung der Mischprobe fiir die chemischen Laborversuche
wird in Tabelle 3.2 beschrieben bzw. ist den Bohrprofilen in Anlage 7 zu entnehmen. Der zu-
gehdrige Laborbericht des Analytisches Labor Félsing, Aachen ist in Anlage 8 abgelegt. Das
Probenahmeprotokoll ist in Anlage 11 enthalten.

In Tabelle 8.1 und Tabelle 8.2 bzw. Tabelle 8.3 und Tabelle 8.4 werden die Ergebnisse zu-
néchst den Zuordnungswerten nach LAGA TR Boden (2004) bzw. LAGA M20 (1997), Boden
gegentibergestellt. Flir den Fall, dass der Anteil an mineralischen Fremdbestandteilen oértlich
mehr als 10 Vol.-% betragt, werden die Analyseergebnisse in Tabelle 8.5 und Tabelle 8.6 auch
mit den Zuordnungswerten nach LAGA M20 (1997), Bauschutt verglichen. Dabei werden zur
Bewertung der Schwermetallgehalte die Z1.1-, Z1.2 und Z2-Zuordnungswerte nach LAGA
M20 (1997), Boden herangezogen.

Die Mischprobe MP1 st nach LAGA wie folgt einzustufen:
- LAGA TR Boden (2004) Feststoff: ohne Befund = Z0
(ohne TOC-Gehalt) Eluat: ohne Befund = Z0

Der TOC-Gehalt betragt < 0,5 %, was ebenfalls zu einer Einstufung Z0 nach LAGA fiihrt. Wei-
tere Analysen, wie z.B. die Bestimmung von Atmungsaktivitdt und Brennwert sind nicht erfor-
derlich.

- LAGA M20 (1997), Boden Feststoff: ohne Befund = Z0
Eluat: pH-Wert = Z1.2

Der leicht erh6hte pH-Wert ist sehr wahrscheinlich auf kalkhaltige Bestandteile in der Probe
aus der Bohrung RKB 2/2022 zurtlickzufiihren.

- LAGA M20 (1997), Bauschutt Feststoff: ohne Befund = Z0
Eluat: ohne Befund = Z0

RKB 5/2022

(Schieberschacht, Rechenanlage)

+126,85 mNHN

—A ] Betonpflaster + Bettungssplitt

AL 8 cm Betonpflaster aufgenommen und wieder eingesetzt, 2
N cm Bettungssplitt
_ 0.10

06 Kies (Auffillung, ungebundene Tragschichten, MP2)
et sandig (Kies = Ziegel-, Betonbruchstiickchen, Schotter, Schwarzdeckenbruch),
o e grau, sehr dicht gelagerif, kalkkhaltig, feucht, sehr

‘o schwer zu bohren

o 040
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sandig und Sand kiesig, lokal schwach schiuffig, vereinzelt
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Abbildung 95: Schlitzsondierung RKB 5 aus dem Bodengutachten vom 19.06.2022
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3.6.6.2.1 Verbau

Fiar den Verbau als Tragerbohlwand wurde im Vorfeld ein statischer Nachweis durchgefuhrt
und Ausflhrungsunterlagen aufgestellt. Aufgrund der erfolgten Suchschachtung zu den Ge-
gebenheiten im Erdreich, kann ein horizontaler Verbau nicht realisiert werden. Die zu erstel-
lende Baugrube grenzt im Nordosten an die Fundamente des Zwischenklarbeckens. In diesem
Bereich, exakt zwischen Rohrleitung und Fundament Zwischenklarung, ist das Einbringen ei-
nes Stahltragers nicht moglich. Auch das Kreuzen von Stromleitungen schliet eine hori-
zontale Baugrubensicherung mittels Tragerbohlwanden aus.

Daher hat der AN die zur Verfligung gestellten Fotos (s. Abb. 105) der Suchschachtungen
auszuwerten und einen geeigneten Verbau vorzuschlagen und nachzuweisen. Ein Verbau mit-
tels Verbauboxen und senkrechten Bohlen ware eine Mdglichkeit.

3.6.6.2.2 Aushub

Fir den Austausch der Schieber ist ein Bodenaushub von insgesamt ca. 70 m® (nach Abtrag
des gesamten Oberbaus des Betriebsweg) erforderlich.

Laut dem Bohrkern RKB 5 befindet sich nach der Frostschutzschicht eine weitere 3,00 m
starke Schicht Auffillungen aus einem tberwiegend kieshaltigen, dicht gelagerten und schwer
zu bohrenden Gemisch (60 m?®). Die Bodengruppe nach DIN 18196 GW und Gl des Auffullbo-
dens (bis ca. 3,40 m unter GOK) wird dem Homogenbereich E2 eingestuft. Dies entspricht
nach der alten DIN 18300 Bodenklasse 3 — 5. Aufgrund der unauffalligen chemischen Werte
kann der Boden wiedereingebaut werden.

Die darunter liegende Bodenschicht als E1, bzw. Bodenklasse 3. Hieraus ergibt sich eine
Menge von ca. 10 m*® auszuhebendem Boden Homogenbereich E1. Boden Homogenbereich
E1 (ca. 12 m?) ist fUr den teilweisen Wiedereinbau zwischenzulagern.

3.6.6.2.3 Rohrbettung

Die Verlegung des Rohres erfolgt in einer 15 cm starken, verdichteten Sandbettung. Beson-
ders vorsichtig ist der Graben beiderseits der Schieber und bis zu 30 cm Uber dem Scheitel
(Leitungszone) mit Kies und feinem Sand zu verfullen und lagenweise alle 10 cm zu verdich-
ten. Uber der Leitungszone wird eine Schicht von ca. 20 cm mit geeignetem Boden verfillt,
der entweder vom Bodenaushub stammt oder falls nicht geeignet, geeigneter Boden angelie-
fert werden muss. Das Verfullen hat unter standigem Verdichten zu erfolgen.

Hieraus ergibt sich die Anlieferung und der Einbau von:

e ca. 1 m?®Bettungssand
e ca. 4 m?Kies und feiner Sand fur die Leitungszone
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3.6.6.2.4 Verfillen der Baugrube

Nach der Herstellung der Rohrleitungszone ist die Baugrube mit geeignetem, verdichtungsfa-
higem Boden bis 50 cm unter GOK zu verflllen und lagenweise zu verdichten. Erwartungsge-
maf kann dies aus dem zwischengelagerten Aushubmaterial stammen. Die Verdichtung auf
Planum hat einen Wert von Ev2 = 10 MN/m? nachweislich zu erstellen. Die Flache muss wieder
fur die Befahrung mit dem Gabelstapler hergestellt werden (Verkehrslast ca. max. 6t). Die
Menge des wiedereinzubauenden und zu verdichtenden Bodens liegt bei ca. 65 m®.

3.6.7  Herstellung Raumzelle und fiir neue Schaltanlage

Es wurde aus Hochwasserschutzgriinden festgelegt, dass die neue Schaltanlage in einem
Fertigteil-Betriebsgebaude (folgend Bezeichnung Raumzelle) auf 129,00 m NHN positioniert
und somit erhdht wird.

Aufstellbereich Raumzelle

Die Raumzelle mit der Schaltanlage wird neben dem I|AM Messhaus positioniert.

PR

Abbildung 96: Standortdarstellung aus der Befliegung

Die exakte Lage des Standortes wird auf den Lageplanen mit den Koordinaten abgesteckt.
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Abbildung 97: Modell Raumzelle am Aufstellort

Besonderheiten und Erschwernisse fiir Griindung

Laut dem Plan ist noch eine alte Rohrleitung DN 400 (urspringliche Zuleitung von Mitsubishi)
im Erdreich vorhanden. Die Rohrleitung soll wie folgt umgelegt werden. Es gibt keinen Be-
standsplan, der die genaue Lage darstellt. Die endgiiltige Lage der neuverlegten Leitung muss
gemeinsam zwischen WVER, AN und dem betreuenden IB vor-Ort festgelegt werden.

/ &

i

5160-2/1agia

le;ggﬁﬂ-Z 134fg

I Kabelschacht
Typ 1
3
/
I 6xDa160-2 lagig

Abbildung 98: Schema Verlegung Leitung
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3.6.71 Erdarbeiten
3.6.7.1.1 Allgemeines

Anlagen aus den Bodenerkundungen am vorgesehenen Grindungsstandort:

(Betriebsgebidude, Rechenanlage) ‘Be‘”e”:gz"_‘(’a;;e’ R:ICH“:'E‘”'E’Q"J
+ 5 m
+127,87 mNHN
i Q 10 20 30 40 50
o ,

an—]) Schluff (Auffillung, Oberboden) :

- schwach tonig bis tonig, schwach sandig, schwach Kiesig, —

ob humos, dunkelbraun,weich, kalkfrei, stark feucht, leicht 8 L z

s Zu bohren T

o 0.20 !

4—-':? - 1

el Kies (Auffullung) 20 5
a2 . sandig, lokal schiuffig, linoleumbraun, locker bis mitteldicht |

g gelagert, kalkfrei, feucht, leicht bis mittelschwer zu bohren ——

ke 1.80 1

— 3.0 )

—_ - L

PP Schluff (Lésslehm, MP3) L

‘_‘; schwach tonig, lokal tonig, tiw. feinsandig, lehmfarben L

= bis linoleumbraun, steif, kalkfrei, feucht, mittelschwer JT

™ Zu bohren a8 N

_— l 1

Y 3.00
Endteufe i

Bohrloch zugefallen int= 2.81 m &0 Abbruch wegen hoher Rammwiderstinde
‘Sondierloch zugefallen int =183 m
kein Wasserspiegel messbar

Abbildung 99: Boden- und Schichtenverzeichnis aus dem Bodengutachten

Auszug aus dem Bodengutachten:

Homogenbereich E1 = Auffiillungen einschlie3lich L6ssbéden und Terrassensedimente,
ohne ungebundene Tragschichten (Punkte 1 — 5)

GW, GI, GU, SW, SI, SU, untergeordnet GE, SE GU",
SU* UL, UM, TL, TM

Bodenklassen nach DIN 18300:2012: 3, 4, untergeordnet 5

KorngréBenverteilung: eng-, intermittierend und weitgestuft

Massenanteil Steine: < 30 Massen-%

Massenanteil Blécke: < 10 Massen-%

Massenanteil gro8e Blécke: 0 Massen-%

Dichte: p = 1,7 - 2,2 g/cm?

Bodengruppen nach DIN 18196:

cu = 10— 60 kN/m? (weiche bindige Béden) cu = 60 — 400 kN/m?
(steife bis halbfeste bindige Béden)

w=5- 15 % (rollige Béden) w = 15 — 35 %
(bindige Béden)
Plastizitat: leicht bis mittelplastisch (bindige Béden)
Konsistenz: i.d.R. steif, seltener weich oder halbfest (bindige Bdden)
Lagerungsdichte: locker bis sehr dicht (rollige Béden)
organischer Anteil: nicht humos, z.T. schwach humos
umweltrelevante Inhaltsstoffe: Einstufung Z0 nach LAGA (2004 und 1997, Bauschutt) bzw.
Z1.2 nach LAGA (1997, Boden) wegen pH-Wert im Eluat; TOC-Gehalt < 0,5 %
3.6.7.1.2 Oberboden

undrénierte Scherfestigkeit:

Wassergehalt:
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Der Oberboden ist aufzunehmen, teilweise auf Mieten zu lagern und nach Verfillung und Ver-
dichtung der Baugrube wieder einzubauen. Das Baufeld und damit der abzutragende Boden
betragt ca. 100 m2. Ca. 60 m? davon werden nicht mehr bendtigt und geht somit in das Eigen-
tum des AN.

3.6.7.1.3 Aushub

Fir die Herstellung des Streifenfundamentes ist nach dem Abtrag des Oberbodens ein Bo-
denaushub bis 126,75 m NHN erforderlich (ca. 1,00 m unter OK Oberboden). Da es sich um
einen nicht bindigen Aushub aus Kies Aufflllungen handelt, ist dies zwischenzulagern. Wei-
terhin ist flr die Herstellung der vier Einzelfundamente der Stahlblhne ein weiterer Bodenaus-
hub bis 122,40 m auszufihren. Somit betragt die Gesamtmenge des auszuhebenden und zwi-
schenzulagernden Bodenaushubs zu ca. 40 m?3.

3.6.7.1.4 Verdichtung Planum

Nach dem Erreichen der geplanten Baugrubensohle ist der Boden unter dem Planum auf einen
Wert von Ev2 = 10 MN/m? nachzuverdichten. Der Nachweis der Verdichtung ist mit einem Last-
plattendruckversuch an einer Stelle in der Grube auszufiihren und vorher mit der Bauleitung
abzustimmen.

3.6.7.1.5 Einbau einer Polsterschicht aus Kies und Material des Aushubs

Auf den mit Ev.= 10 MN/m? verdichteten Unterbau wird eine im Durchschnitt 0,80 m starke
Polsterschicht aus einem feinkornarmen und gut abgestuften Bergkies der Kérnung 0/45 oder
0/56 (z.B. Bodengruppen GW oder GI nach DIN 18196) oder einem gleichwertigen Material in
drei Lagen (maximal 30 cm) eingebaut und verdichtet werden (ca. 45 m?). Somit ergibt sich
die Menge zu liefernden und einzubauenden Einbaumaterials zu ca. 5 m®. Der Einbau von
RCL-I-Material ist vorab mit der Bezirksregierung Kéln abzustimmen. Die Hohe der verdichte-
ten Verfullung hat zunachst bis auf die UK der Streifenfundamente, auf 127,75 m NHN, zu
erfolgen. Nach Herstellung der Streifenfundamente ist der Innere Bereich, die Flache der Auf-
lagerung der Raumzelle, nochmals bis auf 128,25 mit Bergkies zu verfillen und zu verdichten.

Die lagenweise Verdichtung der Polsterschicht ist mit einem Ev, =2 80 MN/m? an einer Stelle je
Lage nachzuweisen. Die Lastplattendruckversuche sind unbedingt vorher mit der Bauuberwa-
chung abzustimmen.

3.6.7.1.6 Verfullen der Baugrube und Herstellung der Béschung um die Raumzelle

Nach der Herstellung der unter Kapitel 3.6.7.2 beschriebenen Streifen- und Einzelfundamente,
dem Aufstellen der Raumzelle und der Stahlbuihne ist die umliegende Baugrube mit geeigne-
tem, verdichtungsfahigem Boden bis 20 cm unter geplante GOK zu verflllen und lagenweise
zu verdichten. Die 45° gebdschte Auffullung hat bis auf eine Hohe von ca. 128,90 m NHN zu
erfolgen und auf Ev, 2 10 MN/m? zu verdichten. Auf die Aufflllung wird der zuvor zwischenge-
lagerte Oberboden aufgetragen.
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Abbildung 100: Béschungsausbildung erhéht aufgestellter Raumzelle

3.6.7.1.7 Hangsicherung durch Bepflanzung

Nachdem der Oberboden auf die hergestellte Béschung aufgetragen wurde, ist die Béschung
durch Bepflanzung gegen Erosion zu sichern. Die schattige Nordseite der Bdschung ist mit
Rutenhirse (Panicum virgatum), Schwingel (Festuca Ovina) und Waldsteinie (Waldsteinia ter-
nate) zu bepflanzen. Alle Gbrigen Seiten mit Rutenhirse, Schwingel und Kriechender Ginsel

(Ajuga reptans) zu bepflanzen.

Diese Pflanzen sorgen durch die tiefe Verwurzelung im Boden fir eine erosionsfreie Bo-

schung.

Die Flache unter der Stahlbihne sollte wird nicht bepflanzt und auch nicht mit Oberboden

abgedeckt, sondern mit Bergkies oder Schotter ausgebildet.
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3.6.7.1.8 Drainagepackung fur die Dachentwasserung der Raumzelle

Im hinteren Bereich der Raumzelle ist am Regenfallrohr eine Sickerpackung anzuordnen.
Diese sollte von der Oberflache der hergestellten Gelandeerhéhung bis zur kiesigen Auffillung
reichen, um ein Versickern des Regenwassers zu gewahrleisten.

3.6.7.2 Grindung und Fundamente Raumzelle

Die Grundung der Raumzelle erfolgt durch vier Streifenfundamente und einer verdichteten
Tragschicht aus einer Kiespackung, ahnlich wie im Strallenbau. Auf eine 10 cm Sauberkeits-
schicht sind zuerst die umlaufend bewehrten Streifenfundamente aus Ortbeton herzustellen,
die kraftschlissig miteinander verbunden werden.

Abbildung 102: Grundriss Fundamente Raumzelle

Abbildung 103: Schnitt A-A Fundamente Raumzelle
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Nach Erreichen der Mindestaushartungszeit und der Ausschalung der Fundamente werden
die Raume bis auf Hohe der Oberkante Fundamente mit einer Polsterschicht gefillt und ver-
dichtet. Auf die verdichtete Tragschicht (Polsterschicht) kommt eine 10 cm starke Sauberkeits-
schicht, worauf dann spater die Raumzelle aufgestellt wird.

3.6.7.2.1 Streifen- und Einzelfundamente

Die genaue Art und Weise der Bewehrung ist aus dem Schal- und Bewehrungsplan aus der
statischen Betrachtung (Zeichnungs-Nummer: 1.1.45.06) zu entnehmen. Die erforderlichen
Summen aus der Stahlliste werden im Kapitel Bewehrung flir das umlaufende Streifenfunda-
ment und die Einzelfundamente als Summe ausgewiesen. Die Anforderungen an den Beton
sind die Expositionsklassen XC2 und WF, C25/30.

3.6.7.2.2 Bewehrung

Als Bewehrung kommen die Betonstahlsorten B500B zum Einsatz. Die genaue Art und Weise
der Bewehrung ist aus dem Schal- und Bewehrungsplan aus der statischen Betrachtung
(Zeichnungs-Nummer: 1.1.45.06) zu entnehmen. Die hier angegebenen Mengen und Dimen-
sionen beziehen sich auf die Herstellung der Einzel- und Streifenfundamente insgesamt.

Laut der Stahlliste sind Baustahle in folgenden Dimensionen und Langen erforderlich:

- Baustahl B500B
o @8,0mm 144,40 m
o ©@10,0mm 39.68 m
o @12,0mm 53,48 m

Die fir die 3,5 bzw. 5,5 cm BetonlUberdeckung erforderlichen MalRnahmen sind mittels Ab-
standhalter sicherzustellen. Die Betonlberdeckungshéhen sind ebenfalls aus dem Schal- und
Bewehrungsplan zu entnehmen.

3.6.7.2.3 Schalung

Es ist grundsatzlich eine Schalung mit entsprechender Oberflache einzusetzen, die eine glatte
Betonoberflache ergibt, z.B. Groflachenschalung mit Sperrholzbeschichtung. Erforderlich ist
die Schalung einer Flache von ca. 15 m2.

3.6.7.2.4 Betonieren

Nach Herstellen und Abnahme der Bewehrung ist das eingeschalte Bauwerk einzubetonieren.
Die Angaben zur BetonlUberdeckung aus dem Schal- und Bewehrungsplan sind zu beachten.

Zur Ausfuhrung wird ein wasserundurchlassiger Beton der Festigkeitsklasse C30/37 WU ver-
wendet. Ebenso werden entsprechende Betonverdichtungsarbeiten ausgefihrt.
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3.6.8 Aufbau einer Raumzelle mit Kabelkeller

Der Aufbau der neuen Anlage erfolgt in einer Fertigteilraumzelle mit Kabelkeller. Die oberirdi-
schen Mindestinnenabmessungen inkl. Kabelkeller (L x B x H) betragen ca. 7,18 x 2,34 x
3,20 m. Der Kabelkeller hat eine Tiefe von ca. 0,8 m. Der Zugang erfolgt Uber eine zweifliige-
lige Mehrzwecktir BRM 2,25m (h) x 2,25m (b).

Die Gesamthohe der Schaltanlage betragt ca. 2225mm. Das lichte Durchgangsmalf der Tur
betragt in etwa 2193 x 2225 mm. Bei der Aufstellung der Schaltanlage ist dies zu beachten.

Die mind. Gréflke des umbauten Raums inkl. Kabelkeller (Innenabmessungen) betragt 53,76
m? (fur erforderliche Schaltanlage). Die Lange der Raumzelle ist maximal so zu verlangern
(inkl. Reserveschaltschrankfeld 1 x 1.200mm), so dass max. 75m* umbauter Raum (Aul3en-
abmessungen) gegeben ist. GroRer 756m? darf die Raumzelle nicht ausgefuhrt werden, da
sonst ein zeitverzogerndes Genehmigungsverfahren erforderlich ist.

Die endgiltigen Abmessungen und Bauteilstarken ergeben sich aus dem Lieferprogramm des
gewahlten Herstellers der Raumzelle.

Auf Grund der 0.g. Sachlage erfolgt keine zeichnerische Anpassung, da die tatsachlichen Ab-
messungen im Rahmen der Ausschreibung konkretisiert werden. Die vorliegenden Zeichnun-
gen werden als Mindestforderung der Ausschreibung beigefiigt.

Gemal Vorgabe WVER wird flr das Dach und die Fassadenwande der Raumzelle eine ent-
sprechende Standardwarmedammung (WDVS mind. 6mm) vorgesehen. Die endgultige Aus-
fuhrung richtet sich nach dem Lieferprogramm des durch den AN gewahlten Herstellers der
Raumzelle.

Das Flachdach mit Dachvorsprung wird Uber zwei Regenfallrohre, die ins Erdreich und eine
Drainagepackung einbinden, entwassert.

Die Schaltanlage wird auf einem Doppelboden aufgestellt. Der Kabelkeller ist ca. 80cm hoch.
Die Oberflache des Doppelbodens ist nicht leitfahig auszuflhren.

Bei einer Ausflihrung der Kabeltrasse mit flexiblen Kabelleerrohren erfolgt die Einflihrung der
Kabel Uber Einfachdichtpackungen, an welche die flexiblen Kabelwellrohre mit Systemdeckeln
angeschlossen werden. Uberzahlige Dichtpackungen werden als Reserve mit Blindstopfen
verschlossen, um ggf. zu einem spateren Zeitpunkt Kabeltrassen zu anderen Gebaudeteilen
herzustellen.

Der Stationskdrper erhalt zusatzlich einen auf3enliegenden Erdungsfestpunkte zum Anschluss
von Ring- und Tiefenerder.

Die Wanne des Kabelkellers erhalt einen dreifachen und oldichten Wannenanstrich.
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Abbildung 104: Ausfiihrungsbeispiel FT-Raumzelle mit Kabelkeller

3.6.9 Stahlbiihnenkonstruktion Raumzelle

Die Auflagerung erfolgt Uber Stitzen auf Betonfundamenten. Die statische Auslegung fur die
Treppe, das Treppenauflager und die Fundamente ist im Rahmen der statischen Berechnung
erfolgt. Eine dazugehdrige Prifstatik ist durch den AN zu liefern. Die Stahlkonstruktion ist im
Gewerk M- Technik enthalten, zwischen den Gewerken sind terminliche Abstimmungsarbeiten
bezuglich der Aufstellung der Buhne erforderlich.

3.6.10 Bereiche Saugbaggereinsatz

Die Tiefbauarbeiten erfolgen wegen der zu erwartenden Medienleitungsdichte zum Teil mittels
Handschachtung oder Saugbaggereinsatz (maschinenunterstitzte Handschachtung).

Durch den WVER wurden vorab Suchschlitze beauftragt und es wurde ein 3D-Scan durchge-
fuhrt, um die Kabeltrassenfiihrung weiter zu konkretisieren. An folgenden Stellen (siehe fol-
gende Abbildungen) wurden Suchschachtungen hergestellt.

Vorab den Tiefbauarbeiten ist gemeinsam zwischen AN, WVER, Betrieb der Klaranlage und
dem IB festzulegen, in welchen Bereichen der Einsatz eines Saugbaggers notwendig ist.
Grundlage der ausgeschriebenen Massen ergeben sich aus den nachfolgenden Kapiteln.
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Saiide;

Abbildung 105: Lage und Dimension Suchschachtungen

Abbildung 106: Ubersicht Leitungen Suchschachtungen
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3.6.11 Kabeltrasse von Energieversorgung bis Raumzelle

Im Rahmen der Umbauarbeiten auf der Klaranlage wird wegen der fehlenden Méglichkeit einer
Bestandsnutzung eine neue Kabeltrasse zwischen der Energiestation, der MSE, der Biologie
und der Raumzelle hergestellt. Dadurch, dass der Umbau der MSE nach diesem Projekt aus-
gefuhrt wird, werden die erforderlichen Kabeltrassen und Kabelzugschachte auch flr dieses
Projekt mit ausgefiihrt, da auch hier entsprechende Kabel tiber den gleichen Weg verlegt wer-
den mussen. Hinzu kommt die Leerrohrverlegung in den Bereichen der Nacheindicker 1+2.

Um die Bewegungsflachen der Klaranlage so wenig wie mdglich einzuschranken und még-
lichst wenig Bestandsleitungen zu kreuzen verlauft die neue Trasse soweit mdglich innerhalb
der Grunflachenbereiche.

Fiar die BaumalRnahme MSE muissen noch Suchschlitze im Bereich der Schlammverladung
hergestellt werden, damit das 10 kV Energiekabel im Erdreich lokalisiert und eingemessen
werden kann, damit der Schlammstapelbehalter positioniert werden kann. Die Arbeiten erfol-
gen in Abstimmung mit dem Betrieb der Klaranlage und der Bauleitung.

Wahrend der Offnung der Grében ist eine Sicherung der Betriebswege mittels iberfahrbarer
Stahlplatten zu gewahrleisten. Sperrungen flr Arbeiten im Bereich der Betriebswegequerun-
gen sind nur kurzzeitig moglich und sind zwingend gemeinsam mit dem Betrieb der Klaranlage
abzustimmen. Die geplante Trassenfuhrung ist schematisch der Abbildung zu entnehmen.

Im Bereich der Rechenhalle werden auch die nicht mehr bendtigten erdverlegten Bestandska-
bel zurlickgebaut, hierflr ist ein erhdhter Koordinationsaufwand zwischen den Gewerken Bau
und EMSR-Technik notwendig. Fur die Rickbauarbeiten ist das in der Rechenhalle verlegte
Verbundsteinpflaster aufzunehmen, seitlich zu lagern und wieder einzubauen. Die Arbeiten
mussen in Handschachtung und maschinenunterstitzter Handschachtung erfolgen.

vorgesehene Kabelleerrohrbelegung:

Kabelleerrohre von Filtration zum Kabelzugschacht A: 3 Stlck (davon 1 Reserve)
Kabelleerrohre von Energiestation Kabelzugschacht Typ A: 6 Stlick (davon 2 Reserve)
Kabelleerrohre von Kabelzugschacht Typ A zum Typ B: 9 Stuck (davon 2 Reserve)
)
)

Kabelleerrohre von Kabelzugschacht Typ B zur MSE: 4 Stick (davon 1 Reserve
Kabelleerrohre von Kabelzugschacht Typ B zur Raumzelle: 6 Stlick (davon 2 Reserve
Kabelleerrohre von MSE zum Verteilerschacht: 2 Stuck
Kabelleerrohre von MSE zum Nacheindicker 1: 2 Stick
Kabelleerrohre von MSE zum Nacheindicker 2: 2 Stick
Kabelleerrohre von MSE zum IDM-Schacht: 2 Stuck
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Legende
Pflasteraffnung mit Bordsteineinfas

und Kiespackung

Suchschachtungen siehe Planungsdak
20 kV Leitung

| wavai

detektierte Leitung

Typ 1 (LxBxH im Lichten] 1.45x1.20x1.
Typ 2 (LxBxH im Lichten) 1.45x1.20x1
Typ 3 (LxBxH im Lichten) 1.17x0.65x0

Kabelzugschachte
K1, K2, Ka, KS, K8 - K11

K12 - K13

—=— (ebaudeeintritt Energiestation Dopp
K3, K6, K7

Lichtschachte

Typ A (LxBxH im Lichten) 1.30x1.00x1
Typ B (LxBxH im Lichten) 1.00x1.00x1
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Abbildung 107: Auszug aus Plan 201116 WVER-VV
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Fir die Herstellung der Kabeltrasse sind verschiedene Griinschnitt- und Rodungsarbeiten not-
wendig, die aulRerhalb der Brutzeiten auszufiihren sind.

Zusatzlich ist in Teilbereichen das Pflaster aufzunehmen und nach Verlegung der Trasse wie-
der einzubauen. Die hydraulisch gebundene Tragschicht unterhalb des Pflasters ist ebenfalls
wiederherzustellen.

Die durch die Kabelgraben und die sonstigen Tiefbauarbeiten beeinflussten Oberflachen mus-
sen nach Beendigung der Umbauarbeiten wiederhergestellt werden (Raseneinsaat).

Die Ausflihrung der Trasse erfolgt Uber flexible Kabelwellrohre und Kabelzugschachte im Ver-
lauf. Die Kabelwellrohre werden in einer Sandbettung verlegt, oberhalb der Kabelleerrohre
wird ein Bandeisen verlegt. Die Verflllung der Graben erfolgt deshalb in Teilschritten.

Wegen der groften Rohrleitungs- und Kabeldichte im Bereich der Suchschachtung 4 und 5 im
Erdreich neben dem Bio-P Becken.
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Abbildung 108: Verlauf Kabelleerrohre im Bereich Bio-P

Auf Grundlage der Ergebnisse der Suchschachtungen und der Anzahl der bendétigten Kabel-
leerrohre wurden verschiedene Varianten von Kabelzugschachten gewahlt. Auf Grundlage der
produktneutralen Ausschreibung sind die unten genannten Abmessungen der Aufbauschéachte
ungefahre Richtmalle. Die endgultigen Abmessungen ergeben sich erst im Rahmen der Aus-
fuhrung vor-Ort.
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3.6.11.1  Kabeltrassierungen

In allen Bereichen, wo Wiederherstellungsarbeiten im Wegebereich stattfinden, sind die ZTV
E-StB 17 und RStO 12 einzuhalten.

3.6.11.1.1 Kabelgraben von der geplanten Raumzelle zur Rechenhalle

Von der geplanten Raumzelle sind 2 Kabelwege zur Rechenhalle herzustellen. Die Graben
sind auszulegen flr 6 Kabelleerrohre da160, je 3 in einer Lage. Die Abmessungen der Graben
ab GOK betragen ca.12,15 x 1,00 x 1,00 m. Der Anschluss am Kabelkeller der geplanten
Raumzelle erfolgt Gber Kernbohrungen und Ringraumdichtungen. Der Anschluss an der Re-
chenhalle erfolgt tGber Lichtschachte und den entsprechenden Kernbohrungen.

Zu den bekannten erdverlegten Querleitungen gehéren eine Brauchwasserleitung DN 100 und
ein Freispiegelkanal DN 300. Weitere Quer- oder Langsleitungen kénnen nicht ausgeschlos-
sen werden, weshalb die Graben nach Aufbruch des Oberbaus des Betriebswegs mit Saug-

Abbildung 109: Trasse Kabelgraben von Raumzelle zur Rechenhalle

Hier sind Wegeaufbruch- und wiederherstellungsarbeiten inkl. 3-zeiliger Rinnenausbildung so-
wie Erdarbeiten und Kernbohrungen erforderlich. Ausfihrung mit flexiblen Kabelleerrohren un-
terhalb der Straflde und einem Kabelzugschacht.

Kabelleerrohrfihrung im Erdreich in Abhangigkeit von vorhandenen Quer- und Langsleitun-
gen.

Im Strallenbereich zwischen Raumzelle und Rechengebaude ist von Stemmarbeiten aufgrund
der auf Anlagen des WVER haufig ausgefihrter Betontragschichten unter den Pflasterflachen
auszugehen.
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3.6.11.1.2 Kabelgraben von geplanter Raumzelle zum Schacht K1

Bei der Herstellung des Kabelgrabens in der Griinflache ist eine bekannte Querleitung zu tber-
queren. Weitere Quer- oder Langsleitungen kénnen nicht ausgeschlossen werden, weshalb
die Graben nach Abtrag des Oberbodens mit Saugbagger und Handschachtung zu erfolgen
haben. Der Anschluss erfolgt an den vorhandenen Offnungen des Kabelkellers.

PVC DN150

Bral®hwasser DN100

Abbildung 110: Trasse Kabelgraben von Raumzelle zu K1

3.6.11.1.3 Kabelgraben von Schacht K1 zu K2

Bei der Trasse dieses Kabelgrabens in der Grinflache sind laut den Leitungsplénen des
WVER keine erdverlegten Medien zu erwarten, kdnnen jedoch nicht ausgeschlossen werden.
Der Graben kann hier mit Sorgfalt und einem Minibagger hergestellt werden. Die Bereiche, in
der unerwartet erdverlegte Medien erkannt werden, sind mit Saugbagger und Handschachtung
zu erfolgen auszugraben.

=

& %

Abbildung 111: Trasse

74/

Kabelgraben von K1 zu K2

Erforderliche Arbeiten neben den Erdarbeiten und das Freimachen des Baugebietes von klei-
nem Bewuchs und Strauchern sind Griinschnittarbeiten und die Wiederherstellung der Grin-
flachen. Der Graben sind auszulegen fur 6 Kabelleerrohre d.160, je 3 in einer Lage, die Ab-
messung ab GOK betragt ca. 25,60 x 1,00 x 1,00 m.
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3.6.11.1.4 Kabelgraben von Schacht K2 zu K3

Bei der Trasse dieses Kabelgrabens, die in der Griinflache zwischen den befestigten Flachen
und den Baumen an der Grundstiicksgrenze liegt, wurden bei den Suchschachtungen entge-
gen den Leitungsplanen des WVER erdverlegte Leitungen festgestellt. Diese liegen aber mit
1,35 m unter GOK unterhalb der geplanten Aushubtiefe. Der Graben kann hier mit Sorgfalt
und einem Minibagger hergestellt werden. Die Bereiche, in der unerwartet erdverlegte Medien

Abbildung 112: Trasse Kabelgraben von K3 zu K4

Erforderliche Arbeiten neben den Erdarbeiten und das Freimachen des Baugebietes von klei-
nem Bewuchs und Strauchern sind Grinschnittarbeiten und die Wiederherstellung der Grin-
flachen. Der Graben sind auszulegen fur 6 Kabelleerrohre d2160, je 3 in einer Lage, die Ab-
messung ab GOK betragt ca. 21,10 x 1,00 x 1,00 m.

3.6.11.1.5 Kabelgraben K3 zu MID-Schacht

Bei der Trasse dieses Kabelgrabens, die sowohl in der Griinflache als auch an den befestigten
Flachen liegt, sind laut den Leitungsplanen des WVER 2 erdverlegten Medien zu erwarten.

Zu den bekannten erdverlegten Langsleitungen gehdren eine Schlammleitung DN 400 und ein
Freispiegelkanal DN 250. Der Graben kann hier mit Sorgfalt und einem Minibagger hergestellt
werden. Die Bereiche, in der unerwartet erdverlegte Medien erkannt werden, sind mit Saug-
bagger und Handschachtung auszugraben.
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Erforderliche Arbeiten neben den Erdarbeiten und den Wegebauarbeiten ist die Wiederher-
stellung der Grunflachen. Die Graben sind auszulegen fiir 6 Kabelleerrohre d.160, je 3 in einer
Lage. Die Abmessungen der Graben ab GOK betragen ca. 27,10 x 1,00 x 1,00 m. Der An-
schluss an den geplanten MID-Schacht erfolgt im Zuge der Sanierungsmallnahme der ma-
schinellen Schlammentwasserung.

T ‘——\ o e e

Gasbehalter

q.

06
SORV615S0R156. Le1om. DNS00_ 4% . . .or)

ndustrigabwasserbehandiungsbecks
n

R e = = n 10 =

|
|
VA P - :
Z |
max.Wasserspiegelim Mischbecken=+2.71 J i
= =
|
|
1
——— I I
Dosierstelle 1 !
™ |
~ Mischbecken
@
- )
& - < |
= Rohrsohle +2.90 L=4.50 m 3 |
£=F TE=3 i i
AN T s = EXN ™) . !
D Ny e e U % |3| IDM Schacht P o e B BR350" heu
DN 800 vorh. ) L5 R ‘o’ : Fundamentplatte !
e o TRS 1,95 | Kalksilo 3.60x3.60 |
\7Revisionsschidchte |
Q‘-:. ==
4.31%
0N 300, Losom bz, OR | G i s ;";%_'_QNJO"
0-1.21 4.21

DN 500 neu
L~ Revisi h

Abbildung 114: Erwartete erdverlegte Medien von K3 zu MID-Schacht

3.6.11.1.6 Kabelgraben von Schacht K3 zu K4 und von K4 zu K5

Bei den Trassen dieser Kabelgraben, die in der Grinflache zwischen den befestigten Flachen
und den Baumen an der Grundstlcksgrenze liegt, sind laut den Leitungsplanen des WVER
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keine erdverlegten Medien zu erwarten, kénnen jedoch nicht ausgeschlossen werden. Der
Graben kann hier mit Sorgfalt und einem Minibagger hergestellt werden. Die Bereiche, in der
unerwartet erdverlegte Medien erkannt werden, sind mit Saugbagger und Handschachtung
auszugraben.

Ein weiteres Augenmerk ist auf die Fakalhebeanlage zu werfen, zu dessen exakter Lage keine
verlasslichen Angaben gemacht werden kdnnen.

Besondere Vorsicht ist im Bereich des Schachtes K5 geboten, wo die Kabelleerrohre an der
20 KV-Leitung vorbeizufuhren sind. Unter Umstanden kdnnte eine veranderte Trassenfuhrung
und mit einem zusatzlichen Kabelzugschacht erforderlich werden.

Abbildung 115: zu rodende Baume
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Abbildung 116: Trasse Kabelgraben von K3 zu K4 und K4 zu K5

Erforderliche Arbeiten neben den Erdarbeiten und das Freimachen des Baugebietes von klei-
nem Bewuchs sowie Strauchern sind Griinschnittarbeiten, evtl. Rodungen und die Wiederher-
stellung der Grunflachen. Die Graben sind auszulegen fur 6 Kabelleerrohre d.160, je 3 in einer
Lage, die Abmessung ab GOK betragt ca. 42,00 x 1,00 x 1,00 m.
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3.6.11.1.7 Kabelgraben K5 zu K6

Bei der Trasse dieses Kabelgrabens, die sowohl in der Grinflache als auch an den befestigten
Flachen liegt, sind laut den Leitungsplanen des WVER mehrere erdverlegten Medien zu er-
warten.

Der Graben kann in der unbefestigten Flache mit Sorgfalt und einem Minibagger hergestellt
werden. Der Bereich, in der die erdverlegten Medien erkannt werden, sind mit Saugbagger
und Handschachtung zu erfolgen auszugraben.

\

Abbildung 117: Trasse Kabelgraben von K5 zu K6 und Suchschachtung

Erforderliche Arbeiten neben den Erdarbeiten und den Wegebauarbeiten ist die Wiederher-
stellung der Grunflachen. Die Graben sind auszulegen fiir 6 Kabelleerrohre d.160, je 3 in einer
Lage. Die Abmessungen der Graben ab GOK betragen ca. 17,80 x 1,00 x 1,00 m. Der An-

schluss an den geplanten MID-Schacht erfolgt im Zuge der Sanierungsmafinahme der ma-
schinellen Schlammentwasserung.

3.6.11.1.8 Kabelgraben von K6 zu K7

Vom Schacht K6 zu K7 ist ein Kabelgraben herzustellen. Der Graben ist auszulegen fur 4
Kabelleerrohre da160, je 2 in einer Lage. Die Abmessungen der Graben ab GOK betragen ca.
6,70 x 1,00 x 1,00 m. Der Anschluss vom Schacht K7 an das Gebaude der MSE ist mittels
Kabeltrogen als Stumpfstols am Gebaude anzubinden.

Es sind mehrere Quer- oder Langsleitungen zu erwarten, weshalb die Graben nach Aufbruch
des Oberbaus des Betriebswegs mit Saugbagger und Handschachtung zu erfolgen haben.
Hier sind Wegeaufbruch- und wiederherstellungsarbeiten, Erdarbeiten, Betonabbruch oder
Betonsagearbeiten sowie Troggriindungen und Trogverlegungsarbeiten erforderlich. Naheres
zu den Trogen unter dem Kapitel Kabeltroge.
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Abbildung 118: Trasse Kabelgraben von Raumzelle zur Rechenhalle

3.6.11.1.9 Kabelgraben von Schacht K6 uber K8 und K9 zu K10

Bei den Trassen dieser Kabelgraben, die ausschlief3lich in der Grinflache liegen, sind laut den
Leitungsplanen des WVER eine Leitung vorhanden, die quer, dann langs und dann wieder
quer zur geplanten Trasse verlauft, welches aber ca. 2,00 m unter GOK sich befindet. Der
Graben kann hier mit Sorgfalt und einem Minibagger hergestellt werden. Die Bereiche, in der
unerwartet erdverlegte Medien erkannt werden, sind mit Saugbagger und Handschachtung
auszugraben

Abbildung 119: Trasse Kabelgraben von K6 zu K10

Erforderliche Arbeiten neben den Erdarbeiten ist die Wiederherstellung der Grunflachen. Die
Graben sind auszulegen fir 9 Kabelleerrohre d,160, in zwei Lagen, die Abmessung ab GOK
betragt ca. 48,20 x 1,00 x 1,00 m.
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3.6.11.1.10 Kabelgraben von Schacht K10 zu K11 und von K11 zur Energiestation

Bei den Trassen dieser Kabelgraben befinden sich in der Grinflache keine erdverlegten Me-
dienleitungen. Der Aushub kann hier mit Sorgfalt und einem Minibagger hergestellt werden.
Die Graben in der befestigten Flache sind mit Saugbagger und Handschachtung auszugraben,
da sowohl langs als auch quer liegende erdverlegte Medienleitungen vorhanden sind.

\ /
. Lichtschacht /
. /
~Typ A //’
JRA .

6xDa160-2 lagig [//// o

Erforderliche Arbeiten neben den Erdarbeiten und den Wegebauarbeiten ist die Wiederher-
stellung der Grinflachen. Die Graben sind auszulegen fir 6 Kabelleerrohre d.160, je 3 in einer
Lage. Die Abmessungen der Graben ab GOK betragen ca. 22,00 x 1,00 x 1,00 m. Der An-
schluss an der Energiestation erfolgt Gber Lichtschachte.

3.6.11.1.11 Kabelgraben von Schacht K10 zu K12 und von K12 zum Betriebsgebaude

Bei den Trassen dieser Kabelgraben befinden sich in der Grinflache keine erdverlegten Me-
dienleitungen. Der Aushub kann hier mit Sorgfalt und einem Minibagger hergestellt werden.
Die Graben in der befestigten Flache sind mit Saugbagger und Handschachtung auszugraben,
da sowohl langs als auch quer liegende erdverlegte Medienleitungen vorhanden sind.

In
Abbildung 121: Trasse Kabelgraben von K10 zu K12 und K12 zum Lichtschacht Betriebsgebaude
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Erforderliche Arbeiten neben den Erdarbeiten und den Wegebauarbeiten ist die Wiederher-
stellung der Grinflachen. Die Graben sind auszulegen fir 6 Kabelleerrohre d.160, je 3 in einer
Lage. Die Abmessungen der Graben ab GOK betragen ca. 45,00 x 1,00 x 1,00 m. Der An-
schluss am Betriebsgebaude erfolgt tGber Lichtschachte.

3.6.11.1.12 Kabelgraben vom Lichtschacht Rechenhalle zu Schacht K13

Bei der Trasse dieses Kabelgrabens, die in der Grinflache zwischen dem Gehweg an dem
Hochstlastbelebungsbecken und Betriebsweg liegt, sind laut den Leitungsplanen des WVER
keine erdverlegten Medienleitungen zu erwarten, kbnnen jedoch nicht ausgeschlossen wer-
den. Der Graben kann hier mit Sorgfalt und einem Minibagger hergestellt werden. Die Berei-
che, in der unerwartet erdverlegte Medien erkannt werden, sind mit Saugbagger und Hand-
schachtung auszugraben.

Diese Trasse ist aus Grunden der fehlenden Befahrbarkeit der Lichtschachtabdeckungen fur
den erforderlichen Saugbagger gewahlt worden.

Erforderliche Arbeiten neben den Erdarbeiten und das Freimachen des Baugebietes von klei-
nem Bewuchs und Strauchern sind Wegebauarbeiten und die Wiederherstellung der Grunfla-
chen. Vom Schacht K13 sind noch 2 weitere Graben auf dem befestigten Bereich bis zum
Anschluss an die beiden Becken herzustellen. Der Graben sind auszulegen flr 6 Kabelleer-
rohre da160, je 3 in einer Lage, die Abmessung ab GOK betragt ca. 32,00 x 1,00 x 1,00 m.

Weiterhin ist im Bereich der befestigten Flache zwischen dem Hdéchstlastbelebung und dem
Zwischenklarbecken ein weiterer Graben herzustellen. Der Graben sind auszulegen fiir 2 Ka-
belleerrohre d.160, die Abmessung ab GOK betragt ca. 5,50 x 1,00 x 1,00 m.
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3.6.11.1.13 Kabelgraben von Schacht K6 zum Nachweindicker | +1I Betriebsgebaude

Bei den Trassen dieser Kabelgraben befinden sich in der Grunflache keine erdverlegten Me-
dienleitungen. Der Aushub kann hier mit Sorgfalt und einem Minibagger hergestellt werden.

Die Graben in der befestigten Flache sind mit Saugbagger und Handschachtung auszugraben,
da sowonhl langs als auch quer liegende erdverlegte Medienleitungen vorhanden sind.

< 3 X3 =
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Abbildung 123: Trasse Kabelgraben von K6 zum Nacheindicker | +II

Erforderliche Arbeiten neben den Erdarbeiten und den Wegebauarbeiten ist die Wiederher-
stellung der Grinflachen. Die Graben sind auszulegen flir 2 Kabelleerrohre d,160, in einer
Lage bzw. 4 Kabelleerrohre d.160, in zwei Lagen. Die Abmessungen der Graben ab GOK
betragen ca. 20 x 1,00 x 1,00 m. Der Anschluss an den Nacheindickern erfolgt Uber einge-
fasste Kiespackungen.
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3.6.12  Kabelzugschichte

Die Kabelzugschachte sind als Fertigbetonteile zu bestellen und einzubauen. Die Schachte
sind in dem Lageplan 201116WVER-VV=003_T01 von K1 bis K13 durchnummeriert und liegen
alle in nicht befahrenen Bereichen. Bedingt durch unterschiedliche Dichten der einzubinden-
den Kabelleerrohre kommen zwei verschiedene Schachttypen mit Grundrissabmessungen im
Lichten zum Einsatz. Weiterhin ist es im Bereich der zu querenden 20 kV Leitung ein tieferer
Graben erforderlich. Daher unterscheiden sich die Schachte auch bei den erforderlichen Sohl-
tiefen.

Alle Schachte bendtigen eine zweiteilige Schachtabdeckung nach DIN EN 124 und DIN 1229
fur Belastung mindestens A15, Kantstahl-Rahmen mit Betonfullung, ohne Entluftung.

Da jeder Fertigteil Schachthersteller verschieden Dimensionen der Aufbaustlicke hat, werden
den einzelnen Schachten hier nur die mindestens erforderliche Schachtgrofie und die erfor-
derliche Sohlhéhen zugeordnet. Die erforderliche SchachtgréfRe richtet sich nach der Anzahl
der einzubindenden Kabelleerrohre.

Auf Grundlage der zum Teil unbekannten Leitungsfihrungen und deren Héhenlagen, sind die
Kabelzugschachte mit Zwischenrahmen verschiedener Héhen auszufihren. Die endglltige
Ausbauhohe richtet sich nach den vor Ort vorgefundenen Verhaltnissen.

3.6.12.1 Schachttyp 1

Schachttyp 1 hat die Mindestabmessung im Lichten (L x B) ca. 1,45 x 1,20 m. Die erforderliche
Sohltiefe ab OK Deckel betragt 1,56 m. Folgende Schachte werden mit diesen Abmessungen
ausgefuhrt:

K1, K2, K4, K5, K8, K9, K10 und K11.

Abbildung 124: Aufbauschema Schacht Typ 1
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3.6.12.2 Schachttyp 2

Schachttyp 2 hat die Mindestabmessung im Lichten (L x B) ca. 1,45 x 1,20 m. Die erforderliche
Sohltiefe ab OK Deckel betragt 2,16 m. Folgende Schachte werden mit diesen Abmessungen
ausgefuhrt:

K3, K6 und K7.

Abbildung 125: Aufbauschema Schacht Typ 2

3.6.12.3 Schachttyp 3

Schachttyp 3 hat die Mindestabmessung im Lichten (L x B) ca. 1,17 x 0,65 m. Die erforderliche
Sohltiefe ab OK Deckel betragt 1,12 m. Folgende Schachte werden mit diesen Abmessungen
ausgefuhrt:

K12 und K13.

Einbautiefe:

12 cm

20 cm

40 cm

40 cm

10 cm

Abbildung 126: Aufbauschema Schacht Typ 3
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Maligebend fir tatsachliche Schachttiefe ist die erforderliche Sohltiefe der zu verlegenden
Leerrohre. Diese sind den tatsachlichen Gegebenheiten der vorhandenen erdverlegten Me-
dien anzupassen. Die hier in der Baubeschreibung festgelegten Schachttiefen richten sich
nach vermuteten Hohenlagen der vorhandenen Medien. Daher ist ein Schachtaufbausystem
zu wahlen, mit der es maoglich ist, die tatsachlich erforderliche Schachttiefe wahrend der Bau-
malinahmen flexibel anpassen zu kénnen. Die Schachte sind alle auf einer 20 cm starken
Sickerpackung zu betten.

3.6.13 Lichtschdchte

Die Gebaudeeintrittspunkte werden Uber nachtraglich zu befestigende Stahlbetonlicht-
schachte ohne Boden hergestellt. An die Lichtschachte kénnen flexible Kabelwellrohre ange-
bunden werden und die Kabeltrassen zu den diversen Gebaude- oder Anlagenteile gefuhrt
werden. Die Flllung erfolgt mittels Drainagematerial, um anfallendes Oberflachenwasser ab-
zufGhren.

Zum Teil liegen die Lichtschachte im duflersten Randbereich (kein fliekender Verkehr, max.
Belastung aus einzelner Radlast) der befahrenen Betriebswege der Klaranlage und so werden
die Abdeckungen LKW-befahrbar ausgefuhrt. Die Lichtschachte erhalten aus diesem Grund
auch ein unbewehrtes Streifenfundament aus Beton.

Die Lichtschachte in den Bereichen der begangenen Betriebswege werden mit geschlossenen
und begehbaren Abdeckungen ausgeflihrt und benétigen kein separates Betonfundament.

ALl = i =8 o

Fir die EinflUhrung der Kabelleerrohre in die Lichtschachte sind Kernbohrungen erforderlich.
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3.6.15 Pflasteroffnungen mit Kiespackung

Im Bereich der Hochstlastbelebung werden die Anbindepunkte der Vor-Ort-Steuerstellen und
die sonstigen Austrittspunkte Uber eine Pflasteré6ffnung mit umfassenden Bordsteinen ausge-
fuhrt. Die Pflaster6ffnungen werden mit einer Kiespackung geftillt. Die flexiblen Kabelwellrohre
sind gegen eindringende Feuchtigkeit, Nagetiere, etc. zu verschlieBen (z.B. mit Schrumpf-
schlauch, dauerhaft befestigten Endkappen, etc.).

Abbildung 128: Beispiel Gebaudeeintrittspunkte mit Bordsteinumfassung

3.6.16 Kabeltrége

Im Bereich des MSE-Gebaudes ist der Anschluss der Kabelleerrohre am Gebaude zum Hoch-
fuhren an der AuRenwand entlang mittels Kabeltrogen auszufiihren. Bedingt durch die einge-
schrankten Biegeradien der Kabel, der Sicherheit gegen Schaden durch Nagetiere und den
bauablaufbedingten Umstanden, kann der Anschluss Gber Lichtschachte nicht erfolgen.
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Abbildung 129: Ausfiihrung Stumpfstol an Gebaude mit Betontrége
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Die erforderlichen Arbeiten umfassen die Grindungsarbeiten auf einer Betontragschicht, wel-
ches auf einem auf E,,= 40 MN/m? verdichteten Unterbau herzustellen ist.
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Abbildung 130: Beispiel Ausfihrung der Verlegung der Betontrége

Auf dem Bild oben ist die beispielhaft die Ausfihrung fur ein Doppeltrogsystem dargestellt. In

diesem Bauvorhaben wird nur ein Trog bendtigt.

Neben den Verlegearbeiten sind noch die Montagearbeiten der Edelstahlhaube (oder

gleichwertig) auszuftihren.
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3.6.17 Schachtsuchungen

Im Bereich zwischen Schacht K2 und K5 sind im Trassenverlauf der Kabelleerohre vor Bau-
beginn Suchschachtungen durchzufiihren. Diese sollen Aufschluss dartber bringen, ob an der
geplanten Trasse tatsachliche keine erdverlegten Leitungen vorhanden sind, die einer Verle-
gung der Kabelleerohre im Wege stehen wiirden.

3.6.18 GALA Arbeiten
3.6.18.1 Rodungsarbeiten und Grinschnitt

Fir die Verlegung der Kabelleerrohre miissen 28 Baume mit einem Umfang von ca. 0,70 m
bis 2,40 m gerodet werden. Die Rodungen sind genehmigt und missen durch den AN aul3er-
halb der Brutzeit auszuflhrt werden. Unter Umstanden sind Rodungen deutlich vor Beginn der
Baumalnahme rechtzeitig auszuflihren. Neben den genehmigungspflichtigen Baumen sind
auch weitere Baume mit kleineren Umfangen zu roden.

3.6.18.2 Renaturierung als Ausgleichsmalinahme der Rodungen

Gemal Rodungsgenehmigung sind 6 Laubbdume und 60 Straucher wieder einzupflanzen.
Diese sind, so weit wie mdglich lagegetreu zu den gerodeten Baumen zu setzen. Laubbaume
sind mit einem Abstand von mindestens 2,00 m und die Straucher sind mit 1,00 m Abstand zu
den Kabelleerrohren zu setzen.

3.6.18.3 Wiederherstellung der Grunflachen

Die durch die MalRnahme beeinflussten Rasenflachen / Grinflachen sind nach der Mallhahme
abschliefend wiederherzustellen (Modellierung / Raseneinsaat). Grundsatzlich erfolgt die
Wiederherstellung der Rasenflache mit den folgenden Arbeitsschritten:

- Flache frasen,

- Flache planieren,

- Flache abharken,

- Rasensaat mit mind. 25 g/m? gleichmafig ausbringen,
- Rasensaat andriicken (Walzen),

- Flache wassern (nach Erfordernis ggf. mehrfach).
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3.6.19 Bodengutachten

Durch den WVER wurde ein Bodengutachten beim Ingenieurbiro Gell und Partner GbR in
Auftrag gegeben. Es erfolgten Untersuchungen an verschiedenen Stellen der Klaranlage.

126,85 m.i.NHN

RKB 52022@ 1

Abbildung 131: Lage der Bodenuntersuchungen Bodengutachten IB Gell und Partner GbR

Die Ergebnisse des Bodengutachtens wurden im Rahmen der statischen Berechnung der ver-
schiedenen Griindungen des Projektes berticksichtigt.

An allen Untersuchungsstellen wurden 1,2 bis 1,6 m Aufflllungen erbohrt. Neben der Hochst-
lastbelebung wurde ein Auffullungsbereich von etwa 3,2 m erbohrt.

Nachfolgend eine Zusammenfassung aus dem Bodengutachten Ingenieurburo Gell & Partner
GbR vom 19.06.2022:

Die Bodenproben der Auffillungen sind Z0 (nach LAGA TR Boden (2004), TOC-Gehalt >
0,5%) eingestuft.

Die Bodenproben der ungebundenen Tragschichten sind Z2 (nach LAGA TR Boden (2004))
eingestuft (Bereich neuer Schieberschacht).

Hier ist bei der Entsorgung des Bodens ein erhéhter Aufwand zu betreiben.
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Die Bodenproben der umgelagerten und gewachsenen Léssbéden sind Z0 (nach LAGA TR
Boden (2004), TOC-Gehalt > 0,5%) eingestulft.

Die Boden sind in die folgenden Homogenitatsklassen eingestuft:

- Homogenbereich E1 = Auffillungen einschliellich Léssbéden und Terrassensedimente,
ohne ungebundene Tragschichten

- Homogenbereich E2 = ungebundene Tragschichten

Grobkornige Auffillungen und Terrassensedimente sind grundsatzlich z.B. flr den Wiederein-
bau geeignet. Davon ausgenommen sind die ungebundenen Tragschichten des Homogenbe-
reichs E2 wegen ihrer auffalligen Analysewerte. Lossboden bzw. Gemische aus Lossboden
und Auffillungen sind abzufahren.

Wasserhaltungsmalinahmen an allen Bauplatzen des Projektes:

- Niederschlagswasser und evtl. geringe Mengen an Schichtenwasser mittels Schlirfpum-
pen abfihren.

- Oberflachenwasser von den Baugruben fernhalten.

Fur die Tiefbauarbeiten ist das vorliegende Baugrundgutachten zu beachten. Im Rahmen der
Tatigkeiten ist im Vorfeld eine aktuelle, chemische Bodenuntersuchung durch den AN zu be-
auftragen (Einstufung der Entsorgungs- und Deponieklassen fur abzufahrende und zu entsor-
gende Bdden).

3.6.20 Dokumentation Bau

Die Dokumentation wird nach Vorgabe des WVER in folgenden Arbeitsschritten hergestellt
und enthalt dabei folgende Unterlagen:

- geprufte Ausfuhrungsstatik inkl. geprufter Schal- und Bewehrungsplane,

- Uberwachungsprotokolle der Bauarbeiten gem. Betonbau- bzw. Instandsetzungsrichtlinie,
- Bautagebuch und Herstellung der Bestandsdokumentation.

Flr die Bestandsdokumentation werden zwei Satz Ordner im Format A4 zusammengestellt.
Hiervon ein Satz mit Originaldokumenten. Neben der Vorlage als Papierexemplar erfolgt die
Vorlage der gesamten Bestandsdokumentation in elektronischer Form auf einem Datentrager,
wobei die Dateiformate nach Vorgabe des WVER zusammengestellt werden.
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Bestandsunterlagen:

Bestandsvideo 201116 — Rechenanlage_Punktwolken_Durchflug
210_Alsdorf_Bettendorf_Bestandsplaene_Umbau_Lageplan_9

Bestandsplan Einlaufgruppe

Bestandsplan Sand- und Fettfang

Bestandsplan 20141210 _Ex-

Schutzkonzept KA Bettendorf

Bestandsplane Stufenrechen

Umbau:

201116WVER-Lageplan
201116 WVER-VV=001_TO1
201116 WVER-VV=001_T03
201116 WVER-VV=003_T01
201116 WVER-VV=004_T01
201116 WVER-VV=201_TO01
201116 WVER-VV=202_T01
201116 WVER-VV=203_T01
201116 WVER-VV=204_T01
201116 WVER-VV=205_T01
201116 WVER-VV=205_T02
201116 WVER-VV=206_T01
201116 WVER-VV=206_T02
201116 WVER-VV=206_T03
201116 WVER-VV=207_T01
201116 WVER-VV=207_T02
201116 WVER-VV=208_T01
201116 WVER-VV=209_TO01
201116 WVER-VV=210_T01
Bodengutachten 2022-06-19
Statikunterlagen

(Relevant fur alle Gewerke)
(Relevant fur EMSR-Technik)

(Relevant EMSR-Technik und Hochbau)

(Relevant fur Tiefbau und Hochbau)
(Relevant fur Tiefbau)
(Relevant fir Hochbau
(Relevant fir Hochbau
(Relevant flr Hochbau
(Relevant fir Hochbau)

)
)
)

(Relevant EMSR-Technik und Hochbau)

(Relevant fur EMSR-Technik)
(Relevant fur Hochbau)
(Relevant fir Hochbau
(Relevant fir Hochbau
(Relevant fir Hochbau
(Relevant fir Hochbau
(Relevant fir Hochbau
(Relevant fir Hochbau
(Relevant fir Tiefbau)
(Relevant fur Tiefbau und Hochbau)
(Relevant fur Hochbau)

)
)
)
)
)
)
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