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Projektnummer: Erweiterung und Umbau der OGS Voiswinkel
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Projektzeitrahmen von So, 01.10.23 bis So, 30.04.28
Kalender: Nordrhein-Westfalen (eingebettet)
Druckdatum: 01.12.2025
Filter: 
Bearbeiter: jf

2 273at Mo, 04.08.25 Mi, 02.09.26 0,00 EUR1. BA - ANBAU OGS
273at

1. BA - ANBAU OGS

2.1 230at Mo, 04.08.25 Fr, 03.07.26 0,00 EURPLANUNG (1.BA - Anbau OGS) 230at
PLANUNG (1.BA - Anbau OGS)

2.2 209at Mo, 03.11.25 Mi, 02.09.26 0,00 EURAUSFÜHRUNG (1.BA - OGS)
AUSFÜHRUNG (1.BA - OGS)

AUSFÜHRUNG (1.BA - OGS)

2.2.1 82at Mo, 03.11.25 Fr, 27.02.26 0,00 EURBaufeld freimachen Baufeld freimachen

2.2.2 20at Mo, 02.02.26 Fr, 27.02.26 0,00 EURVorlauf Baustelle Vorlauf Baustelle20at

2.2.3 1at Mo, 02.03.26 Mo, 02.03.26 0,00 EURBaubeginn Mo, 02.03.26Baubeginn

2.2.4 15at Mo, 02.03.26 Fr, 20.03.26 0,00 EURG002 - Erdarbeiten G002 - Erdarbeiten15at

2.2.5 54at Mo, 23.03.26 Fr, 12.06.26 0,00 EURG012 - Abbruch- und Rohbauarbeiten G012 - Abbruch- und Rohbauarbeiten54at
G012 - Abbruch- und Rohbauarbeiten

2.2.5.1 18at Mo, 23.03.26 Fr, 17.04.26 0,00 EURG012 - Rohbauarbeiten G012 - Rohbauarbeiten18at

2.2.5.2 9at Mo, 23.03.26 Do, 02.04.26 0,00 EURG012 - Abbruch WDVS G012 - Abbruch WDVS9at

2.2.5.3 9at Mo, 01.06.26 Fr, 12.06.26 0,00 EURG012 - Abbruch Übergang Bestand G012 - Abbruch Übergang Bestand9at

2.2.6 8at Mo, 30.03.26 Fr, 10.04.26 0,00 EURMaßnahmen OGS blau 8at
Maßnahmen OGS blau

2.2.6.1 4at Mo, 30.03.26 Do, 02.04.26 0,00 EURG012 - Abbruch Fenster OGS blau, Öffnung schließen G012 - Abbruch Fenster OGS blau, Öffnung schließen4at

2.2.6.2 4at Di, 07.04.26 Fr, 10.04.26 0,00 EURG023 - Beiputz Wandöffnung OGS blau G023 - Beiputz Wandöffnung OGS blau4at

2.2.6.3 4at Di, 07.04.26 Fr, 10.04.26 0,00 EURG034 - Anstrich OGS blau G034 - Anstrich OGS blau4at

2.2.7 10at Mo, 13.04.26 Fr, 24.04.26 0,00 EURG023 - Putz- und Stuckarbeiten G023 - Putz- und Stuckarbeiten10at

2.2.8 94at Mo, 02.02.26 Fr, 19.06.26 0,00 EURG016 - Holzbauarbeiten 94at
G016 - Holzbauarbeiten

2.2.8.1 15at Mo, 02.02.26 Fr, 20.02.26 0,00 EURG016: Werk- und Montageplanung G016: Werk- und Montageplanung15at

2.2.8.2 10at Mo, 23.02.26 Fr, 06.03.26 0,00 EURG016: Prüfung u. Freigabe G016: Prüfung u. Freigabe10at

2.2.8.3 28at Mo, 09.03.26 Fr, 17.04.26 0,00 EURG016: Produktion G016: Produktion28at

2.2.8.4 18at Mo, 20.04.26 Fr, 15.05.26 0,00 EURG016: Montage HRB G016: Montage HRB18at

2.2.8.5 18at Di, 26.05.26 Fr, 19.06.26 0,00 EURG016: Fassadenarbeiten G016: Fassadenarbeiten18at

2.2.9 41at Mo, 27.04.26 Fr, 26.06.26 0,00 EURG001 - Gerüstbauarbeiten G001 - Gerüstbauarbeiten41at

2.2.10 18at Mo, 27.04.26 Fr, 22.05.26 0,00 EURG021 - Dachabdichtungsarbeiten G021 - Dachabdichtungsarbeiten18at

2.2.11 114at Mo, 16.02.26 Fr, 31.07.26 0,00 EURG026 - Fenster, Außentüren 114at
G026 - Fenster, Außentüren

2.2.11.1 15at Mo, 16.02.26 Fr, 06.03.26 0,00 EURG026: Werk- und Montageplanung G026: Werk- und Montageplanung15at

2.2.11.2 10at Mo, 02.03.26 Fr, 13.03.26 0,00 EURG026: Prüfung u. Freigabe G026: Prüfung u. Freigabe10at

2.2.11.3 37at Mo, 16.03.26 Fr, 08.05.26 0,00 EURG026: Produktion Fenster G026: Produktion Fenster37at

2.2.11.4 13at Mo, 11.05.26 Fr, 29.05.26 0,00 EURG026: Montage Fenster G026: Montage Fenster13at

2.2.11.5 84at Mo, 16.03.26 Fr, 17.07.26 0,00 EURG026: Produktion Brandschutztüren 84at

2.2.11.6 10at Mo, 20.07.26 Fr, 31.07.26 0,00 EURG026: Montage Brandschutztüren G026: Montage Brandschutztüren10at

2.2.12 33at Mo, 18.05.26 Fr, 03.07.26 0,00 EURG039 - Trockenbauarbeiten 33at
G039 - Trockenbauarbeiten

2.2.12.1 13at Mo, 18.05.26 Fr, 05.06.26 0,00 EURG039 - Wände G039 - Wände13at

2.2.12.2 24at Mo, 01.06.26 Fr, 03.07.26 0,00 EURG039 - Decken 9at G039 - Decken

2.2.12.3 5at Mo, 29.06.26 Fr, 03.07.26 0,00 EURG039 - Anpassungen Bestand G039 - Anpassungen Bestand5at

2.2.13 38at Di, 26.05.26 Fr, 17.07.26 0,00 EURG040 - Heizung-/Sanitärinstallation 38at
G040 - Heizung-/Sanitärinstallation

2.2.13.1 8at Di, 26.05.26 Fr, 05.06.26 0,00 EURG040: Rohinstallation G040: Rohinstallation8at

2.2.13.2 10at Mo, 06.07.26 Fr, 17.07.26 0,00 EURG040: Fertiginstalltion G040: Fertiginstalltion10at

2.2.14 38at Di, 26.05.26 Fr, 17.07.26 0,00 EURG053 - Elektroinstallation 38at
G053 - Elektroinstallation

2.2.14.1 13at Di, 26.05.26 Fr, 12.06.26 0,00 EURG053: Rohinstallation G053: Rohinstallation13at

2.2.14.2 10at Mo, 06.07.26 Fr, 17.07.26 0,00 EURG053: Fertiginstallation G053: Fertiginstallation10at

2.2.15 5at Mo, 15.06.26 Fr, 19.06.26 0,00 EURG025 - Estricharbeiten G025 - Estricharbeiten5at

2.2.16 15at Mo, 20.07.26 Fr, 07.08.26 0,00 EURG036 - Bodenbelagsarbeiten G036 - Bodenbelagsarbeiten15at

2.2.17 15at Mo, 20.07.26 Fr, 07.08.26 0,00 EURG024 - Fliesenarbeiten G024 - Fliesenarbeiten15at

2.2.18 40at Mo, 22.06.26 Fr, 14.08.26 0,00 EURG034 - Malerarbeiten 20at G034 - Malerarbeiten

2.2.19 5at Mo, 03.08.26 Fr, 07.08.26 0,00 EURG027 - Tischlerarbeiten 5at
G027 - Tischlerarbeiten

2.2.20 5at Mo, 10.08.26 Fr, 14.08.26 0,00 EURG033 - Bauendreinigung G033 - Bauendreinigung5at

2.2.21 25at Mo, 13.07.26 Fr, 14.08.26 0,00 EURVOB-Abnahmen, Mängelbeseitigung, Übergabe VOB-Abnahmen, Mängelbeseitigung, Übergabe25at

2.2.22 5at Mo, 10.08.26 Fr, 14.08.26 0,00 EURBegehung Brandschutz-SV Begehung Brandschutz-SV5at

2.2.23 10at Mo, 17.08.26 Fr, 28.08.26 0,00 EURbauaufs. Abnahme bauaufs. Abnahme10at

2.2.24 1at Mi, 02.09.26 Mi, 02.09.26 0,00 EURInbetriebnahme 1. BA - Anbau OGS Mi, 02.09.26Inbetriebnahme 1. BA - Anbau OGS

3 333at Mo, 01.12.25 Do, 25.03.27 0,00 EUR2. BA - AUFSTOCKUNG
333at

2. BA - AUFSTOCKUNG

3.1 82at Mo, 01.12.25 Fr, 27.03.26 0,00 EURPLANUNG (2.BA - Aufst.) 82at
PLANUNG (2.BA - Aufst.)

3.2 220at Mo, 18.05.26 Do, 25.03.27 0,00 EURAUSFÜHRUNG (2.BA - Aufstockung) 220at
AUSFÜHRUNG (2.BA - Aufstockung)

3.2.1 20at Mo, 22.06.26 Fr, 17.07.26 0,00 EURFreimachen Baufeld 20atFreimachen Baufeld

3.2.2 1at Mo, 20.07.26 Mo, 20.07.26 0,00 EURBaubeginn Mo, 20.07.26Baubeginn

3.2.3 20at Mo, 20.07.26 Fr, 14.08.26 0,00 EURG012 - Abbruch- u. Rohbauarbeiten 20at
G012 - Abbruch- u. Rohbauarbeiten

3.2.3.1 15at Mo, 20.07.26 Fr, 07.08.26 0,00 EURG012 - Rückbau best. Dach u. Kamin, inkl. Schadstoffen G012 - Rückbau best. Dach u. Kamin, inkl. Schadsto...15at

3.2.3.2 10at Mo, 03.08.26 Fr, 14.08.26 0,00 EURG012 - Erweiterung Treppenanlage G012 - Erweiterung Treppenanlage10at

3.2.3.3 5at Mo, 03.08.26 Fr, 07.08.26 0,00 EURG012 - Betonschneidearbeiten Treppenloch G012 - Betonschneidearbeiten Treppenloch5at

3.2.3.4 5at Mo, 03.08.26 Fr, 07.08.26 0,00 EURG012 - Herstellung Fundamente Außentreppe G012 - Herstellung Fundamente Außentreppe5at

3.2.4 78at Mo, 18.05.26 Fr, 04.09.26 0,00 EURG016 - Holzbauarbeiten 78at
G016 - Holzbauarbeiten

3.2.4.1 18at Mo, 18.05.26 Fr, 12.06.26 0,00 EURG016: Werk- und Montageplanung G016: Werk- und Montageplanung18at

3.2.4.2 10at Mo, 08.06.26 Fr, 19.06.26 0,00 EURG016: Prüfung u. Freigabe G016: Prüfung u. Freigabe10at

3.2.4.3 35at Mo, 22.06.26 Fr, 07.08.26 0,00 EURG016: Produktion G016: Produktion35at

3.2.4.4 20at Mo, 10.08.26 Fr, 04.09.26 0,00 EURG016: Montage G016: Montage20at

3.2.5 50at Mo, 17.08.26 Fr, 23.10.26 0,00 EURG001 - Gerüstbauarbeiten G001 - Gerüstbauarbeiten50at

3.2.6 40at Mo, 27.07.26 Fr, 18.09.26 0,00 EURG021 - Dachabdichtungsarbeiten 5at G021 - Dachabdichtungsarbeiten

3.2.7 80at Fr, 29.05.26 Fr, 18.09.26 0,00 EURG026 - Fenster, Außentüren 80at
G026 - Fenster, Außentüren

3.2.7.1 15at Fr, 29.05.26 Fr, 19.06.26 0,00 EURG026: Werk- und Montageplanung G026: Werk- und Montageplanung15at

3.2.7.2 10at Mo, 22.06.26 Fr, 03.07.26 0,00 EURG026: Prüfung u. Freigabe G026: Prüfung u. Freigabe10at

3.2.7.3 35at Mo, 06.07.26 Fr, 21.08.26 0,00 EURG026: Produktion G026: Produktion35at

3.2.7.4 20at Mo, 24.08.26 Fr, 18.09.26 0,00 EURG026: Montage G026: Montage20at

3.2.8 30at Mo, 07.09.26 Fr, 16.10.26 0,00 EURG038 - vorgeh. hinterl. Fassade G038 - vorgeh. hinterl. Fassade30at

3.2.9 55at Mo, 03.08.26 Fr, 16.10.26 0,00 EURG017 - Stahlbauarbeiten (Außentreppe) 55at
G017 - Stahlbauarbeiten (Außentreppe)

3.2.9.1 15at Mo, 03.08.26 Fr, 21.08.26 0,00 EURG017 - Werk-Montageplanung G017 - Werk-Montageplanung15at

3.2.9.2 30at Mo, 24.08.26 Fr, 02.10.26 0,00 EURG017 - Fertigung G017 - Fertigung30at

3.2.9.3 10at Mo, 05.10.26 Fr, 16.10.26 0,00 EURG017 - Montage G017 - Montage10at

3.2.10 35at Mo, 21.09.26 Fr, 06.11.26 0,00 EURG039 - Trockenbauarbeiten G039 - Trockenbauarbeiten35at

3.2.11 10at Mo, 26.10.26 Fr, 06.11.26 0,00 EURG026 - Montage Brandschutzelemente G026 - Montage Brandschutzelemente10at

3.2.12 88at Mo, 21.09.26 Fr, 22.01.27 0,00 EURG040 - Heizung-/Sanitärinstallation 88at
G040 - Heizung-/Sanitärinstallation

3.2.12.1 10at Mo, 21.09.26 Fr, 02.10.26 0,00 EURG040: Rohinstallation G040: Rohinstallation10at

3.2.12.2 10at Mo, 11.01.27 Fr, 22.01.27 0,00 EURG040: Fertiginstalltion G040: Fertiginstalltion10at

3.2.13 88at Mo, 21.09.26 Fr, 22.01.27 0,00 EURG053 - Elektroinstallation 88at
G053 - Elektroinstallation

3.2.13.1 15at Mo, 21.09.26 Fr, 09.10.26 0,00 EURG053: Rohinstallation G053: Rohinstallation15at

3.2.13.2 38at Mo, 30.11.26 Fr, 22.01.27 0,00 EURG053: Fertiginstallation 19at G053: Fertiginstallation

3.2.14 10at Mo, 19.10.26 Fr, 30.10.26 0,00 EURG025 - Estricharbeiten G025 - Estricharbeiten10at

3.2.15 10at Mo, 09.11.26 Fr, 20.11.26 0,00 EURG023 - Putz- und Stuckarbeiten G023 - Putz- und Stuckarbeiten10at

3.2.16 14at Mo, 07.12.26 Do, 24.12.26 0,00 EURG036 - Bodenbelagsarbeiten G036 - Bodenbelagsarbeiten14at

3.2.17 14at Mo, 07.12.26 Do, 24.12.26 0,00 EURG024 - Fliesenarbeiten G024 - Fliesenarbeiten14at

3.2.18 20at Mo, 23.11.26 Fr, 18.12.26 0,00 EURG034 - Malerabeiten G034 - Malerabeiten20at

3.2.19 58at Mo, 02.11.26 Fr, 22.01.27 0,00 EURG027 - Tischlerarbeiten 58at
G027 - Tischlerarbeiten

3.2.19.1 5at Mo, 02.11.26 Fr, 06.11.26 0,00 EURG027: Werk- und Montageplanung G027: Werk- und Montageplanung5at

3.2.19.2 5at Mo, 09.11.26 Fr, 13.11.26 0,00 EURG027: Prüfung u. Freigabe G027: Prüfung u. Freigabe5at

3.2.19.3 38at Mo, 16.11.26 Fr, 08.01.27 0,00 EURG027: Produktion G027: Produktion38at

3.2.19.4 10at Mo, 11.01.27 Fr, 22.01.27 0,00 EURG027: Montage G027: Montage10at

3.2.20 10at Mo, 11.01.27 Fr, 22.01.27 0,00 EURG027.12 - Sanitärtrennwände G027.12 - Sanitärtrennwände10at

3.2.21 5at Mo, 01.02.27 Fr, 05.02.27 0,00 EURG033 - Bauendreinigung G033 - Bauendreinigung5at

3.2.22 30at Mo, 25.01.27 Fr, 05.03.27 0,00 EURVOB-Abnahmen, Mängelbeseitigung, Übergabe VOB-Abnahmen, Mängelbeseitigung, Übergabe30at

3.2.23 10at Mo, 25.01.27 Fr, 05.02.27 0,00 EURBegehung Brandschutz-SV Begehung Brandschutz-SV10at

3.2.24 10at Mo, 08.02.27 Fr, 19.02.27 0,00 EURbauaufs. Abnahme bauaufs. Abnahme10at

3.2.25 1at Fr, 05.03.27 Fr, 05.03.27 0,00 EURFertigstellung 2. BA - Aufstockung Fr, 05.03.27Fertigstellung 2. BA - Aufstockung

3.2.26 14at Mo, 08.03.27 Do, 25.03.27 0,00 EURUmzug Umzug14at

4 130at Mo, 22.02.27 Fr, 27.08.27 0,00 EUR3. BA - UMBAU BESTAND - Verwaltung 130at
3. BA - UMBAU BESTAND - Verwaltung

4.1 130at Mo, 22.02.27 Fr, 27.08.27 0,00 EURAUSFÜHRUNG (3.BA - Best. Verw.) 130at
AUSFÜHRUNG (3.BA - Best. Verw.)

4.1.1 1at Fr, 19.03.27 Fr, 19.03.27 0,00 EURBaufeld frei bis... Fr, 19.03.27Baufeld frei bis...

4.1.2 13at Mo, 22.03.27 Fr, 09.04.27 0,00 EURG012 - Abbruch- u. Rohbauarbeiten 13at
G012 - Abbruch- u. Rohbauarbeiten

4.1.2.1 8at Mo, 22.03.27 Fr, 02.04.27 0,00 EURG012 - Abbrucharbeiten G012 - Abbrucharbeiten8at

4.1.2.2 13at Mo, 22.03.27 Fr, 09.04.27 0,00 EURG012 - Rohbauarbeiten G012 - Rohbauarbeiten13at

4.1.3 37at Mo, 05.04.27 Fr, 28.05.27 0,00 EURG039 - Trockenbauarbeiten 37at37at
G039 - Trockenbauarbeiten

4.1.3.1 29at Mo, 05.04.27 Fr, 14.05.27 0,00 EURG039 - Wände 15at G039 - Wände

4.1.3.2 17at Mo, 03.05.27 Fr, 28.05.27 0,00 EURG039 - Decken G039 - Decken17at

4.1.4 67at Mo, 05.04.27 Fr, 09.07.27 0,00 EURG040 - Heizung-/Sanitärinstallation 67at
G040 - Heizung-/Sanitärinstallation

4.1.4.1 10at Mo, 05.04.27 Fr, 16.04.27 0,00 EURG040: Rohinstallation G040: Rohinstallation10at

4.1.4.2 10at Mo, 28.06.27 Fr, 09.07.27 0,00 EURG040: Fertiginstalltion G040: Fertiginstalltion10at

4.1.5 52at Mo, 05.04.27 Fr, 18.06.27 0,00 EURG053 - Elektroinstallation 52at
G053 - Elektroinstallation

4.1.5.1 10at Mo, 05.04.27 Fr, 16.04.27 0,00 EURG053: Rohinstallation G053: Rohinstallation10at

4.1.5.2 19at Mo, 24.05.27 Fr, 18.06.27 0,00 EURG053: Fertiginstallation G053: Fertiginstallation19at

4.1.6 10at Mo, 19.04.27 Fr, 30.04.27 0,00 EURG023 - Putz- und Stuckarbeiten G023 - Putz- und Stuckarbeiten10at

4.1.7 20at Mo, 14.06.27 Fr, 09.07.27 0,00 EURG036 - Bodenbelagsarbeiten G036 - Bodenbelagsarbeiten20at

4.1.8 20at Mo, 31.05.27 Fr, 25.06.27 0,00 EURG024 - Fliesenarbeiten G024 - Fliesenarbeiten20at

4.1.9 65at Mo, 22.02.27 Fr, 28.05.27 0,00 EURG031 - Metallbauarbeiten (BS-Elemente) 65at
G031 - Metallbauarbeiten (BS-Elemente)

4.1.9.1 15at Mo, 22.02.27 Fr, 12.03.27 0,00 EURG031: Werk- und Montageplanung G031: Werk- und Montageplanung15at

4.1.9.2 9at Mo, 15.03.27 Do, 25.03.27 0,00 EURG031: Prüfung u. Freigabe G031: Prüfung u. Freigabe9at

4.1.9.3 33at Di, 30.03.27 Fr, 14.05.27 0,00 EURG031: Produktion G031: Produktion33at

4.1.9.4 8at Di, 18.05.27 Fr, 28.05.27 0,00 EURG031: Montage G031: Montage8at

4.1.10 23at Di, 18.05.27 Fr, 18.06.27 0,00 EURG034 - Malerabeiten G034 - Malerabeiten23at

4.1.11 57at Mo, 12.04.27 Fr, 02.07.27 0,00 EURG027 - Tischlerarbeiten 57at
G027 - Tischlerarbeiten

4.1.11.1 10at Mo, 12.04.27 Fr, 23.04.27 0,00 EURG027: Werk- und Montageplanung G027: Werk- und Montageplanung10at

4.1.11.2 5at Mo, 26.04.27 Fr, 30.04.27 0,00 EURG027: Prüfung u. Freigabe G027: Prüfung u. Freigabe5at

4.1.11.3 37at Mo, 03.05.27 Fr, 25.06.27 0,00 EURG027: Produktion G027: Produktion37at

4.1.11.4 5at Mo, 28.06.27 Fr, 02.07.27 0,00 EURG027: Montage G027: Montage5at

4.1.12 10at Mo, 12.07.27 Fr, 23.07.27 0,00 EURG033 - Bauendreinigung G033 - Bauendreinigung10at

4.1.13 25at Mo, 05.07.27 Fr, 06.08.27 0,00 EURVOB-Abnahmen, Mängelbeseitigung, Übergabe VOB-Abnahmen, Mängelbeseitigung, Übergabe25at

4.1.14 10at Mo, 05.07.27 Fr, 16.07.27 0,00 EURBegehung Brandschutz-SV Begehung Brandschutz-SV10at

4.1.15 10at Mo, 19.07.27 Fr, 30.07.27 0,00 EURbauaufs. Abnahme bauaufs. Abnahme10at

4.1.16 1at Fr, 06.08.27 Fr, 06.08.27 0,00 EURFertigstellung 3. BA - Best. Verw. Fr, 06.08.27Fertigstellung 3. BA - Best. Verw.

4.1.17 15at Mo, 09.08.27 Fr, 27.08.27 0,00 EURUmzug Umzug15at

5 55at Mo, 07.06.27 Fr, 20.08.27 0,00 EUR4. BA - UMBAU BESTAND - OGS 55at
4. BA - UMBAU BESTAND - OGS

5.1 55at Mo, 07.06.27 Fr, 20.08.27 0,00 EURAUSFÜHRUNG (4.BA - Best. OGS) 55at
AUSFÜHRUNG (4.BA - Best. OGS)

5.1.1 5at Mo, 07.06.27 Fr, 11.06.27 0,00 EURG012 - Abbrucharbeiten G012 - Abbrucharbeiten5at

5.1.2 20at Mo, 07.06.27 Fr, 02.07.27 0,00 EURG039 - Trockenbauarbeiten G039 - Trockenbauarbeiten20at

5.1.3 10at Mo, 21.06.27 Fr, 02.07.27 0,00 EURG053 - Elektroinstallation G053 - Elektroinstallation10at

5.1.4 15at Mo, 21.06.27 Fr, 09.07.27 0,00 EURG024 - Fliesenarbeiten G024 - Fliesenarbeiten15at

5.1.5 10at Mo, 28.06.27 Fr, 09.07.27 0,00 EURG034 - Malerarbeiten G034 - Malerarbeiten10at

5.1.6 10at Mo, 05.07.27 Fr, 16.07.27 0,00 EURG036 - Bodenbelagsarbeiten G036 - Bodenbelagsarbeiten10at

5.1.7 5at Mo, 19.07.27 Fr, 23.07.27 0,00 EURG027 - Tischlerarbeiten (Innentüren) G027 - Tischlerarbeiten (Innentüren)5at

5.1.8 5at Mo, 02.08.27 Fr, 06.08.27 0,00 EURG033 - Bauendreinigung G033 - Bauendreinigung5at

5.1.9 20at Mo, 26.07.27 Fr, 20.08.27 0,00 EURVOB-Abnahmen, Mängelbeseitigung, Übergabe VOB-Abnahmen, Mängelbeseitigung, Übergabe20at

5.1.10 10at Mo, 26.07.27 Fr, 06.08.27 0,00 EURBegehung Brandschutz-SV Begehung Brandschutz-SV10at

5.1.11 10at Mo, 09.08.27 Fr, 20.08.27 0,00 EURbauaufs. Abnahme bauaufs. Abnahme10at

5.1.12 1at Fr, 20.08.27 Fr, 20.08.27 0,00 EURFertigstellung 4. BA - Best. OGS Fr, 20.08.27Fertigstellung 4. BA - Best. OGS

6 29at Mo, 23.08.27 Do, 30.09.27 0,00 EURSchlussrechnungsstellungen - Prüfung / Freigaben etc. Schlussrechnungsstellungen - Prüfung / Freigaben e...29at

7 1at Do, 30.09.27 Do, 30.09.27 0,00 EUREnde Abrechnungsphase für Förderung Do, 30.09.27Ende Abrechnungsphase für Förderung
8 1at Fr, 31.12.27 Fr, 31.12.27 0,00 EUREnde Baumaßnahme für Förderung Fr, 31.12.27Ende Baumaßnahme für Förderung



Leistungsphase:

Prj.-Nr.:

Plan-Nr.:

Maßstab: Datum: Gezeichnet:

Zeichnung:

Index: -

Ausführungsplanung

Index Gez.

ohne

a

b

c

d

e

f

Änderungen/Ergänzungen

Planerstellung (ohne Index)

--

Datum

-

Projekt:

Bauherr/in:

Alle Brüstungs-, Vorlagen- und Öffnungsmasse ab OKFF.
Alle tragenden und konstruktiven Bauteile müssen nach geprüfter statischer Berechnung hergestellt werden.
Abmessungen  und Aussparungen  in Stahlbetonbauteilen  sind nach den Schalplänen, bzw. nach der Statik
herzustellen.

Die fertigungstechnischen und bauphysikalisch bestimmenden Angaben zur Konstruktion und Funktion sind vom 
Unternehmer verantwortlich nachzuprüfen. Ebenso die Übereinstimmung der vom Planer angegebenen
Zwangsmaße. Sämtliche sonstigen Unstimmigkeiten sind der Bauleitung unverzüglich mitzuteilen.

Der Entwurf ist geistiges Eigentum des Planers und urheberrechtlich geschützt. Vervielfältigungen und Weitergabe
an Dritte erfolgt nur mit ausdrücklicher Genehmigung des Planverfassers.
Bei Mißbrauch bleiben rechtliche Schritte vorbehalten.

Ständerwerkkonstruktion
zweiseitig, einfach beplankt

Ständerwerkkonstruktion
zweiseitig, einfach beplankt

Ständerwerkkonstruktion
zweiseitig, doppelt beplankt

Doppelständerwerkkonstruktion
zweiseitig, einfach beplankt

Schnitt/Ansicht
Schnitt Nr.
Zeichnungs-Nr.

1
5.00X

1
5.00X

Detail Nr.
Zeichnungs-Nr.

Detailhinweis

+0.02 +0.02

-0.08 -0.08

Bodenschwellen
Höhenangaben ab OKFF

Schlitz und Deckendurchbruch

Schacht

Schlitz und Wanddurchbruch

Schlitz

Wanddurchbruch

Deckendurchbruch

Fußbodendurchbruch Die Bodenplatten  und  Fundamente  gegen Erdreich
sind in Stahlbeton entsprechend d. DIN-Vorschriften
auszuführen. Arbeits- u. Dehnfugen zwischen den
Stahlbetonteilen sind gegen eindringende Feuchtigkeit
mit Fugenbändern wasserdicht nach DIN zu verbinden.
Gegen drückendes Wasser durch Bauteile, gleich 
welcher  Art,  haftet allein der ausführende
Unternehmer.

Die Auflagen des Bauscheins, die zutreffenden
DIN-Vorschriften mit allen daraus resultierenden
baulichen Notwendigkeiten sowie das Bodengutachten
sind bei der Ausführung zu beachten.

Doppelständerwerkkonstruktion
zweiseitig, doppelt beplankt

Mauerwerk nach Statik

Betonfertigteil

Wärmedämmung

unbewehrter Beton

Stahlbeton

OKFF
OKRF

OKFFB

OKRD

Entlüftung
über Dach

Gemeinde Odenthal
Fachbereich III – Hoch- und Tiefbauamt
Altenberger-Dom-Str. 29
51519 Odenthal

Erweiterung 
OGS Voiswinkel
in 51519 Odenthal Voiswinkel

2428-K

p.f.

Baustelleneinrichtungsplan
- ANBAU

1/200

5.011

N

18.11.2025

18.11.2025 p.f.



Leistungsphase:

Prj.-Nr.:

Plan-Nr.:

Maßstab: Datum: Gezeichnet:1/50

Zeichnung:

Index: -

Projekt:

Bauherr/in:

Index Gez.

ohne

a

b

c

d

e

f

Änderungen/Ergänzungen

Planerstellung (ohne Index)

-

-

-

Datum

-

-

Alle Brüstungs-, Vorlagen- und Öffnungsmasse ab OKFF.
Alle tragenden und konstruktiven Bauteile müssen nach geprüfter statischer Berechnung hergestellt werden.
Abmessungen  und Aussparungen  in Stahlbetonbauteilen  sind nach den Schalplänen, bzw. nach der Statik
herzustellen.

Die fertigungstechnischen und bauphysikalisch bestimmenden Angaben zur Konstruktion und Funktion sind vom 
Unternehmer verantwortlich nachzuprüfen. Ebenso die Übereinstimmung der vom Planer angegebenen
Zwangsmaße. Sämtliche sonstigen Unstimmigkeiten sind der Bauleitung unverzüglich mitzuteilen.

Der Entwurf ist geistiges Eigentum des Planers und urheberrechtlich geschützt. Vervielfältigungen und Weitergabe
an Dritte erfolgt nur mit ausdrücklicher Genehmigung des Planverfassers.
Bei Mißbrauch bleiben rechtliche Schritte vorbehalten.

Ständerwerkkonstruktion
zweiseitig, einfach beplankt

Ständerwerkkonstruktion
zweiseitig, einfach beplankt

Ständerwerkkonstruktion
zweiseitig, doppelt beplankt

Doppelständerwerkkonstruktion
zweiseitig, einfach beplankt

Schnitt/Ansicht
Schnitt Nr.
Zeichnungs-Nr.

1
5.00X

1
5.00X

Detail Nr.
Zeichnungs-Nr.

Detailhinweis

+0.02 +0.02

-0.08 -0.08

Bodenschwellen
Höhenangaben ab OKFF

g

h

i

k

l

m

n

o

Schlitz und Deckendurchbruch

Schacht

Schlitz und Wanddurchbruch

Schlitz

Wanddurchbruch

Deckendurchbruch

Fußbodendurchbruch Die Bodenplatten  und  Fundamente  gegen Erdreich
sind in Stahlbeton entsprechend d. DIN-Vorschriften
auszuführen. Arbeits- u. Dehnfugen zwischen den
Stahlbetonteilen sind gegen eindringende Feuchtigkeit
mit Fugenbändern wasserdicht nach DIN zu verbinden.
Gegen drückendes Wasser durch Bauteile, gleich 
welcher  Art,  haftet allein der ausführende
Unternehmer.

Die Auflagen des Bauscheins, die zutreffenden
DIN-Vorschriften mit allen daraus resultierenden
baulichen Notwendigkeiten sowie das Bodengutachten
sind bei der Ausführung zu beachten.

Doppelständerwerkkonstruktion
zweiseitig, doppelt beplankt

Mauerwerk nach Statik

Betonfertigteil

Wärmedämmung

unbewehrter Beton

Stahlbeton

OKFF
OKRF

OKFFB

OKRD

Entlüftung
über Dach

Erweiterung 
OGS Voiswinkel
in 51519 Odenthal Voiswinkel

Gemeinde Odenthal
Fachbereich III – Hoch- und Tiefbauamt
Altenberger-Dom-Str. 29
51519 Odenthal

2428-K

p.f.

VORABZUG

N

Gründungs- und
Entwässerungsplan - ANBAU5.001

Ausführungsplanung - 1.BA

15.10.2025



Leistungsphase:

Prj.-Nr.:

Plan-Nr.:

Maßstab: Datum: Gezeichnet:1/50

Zeichnung:

Index: -

Projekt:

Bauherr/in:

Index Gez.

ohne

a

b

c

d

e

f

Änderungen/Ergänzungen

Planerstellung (ohne Index)

-

-

-

Datum

-

-

Alle Brüstungs-, Vorlagen- und Öffnungsmasse ab OKFF.
Alle tragenden und konstruktiven Bauteile müssen nach geprüfter statischer Berechnung hergestellt werden.
Abmessungen  und Aussparungen  in Stahlbetonbauteilen  sind nach den Schalplänen, bzw. nach der Statik
herzustellen.

Die fertigungstechnischen und bauphysikalisch bestimmenden Angaben zur Konstruktion und Funktion sind vom 
Unternehmer verantwortlich nachzuprüfen. Ebenso die Übereinstimmung der vom Planer angegebenen
Zwangsmaße. Sämtliche sonstigen Unstimmigkeiten sind der Bauleitung unverzüglich mitzuteilen.

Der Entwurf ist geistiges Eigentum des Planers und urheberrechtlich geschützt. Vervielfältigungen und Weitergabe
an Dritte erfolgt nur mit ausdrücklicher Genehmigung des Planverfassers.
Bei Mißbrauch bleiben rechtliche Schritte vorbehalten.

Ständerwerkkonstruktion
zweiseitig, einfach beplankt

Ständerwerkkonstruktion
zweiseitig, einfach beplankt

Ständerwerkkonstruktion
zweiseitig, doppelt beplankt

Doppelständerwerkkonstruktion
zweiseitig, einfach beplankt

Schnitt/Ansicht
Schnitt Nr.
Zeichnungs-Nr.

1
5.00X

1
5.00X

Detail Nr.
Zeichnungs-Nr.

Detailhinweis

+0.02 +0.02

-0.08 -0.08

Bodenschwellen
Höhenangaben ab OKFF

g

h

i

k

l

m

n

o

Schlitz und Deckendurchbruch

Schacht

Schlitz und Wanddurchbruch

Schlitz

Wanddurchbruch

Deckendurchbruch

Fußbodendurchbruch Die Bodenplatten  und  Fundamente  gegen Erdreich
sind in Stahlbeton entsprechend d. DIN-Vorschriften
auszuführen. Arbeits- u. Dehnfugen zwischen den
Stahlbetonteilen sind gegen eindringende Feuchtigkeit
mit Fugenbändern wasserdicht nach DIN zu verbinden.
Gegen drückendes Wasser durch Bauteile, gleich 
welcher  Art,  haftet allein der ausführende
Unternehmer.

Die Auflagen des Bauscheins, die zutreffenden
DIN-Vorschriften mit allen daraus resultierenden
baulichen Notwendigkeiten sowie das Bodengutachten
sind bei der Ausführung zu beachten.

Doppelständerwerkkonstruktion
zweiseitig, doppelt beplankt

Betonfertigteil

Wärmedämmung

unbewehrter Beton

Stahlbeton

OKFF
OKRF

OKFFB

OKRD

Entlüftung
über Dach

Erweiterung 
OGS Voiswinkel
in 51519 Odenthal Voiswinkel

Gemeinde Odenthal
Fachbereich III – Hoch- und Tiefbauamt
Altenberger-Dom-Str. 29
51519 Odenthal

2428-K

5.002

p.f.

VORABZUG

N

Grundriss Erdgeschoss - ANBAU

Ausführungsplanung - 1.BA

15.10.2025



Leistungsphase:

Prj.-Nr.:

Plan-Nr.:

Maßstab: Datum: Gezeichnet:1/50

Zeichnung:

Index: -

Index Gez.

ohne

a

b

c

d

e

f

Änderungen/Ergänzungen

Planerstellung (ohne Index)

-

-

-

Datum

-

-

Projekt:

Bauherr/in:

Alle Brüstungs-, Vorlagen- und Öffnungsmasse ab OKFF.
Alle tragenden und konstruktiven Bauteile müssen nach geprüfter statischer Berechnung hergestellt werden.
Abmessungen  und Aussparungen  in Stahlbetonbauteilen  sind nach den Schalplänen, bzw. nach der Statik
herzustellen.

Die fertigungstechnischen und bauphysikalisch bestimmenden Angaben zur Konstruktion und Funktion sind vom 
Unternehmer verantwortlich nachzuprüfen. Ebenso die Übereinstimmung der vom Planer angegebenen
Zwangsmaße. Sämtliche sonstigen Unstimmigkeiten sind der Bauleitung unverzüglich mitzuteilen.

Der Entwurf ist geistiges Eigentum des Planers und urheberrechtlich geschützt. Vervielfältigungen und Weitergabe
an Dritte erfolgt nur mit ausdrücklicher Genehmigung des Planverfassers.
Bei Mißbrauch bleiben rechtliche Schritte vorbehalten.

Ständerwerkkonstruktion
zweiseitig, einfach beplankt

Ständerwerkkonstruktion
zweiseitig, einfach beplankt

Ständerwerkkonstruktion
zweiseitig, doppelt beplankt

Doppelständerwerkkonstruktion
zweiseitig, einfach beplankt

Schnitt/Ansicht
Schnitt Nr.
Zeichnungs-Nr.

1
5.00X

1
5.00X

Detail Nr.
Zeichnungs-Nr.

Detailhinweis

+0.02 +0.02

-0.08 -0.08

Bodenschwellen
Höhenangaben ab OKFF

Schlitz und Deckendurchbruch

Schacht

Schlitz und Wanddurchbruch

Schlitz

Wanddurchbruch

Deckendurchbruch

Fußbodendurchbruch Die Bodenplatten  und  Fundamente  gegen Erdreich
sind in Stahlbeton entsprechend d. DIN-Vorschriften
auszuführen. Arbeits- u. Dehnfugen zwischen den
Stahlbetonteilen sind gegen eindringende Feuchtigkeit
mit Fugenbändern wasserdicht nach DIN zu verbinden.
Gegen drückendes Wasser durch Bauteile, gleich 
welcher  Art,  haftet allein der ausführende
Unternehmer.

Die Auflagen des Bauscheins, die zutreffenden
DIN-Vorschriften mit allen daraus resultierenden
baulichen Notwendigkeiten sowie das Bodengutachten
sind bei der Ausführung zu beachten.

Doppelständerwerkkonstruktion
zweiseitig, doppelt beplankt

Betonfertigteil

Wärmedämmung

unbewehrter Beton

Stahlbeton

OKFF
OKRF

OKFFB

OKRD

Entlüftung
über Dach

Gemeinde Odenthal
Fachbereich III – Hoch- und Tiefbauamt
Altenberger-Dom-Str. 29
51519 Odenthal

Erweiterung 
OGS Voiswinkel
in 51519 Odenthal Voiswinkel

2428-K

5.007

p.f.

Schnitt A-A - ANBAU

VORABZUG

Ausführungsplanung - 1.BA

15.10.2025



Leistungsphase:

Prj.-Nr.:

Plan-Nr.:

Maßstab: Datum: Gezeichnet:1/50

Zeichnung:

Index: -

Index Gez.

ohne

a

b

c

d

e

f

Änderungen/Ergänzungen

Planerstellung (ohne Index)

-

-

-

Datum

-

-

Projekt:

Bauherr/in:

Alle Brüstungs-, Vorlagen- und Öffnungsmasse ab OKFF.
Alle tragenden und konstruktiven Bauteile müssen nach geprüfter statischer Berechnung hergestellt werden.
Abmessungen  und Aussparungen  in Stahlbetonbauteilen  sind nach den Schalplänen, bzw. nach der Statik
herzustellen.

Die fertigungstechnischen und bauphysikalisch bestimmenden Angaben zur Konstruktion und Funktion sind vom 
Unternehmer verantwortlich nachzuprüfen. Ebenso die Übereinstimmung der vom Planer angegebenen
Zwangsmaße. Sämtliche sonstigen Unstimmigkeiten sind der Bauleitung unverzüglich mitzuteilen.

Der Entwurf ist geistiges Eigentum des Planers und urheberrechtlich geschützt. Vervielfältigungen und Weitergabe
an Dritte erfolgt nur mit ausdrücklicher Genehmigung des Planverfassers.
Bei Mißbrauch bleiben rechtliche Schritte vorbehalten.

Ständerwerkkonstruktion
zweiseitig, einfach beplankt

Ständerwerkkonstruktion
zweiseitig, einfach beplankt

Ständerwerkkonstruktion
zweiseitig, doppelt beplankt

Doppelständerwerkkonstruktion
zweiseitig, einfach beplankt

Schnitt/Ansicht
Schnitt Nr.
Zeichnungs-Nr.

1
5.00X

1
5.00X

Detail Nr.
Zeichnungs-Nr.

Detailhinweis

+0.02 +0.02

-0.08 -0.08

Bodenschwellen
Höhenangaben ab OKFF

Schlitz und Deckendurchbruch

Schacht

Schlitz und Wanddurchbruch

Schlitz

Wanddurchbruch

Deckendurchbruch

Fußbodendurchbruch Die Bodenplatten  und  Fundamente  gegen Erdreich
sind in Stahlbeton entsprechend d. DIN-Vorschriften
auszuführen. Arbeits- u. Dehnfugen zwischen den
Stahlbetonteilen sind gegen eindringende Feuchtigkeit
mit Fugenbändern wasserdicht nach DIN zu verbinden.
Gegen drückendes Wasser durch Bauteile, gleich 
welcher  Art,  haftet allein der ausführende
Unternehmer.

Die Auflagen des Bauscheins, die zutreffenden
DIN-Vorschriften mit allen daraus resultierenden
baulichen Notwendigkeiten sowie das Bodengutachten
sind bei der Ausführung zu beachten.

Doppelständerwerkkonstruktion
zweiseitig, doppelt beplankt

Betonfertigteil

Wärmedämmung

unbewehrter Beton

Stahlbeton

OKFF
OKRF

OKFFB

OKRD

Entlüftung
über Dach

Gemeinde Odenthal
Fachbereich III – Hoch- und Tiefbauamt
Altenberger-Dom-Str. 29
51519 Odenthal

Erweiterung 
OGS Voiswinkel
in 51519 Odenthal Voiswinkel

2428-K

p.f.

VORABZUG

Ansicht Nord - ANBAU
5.008

Ausführungsplanung - 1.BA

15.10.2025



Leistungsphase:

Prj.-Nr.:

Plan-Nr.:

Maßstab: Datum: Gezeichnet:1/50

Zeichnung:

Index: -

Index Gez.

ohne

a

b

c

d

e

f

Änderungen/Ergänzungen

Planerstellung (ohne Index)

-

-

-

Datum

-

-

Projekt:

Bauherr/in:

Alle Brüstungs-, Vorlagen- und Öffnungsmasse ab OKFF.
Alle tragenden und konstruktiven Bauteile müssen nach geprüfter statischer Berechnung hergestellt werden.
Abmessungen  und Aussparungen  in Stahlbetonbauteilen  sind nach den Schalplänen, bzw. nach der Statik
herzustellen.

Die fertigungstechnischen und bauphysikalisch bestimmenden Angaben zur Konstruktion und Funktion sind vom 
Unternehmer verantwortlich nachzuprüfen. Ebenso die Übereinstimmung der vom Planer angegebenen
Zwangsmaße. Sämtliche sonstigen Unstimmigkeiten sind der Bauleitung unverzüglich mitzuteilen.

Der Entwurf ist geistiges Eigentum des Planers und urheberrechtlich geschützt. Vervielfältigungen und Weitergabe
an Dritte erfolgt nur mit ausdrücklicher Genehmigung des Planverfassers.
Bei Mißbrauch bleiben rechtliche Schritte vorbehalten.

Ständerwerkkonstruktion
zweiseitig, einfach beplankt

Ständerwerkkonstruktion
zweiseitig, einfach beplankt

Ständerwerkkonstruktion
zweiseitig, doppelt beplankt

Doppelständerwerkkonstruktion
zweiseitig, einfach beplankt

Schnitt/Ansicht
Schnitt Nr.
Zeichnungs-Nr.

1
5.00X

1
5.00X

Detail Nr.
Zeichnungs-Nr.

Detailhinweis

+0.02 +0.02

-0.08 -0.08

Bodenschwellen
Höhenangaben ab OKFF

Schlitz und Deckendurchbruch

Schacht

Schlitz und Wanddurchbruch

Schlitz

Wanddurchbruch

Deckendurchbruch

Fußbodendurchbruch Die Bodenplatten  und  Fundamente  gegen Erdreich
sind in Stahlbeton entsprechend d. DIN-Vorschriften
auszuführen. Arbeits- u. Dehnfugen zwischen den
Stahlbetonteilen sind gegen eindringende Feuchtigkeit
mit Fugenbändern wasserdicht nach DIN zu verbinden.
Gegen drückendes Wasser durch Bauteile, gleich 
welcher  Art,  haftet allein der ausführende
Unternehmer.

Die Auflagen des Bauscheins, die zutreffenden
DIN-Vorschriften mit allen daraus resultierenden
baulichen Notwendigkeiten sowie das Bodengutachten
sind bei der Ausführung zu beachten.

Doppelständerwerkkonstruktion
zweiseitig, doppelt beplankt

Betonfertigteil

Wärmedämmung

unbewehrter Beton

Stahlbeton

OKFF
OKRF

OKFFB

OKRD

Entlüftung
über Dach

Gemeinde Odenthal
Fachbereich III – Hoch- und Tiefbauamt
Altenberger-Dom-Str. 29
51519 Odenthal

Erweiterung 
OGS Voiswinkel
in 51519 Odenthal Voiswinkel

2428-K

p.f.

VORABZUG

Ansicht West - ANBAU
5.009

Ausführungsplanung - 1.BA

15.10.2025



Leistungsphase:

Prj.-Nr.:

Plan-Nr.:

Maßstab: Datum: Gezeichnet:1/50

Zeichnung:

Index: -

Index Gez.

ohne

a

b

c

d

e

f

Änderungen/Ergänzungen

Planerstellung (ohne Index)

-

-

-

Datum

-

-

Projekt:

Bauherr/in:

Alle Brüstungs-, Vorlagen- und Öffnungsmasse ab OKFF.
Alle tragenden und konstruktiven Bauteile müssen nach geprüfter statischer Berechnung hergestellt werden.
Abmessungen  und Aussparungen  in Stahlbetonbauteilen  sind nach den Schalplänen, bzw. nach der Statik
herzustellen.

Die fertigungstechnischen und bauphysikalisch bestimmenden Angaben zur Konstruktion und Funktion sind vom 
Unternehmer verantwortlich nachzuprüfen. Ebenso die Übereinstimmung der vom Planer angegebenen
Zwangsmaße. Sämtliche sonstigen Unstimmigkeiten sind der Bauleitung unverzüglich mitzuteilen.

Der Entwurf ist geistiges Eigentum des Planers und urheberrechtlich geschützt. Vervielfältigungen und Weitergabe
an Dritte erfolgt nur mit ausdrücklicher Genehmigung des Planverfassers.
Bei Mißbrauch bleiben rechtliche Schritte vorbehalten.

Ständerwerkkonstruktion
zweiseitig, einfach beplankt

Ständerwerkkonstruktion
zweiseitig, einfach beplankt

Ständerwerkkonstruktion
zweiseitig, doppelt beplankt

Doppelständerwerkkonstruktion
zweiseitig, einfach beplankt

Schnitt/Ansicht
Schnitt Nr.
Zeichnungs-Nr.

1
5.00X

1
5.00X

Detail Nr.
Zeichnungs-Nr.

Detailhinweis

+0.02 +0.02

-0.08 -0.08

Bodenschwellen
Höhenangaben ab OKFF

Schlitz und Deckendurchbruch

Schacht

Schlitz und Wanddurchbruch

Schlitz

Wanddurchbruch

Deckendurchbruch

Fußbodendurchbruch Die Bodenplatten  und  Fundamente  gegen Erdreich
sind in Stahlbeton entsprechend d. DIN-Vorschriften
auszuführen. Arbeits- u. Dehnfugen zwischen den
Stahlbetonteilen sind gegen eindringende Feuchtigkeit
mit Fugenbändern wasserdicht nach DIN zu verbinden.
Gegen drückendes Wasser durch Bauteile, gleich 
welcher  Art,  haftet allein der ausführende
Unternehmer.

Die Auflagen des Bauscheins, die zutreffenden
DIN-Vorschriften mit allen daraus resultierenden
baulichen Notwendigkeiten sowie das Bodengutachten
sind bei der Ausführung zu beachten.

Doppelständerwerkkonstruktion
zweiseitig, doppelt beplankt

Mauerwerk nach Statik

Betonfertigteil

Wärmedämmung

unbewehrter Beton
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Gemeinde Odenthal
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Altenberger-Dom-Str. 29
51519 Odenthal
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in 51519 Odenthal Voiswinkel
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1  Vorbemerkungen 
 
Die Gemeinde Odenthal plant den Anbau u.  Erweiterung der Offenen Ganztagsschule Odenthal 
Voiswinkel an der Sankt - Engelbert–Straße  in 51519 Odenthal. Im  Hinblick  auf den geplanten   
Anbau wurden Untergrunduntersuchungen erforderlich, die folgende Aspekte 
berücksichtigen sollten: 
 
• die Eignung des Untergrundes als Baugrund, 
• die örtlichen Grundwasserverhältnisse  

 
Die GEOTECH wurde seitens Gianna Kath, Heiko Schmidt Architekten, schriftlich   mit der 
Durchführung der Baugrunduntersuchungen beauftragt. 
 
Der vorliegende Geotechnische Bericht beinhaltet die Ergebnisse der auf dem Areal erfolgten 
Baugrunduntersuchungen. Die durchgeführten Bodenuntersuchen  werden in den nachfolgenden 3 
Kapiteln beschrieben. Im Abschnitt 4 werden die Ergebnisse der Baugrunduntersuchungen im 
Einzelnen dargestellt und der Abschnitt 5 enthält die baugeologischen Aspekte und Empfehlungen.  
 
2 Geographischer Überblick 
       
Das  Untersuchungsgebiet,  an der Offenen Ganztagsschule Odenthal Voiswinkel an der Sankt 
Engelbert–Straße ist  in 51519 Odenthal  gelegen . Die Längen  -  Breitegrad sind 51°00’55 N  /  7°07 
04 E, 133  m üNN  Europa, 
Deutschland. 
 

 
Lage des Untersuchungsgeländes,  Sat-Bild Google 
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3 Aufgabenstellung und durchgeführte Arbeiten  
 
Die Aufgabe der GEOTECH bestand im Rahmen der Bodenuntersuchungen in der feldmäßigen 
Erkundung und Eingrenzung und Festigkeit der geologischen Untergrundverhältnissen im Bereich des 
Geländes, der Entnahme von Bodenproben sowie in der fachgutachterlichen Bewertung aller 
Ergebnisse und Empfehlung von Maßnahmen.  
 
Die Lage der Rammkernsondierungen ist in der Anlage 1 dargestellt. Ferner erfolgte die Ansprache 
und geotechnische Beurteilung des Boden einschließlich Führung und Darstellung der 
Schichtenverzeichnisse (Anhang 1 u. 2). Die Sondierpunkte wurden nach Lage  eingemessen. 
 
Den Bodensondierungen wurden schichtweise bzw. je Sondiermeter beprobt, es wurden 8 gestörte 
Bodenproben entnommen (Anhang 1 u. 2), die zur Dokumentation der Bodenabfolge dienen. 
 
 
Im Einzelnen wurden folgende Arbeiten durchgeführt: 
   

Pos. Anzahl 
Rammkernsondierungen 
Bohrmeter RKS 
Bodenproben 
Einmessungen (Lage) 

         4 
         20 

                  8   
        4 
         

Abb.2 Durchgeführte Arbeiten 

     
Herstellung der Rammkernsondierungen und Bodenprobenentnahme: 

     
 
Geomaker, Dr.-Ing. Dawid Ahmad 
Es wurden folgende Geräte oder Techniken eingesetzt: 
 
Herstellung der Rammkernsondierungen: 
Rammkernsonden wurden  mit der AC Cobra bzw.  dem elektrischen Bosch-Hammer und mit der 
Sondierraupe R780 abgeteuft, Durchmesser der Sondierungen waren 50 mm        
 
 

4 Untersuchungsergebnisse  
 
Die Ergebnisse der Rammkernsondierungen  sind im Anhang 1 dokumentiert.  
 
Die Lage der Rammkernsondierungen sind in der Anlage 1  dargestellt, die Schichtenverzeichnisse 
und Qualität der Konsistenz/Tragfähigkeit der Böden werden in Anhang 1 aufgezeigt. Die lithologische, 
organoleptische Ansprache des Bodens erfolgte durch einen Geologen, der dauerhaft vor Ort war.  
Die Profile (Anhang 1) umfassen einerseits eine Korngrößenbeschreibung der gewonnen  
Bodenproben (z. B. mS, fs, g..) und  - sofern es sich um eine Anschüttung handelt – eine Beschreibung 
der stofflichen Zusammensetzung (z. B.  Baustoffe, Kohle, Bergematerial). 
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4.1   Rammkernsondierungen  
   
Zur Baugrunderkundung wurden die Rammkernsondierungen RKS 1 bis RKS 4 niedergebracht. Die 
Ergebnisse der Rammkernsondierungen werden im folgenden zusammengefasst. 
 
 
 Sondierung RKS 1  

 
- 0,3 m  Oberboden, schluffig, tonig, feinsandig, humos,  dkl-braun, feucht, steif 
- 0,4 m Auffüllung, sandig, kiesig 
- 1,4 m Schluff, feinsandig, tonig,, steif, braun 
- 3,0 m Feinsandig, schluffig, tonig,, steif, braun, nass 
- 4,5 m Hangschutt, kiesig, steinig, schluffig, tonig, graubraun, mitteldicht-dicht, feucht. 

nässezonen 
 
 Sondierung RKS 2  
    

- 0,2 m  Oberboden, schluffig, tonig, feinsandig, humos,  dkl-braun, feucht, steif 
- 0,8 m Auffüllung, sandig, kiesig 
- 1,3 m Schluff, feinsandig, tonig,, steif, braun 
- 3,0 m Feinsandig, schluffig, tonig,, steif, braun, nass 
- 4,5 m Hangschutt, kiesig, steinig, schluffig, tonig, graubraun, mitteldicht-dicht, feucht. 

nässezonen 
 

Sondierung RKS 3  
    

- 0,4 m  Oberboden, schluffig, tonig, feinsandig, humos,  dkl-braun, feucht, steif 
- 1,3 m Schluff, feinsandig, tonig,, steif, braun 
- 3,2 m Feinsandig, schluffig, tonig,, steif, braun, nass 
- 4,5 m Hangschutt, kiesig, steinig, schluffig, tonig, graubraun, mitteldicht-dicht, feucht. 

nässezonen 
 

Sondierung RKS 4  
    

- 0,4 m  Oberboden, schluffig, tonig, feinsandig, humos,  dkl-braun, feucht, steif 
- 1,3 m Schluff, feinsandig, tonig,, steif, braun 
- 3,2 m Feinsandig, schluffig, tonig,, steif, braun, nass 
- 4,5 m Hangschutt, kiesig, steinig, schluffig, tonig, graubraun, mitteldicht-dicht, feucht. 

nässezonen 
 
 
 
 
Die Zusammenstellung zeigt homogene Bodenverhältnisse an. Unter dem Oberboden wurde in RKS 
1/RKS2  eine sandige Auffüllung angetroffen, in RKS 3 und 4 ist sie nicht vorhanden.   Darunter folgt  
ein schluffiger Feinsand.  Im liegenden steht ein  steiniger, sandiger und kiesiger Hangschutt an.   
Grundwasser wurde nicht angetroffen, Nässezonen wurden erbohrt. In den Festgesteinsbereichen ist 
keine einheitliche Grundwasseroberfläche vorhanden..  
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4.2 Bodenklassen, Bodenkennwerte 
 
Bodenklassen 
 
Die Ergebnisse der Rammkernsondierungen zeigen nach DIN 18300 folgende Bodenklassen an. 
 
 Bodenart     Bodenklasse 
       DIN 18300      
 
  

Hangschutt     3-6 
 
 Schluff- Feinsand             3-4  
 
 
Bodenkennwerte   
 
Gemäß den Ergebnissen der durchgeführten Untersuchungen sowie allgemein vorliegenden 
Erfahrungswerte können  für die Böden des Bauvorhabens folgende Kennwerte angegeben werden.  
Sie sind ggfs. durch bodenmechanische Versuche zu verifizieren.  Die Angaben für den Steifemodul Es 

entsprechen Erfahrungswerten und sie beziehen sich auf normale Fundamentbreiten sowie normale 
Bodenpressung. Sie sind in dieser Größenordnung auch in ingenieurgeologischen Karten der Region 
enthalten. 
  

Schluff - Feinsand 
 
 Wichte des feuchten Bodens    γ = 18 – 21 kN/m³  
 
 Wichte des Bodens unter Auftrieb   γ’ = 11 kN/m³  
 
 Reibungswinkel     φ “ = 20 ° - 25 °  
 
 Kohäsion      c’ = 10 kN/m² - 20 kN/m²  
  

Steifemodul      Es = 12 MN/m² - 25 MN/m²  
 
 
Hangschutt 
 

 Wichte des feuchten Bodens    γ = 19 – 21 kN/m³  
 
 Wichte des Bodens unter Auftrieb   γ’ = 12 kN/m³  
 
 Reibungswinkel     φ “ = 25 ° - 28 °  
 
 Kohäsion      c’ = 0 - 10 kN/m²  
  

Steifemodul      Es = 40 MN/m² - 70 MN/m²  
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Ermittlung der Untergrundverhältnisse und Erdbebenzone anhand von Karten 

 
 
Seismische Aktivität          Sap,R = <1,0 m/s²  Die mittlere Wiederkehrperiode von 475 Jahre 
 
    agR = <0,3 m/s² 
 
Untergrundklasse R    
 
Baugrundklasse C   
 
Erdbebenzone 0 
 
 
 
Frostempfindlichkeit 
 
Für die Frostempfindlichkeit der Böden gilt gemäß /11/ folgende Klassifikation: 
 
 -     Schluffe mittel bis sehr frostempfindlich (Klasse F2/F3) 
 

- Sande nicht frostempfindlich  (Klasse 1) 
  
 
Die Schluffe sind sehr wasserempfindlich und neigen beim zutritt von Wasser rasch zum aufweichen. 
Dann gelten die Merkmale der Bodenklasse 2 nach DIN 18300. 
 
 
Frosttiefe ab 0,8 m, ist bei der Gründung zu 
berücksichtigen.                                                                                                                                                      
Zulässige Bodenpressungen / Bettungsmodul 
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Für das Gebäude kann bei Beachtung der Empfehlung in Kapitel 5 in Abhängigkeit von der 
Fundamentabmessung b bei der Bemessung von der nachfolgenden aufgelisteten zulässigen 
Sohlwiderstand nach DIN 1054:2010 ausgegangen werden.  
 
  b (m)   0,3  0,5  0,8          1,0 
  ---------------------------------------------------------------------------------- 
 
Sigma rd kN/m²  320  380  460               500        nicht bindige Böden 
 
Setzung          cm  0,3                  0,5  0,8                1,0   
  
Bettungs-        MN/m³             80  56  42            37 
modul 
  ----------------------------------------------------------------------------------- 
Sigma rd kN/m²  250  250  250               250        bindige Böden 
 
Setzung          cm  0,3                  0,5  0,6                 0,9  
  
Bettungs-        MN/m³             53  37  28            24 
modul 
 
 
Bei Beachtung der Empfehlung des folgenden Kapitels 5 können für eine Gründung des 
Bauwerkes mittels einer bewehrten Bodenplatte Sohlwiderstand bis zu 360 kN/m2 zugelassen 
werden.  
 
Für bodenmechanische Berechnungen können folgende Nährungswerte für das Bettungsmodul in 
Ansatz gebracht werden:  
 
Baugrundmodell Odenthal 

Bettungsmodul Boden Tragfähigkeit 
ks ~ 12 – 25 MN/m³ Schluff – Feinsand  gering 
ks ~ 40 – 70 MN/m³ Hangschutt mittelmäßig 
ks ~ 50 – 60 MN/m³  Tragschicht Gut 

 
 
 
5  Baugeologische Aspekte und Empfehlungen 

 
Gründung 
 
Dem Unterzeichner ist die Gründungstiefe nicht bekannt, es wird von einem nicht unterkellerten Anbau  
ausgegangen.   Die vorliegenden Untergrundverhältnisse sind im Hinblick auf die geplante Gründung 
des  Gebäudes insgesamt als mittelmäßig zu bezeichnen. 
 
Zu beachten ist der Oberboden und die Auffüllung, beide sind  zu entnehmen. Der im liegende Schluff 
ist gering tragfähig. Eine Tragschicht ist einzubringen.  
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Die Gründung des Gebäudes erfolgt im Schluff. Es ist zu beachten, dass lokal tiefgründig aufgelockerte 
bzw. aufgeweichte Bodenbereiche tiefer ausgehoben und mit geeigneten Bodenmaterial dicht verfüllt 
werden. 
 
Die freigelegte Gründungssohle im Schluff  sollte gegen Aufweichen und mechanische Beanspruchung 
gesichert werden. Es empfiehlt sich gleich nach dem Aushub eine Lage von einem Kalksteinschotter / 
RC Material (  mind. 0,4 m ) aufzubringen und gründlich zu verdichten.  
 
Es muß ferner gewährleistet sein, dass keine größeren Niederschlagsmengen in die Baugrube bzw. 
Fundamentgräben abfließen.  
 
Hinweise für die Bauausführung 
 
Baugruben, Fundament- und Leitungsgräben können nach DIN 4124 bis zu einer Tiefe von 1,25 m 
senkrecht ausgehoben werden. In den oberflächennah anzutreffenden sandig – schluffigen Böden 
sind senkrechte Wände jedoch ggfs. nicht standsicher. Daher müssen die Fundament- und 
Leitungsgräben entsprechend den Bodenkennwerten abgeböscht werden.  

• 45° bei nicht bindigen oder weichen bindigen Böden 

• 60° bei steifen oder halbfesten bindigen Böden 

• 80° bei festen bindigen Böden oder Fels 

 
 
 
Sollten die aufgeführten Böschungswinkel nicht realisierbar sein, z. B. aus Platzgründen, sollten 
die Böschungen mit geeigneten Verbaumaßnahmen gesichert werden.  
 
Die überschüssigen Bodenmassen aus dem Aushubbereich sind gemäß Unterzeichner als natürlicher 
Boden bzw als Auffüllung zu behandeln, wobei auch hier gilt das die Einschätzung aus 2 RKS stammen. 
Die Einschätzung ist während der Erdarbeiten zu überprüfen. 
 
Alle überschüssigen Bodenmassen aus dem Aushubbereich sind nach den geltenden gesetzlichen 
Vorschriften möglichst weiterzuverwerten. 
 
 
 
 
 
Grundwasser 
 
Grundwasser wurde nicht getroffen. Nässezonen können auftreten. In den Festgesteinsbereichen ist 
keine einheitliche Grundwasseroberfläche vorhanden.. Das nicht unterkellerte Gebäude ist  gemäß DIN 
18533 gegen nicht drückendes Wasser  (W.1) zu sichern.      
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6 Zusammenfassung 
  
Bodenuntersuchungen welche die GEOTECH & Geomaker im Auftrag der Gemeinde Odenthal 
durchführte zeigen tragfähige Böden an. Eine Gründung kann mit o. g. Maßnahmen erfolgen.  
Es wird eine gutachterliche Begleitung der Erdarbeiten empfohlen. Sollten Fragen hinsichtlich der 
geotechnischen Verhältnisse oder der Bauwerksgründung ergeben, bittet die GEOTECH um 
Benachrichtigung. 
 
Aachen, den 30.01.2025 
 
 

 
Dirk Piorr 
Geowissenschaftler 
Gutachter 
 

 
 
 
Dr.-Ing. Dawid Ahmad  
Geologe 
 

 

GEOTECH 



RKS 1

Höhenmaßstab 1:50

1,00
28.11.2024

Oberboden, schluffig, 
feinsandig, humos,    
dkl.braun, steif
Auffüllung, sandig, 
kiesig, Beton

Schluff, feinsandig, 
tonig,, steif, braun

Feinsandig, schluffig, 
tonig,, steif, braun, 
nass

Hangschutt, kiesig, 
steinig,  tonig, 
schluffig, graubraun, 
feucht, Nässezonen, 
mitteldicht-dicht

4,50 m

0,30
0,40

1,40
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0,00

-0,50
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Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage 

Datum: 28.11.2024

Bearb.: Dawid Ahmad

Projekt: Sankt -  Engelbert Straße, Odenthal

Auftraggeber:  Gemeinde Odenthal



RKS 2

Höhenmaßstab 1:50

1,00
28.11.2024

Oberboden, schluffig, 
feinsandig, humos,    
dkl.braun, steif
Auffüllung, sandig, 
kiesig, Beton

Schluff, feinsandig, 
tonig,, steif, braun

Feinsandig, schluffig, 
tonig,, steif, braun, 
nass

Hangschutt, kiesig, 
steinig,  tonig, 
schluffig, graubraun, 
feucht, Nässezonen, 
mitteldicht-dicht

4,50 m
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-4,50

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage 

Datum: 28.11.2024

Bearb.: Dawid Ahmad

Projekt: Sankt -  Engelbert Straße, Odenthal

Auftraggeber:  Gemeinde Odenthal



RKS 3

Höhenmaßstab 1:50

1,00
28.11.2024

Oberboden, schluffig, 
feinsandig, humos,    
dkl.braun, steif

Schluff, feinsandig, 
tonig,, steif, braun

Feinsandig, schluffig, 
tonig,, steif, braun, 
nass

Hangschutt, kiesig, 
steinig,  tonig, 
schluffig, graubraun, 
feucht, Nässezonen, 
mitteldicht-dicht

5,00 m

0,40

1,30

3,20

0,00

-0,50

-1,00

-1,50

-2,00

-2,50

-3,00

-3,50

-4,00

-4,50

-5,00

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage 

Datum: 28.11.2024

Bearb.: Dawid Ahmad

Projekt: Sankt -  Engelbert Straße, Odenthal

Auftraggeber:  Gemeinde Odenthal



RKS 4

Höhenmaßstab 1:50

1,00
28.11.2024

Oberboden, schluffig, 
feinsandig, humos,    
dkl.braun, steif

Schluff, feinsandig, 
tonig,, steif, braun

Feinsandig, schluffig, 
tonig,, steif, braun, 
nass

Hangschutt, kiesig, 
steinig,  tonig, 
schluffig, graubraun, 
feucht, Nässezonen, 
mitteldicht-dicht

5,00 m

0,30

1,40

3,20

0,00

-0,50

-1,00

-1,50

-2,00

-2,50

-3,00

-3,50

-4,00

-4,50

-5,00

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage 

Datum: 28.11.2024

Bearb.: Dawid Ahmad

Projekt: Sankt -  Engelbert Straße, Odenthal

Auftraggeber:  Gemeinde Odenthal
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Detailinformation

Allgemeine Angaben

LGD-Nummer 076886414

Name RBK ALTABL. NUSSB.1

Messstellenart GW-Messstelle

Baudatum 21.11.1994

Einrichtungsgrund Altstandort/Altablagerung

Eigentümer 07778 - Rheinisch-Bergischer Kreis

Betreiber 07778 - Rheinisch-Bergischer Kreis

WRRL Messnetz

Menge Nein

Chemie Ja

beobachteter Grundwasserkörper 273_02 / Paffrather Kalkmulde / 2

Beeinflussungen

Hochwassergefahr nein

Beeinflussung durch GW-Entnahmen Entnahmen nicht signifikant hoch

Beeinflussung durch Abgrabung nein

Beeinflussung durch Sümpfung nein

Technische Angaben

Ausbau Messstellenkopf unterflur

Geländeoberkante [m über NHN2016] 100,76

Messpunkthöhe [m über NHN2016] 100,69

Einbaulänge [m] 20,27

Zuständige Stelle Landesamt für Natur, Umwelt und Verbraucherschutz

Angaben zur Wasserstandsmessstelle

Niedrigster Wasserstand [m über NHN2016] 90,19

Höchster Wasserstand [m über NHN2016] 94,76

Durchschnitt Wasserstand [m über
NHN2016]

92,29

Turnus Wasserstand täglich

Zeitreihe  von...bis 2006-05-22 - 2024-11-05

Anzahl Messwerte 1.547

Sondergebiet In den Festgesteinsbereichen ist keine einheitliche Grundwasseroberfläche vorhanden.

Beobachtung durch LANUV

Logger

Logger vorhanden ja

Angaben zur Gütemessstelle

Messprogramm Betreibermessstellen

Turnus Güte jährlich

Erste Probe 1999-05-26

Letzte Probe 2024-06-26

Anzahl Proben 22

Angaben zu Messungen

LANUV-Labor LANUV

Dienststelle Bezirksregierung Köln

Angaben zum Ausbau

Grundwasserart keine Angabe

Grundwassermächtigkeit [m] 10

Filterlage über gesamte GW-Mächtigkeit

Ausbauplan ja
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Auftraggeber
Gemeinde 
Odenthal

Legende

      RKS 1
      Rammkernsondierung

     

       
       

 Lageungenauigkeiten und  
 Verzerrung sind aufgrund 
 Digitalsiertechnik möglich

Lageplan der Feldarbeiten
30.01. 2025

Bearbeiter: Piorr

Anlage 1
Maßstab : ohne

Institut für Geowissenschaften

Tel. 0170 5515 896
email: geotech.umwelt@gmail.com

Bodenuntersuchung
BV OGS Voiswinkel

51519 Odenthal

RKS 1RKS 1

RKS 2

RKS 1RKS 1RKS 1 RKS 2RKS 1
RKS 1RKS 1 RKS 2

RKS 1

RKS 1

RKS 2
RKS 3

RKS 4



1

Bauvorhaben:

Bauherr:

Tragwerksplanung:

Statische Berechnung 

Architekt:

 

Gemeinde Odenthal - Erweiterung OGS Voiswinkel
St. Engelbertstraße 44 , 51519 Odenthal Voiswinkel

Gemeinde Odenthal
Altenberger-Dom-Str. 29, 51519 Odenthal

,  

Heiko Schmidt Architekten
Saynstraße 6, 57610 Altenkirchen
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Gemeinde Odenthal - Erweiterung OGS Voiswinkel 2
Erweiterung OGS Voiswinkel 0.1
mb BauStatik S011  2022.041 20.08.2025

Vorbemerkung Der Statischen Berechnung liegen die z.Z. gültigen technischen 
Baubestimmungen zugrunde.

Baustoffe

Beton Decken und Stürze C25/30
Fundamente C25/30
Sohlplatte C25/30

Betonstahl Mattenstahl B500MA
Rundstahl B500SA

Profilstahl S235 nach DIN EN 10027

Holz - Vollholz VH aus NH C24
- Brettschichtholz BSH aus NH GL24h 
- Querschnitte nach stat. Berechnung

Mauerwerk: - Mauerwerk ( Auflager Stahlträger ) min KS 20/IIa  

Unterlagen:                                      Grundlagen für die Berechnungen sind die Architektenpläne
                                                               im Maßstab 1:100 vom 14.07.2025 des Architekturbüros
                                                               Heiko Schmidt in 57610 Altenkirchen u. 53639 Königswinter

                                                               Unterlagen Tragwerksplanung zum Bestand
                                                               - Bestandsstatik zum Mittelteil und Südost-Trakt
                                                                  vom Mai 1960
                                                               - Bestandsstatik zur Aufstockung und Anbau Mitteltrakt
                                                                  vom 04.11.2010, aufgestellt durch Dipl.-Ing Heinz Dziallas,
                                                                  Koblenzer  Str. 52 in 50968 Köln

Bodenpressung Zulässige Tragfähigkeiten des Baugrundes gemäß 
                                                               Baugrundgutachten vom 30.01.2025, aufgestellt von 
                                                               GEOTECH & Geomaker in Aachen.

Bauzustände Für  alle  nicht  nachgewiesenen  Bauzustände während  der Baumaßnahme 
ist vom ausführenden  Unternehmer  die  Stabilität  aller  Bauteile durch 
Abstützungen und Versteifungen sicherzustellen.
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Gemeinde Odenthal - Erweiterung OGS Voiswinkel 3
Erweiterung OGS Voiswinkel 0.1
mb BauStatik S011  2022.041 20.08.2025

Inhalt der Berechnung:                Die Berechnung beinhaltet folgende Nachweise:

                                                               - Nachweis des Anbaus Nord als 1-geschossige
                                                                  Konstruktion in Holzrahmenbauweise. 
                                                                  Die Gründung erfolgt über eine tragende Bodenplatte.
                                                                  Die Dachkonstruktion wird für eine mögliche extensive Dachbegrünung 
                                                                  mit eine Flächengewicht von G <= 0,80 kN/m2 ausgelegt.
                                                                  Nachweis siehe Pos. 1 -51 

                                                              -  Nachweis für den Umbau des Erdgeschosses im Mitteltrakt.  
                                                                  Hier werden die erforderlichen Abfangungen mit Stahlträger und Stützen
                                                                  unter den Positionen 301 - 308 nachgewiesen.
                                                                  Die Abfangungen der Stützen soll auf die Betonwände im Kellergeschoß             
                                                                  erfolgen Pos. 401
                                                                  Die Abfangpunkte sind vor Bauausführung örtlich zu überprüfen.

                                                              -  Nachweis für die Aufstockung des Gebäudetraktes Südost
                                                                  mit neuer Zugangstreppe innen und neuer Fluchttreppe außen.
                                                                  Die Aufstockung erfolgt als Leichtkonstruktion in Holzrahmenbauweise.
                                                                  Zu Erzielung der erforderlichen Tragfähigkeit der Bodenkonstruktion 
                                                                  wurde oberhalb der vorhandene Decke eine neue Decke als Brettstapel-
                                                                  decke mit einem Abstand von min 4 cm zur vorhandenen Decke ange-  
                                                                  ordnet. Die Lastabtragung erfolgt über die vorhandenen tragenden Innen-
                                                                  und Außenwände bzw. über die Stahlbetonstützen der Fensterfassade.
                                                                  Zur Entlastung des vorh. Unterzugs wird oberhalb der vorh. Decke ein
                                                                  Stahlträger angeordnet, der nur auf den vorh. Stahlbetonstützen  auf-   
                                                                  gelagert  wird. ( Pos. 214)
                                                                  Die Dacheindeckung erfolgt als Blecheindeckung mit Folie auf 24 mm OSB-
                                                                  Schalung.
                                                                  Die Dachebene ist als Scheibe auszubilden, die kraftschlüssig, zug-druck-
                                                                  und schubfest mit allen aussteifenden Wänden verbunden wird.
                                                                  Auf eine gute Windsogverankerung der einzelnen Bauteile untereinander
                                                                  und mit der Bestandskonstruktion ist zu achten!
                                                                  Die Ausführung der Innentreppe erfolgt als Stahlbetonkonstruktion und
                                                                  die der Fluchttreppe außen, als Stahlkonstruktion auf neuen Funda-  
                                                                  menten. Die Fluchttreppe ist mit dem Hauptpodest kraftschlüssig mit der 
                                                                  vorh. Stb-Decke zu verbinden
                                                                  Die Nachweise hierzu wurden unter den Positionen 101-136 und 201-293 
                                                                  geführt.
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Gemeinde Odenthal - Erweiterung OGS Voiswinkel 4
Erweiterung OGS Voiswinkel Inhalt

20.08.2025Inhaltsverzeichnis

Inhaltsverzeichnis

TB Titelblatt 1

0.1 Vorbemerkung 2

Inhalt 4

10 Dachbalken über Anbau Nord 8
NH C24 b/h = 12/26 cm

10.2 Dachbalken über Anbau Nord 12
NH C24 b/h = 12/26 cm

11 Dachbalken über Anbau Nord 16
NH C24 b/h = 10/22 cm

12 Dachbalken über Anbau Nord 21
NH C24 b/h = 10/22 cm

13 1-Feld-Leimholzbalken 25
BSH GL24h b/h = 18/32 cm

14 1-Feld-Leimholzbalken 28
BSH GL24h b/h = 18/26 cm

15 Holzbalken über Fenster 31
NH C24 b/h = 18/14 cm

16 Holzstütze 35
NH C24 b/h = 18/14 cm

17 Holzstütze 39
NH C24 b/h = 18/10 cm

21 Holzständerwand -außen- 43
NH C24, OSB OSB/3 b/h = 7/18...10/18 cm,  h = 18 mm

22 Holzständerwand 47
NH C24, OSB OSB/3 b/h = 7/18...8/18 cm,  h = 18 mm

30 Stahlrahmen 51
S 235 HEA 180...HEA 220

31 Abfangträger über Türöffnung 59

32 1-Feld-Holzbalken 60
NH C24 b/h = 12/22 cm

51.1 Stahlbetonbodenplatte - elastisch gebettet 64
B 500SA, C 25/30 b/h = 50/25 cm

51.2 Rissbreitennachweis Bodenplatte 68
B 500SA, C 25/30 h = 25 cm
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Gemeinde Odenthal - Erweiterung OGS Voiswinkel 5
Erweiterung OGS Voiswinkel Inhalt

20.08.2025Inhaltsverzeichnis

101 Dachsparren Aufstockung 72
BSH GL24h b/h = 10/28 cm

102 Dachsparren Aufstockung 78
BSH GL24h b/h = 10/28 cm

103 Dachbalken über Flur 85
NH C24 b/h = 8/20 cm

120 Holzbalken über Fensterband 89
BSH GL24h b/h = 22/56 cm

121 Holzbalken unter Fensterband 96
BSH GL24h b/h = 22/32 cm

122 1-Feld-Leimholzbalken über Fensterband 99
BSH GL24h b/h = 18/50 cm

123 Holzstütze 103
BSH GL24h b/h = 18/16 cm

124 Holzstütze 107
BSH GL24h b/h = 22/22 cm

125 Holzstütze 111
BSH GL24h b/h = 22/22 cm

130 Ermittlung der Windlasten für die Aufstockung 115

130.2 Windlastverteilung auf Holzaussteifungssystem 120

131 Holzständerwand  Aufstockung Südost-Seite 126
NH C24, OSB OSB/3 b/h = 7/18...8/22 cm,  h = 19 mm

132 Holzständerwand  Aufstockung NordWest-Seite 130
NH C24, OSB OSB/3 b/h = 7/20...8/20 cm,  h = 19 mm

133 Holzständerwand  Aufstockung - Innenwand 135
NH C24, OSB OSB/3 b/h = 7/18...8/18 cm,  h = 19 mm

134 Holzständerwand  Aufstockung - Innenwand 140
NH C24, OSB OSB/3 b/h = 7/14...8/14 cm,  h = 19 mm

135 Holzständerwand  Aufstockung Giebelwände 145
NH C24, OSB OSB/3 b/h = 7/20...14/20 cm,  h = 19 mm

136 Holzständerwand  Aufstockung Innenwände 149
NH C24, OSB OSB/3 b/h = 7/14...14/14 cm,  h = 19 mm

201 Holz-Brettstapeldecke 153
NH C24 b/h = 4/24 cm

202 Holz-Brettstapeldecke 158
NH C24 b/h = 100/24 cmm
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Gemeinde Odenthal - Erweiterung OGS Voiswinkel 6
Erweiterung OGS Voiswinkel Inhalt

20.08.2025Inhaltsverzeichnis

203 Holz-Brettstapeldecke 160
NH C24 b/h = 100/24 cm

204 Holz-Brettstapeldecke 162
NH C24 b/h = 100/24 cm

210 1-Feld-Stahlträger 164
S 235 HEB 220

211 2-Feld-Stahlträger 167
S 235 HEA 240

212 1-Feld-Stahlträger 171
S 235 HEA 240

214 Stahlträger über vorh. Decke 174
S 235 HEA 240

251 Stahlbetonstütze vorhanden 179
B 500SB, C 20/25 b/h = 34/30 cm

261 Stahlbeton-Treppenlauf 183
B 500SA, C 25/30 h = 20 cm

262 Stahlbeton-Treppenlauf 187
B 500SA, C 25/30 h = 20 cm

263 Stahlbeton-Podestplatte 190
B 500MA, C 25/30 h = 24 cm

271 1-Feld-Stahlträger 194
S 235 HEB 160

280 Fluchttreppe 197

281 1-Feld-Stahlträger 238
S 235 HEB 160

290-293 Gründung Fluchttreppe 241

301 1-Feld-Stahlträger 242
S 235 HEA 280

302 Stahlstütze 245
S 235 HEA 180

303 1-Feld-Stahlträger 249
S 235 HEB 300

304 Stahlstütze 252
S 235 HEA 180

305 Stahlstütze 257
S 235 HEA 200m
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Erweiterung OGS Voiswinkel Inhalt

20.08.2025Inhaltsverzeichnis

306 1-Feld-Stahlträger 262
S 235 HEM 300

307 Stahlstütze 266
S 235 HEA 200

308 1-Feld-Stahlträger 271
S 235 2x HEA 160

309 1-Feld-Stahlträger 274
S 235 HEA 240

401 Abfangung Stahlstützen im KG 277

402 Abfangung im KG für EG Wand 277
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Gemeinde Odenthal - Erweiterung OGS Voiswinkel 8
Erweiterung OGS Voiswinkel 10
mb BauStatik S302.de  2022.052 20.08.2025

Pos. 10 Dachbalken über Anbau Nord

Ausführung als Flachdach mit Extensiver Dachbegrünung mit einem Eigengewicht
von G <= 0,80 kN/m2

System Holz-Einfeldträger

M 1:75

A B
1

6.60

Abmessungen / 
Nutzungsklassen

Feld l lef,m NKL
 [m] [m]  
1 6.60 6.60 1

Auflager Aufl. x b Transl. Rotat.
 [m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 15.00 starr frei
B 6.60 15.00 starr frei

Material NH C24

Querschnitt /
Balkenabstand

b/h = 12/26 cm; a = 0.62 m

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.S

1.40

0.21

6.60

0.52

6.60

Qk.W

-0.35

6.60

Flächenlasten
in z-Richtung

Gleichflächenlasten
  Feld Komm. a s qli qre
    [m] [m] [kN/m²] [kN/m²]
Einw. Gk   1 Eigengew 0.00 6.60  0.21
 (a)  1  0.00 6.60  1.40
Einw. Qk.S (b)  1  0.00 6.60  0.52
Einw. Qk.W (c)  1  0.00 6.60  -0.35
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Gemeinde Odenthal - Erweiterung OGS Voiswinkel 9
Erweiterung OGS Voiswinkel 10
mb BauStatik S302.de  2022.052 20.08.2025

(a) Dachbegrünung extensiv 0.80  = 0.80 kN/m²
 Abdichtung 0.15  = 0.15 kN/m²
 Dämmung 0.10  = 0.10 kN/m²
 Schalung 24mm 0.15  = 0.15 kN/m²
 Gipskarton + Lattung unten 0.15  = 0.15 kN/m²
 Installation 0.05  = 0.05 kN/m²
    = 1.40 kN/m²

(b) Schneelast 0.80*0.65  = 0.52 kN/m²

(c) Windsog auf Dach -0.35  = -0.35 kN/m²

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek KLED  Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1 st  1.35*Gk   
selten 11   1.00*Gk +1.00*Qk.S  
 13   1.00*Gk +1.00*Qk.S  
quasi-ständig 15   1.00*Gk   

st: ständig

Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen

Grafik Schnittgrößen (Umhüllende)

Kombinationen Moment My,d[kNm/m] Querkraft Vz,d[kN/m]

16.1

9.75

-9.75

Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1

Materialien Holz fm,k ft0k fc0k fc90k fvk E0mean

    [N/mm2]   
NH C24 24.0 14.5 21.0 2.5 4.0 11000

Querschnittswerte b h A Iy
[cm] [cm] [cm2] [cm4]
12.0 26.0 312.0 17576.0

Schnitt Holzbalken
M 1:11

12

26
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Gemeinde Odenthal - Erweiterung OGS Voiswinkel 10
Erweiterung OGS Voiswinkel 10
mb BauStatik S302.de  2022.052 20.08.2025

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x Ek kmod Myd σm,d fm,d η  
 [m]  [-] [kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 (L = 6.60 m, kcrit = 0.99)       
 3.30 1 0.60 7.34 5.43 11.08 0.50 *

Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit
 x Ek kmod Vz,d τd fv,d η  
 [m]  [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 0.31 1 0.60 4.03 0.39 1.85 0.21  
 6.29 1 0.60 -4.03 0.39 1.85 0.21 *

Stabilität
Abs. 6.3

Nachweis der Stabilität

Der Einfluss der Stabilität ist im Nachweis der Biegetragfähigkeit enthalten. 
Folgende Ersatzstablängen werden berücksichtigt.

Ersatzstablängen  l lef,m
 [m] [m]
Feld 1 6.60 6.60

Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek kmod Fd Aef kc90 σc90d f*c90d η  
  [-] [kN] [cm2] [-] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Auflager A 1 0.60 4.45 216.0 1.00 0.21 1.15 0.18  
Auflager B 1 0.60 4.45 216.0 1.00 0.21 1.15 0.18  

f*c90d: kc90 * fc90d

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 x Ek Norm wvorh  wzul η  
 [m]   [mm]  [mm] [-]  
Feld 1 (L= 6.60 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 3.30 11 winst 16.9 l/300= 22.0 0.77  
 3.30 13 wfin 24.5 l/200= 33.0 0.74  
 3.30 15 wnet,fin 20.4 l/300= 22.0 0.93  

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fz,k
  [kN/m]
Einw. Gk A 5.32
 B 5.32
Einw. Qk.S A 1.72
 B 1.72
Einw. Qk.W A -1.16
 B -1.16
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Gemeinde Odenthal - Erweiterung OGS Voiswinkel 11
Erweiterung OGS Voiswinkel 10
mb BauStatik S302.de  2022.052 20.08.2025

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld/Auflager x   η
   [m]   [-]
 Biegung Feld 1 3.30    OK 0.50
 Querkraft Feld 1 0.31    OK 0.21
 Auflagerpressung Auflager A     OK 0.18

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Anfangsdurchbieg. Feld 1 3.30    OK 0.77
 Enddurchbiegung Feld 1 3.30    OK 0.74
 gesamte Enddurchb. Feld 1 3.30    OK 0.93
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Erweiterung OGS Voiswinkel 10.2
mb BauStatik S302.de  2022.052 20.08.2025

Pos. 10.2 Dachbalken über Anbau Nord

Ausführung als Flachdach mit Extensiver Dachbegrünung mit einem Eigengewicht
von G <= 0,80 kN/m2

Hier:  Nachweis mit Belastung aus der Faltwand in der Parkposition.

System Holz-Einfeldträger

M 1:75

A B
1

6.60

Abmessungen / 
Nutzungsklassen

Feld l lef,m NKL
 [m] [m]  
1 6.60 6.60 1

Auflager Aufl. x b Transl. Rotat.
 [m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 15.00 starr frei
B 6.60 15.00 starr frei

Material NH C24

Querschnitt /
Balkenabstand

b/h = 12/26 cm; a = 0.62 m

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.N

1.40

0.21

6.60

13.4

6.00 60

Qk.S Qk.W
0.52

6.60

-0.35

6.60

Flächenlasten
in z-Richtung

Gleich- und Blockflächenlasten
  Feld Komm. a s qli qre
    [m] [m] [kN/m²] [kN/m²]
Einw. Gk   1 Eigengew 0.00 6.60  0.21
 (a)  1  0.00 6.60  1.40
Einw. Qk.N (b)  1  6.00 0.60  13.44
Einw. Qk.S (c)  1  0.00 6.60  0.52
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Gemeinde Odenthal - Erweiterung OGS Voiswinkel 13
Erweiterung OGS Voiswinkel 10.2
mb BauStatik S302.de  2022.052 20.08.2025

  Feld Komm. a s qli qre
    [m] [m] [kN/m²] [kN/m²]
Einw. Qk.W (d)  1  0.00 6.60  -0.35

(a) Dachbegrünung extensiv 0.80  = 0.80 kN/m²
 Abdichtung 0.15  = 0.15 kN/m²
 Dämmung 0.10  = 0.10 kN/m²
 Schalung 24mm 0.15  = 0.15 kN/m²
 Gipskarton + Lattung unten 0.15  = 0.15 kN/m²
 Installation 0.05  = 0.05 kN/m²
    = 1.40 kN/m²

(b) aus Faltwand ( Parkposition )     
  0.35*3.00*6.40/2/0.50/0.50  = 13.44 kN/m²

(c) Schneelast 0.80*0.65  = 0.52 kN/m²

(d) Windsog auf Dach -0.35  = -0.35 kN/m²

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek KLED  Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1 st  1.35*Gk   
 4 mi  1.35*Gk +1.50*Qk.N  
selten 26   1.00*Gk +0.70*Qk.N +1.00*Qk.S
 28   1.00*Gk +0.70*Qk.N +1.00*Qk.S
quasi-ständig 30   1.00*Gk +0.30*Qk.N  

st: ständig
mi: mittel

Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen

Grafik Schnittgrößen (Umhüllende)

Kombinationen Moment My,d[kNm/m] Querkraft Vz,d[kN/m]

17.4

10.1

-20.0

Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1

Materialien Holz fm,k ft0k fc0k fc90k fvk E0mean

    [N/mm2]   
NH C24 24.0 14.5 21.0 2.5 4.0 11000

Querschnittswerte b h A Iy
[cm] [cm] [cm2] [cm4]
12.0 26.0 312.0 17576.0
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Gemeinde Odenthal - Erweiterung OGS Voiswinkel 14
Erweiterung OGS Voiswinkel 10.2
mb BauStatik S302.de  2022.052 20.08.2025

Schnitt Holzbalken
M 1:11

12

26

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x Ek kmod Myd σm,d fm,d η  
 [m]  [-] [kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 (L = 6.60 m, kcrit = 0.99)       
 3.30 1 0.60 7.34 5.43 11.08 0.50 *

Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit
 x Ek kmod Vz,d τd fv,d η  
 [m]  [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 0.31 1 0.60 4.03 0.39 1.85 0.21  
 6.29 4 0.80 -7.32 0.70 2.46 0.29 *

Stabilität
Abs. 6.3

Nachweis der Stabilität

Der Einfluss der Stabilität ist im Nachweis der Biegetragfähigkeit enthalten. 
Folgende Ersatzstablängen werden berücksichtigt.

Ersatzstablängen  l lef,m
 [m] [m]
Feld 1 6.60 6.60

Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek kmod Fd Aef kc90 σc90d f*c90d η  
  [-] [kN] [cm2] [-] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Auflager A 1 0.60 4.45 216.0 1.00 0.21 1.15 0.18  
Auflager B 4 0.80 11.61 216.0 1.00 0.54 1.54 0.35  

f*c90d: kc90 * fc90d

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 x Ek Norm wvorh  wzul η  
 [m]   [mm]  [mm] [-]  
Feld 1 (L= 6.60 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 3.30 26 winst 18.4 l/300= 22.0 0.83  
 3.30 28 wfin 26.4 l/200= 33.0 0.80  
 3.30 30 wnet,fin 21.4 l/300= 22.0 0.97  
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Gemeinde Odenthal - Erweiterung OGS Voiswinkel 15
Erweiterung OGS Voiswinkel 10.2
mb BauStatik S302.de  2022.052 20.08.2025

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fz,k
  [kN/m]
Einw. Gk A 5.32
 B 5.32
Einw. Qk.N A 0.37
 B 7.70
Einw. Qk.S A 1.72
 B 1.72
Einw. Qk.W A -1.16
 B -1.16

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld/Auflager x   η
   [m]   [-]
 Biegung Feld 1 3.30    OK 0.50
 Querkraft Feld 1 6.29    OK 0.29
 Auflagerpressung Auflager B     OK 0.35

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Anfangsdurchbieg. Feld 1 3.30    OK 0.83
 Enddurchbiegung Feld 1 3.30    OK 0.80
 gesamte Enddurchb. Feld 1 3.30    OK 0.97

m
b-

Vi
ew

er
 V

er
si

on
 2

02
2 

- C
op

yr
ig

ht
 2

02
1 

- m
b 

AE
C

 S
of

tw
ar

e 
G

m
bH



Gemeinde Odenthal - Erweiterung OGS Voiswinkel 16
Erweiterung OGS Voiswinkel 11
mb BauStatik S302.de  2022.052 20.08.2025

Pos. 11 Dachbalken über Anbau Nord

Hier:  Flachdachbereich mit Folieneindeckung ( keine Dachbegrünung )

System Holz-Mehrfeldträger

M 1:110

A B C D E
1 2 3 4

1.25 3.00 3.75 5.23

13.23

Abmessungen / 
Nutzungsklassen

Feld l lef,m NKL
 [m] [m]  
1 1.25 1.25 1
2 3.00 3.00 1
3 3.75 3.75 1
4 5.23 5.23 1

Auflager Aufl. x b Transl. Rotat.
 [m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 15.00 starr frei
B 1.25 15.00 starr frei
C 4.25 15.00 starr frei
D 8.00 15.00 starr frei
E 13.23 0.00 starr frei

Gelenke Feld a  Transl. Rotat.
 [m]  [kN/m] [kNm/rad]
2 0.00  starr frei
3 0.00  starr frei

Material NH C24

Querschnitt /
Balkenabstand

b/h = 10/22 cm; a = 0.50 m

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.S

0.65

0.18

13.23

1.04

13.23

m
b-

Vi
ew

er
 V

er
si

on
 2

02
2 

- C
op

yr
ig

ht
 2

02
1 

- m
b 

AE
C

 S
of

tw
ar

e 
G

m
bH



Gemeinde Odenthal - Erweiterung OGS Voiswinkel 17
Erweiterung OGS Voiswinkel 11
mb BauStatik S302.de  2022.052 20.08.2025

Qk.W

-0.35

13.23

Flächenlasten
in z-Richtung

Gleichflächenlasten
  Feld Komm. a s qli qre
    [m] [m] [kN/m²] [kN/m²]
Einw. Gk   1 Eigengew 0.00 13.23  0.18
 (a)  1  0.00 13.23  0.65
Einw. Qk.S (b)  1  0.00 13.23  1.04
Einw. Qk.W (c)  1  0.00 13.23  -0.35

(a) Abdichtung 0.20  = 0.20 kN/m²
 Dämmung 0.10  = 0.10 kN/m²
 Schalung 24mm 0.15  = 0.15 kN/m²
 Gipskarton + Lattung unten 0.15  = 0.15 kN/m²
 Installation 0.05  = 0.05 kN/m²
    = 0.65 kN/m²

(b) Schneelast 0.80*0.65  = 0.52 kN/m²
 Schneeanwehung 0.52  = 0.52 kN/m²
    = 1.04 kN/m²

(c) Windsog auf Dach -0.35  = -0.35 kN/m²

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek KLED  Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 2 ku  1.35*Gk +1.50*Qk.S  
selten 11   1.00*Gk +1.00*Qk.S  
 13   1.00*Gk +1.00*Qk.S  
quasi-ständig 15   1.00*Gk   

ku: kurz

Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen

Grafik Schnittgrößen (Umhüllende)

Kombinationen Moment My,d[kNm/m] Querkraft Vz,d[kN/m]

0.52
3.02 1.77

-7.32

5.89

1.68

-1.68

4.03

-4.03

3.09

-6.99

8.43

-5.63

Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1

Materialien Holz fm,k ft0k fc0k fc90k fvk E0mean

    [N/mm2]   
NH C24 24.0 14.5 21.0 2.5 4.0 11000m
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Erweiterung OGS Voiswinkel 11
mb BauStatik S302.de  2022.052 20.08.2025

Querschnittswerte b h A Iy
[cm] [cm] [cm2] [cm4]
10.0 22.0 220.0 8873.3

Schnitt Holzbalken
M 1:10

10

22

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x Ek kmod Myd σm,d fm,d η  
 [m]  [-] [kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 (L = 1.25 m, kcrit = 1.00)       
 0.63 2 0.90 0.26 0.33 16.62 0.02 *
Feld 2 (L = 3.00 m, kcrit = 1.00)       
 1.50 2 0.90 1.51 1.87 16.62 0.11 *
Feld 3 (L = 3.75 m, kcrit = 1.00)       
 3.75 2 0.90 -3.66 4.54 16.62 0.27 *
Feld 4 (L = 5.23 m, kcrit = 1.00)       
 0.00 2 0.90 -3.66 4.54 16.62 0.27 *

Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit
 x Ek kmod Vz,d τd fv,d η  
 [m]  [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 0.27 2 0.90 0.48 0.07 2.77 0.02 *
 0.96 2 0.90 -0.44 0.06 2.77 0.02  
Feld 2 0.30 2 0.90 1.62 0.22 2.77 0.08  
 2.71 2 0.90 -1.62 0.22 2.77 0.08 *
Feld 3 0.30 2 0.90 1.15 0.16 2.77 0.06  
 3.46 2 0.90 -3.10 0.42 2.77 0.15 *
Feld 4 0.30 2 0.90 3.82 0.52 2.77 0.19 *
 5.01 2 0.90 -2.52 0.34 2.77 0.12  

Stabilität
Abs. 6.3

Nachweis der Stabilität

Der Einfluss der Stabilität ist im Nachweis der Biegetragfähigkeit enthalten. 
Folgende Ersatzstablängen werden berücksichtigt.

Ersatzstablängen  l lef,m
 [m] [m]
Feld 1 1.25 1.25
Feld 2 3.00 3.00
Feld 3 3.75 3.75
Feld 4 5.23 5.23
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Erweiterung OGS Voiswinkel 11
mb BauStatik S302.de  2022.052 20.08.2025

Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek kmod Fd Aef kc90 σc90d f*c90d η  
  [-] [kN] [cm2] [-] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Auflager A 2 0.90 0.84 180.0 1.00 0.05 1.73 0.03  
Auflager B 2 0.90 2.85 210.0 1.00 0.14 1.73 0.08  
Auflager C 2 0.90 3.56 210.0 1.00 0.17 1.73 0.10  
Auflager D 2 0.90 7.71 210.0 1.00 0.37 1.73 0.21  
Auflager E        kein Nachweis  

f*c90d: kc90 * fc90d

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 x Ek Norm wvorh  wzul η  
 [m]   [mm]  [mm] [-]  
Feld 1 (L= 1.25 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 0.63 11 winst 0.0 l/300= 4.2 0.01  
 0.63 13 wfin 0.0 l/200= 6.3 0.01  
 0.63 15 wnet,fin 0.0 l/300= 4.2 0.01  
Feld 2 (L= 3.00 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 1.50 11 winst 1.0 l/300= 10.0 0.10  
 1.50 13 wfin 1.3 l/200= 15.0 0.09  
 1.50 15 wnet,fin 0.7 l/300= 10.0 0.07  
Feld 3 (L= 3.75 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 1.13 11 winst 0.3 l/300= 12.5 0.03  
 1.13 13 wfin 0.4 l/200= 18.8 0.02  
 1.13 15 wnet,fin 0.2 l/300= 12.5 0.02  
Feld 4 (L= 5.23 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 2.90 11 winst 5.0 l/300= 17.4 0.28  
 2.90 13 wfin 6.3 l/200= 26.2 0.24  
 2.90 15 wnet,fin 3.5 l/300= 17.4 0.20  

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fz,k
  [kN/m]
Einw. Gk A 0.52
 B 1.77
 C 2.21
 D 4.79
 E 1.75
Einw. Qk.S A 0.65
 B 2.21
 C 2.75
 D 5.97
 E 2.18
Einw. Qk.W A -0.22
 B -0.74
 C -0.93
 D -2.01
 E -0.73m
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Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld/Auflager x   η
   [m]   [-]
 Biegung Feld 4 0.00    OK 0.27
 Querkraft Feld 4 0.30    OK 0.19
 Auflagerpressung Auflager D     OK 0.21

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Anfangsdurchbieg. Feld 4 2.90    OK 0.28
 Enddurchbiegung Feld 4 2.90    OK 0.24
 gesamte Enddurchb. Feld 4 2.90    OK 0.20
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Pos. 12 Dachbalken über Anbau Nord

Hier:  Flachdachbereich mit Folieneindeckung ( keine Dachbegrünung )

System Holz-Dreifeldträger

M 1:75

A B C D
1 2 3

1.25 3.00 2.60

6.85

Abmessungen / 
Nutzungsklassen

Feld l lef,m NKL
 [m] [m]  
1 1.25 1.25 1
2 3.00 3.00 1
3 2.60 2.60 1

Auflager Aufl. x b Transl. Rotat.
 [m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 15.00 starr frei
B 1.25 15.00 starr frei
C 4.25 15.00 starr frei
D 6.85 0.00 starr frei

Gelenke Feld a  Transl. Rotat.
 [m]  [kN/m] [kNm/rad]
2 0.00  starr frei

Material NH C24

Querschnitt /
Balkenabstand

b/h = 10/22 cm; a = 0.50 m

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.S

0.65

0.18

6.85

1.04

6.85

Qk.W

-0.35

6.85m
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Flächenlasten
in z-Richtung

Gleichflächenlasten
  Feld Komm. a s qli qre
    [m] [m] [kN/m²] [kN/m²]
Einw. Gk   1 Eigengew 0.00 6.85  0.18
 (a)  1  0.00 6.85  0.65
Einw. Qk.S (b)  1  0.00 6.85  1.04
Einw. Qk.W (c)  1  0.00 6.85  -0.35

(a) Abdichtung 0.20  = 0.20 kN/m²
 Dämmung 0.10  = 0.10 kN/m²
 Schalung 24mm 0.15  = 0.15 kN/m²
 Gipskarton + Lattung unten 0.15  = 0.15 kN/m²
 Installation 0.05  = 0.05 kN/m²
    = 0.65 kN/m²

(b) Schneelast 0.80*0.65  = 0.52 kN/m²
 Schneeanwehung 0.52  = 0.52 kN/m²
    = 1.04 kN/m²

(c) Windsog auf Dach -0.35  = -0.35 kN/m²

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek KLED  Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 2 ku  1.35*Gk +1.50*Qk.S  
selten 11   1.00*Gk +1.00*Qk.S  
 13   1.00*Gk +1.00*Qk.S  
quasi-ständig 15   1.00*Gk   

ku: kurz

Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen

Grafik Schnittgrößen (Umhüllende)

Kombinationen Moment My,d[kNm/m] Querkraft Vz,d[kN/m]

0.52
1.83

-2.67

1.13

1.68

-1.68

3.14

-4.92

4.52

-2.46

Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1

Materialien Holz fm,k ft0k fc0k fc90k fvk E0mean

    [N/mm2]   
NH C24 24.0 14.5 21.0 2.5 4.0 11000

Querschnittswerte b h A Iy
[cm] [cm] [cm2] [cm4]
10.0 22.0 220.0 8873.3
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Schnitt Holzbalken
M 1:10

10

22

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x Ek kmod Myd σm,d fm,d η  
 [m]  [-] [kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 (L = 1.25 m, kcrit = 1.00)       
 0.63 2 0.90 0.26 0.33 16.62 0.02 *
Feld 2 (L = 3.00 m, kcrit = 1.00)       
 3.00 2 0.90 -1.34 1.66 16.62 0.10 *
Feld 3 (L = 2.60 m, kcrit = 1.00)       
 0.00 2 0.90 -1.34 1.66 16.62 0.10 *

Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit
 x Ek kmod Vz,d τd fv,d η  
 [m]  [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 0.27 2 0.90 0.48 0.07 2.77 0.02 *
 0.96 2 0.90 -0.44 0.06 2.77 0.02  
Feld 2 0.30 2 0.90 1.17 0.16 2.77 0.06  
 2.71 2 0.90 -2.06 0.28 2.77 0.10 *
Feld 3 0.30 2 0.90 1.86 0.25 2.77 0.09 *
 2.38 2 0.90 -0.94 0.13 2.77 0.05  

Stabilität
Abs. 6.3

Nachweis der Stabilität

Der Einfluss der Stabilität ist im Nachweis der Biegetragfähigkeit enthalten. 
Folgende Ersatzstablängen werden berücksichtigt.

Ersatzstablängen  l lef,m
 [m] [m]
Feld 1 1.25 1.25
Feld 2 3.00 3.00
Feld 3 2.60 2.60

Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek kmod Fd Aef kc90 σc90d f*c90d η  
  [-] [kN] [cm2] [-] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Auflager A 2 0.90 0.84 180.0 1.00 0.05 1.73 0.03  
Auflager B 2 0.90 2.41 210.0 1.00 0.11 1.73 0.07  
Auflager C 2 0.90 4.72 210.0 1.00 0.22 1.73 0.13  
Auflager D        kein Nachweis  

f*c90d: kc90 * fc90d
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Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 x Ek Norm wvorh  wzul η  
 [m]   [mm]  [mm] [-]  
Feld 1 (L= 1.25 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 0.63 11 winst 0.0 l/300= 4.2 0.01  
 0.63 13 wfin 0.0 l/200= 6.3 0.01  
 0.63 15 wnet,fin 0.0 l/300= 4.2 0.01  
Feld 2 (L= 3.00 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 1.31 11 winst 0.5 l/300= 10.0 0.05  
 1.31 13 wfin 0.6 l/200= 15.0 0.04  
 1.31 15 wnet,fin 0.3 l/300= 10.0 0.03  
Feld 3 (L= 2.60 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 1.58 11 winst 0.2 l/300= 8.7 0.02  
 1.58 13 wfin 0.2 l/200= 13.0 0.02  
 1.58 15 wnet,fin 0.1 l/300= 8.7 0.02  

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fz,k
  [kN/m]
Einw. Gk A 0.52
 B 1.50
 C 2.93
 D 0.77
Einw. Qk.S A 0.65
 B 1.87
 C 3.65
 D 0.95
Einw. Qk.W A -0.22
 B -0.63
 C -1.23
 D -0.32

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld/Auflager x   η
   [m]   [-]
 Biegung Feld 3 0.00    OK 0.10
 Querkraft Feld 2 2.71    OK 0.10
 Auflagerpressung Auflager C     OK 0.13

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Anfangsdurchbieg. Feld 2 1.31    OK 0.05
 Enddurchbiegung Feld 2 1.31    OK 0.04
 gesamte Enddurchb. Feld 2 1.31    OK 0.03
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Pos. 13 1-Feld-Leimholzbalken

System Holz-Einfeldträger

M 1:60

A B
1

5.20

Abmessungen / 
Nutzungsklassen

Feld l lef,m NKL
 [m] [m]  
1 5.20 5.20 1

Auflager Aufl. x b Transl. Rotat.
 [m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 14.00 starr frei
B 5.20 14.00 starr frei

Material BSH GL24h

Querschnitt b/h = 18/32 cm

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.S

0.80
5.32

0.21

5.20

1.72

5.20

Qk.W

-1.16

5.20

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
  Feld Komm. a s qli qre
    [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk   1 Eigengew 0.00 5.20  0.21
 (a)  1  0.00 5.20  5.32
 (b)  1  0.00 5.20  0.80
Einw. Qk.S (a)  1  0.00 5.20  1.72
Einw. Qk.W (a)  1  0.00 5.20  -1.16

(a) aus Pos. '10', Lager 'B' (Seite 10)

(b) Eigenlast Attika 0.80  = 0.80 kN/m

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen
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 Ek KLED  Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1 st  1.35*Gk   
selten 11   1.00*Gk +1.00*Qk.S  
 13   1.00*Gk +1.00*Qk.S  
quasi-ständig 15   1.00*Gk   

st: ständig

Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen

Grafik Schnittgrößen (Umhüllende)

Kombinationen Moment My,d[kNm] Querkraft Vz,d[kN]

37.6

28.9

-28.9

Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1

Materialien Holz fm,k ft0k fc0k fc90k fvk E0mean

    [N/mm2]   
BSH GL24hf 24.0 19.2 24.0 2.5 3.5 11500
f: Lamellenlage flachkant

Querschnittswerte b h A Iy
[cm] [cm] [cm2] [cm4]
18.0 32.0 576.0 49152.0

Schnitt Holzbalken
M 1:13

18

32

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x Ek kmod Myd σm,d fm,d η  
 [m]  [-] [kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 (L = 5.20 m, kcrit = 1.00)       
 2.60 1 0.60 28.88 9.40 11.08 0.85 *

Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit
 x Ek kmod Vz,d τd fv,d η  
 [m]  [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 0.37 1 0.60 19.09 0.70 1.62 0.43  
 4.83 1 0.60 -19.09 0.70 1.62 0.43 *
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Stabilität
Abs. 6.3

Nachweis der Stabilität

Der Einfluss der Stabilität ist im Nachweis der Biegetragfähigkeit enthalten. 
Folgende Ersatzstablängen werden berücksichtigt.

Ersatzstablängen  l lef,m
 [m] [m]
Feld 1 5.20 5.20

Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek kmod Fd Aef kc90 σc90d f*c90d η  
  [-] [kN] [cm2] [-] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Auflager A 1 0.60 22.22 306.0 1.00 0.73 1.15 0.63  
Auflager B 1 0.60 22.22 306.0 1.00 0.73 1.15 0.63  

f*c90d: kc90 * fc90d

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 x Ek Norm wvorh  wzul η  
 [m]   [mm]  [mm] [-]  
Feld 1 (L= 5.20 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 2.60 11 winst 13.6 l/300= 17.3 0.78  
 2.60 13 wfin 19.9 l/200= 26.0 0.77  
 2.60 15 wnet,fin 17.1 l/300= 17.3 0.98  

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fz,k
  [kN]
Einw. Gk A 16.46
 B 16.46
Einw. Qk.S A 4.46
 B 4.46
Einw. Qk.W A -3.00
 B -3.00

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld/Auflager x   η
   [m]   [-]
 Biegung Feld 1 2.60    OK 0.85
 Querkraft Feld 1 4.83    OK 0.43
 Auflagerpressung Auflager A     OK 0.63

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Anfangsdurchbieg. Feld 1 2.60    OK 0.78
 Enddurchbiegung Feld 1 2.60    OK 0.77
 gesamte Enddurchb. Feld 1 2.60    OK 0.98
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Pos. 14 1-Feld-Leimholzbalken

System Holz-Einfeldträger

M 1:50

A B
1

2.50

Abmessungen / 
Nutzungsklassen

Feld l lef,m NKL
 [m] [m]  
1 2.50 2.50 1

Auflager Aufl. x b Transl. Rotat.
 [m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 16.00 starr frei
B 2.50 16.00 starr frei

Material BSH GL24h

Querschnitt b/h = 18/26 cm

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.S

0.80
5.32

0.17

2.50

1.72

2.50

Qk.W

-1.16

2.50

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
  Feld Komm. a s qli qre
    [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk   1 Eigengew 0.00 2.50  0.17
 (a)  1  0.00 2.50  5.32
 (b)  1  0.00 2.50  0.80
Einw. Qk.S (a)  1  0.00 2.50  1.72
Einw. Qk.W (a)  1  0.00 2.50  -1.16

(a) aus Pos. '10', Lager 'B' (Seite 10)

(b) Eigenlast Attika 0.80  = 0.80 kN/m

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen
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 Ek KLED  Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1 st  1.35*Gk   
selten 11   1.00*Gk +1.00*Qk.S  
 13   1.00*Gk +1.00*Qk.S  
quasi-ständig 15   1.00*Gk   

st: ständig

Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen

Grafik Schnittgrößen (Umhüllende)

Kombinationen Moment My,d[kNm] Querkraft Vz,d[kN]

8.65

13.8

-13.8

Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1

Materialien Holz fm,k ft0k fc0k fc90k fvk E0mean

    [N/mm2]   
BSH GL24hf 24.0 19.2 24.0 2.5 3.5 11500
f: Lamellenlage flachkant

Querschnittswerte b h A Iy
[cm] [cm] [cm2] [cm4]
18.0 26.0 468.0 26364.0

Schnitt Holzbalken
M 1:12

18

26

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x Ek kmod Myd σm,d fm,d η  
 [m]  [-] [kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 (L = 2.50 m, kcrit = 1.00)       
 1.25 1 0.60 6.63 3.27 11.08 0.30 *

Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit
 x Ek kmod Vz,d τd fv,d η  
 [m]  [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 0.31 1 0.60 7.95 0.36 1.62 0.22  
 2.19 1 0.60 -7.95 0.36 1.62 0.22 *
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Stabilität
Abs. 6.3

Nachweis der Stabilität

Der Einfluss der Stabilität ist im Nachweis der Biegetragfähigkeit enthalten. 
Folgende Ersatzstablängen werden berücksichtigt.

Ersatzstablängen  l lef,m
 [m] [m]
Feld 1 2.50 2.50

Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek kmod Fd Aef kc90 σc90d f*c90d η  
  [-] [kN] [cm2] [-] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Auflager A 1 0.60 10.61 342.0 1.00 0.31 1.15 0.27  
Auflager B 1 0.60 10.61 342.0 1.00 0.31 1.15 0.27  

f*c90d: kc90 * fc90d

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 x Ek Norm wvorh  wzul η  
 [m]   [mm]  [mm] [-]  
Feld 1 (L= 2.50 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 1.25 11 winst 1.3 l/300= 8.3 0.16  
 1.25 13 wfin 2.0 l/200= 12.5 0.16  
 1.25 15 wnet,fin 1.7 l/300= 8.3 0.20  

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fz,k
  [kN]
Einw. Gk A 7.86
 B 7.86
Einw. Qk.S A 2.15
 B 2.15
Einw. Qk.W A -1.44
 B -1.44

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld/Auflager x   η
   [m]   [-]
 Biegung Feld 1 1.25    OK 0.30
 Querkraft Feld 1 2.19    OK 0.22
 Auflagerpressung Auflager A     OK 0.27

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Anfangsdurchbieg. Feld 1 1.25    OK 0.16
 Enddurchbiegung Feld 1 1.25    OK 0.16
 gesamte Enddurchb. Feld 1 1.25    OK 0.20
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Pos. 15 Holzbalken über Fenster

System Holz-Dreifeldträger

M 1:50

A B C D
1 2 3

2.35 65 1.60

4.60

Abmessungen / 
Nutzungsklassen

Feld l lef,m NKL
 [m] [m]  
1 2.35 2.35 1
2 0.65 0.65 1
3 1.60 1.60 1

Auflager Aufl. x b Transl. Rotat.
 [m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 10.00 starr frei
B 2.35 10.00 starr frei
C 3.00 10.00 starr frei
D 4.60 10.00 starr frei

Material NH C24

Querschnitt b/h = 18/14 cm

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.S

0.80
5.32

0.11

4.60

1.72

4.60

Qk.W

-1.16

4.60

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
  Feld Komm. a s qli qre
    [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk   1 Eigengew 0.00 4.60  0.11
 (a)  1  0.00 4.60  5.32
 (b)  1  0.00 4.60  0.80
Einw. Qk.S (a)  1  0.00 4.60  1.72
Einw. Qk.W (a)  1  0.00 4.60  -1.16
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(a) aus Pos. '10', Lager 'A' (Seite 10)

(b) Eigenlast Attika 0.80  = 0.80 kN/m

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek KLED  Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1 st  1.35*Gk   
selten 11   1.00*Gk +1.00*Qk.S  
 13   1.00*Gk +1.00*Qk.S  
quasi-ständig 15   1.00*Gk   

st: ständig

Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen

Grafik Schnittgrößen (Umhüllende)

Kombinationen Moment My,d[kNm] Querkraft Vz,d[kN]

4.93

-5.86

2.66

10.4

-15.4

9.8 9.9

-7.6

Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1

Materialien Holz fm,k ft0k fc0k fc90k fvk E0mean

    [N/mm2]   
NH C24 24.0 14.5 21.0 2.5 4.0 11000

Querschnittswerte b h A Iy
[cm] [cm] [cm2] [cm4]
18.0 14.0 252.0 4116.0

Schnitt Holzbalken
M 1:12

18

14

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x Ek kmod Myd σm,d fm,d η  
 [m]  [-] [kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 (L = 2.35 m, kcrit = 1.00)       
 2.35 1 0.60 -4.49 7.63 11.08 0.69 *
Feld 2 (L = 0.65 m, kcrit = 1.00)       
 0.00 1 0.60 -4.49 7.63 11.08 0.69 *
Feld 3 (L = 1.60 m, kcrit = 1.00)       
 0.90 1 0.60 2.04 3.47 11.08 0.31 *
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Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit
 x Ek kmod Vz,d τd fv,d η  
 [m]  [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 0.17 1 0.60 6.51 0.77 1.85 0.42  
 2.16 1 0.60 -10.18 1.21 1.85 0.66 *
Feld 2 0.19 1 0.60 5.90 0.70 1.85 0.38 *
 0.46 1 0.60 3.63 0.43 1.85 0.23  
Feld 3 0.19 1 0.60 5.99 0.71 1.85 0.39 *
 1.43 1 0.60 -4.39 0.52 1.85 0.28  

Stabilität
Abs. 6.3

Nachweis der Stabilität

Der Einfluss der Stabilität ist im Nachweis der Biegetragfähigkeit enthalten. 
Folgende Ersatzstablängen werden berücksichtigt.

Ersatzstablängen  l lef,m
 [m] [m]
Feld 1 2.35 2.35
Feld 2 0.65 0.65
Feld 3 1.60 1.60

Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek kmod Fd Aef kc90 σc90d f*c90d η  
  [-] [kN] [cm2] [-] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Auflager A 1 0.60 7.96 234.0 1.00 0.34 1.15 0.29  
Auflager B 1 0.60 19.27 288.0 1.00 0.67 1.15 0.58  
Auflager C 1 0.60 5.56 288.0 1.00 0.19 1.15 0.17  
Auflager D 1 0.60 5.85 234.0 1.00 0.25 1.15 0.22  

f*c90d: kc90 * fc90d

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 x Ek Norm wvorh  wzul η  
 [m]   [mm]  [mm] [-]  
Feld 1 (L= 2.35 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 1.05 11 winst 3.8 l/300= 7.8 0.48  
 1.05 13 wfin 5.6 l/200= 11.8 0.47  
 1.05 15 wnet,fin 4.7 l/300= 7.8 0.61  
Feld 2 (L= 0.65 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 0.29 11 winst -0.3 l/300= -2.2 0.13  
 0.29 13 wfin -0.4 l/200= -3.3 0.13  
 0.29 15 wnet,fin -0.4 l/300= -2.2 0.17  
Feld 3 (L= 1.60 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 0.85 11 winst 1.0 l/300= 5.3 0.19  
 0.85 13 wfin 1.5 l/200= 8.0 0.19  
 0.85 15 wnet,fin 1.3 l/300= 5.3 0.24  

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fz,k
  [kN]
Einw. Gk A 5.90
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 Aufl. Fz,k
  [kN]
 B 14.28
 C 4.12
 D 4.33
Einw. Qk.S A 1.63
 B 3.94
 C 1.14
 D 1.20
Einw. Qk.W A -1.09
 B -2.65
 C -0.76
 D -0.80

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld/Auflager x   η
   [m]   [-]
 Biegung Feld 2 0.00    OK 0.69
 Querkraft Feld 1 2.16    OK 0.66
 Auflagerpressung Auflager B     OK 0.58

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Anfangsdurchbieg. Feld 1 1.05    OK 0.48
 Enddurchbiegung Feld 1 1.05    OK 0.47
 gesamte Enddurchb. Feld 1 1.05    OK 0.61
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Pos. 16 Holzstütze

System Pendelstütze aus Holz nach DIN EN 1995-1-1

System

M 1:100

x

y
z

3.
00

x

y
z

3.
00

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

 l  Material by/bz
 [m]   [cm]
 3.00  NH C24 18/14

Nutzungsklasse 1   beheizte Innenräume

Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Gk  Eigenlasten   
  Ständige Einwirkungen  
Qk.S  Schnee   
  Schnee- und Eislasten für Orte bis NN + 1000 m  
  Qk.S min/max Werte  
Qk.W  Wind   
  Windlasten   
  Qk.W min/max Werte  

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Gk Qk.S Qk.S

0.
11

16.5

y

0.
11

16.5

z

4.46

y

4.46

z
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Qk.W Qk.W
-3.00

y

-3.00

z

Streckenlasten
in x-Richtung
  Komm. a s qu qo
   [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk  Eigengew 0.00 3.00  0.11

Punktlasten
in x-Richtung

Einzellasten
  Komm. a Fx ey ez
   [m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Gk (a)  3.00 16.46 0.0 0.0
Einw. Qk.S (a)  3.00 4.46 0.0 0.0
Einw. Qk.W (a)  3.00 -3.00 0.0 0.0

(a) aus Pos. '13', Lager 'B' (Seite 27)

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek KLED  Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1 st  1.35*Gk   

st: ständig

Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen

Tabelle Schnittgrößen (je Kombination)

 x Nd  
 [m] [kN]  
Komb. 1 (GK) 3.00 -22.22 *
 0.00 -22.65 *

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1

Material Material fmk ft0k fc0k fc90k fvk Emean
    [N/mm2]   
NH C24 24.0 14.5 21.0 2.5 4.0 11000

Querschnitt Art by bz A Iy Iz
 [cm] [cm] [cm2] [cm4] [cm4]
RE 18.0 14.0 252 4116 6804
RE: Rechteckquerschnitt
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Grafik Querschnittsgrafik [cm]

M 1:10

y
z

18

14

Knick-/Kippbeiwerte Achse i λ λrel kc
 [cm] [-] [-] [-]
y 4.04 74.23 1.26 0.51
z 5.20 57.74 0.98 0.70
m 13.04 23.01 0.31 1.00

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1995-1-1

- Die Berücksichtigung des Kriechens ist nach DIN EN 1995-1-1/NA NCI NA.5.9 
für NKL 1 nicht erforderlich.

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x Ek kmod Nd σ0,d f0,d η  
    Myd σmy,d fmy,d   
    Mzd σmz,d fmz,d   
 [m]  [-] [kN,kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
 (L = 3.00 m)        
 0.00 1 0.60 -22.65 0.90 9.69   
    0.00 0.00 11.08   
    0.00 0.00 11.08 0.18  

Stabilität
Abs. 6.3

Nachweis der Stabilität

Der Einfluss der Stabilität ist im Nachweis der Biegetragfähigkeit enthalten. 
Folgende Ersatzstablängen werden berücksichtigt.

Ersatzstablängen  l lef,cy lef,cz lef,m
 [m] [m] [m] [m]
 3.00 3.00 3.00 3.00

Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fx,k Fz,k My,k Fy,k Mz,k
  [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Einw. Gk A 16.78 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00  0.00  
Einw. Qk.S A 4.46 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00  0.00  
Einw. Qk.W A -3.00 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00  0.00  
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Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis x   η
  [m]   [-]
 Biegung 0.00    OK 0.18
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Pos. 17 Holzstütze

System Pendelstütze aus Holz nach DIN EN 1995-1-1

System

M 1:100

x

y
z

3.
00

x

y
z

3.
00

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

 l  Material by/bz
 [m]   [cm]
 3.00  NH C24 18/10

Nutzungsklasse 1   beheizte Innenräume

Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Gk  Eigenlasten   
  Ständige Einwirkungen  
Qk.S  Schnee   
  Schnee- und Eislasten für Orte bis NN + 1000 m  
  Qk.S min/max Werte  
Qk.W  Wind   
  Windlasten   
  Qk.W min/max Werte  

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Gk Qk.S Qk.S

0.
08

14.3

y

0.
08

14.3

z

3.94

y

3.94

z
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Qk.W Qk.W

0.
60

-2.65

y

-2.65

z

Streckenlasten
in x-Richtung

Gleichlasten
  Komm. a s qu qo
   [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk  Eigengew 0.00 3.00  0.08

Punktlasten
in x-Richtung

Einzellasten
  Komm. a Fx ey ez
   [m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Gk (a)  3.00 14.28 0.0 0.0
Einw. Qk.S (a)  3.00 3.94 0.0 0.0
Einw. Qk.W (a)  3.00 -2.65 0.0 0.0

(a) aus Pos. '15', Lager 'B' (Seite 33)

Streckenlasten
in y-Richtung

Gleichlasten
  Komm. a s qu qo
   [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Qk.W (a)  0.00 3.00  0.60

(a) Winddruck auf Wand     
  0.80*0.50*(2.25+0.75)/2  = 0.60 kN/m

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek KLED  Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1 st  1.35*Gk   
 3 ku/sk  1.35*Gk +1.50*Qk.W  
 4 ku/sk  1.35*Gk +1.50*Qk.S +0.90*Qk.W

st: ständig
ku/sk: kurz/sehr kurz

Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen

Tabelle Schnittgrößen (je Kombination)

 x Nd  Mz,d  Vy,d  
 [m] [kN]  [kNm]  [kN]  
Komb. 1 (GK) 3.00 -19.28 * 0.00  0.00  
 0.00 -19.58 * 0.00 * 0.00 *
Komb. 3 (GK) 3.00 -15.30 * 0.00  -1.35 *
 1.50 -15.45  -1.01 * 0.00  
 0.00 -15.61 * 0.00 * 1.35 *
Komb. 4 (GK) 3.00 -22.80 * 0.00  -0.81 *
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 x Nd  Mz,d  Vy,d  
 [m] [kN]  [kNm]  [kN]  
 1.50 -22.95  -0.61 * 0.00  
 0.00 -23.10 * 0.00 * 0.81 *

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1

Material Material fmk ft0k fc0k fc90k fvk Emean
    [N/mm2]   
NH C24 24.0 14.5 21.0 2.5 4.0 11000

Querschnitt Art by bz A Iy Iz
 [cm] [cm] [cm2] [cm4] [cm4]
RE 18.0 10.0 180 1500 4860
RE: Rechteckquerschnitt

Grafik Querschnittsgrafik [cm]

M 1:10

y
z

18

10

Knick-/Kippbeiwerte Achse i λ λrel kc
 [cm] [-] [-] [-]
y 2.89 103.92 1.76 0.28
z 5.20 57.74 0.98 0.70
m 14.54 20.63 0.29 1.00

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1995-1-1

- Die Berücksichtigung des Kriechens ist nach DIN EN 1995-1-1/NA NCI NA.5.9 
für NKL 1 nicht erforderlich.

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x Ek kmod Nd σ0,d f0,d η  
    Myd σmy,d fmy,d   
    Mzd σmz,d fmz,d   
 [m]  [-] [kN,kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
 (L = 3.00 m)        
 1.48 3 1.00 -15.46 0.86 16.15   
    0.00 0.00 18.46   
    -1.01 1.87 18.46 0.26  
 1.47 4 1.00 -22.95 1.28 16.15   
    0.00 0.00 18.46   
    -0.61 1.12 18.46 0.32  
 0.00 4 1.00 -23.10 1.28 16.15   
    0.00 0.00 18.46   
    0.00 0.00 18.46 0.28  
 0.00 3 1.00 -15.61 0.87 16.15   
    0.00 0.00 18.46   
    0.00 0.00 18.46 0.19  
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 x Ek kmod Nd σ0,d f0,d η  
    Myd σmy,d fmy,d   
    Mzd σmz,d fmz,d   
 [m]  [-] [kN,kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
 0.00 1 0.60 -19.58 1.09 9.69   
    0.00 0.00 11.08   
    0.00 0.00 11.08 0.39  

Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit
 x Ek kmod Vz,d τz,d fzv,d η  
    Vy,d τy,d fyv,d   
 [m]  [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
 3.00 4 1.00 0.00 0.00 3.08 0.04  
    -0.81 0.14 3.08   
 3.00 3 1.00 0.00 0.00 3.08 0.07  
    -1.35 0.23 3.08   

Stabilität
Abs. 6.3

Nachweis der Stabilität

Der Einfluss der Stabilität ist im Nachweis der Biegetragfähigkeit enthalten. 
Folgende Ersatzstablängen werden berücksichtigt.

Ersatzstablängen  l lef,cy lef,cz lef,m
 [m] [m] [m] [m]
 3.00 3.00 3.00 3.00

Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek kmod Fd Aef kc90 σc90d f*c90d η  
  [-] [kN] [cm2] [-] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Stützenkopf 1 0.60 19.28 240.0 1.00 0.80 1.15 0.70  
Stützenfuß 1 0.60 19.58 240.0 1.00 0.82 1.15 0.71  

f*c90d: kc90 * fc90d

Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fx,k Fz,k My,k Fy,k Mz,k
  [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Einw. Gk A 14.50 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00  0.00  
Einw. Qk.S A 3.94 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00  0.00  
Einw. Qk.W A -2.65 0.00 0.00 0.90 0.00
 B  0.00  0.90  

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis x   η
  [m]   [-]
 Biegung 0.00    OK 0.39
 Druck 0.00    OK 0.71
 Querkraft 3.00    OK 0.07

m
b-

Vi
ew

er
 V

er
si

on
 2

02
2 

- C
op

yr
ig

ht
 2

02
1 

- m
b 

AE
C

 S
of

tw
ar

e 
G

m
bH



Gemeinde Odenthal - Erweiterung OGS Voiswinkel 43
Erweiterung OGS Voiswinkel 21
mb BauStatik S821.de  2022.052 20.08.2025

Pos. 21 Holzständerwand -außen-

System Bemessung einer Holz-Wandscheibe, DIN EN 1995-1-1
M 1:50

1 2 3 4 5 6

10 7 7 7 7 10

8
8

1.25 1.25 50

3.
09

3.
25

3.00

18

18

198

Wandabmessungen Wandlänge l = 3.00 m
Wandhöhe hW = 3.25 m
Rippenabstand aR = 0.625 m

Rippen Material  b h NKL
[-]  [cm] [cm] [-]
Nadelholz C24     
Vertikale Rippe 1  10.00 18.00 1 
Vertikale Rippe 2-5  7.00 18.00 1 
Vertikale Rippe 6  10.00 18.00 1 
Nadelholz C24     
Horizontale Rippen  8.00 18.00 1 

Beplankung Material  t bT NKL
[-]  [mm] [m] [-]
OSB-Platten OSB/3     
einseitig  18.0 1.25 1 

Verbindungsmittel Art   fu,k dn x ln av 

[-]   [N/mm²] [mm] [mm]
Nagel      
einseitig   600 2.7x50 100

Belastungen
Einwirkung Gk Lastart qz Fv ax Fz qy 

[-] [kN/m] [kN] [m] [kN] [kN/m²]
Eigengewicht 0.82     
Gleichlast 6.12     
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Zusammenstellungen
Gk: qz aus Pos. '10' A (Fz), Gk (max)     
  5.317  = 5.32 kN/m
 G Attika 0.80  = 0.80 kN/m
    = 6.12 kN/m

M 1:100 6.93

Einwirkung Qk.S Lastart qz Fv ax Fz qy 

[-] [kN/m] [kN] [m] [kN] [kN/m²]
Gleichlast 1.72     

Zusammenstellungen
Qk.S: qz aus Pos. '10' A (Fz), Qk.S (max)     
  1.716  = 1.72 kN/m

M 1:100 1.72

Einwirkung Qk.W Lastart qz Fv ax Fz qy 

[-] [kN/m] [kN] [m] [kN] [kN/m²]
Gleichlast -1.16     
hor. Einzellast  3.11    

Zusammenstellungen
Qk.W: qz aus Pos. '10' A (Fz), Qk.W (max)     
  -1.155  = -1.16 kN/m

Qk.W: Fv H-Last aus Winddruck Wand u.     
 Windsog Attika     
  (0.40*3.95/2+0.25*0.40)*6.99/2  = 3.11 kN
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M 1:100 -1.16

3.11

Mat./Querschnitt
Rippen Material fmy,k fc,0,k fc,90,k ft,0,k E0,mean
 [-] [N/mm²] [N/mm²] [N/mm²] [N/mm²] [N/mm²]
vertikal NH C24 24.0 21.0 2.5 14.5 11000
horizontal NH C24 24.0 21.0 2.5 14.5 11000

Beplankung Material fv,k fc,0,k Gmean 

[-] [N/mm²] [N/mm²] [N/mm²]
OSB/3 6.8 15.4 1080

Verbindungsmittel Typ  Fv,Rk av 

[-]  [kN] [mm]
Nagel 2.7x50  0.75 100

eff. Steifigkeit im GZ Gebrauchstauglichkeit EIef =    24224 kNm²
im GZ Tragfähigkeit EIef =    13447 kNm²

Nachweise (GZT) nach DIN EN 1995-1-1

Imperfektionen der Wand werden nicht berücksichtigt. Die erforderlichen 
Randbedingungen nach 9.2.4.2 (NA.18) wurden überprüft.

Scheibenbeanspr.
Abs. 9.2.3

Ri. EK kmod Fv,d  sv,0,d fv,0,d    η 
nr. [-] [-] [kN]  [N/mm] [N/mm]   [-]
1 3 1.00 4.67  1.56 5.75  0.27
21 3 1.00 4.67  1.56 5.75  0.27
6 3 1.00 4.67  1.56 5.75  0.27

Schwellenpressung
Abs. 6.1.5

Ri. EK kmod FRi,d Aef 2 kc,90 fc,90,d 3 η 
nr. [-] [-] [kN] [cm²] [-] [N/mm²] [-]
1 1 0.60 2.93 234.0 1.25 1.38 0.07
21 1 0.60 5.85 234.0 1.25 1.38 0.14
6 5 1.00 7.28 234.0 1.25 2.31 0.11
2: Schwellenpressung bei voller Auflagerung der Schwelle
3: gem. NCI Zu 9.2.4.2 (NA.21) mit Erhöhung um 20%

Normalspannung
Abs. 6.3.2

Ri. EK kmod F0,d σ0,d kc  f0,d η 
nr. [-] [-] [kN] [N/mm²] [-]  [N/mm²] [-]
1 1 0.60 2.93 0.16 0.64  9.69 0.03
21 1 0.60 5.85 0.46 0.64  9.69 0.07
6 3 1.00 6.96 0.39 0.64  16.15 0.04

1 maximal beanspruchte Innenrippe
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Verformungen
NCI Zu 9.2.4.2

EK   Fv,d Kges ud uzul η 
[-]   [kN] [kN/m] [mm] [mm] [-]
3   4.67 1175 4.0 32.5 0.12

Lagesicherheit
DIN EN 1990, 6.4.2 NDP zu 
A1.3.1(3)

Ri. EK Fstb,d e Fdst,d  Fz,d  
nr. [-] [kN] [m] [kN] [kN]  
1 18 6.76 0.00 -5.06 1.71  
6 16 9.36 0.00 -* 9.36  
*: Es sind keine destabilisierenden Kräfte vorhanden.

Keine Zugkräfte vorhanden.

Nachweise (GZG) nach DIN EN 1995-1-1

Verformungen EK   Fv,k  uk uzul η 
[-]   [kN]  [mm] [mm] [-]
3   3.11  1.5 21.7 0.07

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis   η
    [-]
 Scheibenbeanspruchung    OK 0.27
 Schwellenpressung    OK 0.14
 Normalspannung    OK 0.07
 Verformungen    OK 0.12

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis   η
    [-]
 Verformungen    OK 0.07

Zur Beachtung!

Die Wandscheibe ist jeweils am Ende und an jeder 2. Rippe kraftschlüssig mit der 
Bodenplatte zu verbinden. 
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Pos. 22 Holzständerwand

System Bemessung einer Holz-Wandscheibe, DIN EN 1995-1-1
M 1:50

1 2 3 4 5 6 7 8

7 7 7 7 7 7 7 7

8
8

1.25 1.25 1.25 52

3.
09

3.
25

4.27

18

18

198

Wandabmessungen Wandlänge l = 4.27 m
Wandhöhe hW = 3.25 m
Rippenabstand aR = 0.625 m

Rippen Material  b h NKL
[-]  [cm] [cm] [-]
Nadelholz C24     
Vertikale Rippe 1-8  7.00 18.00 1 
Nadelholz C24     
Horizontale Rippen  8.00 18.00 1 

Beplankung Material  t bT NKL
[-]  [mm] [m] [-]
OSB-Platten OSB/3     
einseitig  18.0 1.25 1 

Verbindungsmittel Art   fu,k dn x ln av 

[-]   [N/mm²] [mm] [mm]
Nagel      
einseitig   600 2.7x50 100

Belastungen
Einwirkung Gk Lastart qz Fv ax Fz qy 

[-] [kN/m] [kN] [m] [kN] [kN/m²]
Eigengewicht 0.75     
Gleichlast 6.12     
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Zusammenstellungen
Gk: qz aus Pos. '10' B (Fz), Gk (max)     
  5.317  = 5.32 kN/m
 G Attika 0.80  = 0.80 kN/m
    = 6.12 kN/m

M 1:100 6.87

Einwirkung Qk.S Lastart qz Fv ax Fz qy 

[-] [kN/m] [kN] [m] [kN] [kN/m²]
Gleichlast 1.72     

Zusammenstellungen
Qk.S: qz aus Pos. '10' B (Fz), Qk.S (max)     
  1.716  = 1.72 kN/m

M 1:100 1.72

Einwirkung Qk.W Lastart qz Fv ax Fz qy 

[-] [kN/m] [kN] [m] [kN] [kN/m²]
Gleichlast -1.16     
hor. Einzellast  4.45    

Zusammenstellungen
Qk.W: qz aus Pos. '10' B (Fz), Qk.W (max)     
  -1.155  = -1.16 kN/m

Qk.W: Fv H-Last aus Winddruck Wand u.     
 Windsog Attika     
  (0.40*3.95/2+0.25*0.40)*10.00/2  = 4.45 kN
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M 1:100 -1.16

4.45

Mat./Querschnitt
Rippen Material fmy,k fc,0,k fc,90,k ft,0,k E0,mean
 [-] [N/mm²] [N/mm²] [N/mm²] [N/mm²] [N/mm²]
vertikal NH C24 24.0 21.0 2.5 14.5 11000
horizontal NH C24 24.0 21.0 2.5 14.5 11000

Beplankung Material fv,k fc,0,k Gmean 

[-] [N/mm²] [N/mm²] [N/mm²]
OSB/3 6.8 15.4 1080

Verbindungsmittel Typ  Fv,Rk av 

[-]  [kN] [mm]
Nagel 2.7x50  0.75 100

eff. Steifigkeit im GZ Gebrauchstauglichkeit EIef =    34992 kNm²
im GZ Tragfähigkeit EIef =    19611 kNm²

Nachweise (GZT) nach DIN EN 1995-1-1

Imperfektionen der Wand werden nicht berücksichtigt. Die erforderlichen 
Randbedingungen nach 9.2.4.2 (NA.18) wurden überprüft.

Scheibenbeanspr.
Abs. 9.2.3

Ri. EK kmod Fv,d  sv,0,d fv,0,d    η 
nr. [-] [-] [kN]  [N/mm] [N/mm]   [-]
1 3 1.00 6.68  1.56 5.75  0.27
21 3 1.00 6.68  1.56 5.75  0.27
8 3 1.00 6.68  1.56 5.75  0.27

Schwellenpressung
Abs. 6.1.5

Ri. EK kmod FRi,d Aef 2 kc,90 fc,90,d 3 η 
nr. [-] [-] [kN] [cm²] [-] [N/mm²] [-]
1 1 0.60 2.90 180.0 1.25 1.38 0.09
21 1 0.60 5.79 234.0 1.25 1.38 0.14
8 3 1.00 7.04 180.0 1.25 2.31 0.14
2: Schwellenpressung bei voller Auflagerung der Schwelle
3: gem. NCI Zu 9.2.4.2 (NA.21) mit Erhöhung um 20%

Normalspannung
Abs. 6.3.2

Ri. EK kmod F0,d σ0,d kc  f0,d η 
nr. [-] [-] [kN] [N/mm²] [-]  [N/mm²] [-]
1 1 0.60 2.90 0.23 0.64  9.69 0.04
21 1 0.60 5.79 0.46 0.64  9.69 0.07
8 5 1.00 7.37 0.59 0.64  16.15 0.06

1 maximal beanspruchte Innenrippe
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Verformungen
NCI Zu 9.2.4.2

EK   Fv,d Kges ud uzul η 
[-]   [kN] [kN/m] [mm] [mm] [-]
3   6.68 1714 3.9 32.5 0.12

Lagesicherheit
DIN EN 1990, 6.4.2 NDP zu 
A1.3.1(3)

Ri. EK Fstb,d e Fdst,d  Fz,d  
nr. [-] [kN] [m] [kN] [kN]  
1 18 9.49 0.00 -5.08 4.41  
8 16 13.19 0.00 -* 13.19  
*: Es sind keine destabilisierenden Kräfte vorhanden.

Keine Zugkräfte vorhanden.

Nachweise (GZG) nach DIN EN 1995-1-1

Verformungen EK   Fv,k  uk uzul η 
[-]   [kN]  [mm] [mm] [-]
3   4.45  1.5 21.7 0.07

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis   η
    [-]
 Scheibenbeanspruchung    OK 0.27
 Schwellenpressung    OK 0.14
 Normalspannung    OK 0.07
 Verformungen    OK 0.12

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis   η
    [-]
 Verformungen    OK 0.07

Zur Beachtung!

Die Wandscheibe ist jeweils am Ende und an jeder 2. Rippe kraftschlüssig mit der 
Bodenplatte zu verbinden. 
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Pos. 30 Stahlrahmen

Stahlrahmen zur Gebäudeaussteifung und zur Anbindung der mobilen Trennwand.

Zur Beachtung!
Die errechnete Durchbiegung der mobilen Trennwand von ca. 14mm ist bei der Montage
der Wand zu beachten!

System Stabwerk

M 1:75

A B

1

2

3

x

z
1

2 3

4

3.
30

6.60

Knotendefinition Knoten x z
 [m] [m]
1 0.00 0.00
2 0.00 3.30
3 6.60 3.30
4 6.60 0.00

Stabdefinition Stab von bis l Lage Achse Material Querschnitt
 Kn. Kn. [m] [°]     
1 1 2 3.30 0.0 fest S 235 HEA 180
2 2 3 6.60 0.0 fest S 235 HEA 220
3 3 4 3.30 0.0 fest S 235 HEA 180

Stabendgelenke Alle Stäbe sind druck-, zug- und biegesteif angeschlossen.

Auflagerdefinition global Lager Kn. KT,x KT,z KR,y
  [kN/m] [kN/m] [kNm/rad]
A 1 fest fest frei
B 4 fest fest frei
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Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.N

0.
36

0.87

0.50

0.
36

7.86

1

2

3

1.14

1

2

3

Qk.S Qk.W

0.32 2.15

1

2
3

-0.22 -1.44

1

2

3

Qk.W.000 Qk.W.180
7.43

1

2

3

-5.46

1

2

3

Eigengewicht
in z-Richtung

Eigengewicht am Stab
  Stab  Kommentar qz
     [kN/m]
Einw. Gk  1  Eigengew 0.36
  2  Eigengew 0.50
  3  Eigengew 0.36

Streckenlasten
in z-Richtung

Streckenlasten am Stab (auf Grundfläche)
  Stab  Kommentar a s qz,li qz,re
     [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk (a) 2   0.00 6.60  0.87
Einw. Qk.N (b) 2   0.00 6.60  1.14
Einw. Qk.S (c) 2   0.00 6.60  0.32
Einw. Qk.W (d) 2   0.00 6.60  -0.22
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(a) ant. Dachbegrünung extensiv     
  0.80*0.62  = 0.50 kN/m
 ant. Abdichtung 0.15*0.62  = 0.09 kN/m
 ant. Dämmung 0.10*0.62  = 0.06 kN/m
 ant. Schalung 24mm 0.15*0.62  = 0.09 kN/m
 ant. Gipskarton + Lattung unten     
  0.15*0.62  = 0.09 kN/m
 ant. Installation 0.05*0.62  = 0.03 kN/m
    = 0.87 kN/m

(b) G mobile Trennwand 0.35*3.25  = 1.14 kN/m

(c) ant. Schneelast 0.80*0.65*0.62  = 0.32 kN/m

(d) ant. Windsog auf Dach -0.35*0.62  = -0.22 kN/m

Punktlasten
in x-/z-Richtung

Einzellasten am Stab
  Stab  Kommentar a Fx Fz
     [m] [kN] [kN]
Einw. Gk (a) 2   6.60  7.86
Einw. Qk.S (b) 2   6.60  2.15
Einw. Qk.W (c) 2   6.60  -1.44
Einw. Qk.W.000 (d) 2   0.00 7.43  
Einw. Qk.W.180 (e) 2   0.00 -5.46  

(a) aus Pos. '14' B (Fz), Gk (max)     
  7.863  = 7.86 kN

(b) aus Pos. '14' B (Fz), Qk.S (max)     
  2.145  = 2.15 kN

(c) aus Pos. '14' B (Fz), Qk.W (max)     
  -1.444  = -1.44 kN

(d) H-Last Winddruck auf Wand     
  0.8*0.50*16.7/2*3.95/2  = 6.60 kN
 H-Last Windsog auf Attika     
  0.50*0.50*16.7/2*0.40  = 0.83 kN
    = 7.43 kN

(e) H-Last Winddruck auf Wand     
  -0.50*0.50*16.7/2*3.95/2  = -4.12 kN
 H-Last Windsog auf Attika     
  -0.80*0.50*16.7/2*0.40  = -1.34 kN
    = -5.46 kN

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek   Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 6   1.35*Gk +1.05*Qk.N +0.75*Qk.S
     (2)  
    +1.50*Qk.W.000   
 8   1.35*Gk +1.05*Qk.N +0.75*Qk.S
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 Ek   Σ (γ*ψ*EW)   
     (2)  
    +1.50*Qk.W.180   
selten 20   1.00*Gk +0.50*Qk.S +1.00*Qk.W.000
 22   1.00*Gk +0.70*Qk.N +0.50*Qk.S
     (2)  
    +1.00*Qk.W.000   

Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen Theorie II. Ordnung

Grafik Schnittgrößen (Umhüllende)

 Normalkraft Nx,d[kN] Moment My,d[kNm]

-1
6.

7
-1

5.
1

1.
2 -7.5

3.2 -2
9.

0
-3

0.
6

-2
1.

0

15
.8

-21.0 -26.0

15.8 16.2 12.8 13.7 11.0 -2
6.

0

10
.9

Querkraft Vz,d[kN]

-6
.7

-6
.0

4.
8

4.
8

-1.0

-16.7

15.1

-3
.2

-3
.5

7.
2

8.
5

Tabelle Schnittgrößen (Umhüllende)

 x Nx,d,min Ek My,d,min Ek Vz,d,min Ek
  Nx,d,max  My,d,max  Vz,d,max  
 [m] [kN]  [kNm]  [kN]  
Stab 1 0.00 -16.72 8 0.00 6 -6.67 8
  0.00 10 0.00 2 4.80 10
 3.30 -15.13 8 -21.01 8 -6.04 8
  1.18 10 15.83 10 4.81 10
Stab 2 0.00 -7.55 6 -21.01 8 -1.03 10
  3.23 11 15.83 10 15.09 8
 0.40 -7.55 6 -15.24 8 -1.59 10
  3.23 11 15.31 10 13.78 8
 1.57 -7.55 6 -4.76 11 -3.24 10
  3.23 11 16.21 6 9.94 8
 3.30 -7.55 6 3.54 9 -5.78 6
  3.23 11 12.83 2 4.26 8
 6.60 -7.55 6 -25.99 6 -16.75 6
  3.23 11 10.93 11 -0.29 11
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 x Nx,d,min Ek My,d,min Ek Vz,d,min Ek
  Nx,d,max  My,d,max  Vz,d,max  
 [m] [kN]  [kNm]  [kN]  
Stab 3 0.00 -29.03 5 -25.99 6 -3.15 11
  -8.23 11 10.93 11 7.24 6
 3.30 -30.61 5 0.00 6 -3.48 11
  -9.40 11 0.00 8 8.45 6

Bem.-verformungen Bemessungsverformungen Theorie I. Ordnung

Grafik Verformungen (Umhüllende)

 Verschiebung wz,d[mm]

-9
.1

12
.4 -0.1

3.2 -1
2.

4

9.
1

Tabelle Verformungen (Umhüllende)

 x wz,d,min Ek wz,d,max Ek wx,d,min Ek wx,d,max Ek
 [m] [mm]  [mm]  [mm]  [mm]  
Stab 1 0.00 0.00 14 0.00 15 0.00 14 0.00 15
 3.30 -9.08 16 12.40 22 -0.04 14 0.00 15
Stab 2 0.00 0.00 15 0.04 14 -9.08 16 12.40 22
 0.40 0.00 16 0.85 22 -9.08 16 12.40 22
 3.30 1.37 13 3.15 17 -9.08 16 12.39 20
 6.10 -0.08 15 0.95 14 -9.07 19 12.38 20
 6.60 0.04 16 0.07 21 -9.07 19 12.38 20
Stab 3 0.00 -12.38 20 9.07 19 0.04 16 0.07 21
 3.30 0.00 22 0.00 16 0.00 16 0.00 21

wz,d: Verformung in lokale z-Richtung
wx,d: Verformung in lokale x-Richtung

Imperfektionen Stab φ e0/L
 [rad] [-]
1-3 1/200 1/250

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993

Material Material fy,k E
 [N/mm2] [N/mm2]
S 235 235 210000

Querschnitt Nr  Profil A Wy Sy Iy It
    Wz Sz Iz  
   [cm2] [cm3] [cm3] [cm4] [cm4]
 1  HEA 180 45.3 294.0 162.0 2510 14.9
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Nr  Profil A Wy Sy Iy It
    Wz Sz Iz  
   [cm2] [cm3] [cm3] [cm4] [cm4]
    103.0 77.6 925  
 2  HEA 220 64.3 515.0 284.0 5410 28.6
    178.0 134.3 1950  

Grafik Querschnittsgrafiken [mm]

Querschnitt Nr. 1: Querschnitt Nr. 2: 
HEA 180 HEA 220

M 1:8

y
z

180

17
1 y

z

220

21
0

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1993

Quersch.-klasse
c/t-Verhältnis

Maßgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis E-E
Abs. 6.2

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfähigkeit
 x Ek Nx,d My,d Vz,d σd η  
      τd   
      σv,d   
 [m]  [kN] [kNm] [kN] [N/mm2] [-]  
Stab 1 3.30 8 -15.13 -21.01 -6.04 74.80 0.35  
      1.75   
      74.86   
Stab 2 0.40 10 -6.35 15.31 -1.59 30.71 0.14  
      0.32   
      30.72   
 6.60 6 -7.55 -25.99 -16.75 51.64 0.24  
      3.39   
      51.97   
Stab 3 0.00 6 -28.89 -25.99 7.24 94.77 0.44 *
      2.10   
      94.84   

Stabilität Nachweis der Stabilität

Globale Beiwerte Teilsicherheitsbeiwert: γm,1 = 1.10  

Stab Gehalten Gehalten zp
 in y-Ri. in z-Ri. [cm]
Stab 1 nein nein -8.55
Stab 2 nein nein -10.50
Stab 3 nein nein -8.55
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 x Ek Nx,d χy My,d χLTmod η  
   NRd χz My,Rd    
 [m]  [kN] [-] [kNm] [-] [-]  
 (Lcr,y = 3.30m,  Lcr,z = 3.30m)       
Stab 1 3.30 8 -15.13 1.00 -21.01 1.00 0.33  
   967.77 0.68 69.22    
 (Lcr,y = 6.60m,  Lcr,z = 6.60m)       
Stab 2 0.40 10 -6.35 1.00 15.31 1.00 0.14  
   1373.68 0.40 121.35    
 (Lcr,y = 6.60m,  Lcr,z = 6.60m)       
 6.60 6 -7.55 1.00 -25.99 1.00 0.23  
   1373.68 0.40 121.35    
 (Lcr,y = 3.30m,  Lcr,z = 3.30m)       
Stab 3 0.00 6 -28.89 1.00 -25.99 1.00 0.42 *
   967.77 0.68 69.22    

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993

Verformungsnachweis max. Verformungen
 x Ek wz wzul η
 [m]  [mm] [mm] [-]
Stab 1 3.30 22 12.40 16.50 0.75
Stab 2 0.40 22 12.43 13.20 0.94
 2.50 22 12.75 13.20 0.97
Stab 3 0.00 20 12.38 16.50 0.75

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte (global)

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fx,k,min Fx,k,max Fz,k,min Fz,k,max
  [kN] [kN] [kN] [kN]
Einw. Gk A -0.88 -0.88 5.70 5.70
 B 0.88 0.88 13.57 13.57
Einw. Qk.N A -0.73 -0.73 3.76 3.76
 B 0.73 0.73 3.76 3.76
Einw. Qk.S A -0.21 -0.21 1.06 1.06
 B 0.21 0.21 3.21 3.21
Einw. Qk.W A 0.14 0.14 -0.72 -0.72
 B -0.14 -0.14 -2.16 -2.16
Einw. Qk.W.000 A 3.72 3.72 -3.72 -3.72
 B 3.71 3.71 3.72 3.72
Einw. Qk.W.180 A -2.73 -2.73 2.73 2.73
 B -2.73 -2.73 -2.73 -2.73

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis   η
    [-]
 Nachweis E-E    OK 0.44
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 Nachweis   η
    [-]
 Stabilität    OK 0.42

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis   η
    [-]
 Verformung    OK 0.97
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Pos. 31 Abfangträger über Türöffnung

1-Feld Stahlträger über neuer Türöffnung 

Konstruktiv gewählt:    2 x HEB 120   in S 235
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Pos. 32 1-Feld-Holzbalken

Holzbalken zur Abfangung der Dachbalken Pos. 11 u. 12 im Knickpunkt 
der Dachfläche.

System Holz-Einfeldträger

M 1:50

A B
1

3.20

Abmessungen / 
Nutzungsklassen

Feld l lef,m NKL
 [m] [m]  
1 3.20 3.20 1

Auflager Aufl. x b Transl. Rotat.
 [m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 16.00 starr frei
B 3.20 16.00 starr frei

Material NH C24

Querschnitt b/h = 12/22 cm

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.S

1.77 1.50

0.11

1.70 1.30 20

2.21 1.87

1.70 1.30

Qk.W

-0.74 -0.63

1.70 1.30

Streckenlasten
in z-Richtung

Blocklasten
  Feld Komm. a s qli qre
    [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk   1 Eigengew 0.00 3.20  0.11
 (a)  1  0.00 1.70  1.77
 (b)  1  1.70 1.30  1.50
Einw. Qk.S (c)  1  0.00 1.70  2.21
 (d)  1  1.70 1.30  1.86
Einw. Qk.W (e)  1  0.00 1.70  -0.74
 (f)  1  1.70 1.30  -0.63
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(a) aus Pos. '11' B (Fz), Gk (max)     
  1.774  = 1.77 kN/m

(b) aus Pos. '12' B (Fz), Gk (max)     
  1.497  = 1.50 kN/m

(c) aus Pos. '11' B (Fz), Qk.S (max)     
  2.210  = 2.21 kN/m

(d) aus Pos. '12' B (Fz), Qk.S (max)     
  1.865  = 1.86 kN/m

(e) aus Pos. '11' B (Fz), Qk.W (max)     
  -0.744  = -0.74 kN/m

(f) aus Pos. '12' B (Fz), Qk.W (max)     
  -0.628  = -0.63 kN/m

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek KLED  Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 2 ku  1.35*Gk +1.50*Qk.S  
selten 11   1.00*Gk +1.00*Qk.S  
 13   1.00*Gk +1.00*Qk.S  
quasi-ständig 15   1.00*Gk   

ku: kurz

Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen

Grafik Schnittgrößen (Umhüllende)

Kombinationen Moment My,d[kNm] Querkraft Vz,d[kN]

6.96

9.03

-7.42

Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1

Materialien Holz fm,k ft0k fc0k fc90k fvk E0mean

    [N/mm2]   
NH C24 24.0 14.5 21.0 2.5 4.0 11000

Querschnittswerte b h A Iy
[cm] [cm] [cm2] [cm4]
12.0 22.0 264.0 10648.0

m
b-

Vi
ew

er
 V

er
si

on
 2

02
2 

- C
op

yr
ig

ht
 2

02
1 

- m
b 

AE
C

 S
of

tw
ar

e 
G

m
bH



Gemeinde Odenthal - Erweiterung OGS Voiswinkel 62
Erweiterung OGS Voiswinkel 32
mb BauStatik S302.de  2022.052 20.08.2025

Schnitt Holzbalken
M 1:12

12

22

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x Ek kmod Myd σm,d fm,d η  
 [m]  [-] [kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 (L = 3.20 m, kcrit = 1.00)       
 1.54 2 0.90 6.96 7.19 16.62 0.43 *

Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit
 x Ek kmod Vz,d τd fv,d η  
 [m]  [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 0.27 2 0.90 7.43 0.84 2.77 0.30 *
 2.93 2 0.90 -7.02 0.80 2.77 0.29  

Stabilität
Abs. 6.3

Nachweis der Stabilität

Der Einfluss der Stabilität ist im Nachweis der Biegetragfähigkeit enthalten. 
Folgende Ersatzstablängen werden berücksichtigt.

Ersatzstablängen  l lef,m
 [m] [m]
Feld 1 3.20 3.20

Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek kmod Fd Aef kc90 σc90d f*c90d η  
  [-] [kN] [cm2] [-] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Auflager A 2 0.90 9.03 228.0 1.00 0.40 1.73 0.23  
Auflager B 2 0.90 7.42 228.0 1.00 0.33 1.73 0.19  

f*c90d: kc90 * fc90d

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 x Ek Norm wvorh  wzul η  
 [m]   [mm]  [mm] [-]  
Feld 1 (L= 3.20 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 1.59 11 winst 4.4 l/300= 10.7 0.41  
 1.59 13 wfin 5.6 l/200= 16.0 0.35  
 1.59 15 wnet,fin 3.3 l/300= 10.7 0.31  

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
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 Aufl. Fz,k
  [kN]
Einw. Gk A 2.91
 B 2.41
Einw. Qk.S A 3.40
 B 2.78
Einw. Qk.W A -1.15
 B -0.94

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld/Auflager x   η
   [m]   [-]
 Biegung Feld 1 1.54    OK 0.43
 Querkraft Feld 1 0.27    OK 0.30
 Auflagerpressung Auflager A     OK 0.23

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Anfangsdurchbieg. Feld 1 1.59    OK 0.41
 Enddurchbiegung Feld 1 1.59    OK 0.35
 gesamte Enddurchb. Feld 1 1.59    OK 0.31
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Pos. 51.1 Stahlbetonbodenplatte - elastisch gebettet

System
M 1:100

10.00
0.

25

Balken Länge l = 10.00 m
Höhe h = 0.25 m
Breite b = 0.50 m
Elastizitätsmodul Beton Ecm = 31000 N/mm²

Bodenschichten Nr. Bezeichnung h Es,k,min
  [m] [N/mm2]
1 Schotter 0.50 150.00
2 Schluff-Ton-Sand 2.50 10.00

Belastungen
EW Gk              Ständige Einwirkungen (einschl. Eigenlast)
M 1:100

0.20
6.30 3.50

[kN/m]

10.00

0.0

2.5

5.0

7.5

10.0

 Lastart a s qli qre F M
  [m] [m] [kN/m] [kN/m] [kN] [kNm]
 Einzellast 0.20 0.01   10.00  
 Einzellast 6.50 0.01   10.00  

(a) Gleichlast   3.13    

(a) Eigengew. Fundament 25.0*0.50*0.25  = 3.12 kN/m

EW Qk.S            Schnee- und Eislasten für Orte bis NN + 1000 m
M 1:100

0.20
6.30 3.50

[kN/m]

10.00

0.0

2.5

5.0

7.5

10.0
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 Lastart a s qli qre F M
  [m] [m] [kN/m] [kN/m] [kN] [kNm]
 Einzellast 0.20 0.01   10.00  
 Einzellast 6.50 0.01   10.00  

Kombinationen nach DIN EN 1990 

Grundkombination x max MEd min MEd max VEd min VEd max σEd
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [kN/m2]

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 335.68
0.17 1.79 0.68 15.81 5.96 33.87
1.92 -1.90 -6.03 -0.04 -0.12 13.09
6.50 11.70 4.20 0.53 0.25 28.00
6.58 10.63 3.83 -4.46 -12.91 28.04

maßgeb. Kombination max/min Wert  Beiwert γ*ψ * Einwirkung
max MEd 11.70   + 1.35*Gk       + 1.50*Qk.S    
min MEd -6.03   + 1.35*Gk       + 1.50*Qk.S    
max VEd 15.81   + 1.35*Gk       + 1.50*Qk.S    
min VEd -12.91   + 1.35*Gk       + 1.50*Qk.S    
max σEd 335.68   + 1.35*Gk       + 1.50*Qk.S    

Grundkombination Bemessungswert des Moments MEd
M 1:100

[kNm]

1.79

11.70

0.17

-6.03

-.38

10.0

7.5

5.0

2.5

0.0

-2.5

-5.0

Grundkombination Bemessungswert der Querkraft VEd
M 1:100

[kN]
15.81

13.96

0.48

-11.64 -12.91

-.57

-10

-5

0

5

10

15
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Grundkombination Bemessungswert des Sohldrucks σEd
M 1:100

[kN/m²]

31.01 28.04

300

250

200

150

100

50

0

char. Kombination x max sEd min sEd
[m] [cm] [cm]

0.00 0.14 0.08
10.00 0.02 0.02

maßgeb. Kombination max/min Wert  Beiwert γ*ψ * Einwirkung
max s 0.14   + 1.00*Gk       + 1.00*Qk.S    
min s 0.02   + 1.00*Gk       + 1.00*Qk.S    

char. Kombination Bemessungswert der Setzung sEd
M 1:100

[cm]

0.09
0.0

Bemessung (GZT) nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
ohne Mindestquerkraftbewehrung gemäß NDP Zu 9.2.2(5)

Beton C 25/30
Betonstahl B 500SA
Wichte des Stahlbetons γ = 25.00 kN/m³

Balken Querschnitt b/h = 50.0/25.0 cm
Achsabst. der Bewehrung d'u/d'o = 5.0/5.0 cm

Biegebewehrung/
Querkraftbewehrung

x erf Asu  erf Aso  VRd,c VRd,max erf asw  
[m] [cm2]  [cm2]  [kN] [kN] [cm2/m]  

0.08 1.50M -  49.50 286.88 -  
0.17 1.50M -  49.50 286.88 -  
0.42 1.50M 1.50M 49.50 286.88 -  
1.92 -  1.50M 49.50 286.88 -  
5.33 1.50M -  49.50 286.88 -  
6.50 1.50M -  49.50 286.88 -  
8.25 1.50M 1.50M 49.50 286.88 -  

M: Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.1.1(1)
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erf. Biegebewehrung
M 1:100

[cm²]

1

0

1
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Pos. 51.2 Rissbreitennachweis Bodenplatte

System Bodenplatte

Draufsicht
M 1:239

x
y

16
.7

3

10.00

Querschnitt
M 1:15

±0.00 

x
z

5
49

59
57

25

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Material L B h
 [m] [m] [m]
C 25/30, B 500SA 10.00 16.73 0.25
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Belastungen
Flächenlasten Kommentar  qz
   [kN/m2]
Einw. Eigengewicht   0.25 *  25.00 6.25

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek    Σ (γ*ψ*EW)   
selten 1    1.00*Gk   

Mat./Querschnitt
Betondeckung Seite Expositionsklasse cmin Δcdev

  [mm] [mm]
oben XC3      30      15
unten XC2      30      15

Bei Begrenzung der Rissbreite für dieses Bauteil wurde ein Beton 
angenommen, dessen Betonzug- festigkeit fct,eff nach 5 Tagen höchstens 50 % 
der mittleren Zugfestigkeit fctm erreicht (max fct,eff=0,5*fctm,28df). Dies ist bei der 
Festlegung des Betons und der Bauausführung zu berücksichtigen.

Nachweise (GZG)
Randbedingung

Nachweise nach WU-Richtlinie (12/17),
DIN EN 1992-1-1:2011-01

Nutzungsklasse Nutzungsklasse   A  

Beanspruchungs-
klasse

Bodenfeuchte     
Beanspruchungsklasse   2  

zul. Rissweite nach WU-Richtlinie (12/17), Tab.2     
Höhe Wasserstand hG =  0.00 m
Höhe Sohle hs =  0.00 m
Druckhöhe hw =  0.00 m
Druckgefälle hw/hb =  0.00 -
zul. Rissweite wzul =  0.30 mm

Trennrisse (Zwang) nach DIN EN 1992-1-1, 7.3.2   Hydratation  

reiner Zug kc =  1.00 -
innerer Zwang k =  0.80 -
früher Zwang        (t<=5d) fct,eff =  1.30 N/mm2

aus Sohlreibung     
     
Reibungsbeiwert nach Lohmeyer, Tafel 4.10     
Unterkonstr.   grobk. Baugrund mit Sand  
Reibungskoeff. μd = 1,35 * 1.10 =  1.49 -
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Hinweis Die Bodenplatte muss auf ebener Unterlage betoniert sein und darf nicht 
durch Verzahnung mit dem Untergrund (Versprünge, Schächte etc.) in ihrer 
freien Verformung gehindert werden.

Betonspannung (Reibung) Lage qd l/2 μd FR,d σc  
 [kN/m2] [m] [-] [kN/m] [N/mm2]  
x-oben     6.25     5.00     1.49    46.41     0.19  
y-oben     6.25     8.37     1.49    77.64     0.31  
x-unten     6.25     5.00     1.49    46.41     0.19  
y-unten     6.25     8.37     1.49    77.64     0.31  

Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1, 7.3.2, Gl.(7.1)
Lage ds ds* σs Act kzt as,min
 [mm] [mm] [N/mm2] [m2]  [cm2/m]
x-oben   9.00  20.08 228.04   0.12   0.14   2.16
y-oben   9.00  20.08 228.04   0.12   0.24   2.79
x-unten   8.00  17.85 241.87   0.12   0.15   2.05
y-unten   8.00  17.85 241.87   0.12   0.24   2.63

nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCI Zu 7.3.2, Gl.(NA.7.5.1)
Lage Gl. h/di heff ds* σs kzt as,min
   [m] [mm] [N/mm2]  [cm2/m]
x-oben a  5.05   0.12  20.08  228.04  0.14    2.68
y-oben a  4.27   0.12  20.08  228.04  0.24    3.48
x-unten a  5.10   0.12  17.85  241.87  0.15    2.52
y-unten a  4.39   0.12  17.85  241.87  0.24    3.28

Duktilität nach DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.1.1(1)
Lage Mcr zII II fctm as,min
 [kNm] [cm] [m4] [N/mm2] [cm2/m]
x-oben  27.08  18.05 0.0013   2.60   3.00
y-oben  27.08  17.23 0.0013   2.60   3.14
x-unten  27.08  18.09 0.0013   2.60   2.99
y-unten  27.08  17.37 0.0013   2.60   3.12

Die vorhandene Mindestbewehrung (Duktilität) ist ausreichend.

Bewehrungswahl
Grundbewehrung Lage Typ ds s as

  [mm] [cm] [cm2/m]
x-oben Q 424A 9 15.0 4.24
y-oben Q 424A 9 15.0 4.24
x-unten Q 335A 8 15.0 3.35
y-unten Q 335A 8 15.0 3.35

Kommentar Lage as,erf as,vorh η
  [cm2/m] [cm2/m]  
Duktilität x-oben 3.00 4.24 0.71
Duktilität y-oben 3.14 4.24 0.74
Duktilität x-unten 2.99 3.35 0.89
Duktilität y-unten 3.12 3.35 0.93m

b-
Vi

ew
er

 V
er

si
on

 2
02

2 
- C

op
yr

ig
ht

 2
02

1 
- m

b 
AE

C
 S

of
tw

ar
e 

G
m

bH



Gemeinde Odenthal - Erweiterung OGS Voiswinkel 71
Erweiterung OGS Voiswinkel 51.2
mb BauStatik S590.de  2022.052 20.08.2025

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Lage   η
     [-]
Mindestabmessungen Plattendicke     OK 0.40
Trennrisse Mindestbewehrung-Zugzwang x-oben    OK 0.51
 Mindestbewehrung-Zugzwang x-unten    OK 0.61
 Mindestbewehrung-Zugzwang y-oben    OK 0.66
 Mindestbewehrung-Zugzwang y-unten    OK 0.78
Duktilität Mindestbewehrung-Duktilität x-oben    OK 0.71
 Mindestbewehrung-Duktilität x-unten    OK 0.89
 Mindestbewehrung-Duktilität y-oben    OK 0.74
 Mindestbewehrung-Duktilität y-unten    OK 0.93
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Pos. 101 Dachsparren Aufstockung

Anmerkung
Die Dachsparren sind mittels einer min. 24mm starken OSB-Platte als Scheibe
auszubilden und kraftschlüssig an die aussteifende Wände anzuschließen. 

System 1-Feld Sparren mit Kragarmen
M 1:75

8°

0.70 6.90 0.70

8.30

8.38

0.
97

0.
10

0.
97

0.
10

x

z

A

B

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Feld l Material b/h
 [m]  [cm]
Kl 0.70 BSH GL24h 10.0/28.0
1 6.90   
Kr 0.70   

Auflager Lager x z KT,z KT,x
 [m] [m] [kN/m] [kN/m]
A 0.70 0.10 fest fest
B 7.60 1.07 fest frei

Einschnitttiefe am Auflager t = 6.0 cm

Dachneigung Dachneigungswinkel δ = 8.0 °

Sparrenabstand Abstand a = 1.00 m

Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Gk  Eigenlasten   
  Ständige Einwirkungen  
Qk.S  Schnee   
  Schnee- und Eislasten für Orte bis NN + 1000 m  
  Qk.S min/max Werte  
  Qk.S.A Fall (i)  
Qk.W  Wind   
  Windlasten   
  Qk.W min/max Werte  
  Qk.W.000 Anströmrichtung Θ = 0°  
  Qk.W.090 Anströmrichtung Θ = 90°  
  Qk.W.180 Anströmrichtung Θ = 180°  
  Qk.W.270 Anströmrichtung Θ = 270°  

m
b-

Vi
ew

er
 V

er
si

on
 2

02
2 

- C
op

yr
ig

ht
 2

02
1 

- m
b 

AE
C

 S
of

tw
ar

e 
G

m
bH



Gemeinde Odenthal - Erweiterung OGS Voiswinkel 73
Erweiterung OGS Voiswinkel 101
mb BauStatik S110.de  2022.052 20.08.2025

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.S.A

0.30

0.35

0.10

70 6.90 70

0.52

8.30

Qk.W.000 Qk.W.090

0.03
0.03

1.942 6.358

-0.06 -0.92

-0.82 -0.77

2.075 4.15 2.075

Qk.W.180 Qk.W.270

-1.19

-0.43

6.358 1.942

-0.29

8.30

Flächenlasten
in z-Richtung
  Feld Richt. Komm. a s qa qe
     [m] [m] [kN/m²] [kN/m²]
Einw. Gk  Kl vert.DF Eigengew 0.00 8.30  0.10
 (a) Kl vert.DF Eindeck. 0.00 8.30  0.35
 (b)  1 vert.DF Ausbau 0.00 6.90  0.30
Einw. Qk.S.A  Kl vert.GF Volllast 0.00 8.30  0.52
Einw. Qk.W.000  Kl lokal Ber. F 0.00 1.94  0.03
   1 lokal Ber. H 1.24 6.36  0.03
Einw. Qk.W.090   1 lokal Ber. Fhoch 5.53 2.08  -0.92
  Kl lokal Ber. Ftief 0.00 2.08  -0.82
   1 lokal Ber. G 1.38 4.15  -0.77
  Kl lokal Ber. H 0.00 8.30  -0.06
Einw. Qk.W.180   1 lokal Ber. F 5.66 1.94  -1.19
  Kl lokal Ber. H 0.00 6.36  -0.43
Einw. Qk.W.270  Kl lokal Ber. I 0.00 8.30  -0.29

(a) Blecheindeclkung u. Lattung 0.15  = 0.15 kN/m²
 Dachfolie 0.05  = 0.05 kN/m²
 Schalung  24 mm 0.15  = 0.15 kN/m²
    = 0.35 kN/m²

(b) Dämmung 0.10  = 0.10 kN/m²
 Abhangdecke 0.15  = 0.15 kN/m²
 Installation 0.05  = 0.05 kN/m²
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    = 0.30 kN/m²

lokal: lokale Belastung orthogonal zur Dachfläche
vert.DF: vertikale Belastung bezogen auf die Dachfläche
vert.GF: vertikale Belastung bezogen auf die Grundfläche

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek KLED  Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 2 ku  1.35*Gk +1.50*Qk.S.A  
quasi-ständig 29   1.00*Gk   
selten 32   1.00*Gk +1.00*Qk.W.000  
 33   1.00*Gk +1.00*Qk.W.090  
 36   1.00*Gk +1.00*Qk.S.A +0.60*Qk.W.000
st./vor. Auflagerkr. 46 ku/sk  1.35*Gk +1.50*Qk.W.000  
 47 ku/sk  1.35*Gk +1.50*Qk.W.090  
 50 ku/sk  1.35*Gk +1.50*Qk.S.A +0.90*Qk.W.000
 65 ku/sk  1.00*Gk +1.50*Qk.W.090  

ku: kurz
ku/sk: kurz/sehr kurz

Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen

Grafik Schnittgrößen (maßgebende)

Komb. 2 Nx,d[kN/m] My,d[kNm/m] Vz,d[kN/m]

-0.87

0.14

-0.14

0.87
-0.3

10.4

-0.3

-0.97

6.17

-6.17

0.97

Tabelle Schnittgrößen (maßgebende)

 Feld x Nx,d  My,d  Vz,d  
  [m] [kN/m]  [kNm/m]  [kN/m]  
Komb. 2 Kl 0.00 0.00  0.00  0.00  
  0.71 0.14  -0.34 * -0.97  
 1 0.00 -0.87 * -0.34  6.17 *
  3.48 0.00  10.41 * 0.00  
  6.97 0.87 * -0.34  -6.17 *
 Kr 0.00 -0.14  -0.34  0.97  
  0.71 0.00  0.00  0.00  

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1

Material Material fmk ft0k fc0k fc90k fvk Emean
    [N/mm2]   
BSH GL24h 24.0 19.2 24.0 2.5 3.5 11500

Querschnitt Art b h A Iy
 [cm] [cm] [cm2] [cm4]
RE 10.0 28.0 280 18293
RE: Rechteckquerschnitt
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Grafik Querschnittsgrafik [cm]

M 1:10

y
z

10

28

Nutzungsklasse 1

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x Ek kmod Nd σ0,d f0,d η  
    Myd σmy,d fmy,d   
 [m]  [-] [kN,kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Kragarm links (L = 0.71 m, kc,y = 1.00)       
 0.71 2 0.90 0.14 0.00 13.29   
    -0.34 0.26 16.62 0.02 *
Feld 1 (L = 6.97 m, kc,y = 0.48)       
 3.47 2 0.90 0.00 0.00 16.62   
    10.41 7.97 16.62 0.48 *
Kragarm rechts (L = 0.71 m, kc,y = 1.00)       
 0.00 2 0.90 -0.14 0.00 16.62   
    -0.34 0.26 16.62 0.02 *

Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit
 x Ek kmod Vz,d τd fv,d η  
 [m]  [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Kragarm links 0.71 2 0.90 -0.97 0.07 2.42 0.03 *
Feld 1 0.00 2 0.90 6.17 0.46 2.42 0.19 *
Kragarm rechts 0.00 2 0.90 0.97 0.07 2.42 0.03 *

Stabilität
Abs. 6.3

Nachweis der Stabilität

Der Sparren wird in der Dachebene als gehalten betrachtet.
Der Einfluss der Stabilität ist im Nachweis der Biegetragfähigkeit enthalten. 
Folgende Ersatzstablängen werden berücksichtigt.

Ersatzstablängen  l lef,cy
 [m] [m]
Kragarm links 0.71 1.41
Feld 1 6.97 6.97
Kragarm rechts 0.71 1.41
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Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit (geschwächter Querschnitt)
 t Ek kmod Nd σ0,d f0,d η  
    Myd σmy,d fmy,d   
 [cm]  [-] [kN,kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Auflager A 6.0 2 0.90 0.14 0.01 13.29   
    -0.34 0.42 16.62 0.03  
Auflager B 6.0 2 0.90 0.87 0.04 13.29   
    -0.34 0.42 16.62 0.03  

Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit (geschwächter Querschnitt)
 t Ek kmod Vz,d τd fv,d η  
 [cm]  [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Auflager A 6.0 2 0.90 6.17 0.59 2.42 0.24  
Auflager B 6.0 2 0.90 -6.17 0.59 2.42 0.24  

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 x Ek Norm wvorh  wzul η  
 [m]   [mm]  [mm] [-]  
Kragarm links (L= 0.71 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 0.00 33 winst 0.3 l/150= 4.7 0.07 *
Feld 1 (L= 6.97 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 3.48 36 winst 17.9 l/300= 23.2 0.77 *
 3.48 36 wfin 24.2 l/200= 34.8 0.70 *
 3.48 29 wnet,fin 16.9 l/300= 23.2 0.73 *
Kragarm rechts (L= 0.71 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 0.71 33 winst 0.4 l/150= 4.7 0.07 *
 0.00 32 wfin - l/100= 7.1 0.00 *

Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht berücksichtigt.

Auflagerkräfte je lfd. m (Windlasten mit cpe,10)

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fx,k Fz,k
  [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 0.00 2.95
 B  2.95
Einw. Qk.S.A A 0.00 2.16
 B  2.16
Einw. Qk.W.000 A 0.03 0.12
 B  0.13
Einw. Qk.W.090 A -1.01 -3.43
 B  -3.76
Einw. Qk.W.180 A -0.69 -1.72
 B  -3.21
Einw. Qk.W.270 A -0.33 -1.14
 B  -1.18

Bem.-auflagerkräfte
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ständig/vorüberg. Aufl. Fx,d,min EK Fx,d,max EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK
  [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]  
 A -1.51 47 0.05 46 -2.19 65 7.32 50
 B     -2.69 65 7.33 50

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Biegung Feld 1 3.47    OK 0.48
 Querkraft Feld 1 0.00    OK 0.19
 Biegung Auflager B     OK 0.03
 Querkraft Auflager A     OK 0.24

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Anfangsdurchbiegung Feld 1 3.48    OK 0.77
 Enddurchbiegung Feld 1 3.48    OK 0.70
 ges. Enddurchbiegung Feld 1 3.48    OK 0.73
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Pos. 102 Dachsparren Aufstockung

A
nmerkung
Die Dachsparren sind mittels einer min. 24mm starken OSB-Platte als Scheibe
auszubilden und kraftschlüssig an die aussteifende Wände anzuschließen. 

System 2-Feld Sparren mit Kragarmen
M 1:75

8°

0.70 3.10 3.80 0.70

8.30

8.38

0.
44

0.
53

0.
10

0.
97

0.
10

x

z

A

B

C

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Feld l Material b/h
 [m]  [cm]
Kl 0.70 BSH GL24h 10.0/28.0
1 3.10   
2 3.80   
Kr 0.70   

Auflager Lager x z KT,z KT,x
 [m] [m] [kN/m] [kN/m]
A 0.70 0.10 fest fest
B 3.80 0.53 fest frei
C 7.60 1.07 fest frei

Einschnitttiefe am Auflager t = 6.0 cm

Dachneigung Dachneigungswinkel δ = 8.0 °

Sparrenabstand Abstand a = 1.00 m

Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Gk  Eigenlasten   
  Ständige Einwirkungen  
Qk.S  Schnee   
  Schnee- und Eislasten für Orte bis NN + 1000 m  
  Qk.S min/max Werte  
  Qk.S.A Fall (i)  
Qk.W  Wind   
  Windlasten   
  Qk.W min/max Werte  
  Qk.W.000 Anströmrichtung Θ = 0°  
  Qk.W.090 Anströmrichtung Θ = 90°  
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  Qk.W.180 Anströmrichtung Θ = 180°  
  Qk.W.270 Anströmrichtung Θ = 270°  

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.S.A

0.30
0.35

0.10

70 3.10 4.50

0.52

8.30

Qk.W.000 Qk.W.090

0.03
0.03

1.942 6.358

-0.06 -0.92

-0.82 -0.77

2.075 4.15 2.075

Qk.W.180 Qk.W.270

-1.19

-0.43

6.358 1.942

-0.29

8.30

Flächenlasten
in z-Richtung
  Feld Richt. Komm. a s qa qe
     [m] [m] [kN/m²] [kN/m²]
Einw. Gk  Kl vert.DF Eigengew 0.00 8.30  0.10
 (a) Kl vert.DF Eindeck. 0.00 8.30  0.35
 (b)  1 vert.DF Ausbau 0.00 3.10  0.30
Einw. Qk.S.A  Kl vert.GF Volllast 0.00 8.30  0.52
Einw. Qk.W.000  Kl lokal Ber. F 0.00 1.94  0.03
   1 lokal Ber. H 1.24 6.36  0.03
Einw. Qk.W.090   2 lokal Ber. Fhoch 2.43 2.08  -0.92
  Kl lokal Ber. Ftief 0.00 2.08  -0.82
   1 lokal Ber. G 1.38 4.15  -0.77
  Kl lokal Ber. H 0.00 8.30  -0.06
Einw. Qk.W.180   2 lokal Ber. F 2.56 1.94  -1.19
  Kl lokal Ber. H 0.00 6.36  -0.43
Einw. Qk.W.270  Kl lokal Ber. I 0.00 8.30  -0.29

(a) Blecheindeclkung u. Lattung 0.15  = 0.15 kN/m²
 Dachfolie 0.05  = 0.05 kN/m²
 Schalung  24 mm 0.15  = 0.15 kN/m²
    = 0.35 kN/m²
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(b) Dämmung 0.10  = 0.10 kN/m²
 Abhangdecke 0.15  = 0.15 kN/m²
 Installation 0.05  = 0.05 kN/m²
    = 0.30 kN/m²

lokal: lokale Belastung orthogonal zur Dachfläche
vert.DF: vertikale Belastung bezogen auf die Dachfläche
vert.GF: vertikale Belastung bezogen auf die Grundfläche

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek KLED  Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 2 ku  1.35*Gk +1.50*Qk.S.A  
quasi-ständig 29   1.00*Gk   
selten 33   1.00*Gk +1.00*Qk.W.090  
 36   1.00*Gk +1.00*Qk.S.A +0.60*Qk.W.000
st./vor. Auflagerkr. 46 ku/sk  1.35*Gk +1.50*Qk.W.000  
 47 ku/sk  1.35*Gk +1.50*Qk.W.090  
 50 ku/sk  1.35*Gk +1.50*Qk.S.A +0.90*Qk.W.000
 65 ku/sk  1.00*Gk +1.50*Qk.W.090  
 67 ku/sk  1.00*Gk +1.50*Qk.W.180  

ku: kurz
ku/sk: kurz/sehr kurz

Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen

Grafik Schnittgrößen (maßgebende)

Komb. 2 Nx,d[kN/m] My,d[kNm/m] Vz,d[kN/m]

-0.31

0.14

-0.44

0.47

-0.14

0.30 -0.34

1.00

-2.19

1.34

-0.34

-0.97

2.18

-3.37

3.11

-2.15

0.97

Tabelle Schnittgrößen (maßgebende)

 Feld x Nx,d  My,d  Vz,d  
  [m] [kN/m]  [kNm/m]  [kN/m]  
Komb. 2 Kl 0.00 0.00  0.00  0.00  
  0.71 0.14  -0.34  -0.97  
 1 0.00 -0.31  -0.34  2.18  
  3.13 0.47 * -2.19  -3.37 *
 2 0.00 -0.44 * -2.19 * 3.11 *
  2.35 0.02  1.34 * -0.11  
  3.84 0.30  -0.34  -2.15  
 Kr 0.00 -0.14  -0.34  0.97  
  0.71 0.00  0.00  0.00  
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Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1

Material Material fmk ft0k fc0k fc90k fvk Emean
    [N/mm2]   
BSH GL24h 24.0 19.2 24.0 2.5 3.5 11500

Querschnitt Art b h A Iy
 [cm] [cm] [cm2] [cm4]
RE 10.0 28.0 280 18293
RE: Rechteckquerschnitt

Grafik Querschnittsgrafik [cm]

M 1:10

y
z

10

28

Nutzungsklasse 1

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x Ek kmod Nd σ0,d f0,d η  
    Myd σmy,d fmy,d   
 [m]  [-] [kN,kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Kragarm links (L = 0.71 m, kc,y = 1.00)       
 0.71 2 0.90 0.14 0.00 13.29   
    -0.34 0.26 16.62 0.02 *
Feld 1 (L = 3.13 m, kc,y = 0.95)       
 3.13 2 0.90 0.47 0.02 13.29   
    -2.19 1.68 16.62 0.10 *
Feld 2 (L = 3.84 m, kc,y = 0.91)       
 0.00 2 0.90 -0.44 0.02 16.62   
    -2.19 1.68 16.62 0.10 *
Kragarm rechts (L = 0.71 m, kc,y = 1.00)       
 0.00 2 0.90 -0.14 0.00 16.62   
    -0.34 0.26 16.62 0.02 *

Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit
 x Ek kmod Vz,d τd fv,d η  
 [m]  [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Kragarm links 0.71 2 0.90 -0.97 0.07 2.42 0.03 *
Feld 1 3.13 2 0.90 -3.37 0.25 2.42 0.10 *
Feld 2 0.00 2 0.90 3.11 0.23 2.42 0.10 *
Kragarm rechts 0.00 2 0.90 0.97 0.07 2.42 0.03 *
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Stabilität
Abs. 6.3

Nachweis der Stabilität

Der Sparren wird in der Dachebene als gehalten betrachtet.
Der Einfluss der Stabilität ist im Nachweis der Biegetragfähigkeit enthalten. 
Folgende Ersatzstablängen werden berücksichtigt.

Ersatzstablängen  l lef,cy
 [m] [m]
Kragarm links 0.71 1.41
Feld 1 3.13 3.13
Feld 2 3.84 3.84
Kragarm rechts 0.71 1.41

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit (geschwächter Querschnitt)
 t Ek kmod Nd σ0,d f0,d η  
    Myd σmy,d fmy,d   
 [cm]  [-] [kN,kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Auflager A 6.0 2 0.90 0.14 0.01 13.29   
    -0.34 0.42 16.62 0.03  
Auflager B 6.0 2 0.90 0.47 0.02 13.29   
    -2.19 2.72 16.62 0.17  
Auflager C 6.0 2 0.90 0.30 0.01 13.29   
    -0.34 0.42 16.62 0.03  

Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit (geschwächter Querschnitt)
 t Ek kmod Vz,d τd fv,d η  
 [cm]  [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Auflager A 6.0 2 0.90 2.18 0.21 2.42 0.09  
Auflager B 6.0 2 0.90 -3.37 0.32 2.42 0.13  
Auflager C 6.0 2 0.90 -2.15 0.21 2.42 0.08  

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 x Ek Norm wvorh  wzul η  
 [m]   [mm]  [mm] [-]  
Feld 1 (L= 3.13 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 1.32 36 winst 0.2 l/300= 10.4 0.02 *
 1.33 36 wfin 0.3 l/200= 15.7 0.02 *
 1.37 29 wnet,fin 0.3 l/300= 10.4 0.03 *
Feld 2 (L= 3.84 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 2.15 36 winst 0.5 l/300= 12.8 0.04 *
 2.16 36 wfin 0.7 l/200= 19.2 0.03 *
 2.21 29 wnet,fin 0.3 l/300= 12.8 0.03 *
Kragarm rechts (L= 0.71 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 0.71 33 winst 0.2 l/150= 4.7 0.04 *
 0.71 33 wfin 0.1 l/100= 7.1 0.02 *

Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht berücksichtigt.
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Auflagerkräfte je lfd. m (Windlasten mit cpe,10)

Bem.-auflagerkräfte
ständig/vorüberg. Aufl. Fx,d,min EK Fx,d,max EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK
  [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]  
 A -1.51 47 0.05 46 -0.97 65 3.23 50
 B     -2.79 65 6.66 50
 C     -2.52 67 3.21 50

Ankerkräfte je Sparren (Windlasten mit cpe,A)
Lasteinzugsfläche des Sparren A = 8.38 m²

Char. Ankerkräfte
 Aufl. Fx,k Fz,k
  [kN] [kN]
Einw. Gk A 0.00 1.28
 B  2.46
 C  1.01
Einw. Qk.S.A A 0.00 0.97
 B  2.15
 C  1.19
Einw. Qk.W.000 A 0.03 0.05
 B  0.13
 C  0.07
Einw. Qk.W.090 A -1.03 -1.53
 B  -3.56
 C  -2.23
Einw. Qk.W.180 A -0.71 -0.69
 B  -1.98
 C  -2.37
Einw. Qk.W.270 A -0.33 -0.50
 B  -1.20
 C  -0.67

Bem.-ankerkräfte
ständig/vorüberg. Aufl. Fx,d,min EK Fx,d,max EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK
  [kN]  [kN]  [kN]  [kN]  
 A -1.54 47 0.05 46 -1.02 65 3.23 50
 B     -2.88 65 6.66 50
 C     -2.55 67 3.21 50

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Biegung Feld 1 3.13    OK 0.10
 Querkraft Feld 1 3.13    OK 0.10
 Biegung Auflager B     OK 0.17
 Querkraft Auflager B     OK 0.13
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Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Anfangsdurchbiegung Feld 2 2.15    OK 0.04
 Enddurchbiegung Feld 2 2.16    OK 0.03
 ges. Enddurchbiegung Feld 1 1.37    OK 0.03

m
b-

Vi
ew

er
 V

er
si

on
 2

02
2 

- C
op

yr
ig

ht
 2

02
1 

- m
b 

AE
C

 S
of

tw
ar

e 
G

m
bH



Gemeinde Odenthal - Erweiterung OGS Voiswinkel 85
Erweiterung OGS Voiswinkel 103
mb BauStatik S302.de  2022.052 20.08.2025

Pos. 103 Dachbalken über Flur

Anmerkung
Die Dachsparren sind mittels einer min. 24mm starken OSB-Platte als Scheibe
auszubilden und kraftschlüssig an die aussteifende Wände anzuschließen. 

System Holz-Einfeldträger

M 1:50

A B
1

2.75

Abmessungen / 
Nutzungsklassen

Feld l lef,m NKL
 [m] [m]  
1 2.75 2.75 1

Auflager Aufl. x b Transl. Rotat.
 [m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.00 starr frei
B 2.75 15.00 starr frei

Material NH C24

Querschnitt /
Balkenabstand

b/h = 8/20 cm; a = 0.68 m

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.S

0.65

0.10

2.75

1.04

2.75

Qk.W

-0.35

2.75

Flächenlasten
in z-Richtung

Gleichflächenlasten
  Feld Komm. a s qli qre
    [m] [m] [kN/m²] [kN/m²]
Einw. Gk   1 Eigengew 0.00 2.75  0.10
 (a)  1  0.00 2.75  0.65
Einw. Qk.S (b)  1  0.00 2.75  1.04
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  Feld Komm. a s qli qre
    [m] [m] [kN/m²] [kN/m²]
Einw. Qk.W (c)  1  0.00 2.75  -0.35

(a) Abdichtung 0.20  = 0.20 kN/m²
 Dämmung 0.10  = 0.10 kN/m²
 Schalung 24mm 0.15  = 0.15 kN/m²
 Gipskarton + Lattung unten 0.15  = 0.15 kN/m²
 Installation 0.05  = 0.05 kN/m²
    = 0.65 kN/m²

(b) Schneelast 0.80*0.65  = 0.52 kN/m²
 Schneeanwehung 0.52  = 0.52 kN/m²
    = 1.04 kN/m²

(c) Windsog auf Dach -0.35  = -0.35 kN/m²

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek KLED  Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 2 ku  1.35*Gk +1.50*Qk.S  
selten 11   1.00*Gk +1.00*Qk.S  
 13   1.00*Gk +1.00*Qk.S  
quasi-ständig 15   1.00*Gk   

ku: kurz

Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen

Grafik Schnittgrößen (Umhüllende)

Kombinationen Moment My,d[kNm/m] Querkraft Vz,d[kN/m]

2.43

3.54

-3.54

Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1

Materialien Holz fm,k ft0k fc0k fc90k fvk E0mean

    [N/mm2]   
NH C24 24.0 14.5 21.0 2.5 4.0 11000

Querschnittswerte b h A Iy
[cm] [cm] [cm2] [cm4]

8.0 20.0 160.0 5333.3
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Schnitt Holzbalken
M 1:10

8

20

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x Ek kmod Myd σm,d fm,d η  
 [m]  [-] [kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 (L = 2.75 m, kcrit = 1.00)       
 1.38 2 0.90 1.65 3.10 16.62 0.19 *

Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit
 x Ek kmod Vz,d τd fv,d η  
 [m]  [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 0.27 2 0.90 1.94 0.36 2.77 0.13  
 2.50 2 0.90 -1.97 0.37 2.77 0.13 *

Stabilität
Abs. 6.3

Nachweis der Stabilität

Der Einfluss der Stabilität ist im Nachweis der Biegetragfähigkeit enthalten. 
Folgende Ersatzstablängen werden berücksichtigt.

Ersatzstablängen  l lef,m
 [m] [m]
Feld 1 2.75 2.75

Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek kmod Fd Aef kc90 σc90d f*c90d η  
  [-] [kN] [cm2] [-] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Auflager A 2 0.90 2.40 184.0 1.00 0.13 1.73 0.08  
Auflager B 2 0.90 2.40 144.0 1.00 0.17 1.73 0.10  

f*c90d: kc90 * fc90d

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 x Ek Norm wvorh  wzul η  
 [m]   [mm]  [mm] [-]  
Feld 1 (L= 2.75 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 1.38 11 winst 1.5 l/300= 9.2 0.17  
 1.38 13 wfin 1.9 l/200= 13.8 0.14  
 1.38 15 wnet,fin 1.0 l/300= 9.2 0.11  

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

m
b-

Vi
ew

er
 V

er
si

on
 2

02
2 

- C
op

yr
ig

ht
 2

02
1 

- m
b 

AE
C

 S
of

tw
ar

e 
G

m
bH



Gemeinde Odenthal - Erweiterung OGS Voiswinkel 88
Erweiterung OGS Voiswinkel 103
mb BauStatik S302.de  2022.052 20.08.2025

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fz,k
  [kN/m]
Einw. Gk A 1.03
 B 1.03
Einw. Qk.S A 1.43
 B 1.43
Einw. Qk.W A -0.48
 B -0.48

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld/Auflager x   η
   [m]   [-]
 Biegung Feld 1 1.38    OK 0.19
 Querkraft Feld 1 2.50    OK 0.13
 Auflagerpressung Auflager B     OK 0.10

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Anfangsdurchbieg. Feld 1 1.38    OK 0.17
 Enddurchbiegung Feld 1 1.38    OK 0.14
 gesamte Enddurchb. Feld 1 1.38    OK 0.11
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Pos. 120 Holzbalken über Fensterband

System Holz-Dreifeldträger

System z-Richtung System y-Richtung
M 1:595

A B C D
z

1 2 3

9.85 6.65 9.85

26.35

A B C D
y

1 2 31 2 3

9.85 6.65 9.85

26.35

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Feld l Material b/h NKL
 [m]  [cm]  
1 9.85 BSH GL24h 22.0/56.0 1
2 6.65   1
3 9.85   1

Auflager Lager x b KT,z KT,y
 [m] [cm] [kN/m] [kN/m]
A 0.00 18.0 fest fest
B 9.85 18.0 fest fest
C 16.50 18.0 fest fest
D 26.35 18.0 fest fest

Gelenke Feld x Transl. Rotat.
 [m] [kN/m] [kNm/rad]
1 9.85 starr frei
2 6.65 starr frei

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.S

1.20

2.95
1.01

2.95

z 9.85 6.65 9.85

2.16
1.19

2.16

z 9.85 6.65 9.85

Qk.W Qk.W

0.13 0.07 0.13

z 9.85 6.65 9.85

1.05

y 26.35

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
  Feld Komm. a s qli qre
    [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk (a)  1  0.00 9.85  2.95
 (b)  2  0.00 6.65  1.01
 (a)  3  0.00 9.85  2.95
 (c)  1  0.00 26.35  1.20
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  Feld Komm. a s qli qre
    [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Qk.S (a)  1  0.00 9.85  2.16
 (b)  2  0.00 6.65  1.19
 (a)  3  0.00 9.85  2.16
Einw. Qk.W (a)  1  0.00 9.85  0.13
 (b)  2  0.00 6.65  0.07
 (a)  3  0.00 9.85  0.13

(a) aus Pos. '101', Lager 'B' (Seite 76)

(b) aus Pos. '102', Lager 'C' (Seite 83)

(c) Eingenlast Wand oberhalb Balken     
  1.00*1.20  = 1.20 kN/m

Streckenlasten
in y-Richtung

Gleichlasten
  Feld Komm. a s qli qre
    [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Qk.W (a)  1  0.00 26.35  1.05

(a) Winddruck auf Fensterband     
  0.56*1.51/2  = 0.42 kN/m
 Winddruck auf Wand oberhalb     
 Fenster     
  0.56*(0.50+1.24/2)  = 0.63 kN/m
    = 1.05 kN/m

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek KLED  Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 2 ku  1.35*Gk +1.50*Qk.S  
 5 ku/sk  1.35*Gk +0.75*Qk.S +1.50*Qk.W
 6 ku/sk  1.35*Gk +1.50*Qk.S +0.90*Qk.W
selten 15   1.00*Gk +0.50*Qk.S +1.00*Qk.W
quasi-ständig 16   1.00*Gk   

ku: kurz
ku/sk: kurz/sehr kurz

Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen

Grafik Schnittgrößen (je Kombination)

Komb. 2 Moment My,d[kNm] Querkraft Vz,d[kN]

107
26

107

43.5

-43.5

15.9

-15.9

43.5

-43.5
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Komb. 5 Moment My,d[kNm] Moment Mz,d[kNm]

89.8
22.0

89.8 -19.1
-8.7

-19.1

Querkraft Vz,d[kN] Querkraft Vy,d[kN]

36.5

-36.5

13.2

-13.2

36.5

-36.5

7.76

-7.76

5.24

-5.24

7.76

-7.76

Komb. 6 Moment My,d[kNm] Moment Mz,d[kNm]

109
27

109 -11.5
-5.2

-11.5

Querkraft Vz,d[kN] Querkraft Vy,d[kN]

44.1

-44.1

16.1

-16.1

44.1

-44.1

4.65

-4.65

3.14

-3.14

4.65

-4.65

Tabelle Schnittgrößen (je Kombination)

 Feld x My,d  Vz,d  Mz,d  Vy,d  
  [m] [kNm]  [kN]  [kNm]  [kN]  
Komb. 2 1 0.00 0.00 * 43.51 * 0.00 * 0.00 *
  4.93 107.14 * 0.00  0.00  0.00  
  9.85 0.00 * -43.51 * 0.00 * 0.00 *
 2 0.00 0.00 * 15.85 * 0.00 * 0.00 *
  3.33 26.35 * 0.00  0.00  0.00  
  6.65 0.00 * -15.85 * 0.00 * 0.00 *
 3 0.00 0.00 * 43.51 * 0.00 * 0.00 *
  4.93 107.14 * 0.00  0.00  0.00  
  9.85 0.00  -43.51 * 0.00  0.00  
Komb. 5 1 0.00 0.00 * 36.48 * 0.00 * 7.76 *
  4.93 89.82 * 0.00  -19.10 * 0.00  
  9.85 0.00 * -36.48 * 0.00 * -7.76 *
 2 0.00 0.00 * 13.23 * 0.00 * 5.24 *
  3.33 21.99 * 0.00  -8.71 * 0.00  
  6.65 0.00 * -13.23 * 0.00 * -5.24 *
 3 0.00 0.00 * 36.48 * 0.00 * 7.76 *
  4.93 89.82 * 0.00  -19.10 * 0.00  
  9.85 0.00  -36.48 * 0.00  -7.76 *
Komb. 6 1 0.00 0.00 * 44.07 * 0.00 * 4.65 *
  4.93 108.52 * 0.00  -11.46 * 0.00  
  9.85 0.00 * -44.07 * 0.00 * -4.65 *
 2 0.00 0.00 * 16.06 * 0.00 * 3.14 *
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 Feld x My,d  Vz,d  Mz,d  Vy,d  
  [m] [kNm]  [kN]  [kNm]  [kN]  
  3.33 26.70 * 0.00  -5.22 * 0.00  
  6.65 0.00 * -16.06 * 0.00 * -3.14 *
 3 0.00 0.00 * 44.07 * 0.00 * 4.65 *
  4.93 108.52 * 0.00  -11.46 * 0.00  
  9.85 0.00  -44.07 * 0.00  -4.65 *

Bem.-verformungen Bemessungsverformungen

Grafik Verformungen (je Kombination)

Komb. 15 Verformung wz,d[mm] Verformung wy,d[mm]

17.7

2.0

17.7 22.5
4.7

22.5

Komb. 16 Verformung wz,d[mm]

22.0

2.4

22.0

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1

Material Material fmk ft0k fc0k fc90k fvk Emean
    [N/mm2]   
BSH GL24h 24.0 19.2 24.0 2.5 3.5 11500

Querschnittswerte b h A Iy Iz

[cm] [cm] [cm2] [cm4] [cm4]
22.0 56.0 1232 321963 49691

Grafik Querschnittsgrafik
M 1:15

y
z

22

56
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Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x Ek kmod Nd σ0,d f0,d η  
    Myd σmy,d fmy,d   
    Mzd σmz,d fmz,d   
 [m]  [-] [kN,kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 (L = 9.85 m, kc,y = 0.79, kc,z = 0.16, kcrit = 1.00)       
 4.97 6 1.00 0.00 0.00 14.77   
    108.52 9.44 18.46   
    -11.46 2.54 18.46 0.61 *
Feld 2 (L = 6.65 m, kc,y = 0.94, kc,z = 0.34, kcrit = 1.00)       
 3.33 5 1.00 0.00 0.00 14.77   
    21.99 1.91 18.46   
    -8.71 1.93 18.46 0.18 *
Feld 3 (L = 9.85 m, kc,y = 0.79, kc,z = 0.16, kcrit = 1.00)       
 4.97 6 1.00 0.00 0.00 14.77   
    108.52 9.44 18.46   
    -11.46 2.54 18.46 0.61 *

Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit
 x Ek kmod Vz,d τz,d fzv,d η  
    Vy,d τy,d fyv,d   
 [m]  [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 0.62 2 0.90 38.03 0.65 2.42 0.27 *
    0.00 0.00 2.42   
 9.20 2 0.90 -37.77 0.64 2.42 0.27  
    0.00 0.00 2.42   
Feld 2 0.65 2 0.90 12.75 0.22 2.42 0.09  
    0.00 0.00 2.42   
 6.00 2 0.90 -12.75 0.22 2.42 0.09 *
    0.00 0.00 2.42   
Feld 3 0.65 2 0.90 37.77 0.64 2.42 0.27  
    0.00 0.00 2.42   
 9.23 2 0.90 -38.03 0.65 2.42 0.27 *
    0.00 0.00 2.42   

Stabilität
Abs. 6.3

Nachweis der Stabilität

Der Einfluss der Stabilität ist im Nachweis der Biegetragfähigkeit enthalten. 
Folgende Ersatzstablängen werden berücksichtigt.

Ersatzstablängen  l lef,cy lef,cz lef,m
 [m] [m] [m] [m]
Feld 1 9.85 9.85 9.85 9.85
Feld 2 6.65 6.65 6.65 6.65
Feld 3 9.85 9.85 9.85 9.85

Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek kmod Fd Aef kc90 σc90d f*c90d η  
  [-] [kN] [cm2] [-] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Auflager A 2 0.90 43.51 462.0 1.00 0.94 1.73 0.54  
Auflager B 2 0.90 59.36 528.0 1.00 1.12 1.73 0.65  
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 Ek kmod Fd Aef kc90 σc90d f*c90d η  
  [-] [kN] [cm2] [-] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Auflager C 2 0.90 59.36 528.0 1.00 1.12 1.73 0.65  
Auflager D 2 0.90 43.51 462.0 1.00 0.94 1.73 0.54  

f*c90d: kc90 * fc90d

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 x Ek Norm wvorh  wzul η  
 [m]   [mm]  [mm] [-]  
Feld 1 (L= 9.85 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 4.93 15 winst 28.7 l/300= 32.8 0.87  
 4.93 16 wnet,fin 22.0 l/300= 32.8 0.67  
Feld 2 (L= 6.65 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 3.33 15 winst 5.1 l/300= 22.2 0.23  
 3.33 16 wnet,fin 2.4 l/300= 22.2 0.11  
Feld 3 (L= 9.85 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 4.93 15 winst 28.7 l/300= 32.8 0.87  
 4.93 16 wnet,fin 22.0 l/300= 32.8 0.67  

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fz,k Fy,k
  [kN] [kN]
Einw. Gk A 20.42 0.00
 B 27.76 0.00
 C 27.76 0.00
 D 20.42 0.00
Einw. Qk.S A 10.63 0.00
 B 14.59 0.00
 C 14.59 0.00
 D 10.63 0.00
Einw. Qk.W A 0.63 5.17
 B 0.86 8.66
 C 0.86 8.66
 D 0.63 5.17

Gelenkkräfte Charakteristische Gelenkkräfte

Char. Gelenkkräfte
 Gel. Vz,k Vy,k
  [kN] [kN]
Einw. Gk 1 -27.76 0.00
 2 -27.76 0.00
Einw. Qk.S 1 -14.59 0.00
 2 -14.59 0.00
Einw. Qk.W 1 -0.86 -8.66
 2 -0.86 -8.66
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Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld/Auflager x   η
   [m]   [-]
 Biegung Feld 3 4.97    OK 0.61
 Querkraft Feld 3 9.23    OK 0.27
 Auflagerpressung Auflager B     OK 0.65

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Feld/Auflager x   η
   [m]   [-]
 Verform. winst Feld 3 4.93    OK 0.87
 Verform. wnet,fin Feld 3 4.93    OK 0.67
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Pos. 121 Holzbalken unter Fensterband

System Holz-Dreifeldträger

System z-Richtung System y-Richtung
M 1:595

A B C D
z

1 2 3

9.85 6.65 9.85

26.35

A B C D
y

1 2 31 2 3

9.85 6.65 9.85

26.35

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Feld l Material b/h NKL
 [m]  [cm]  
1 9.85 BSH GL24h 22.0/32.0 1
2 6.65   1
3 9.85   1

Auflager Lager x b KT,z KT,y
 [m] [cm] [kN/m] [kN/m]
A 0.00 18.0 fest fest
B 9.85 18.0 fest fest
C 16.50 18.0 fest fest
D 26.35 18.0 fest fest

Gelenke Feld x Transl. Rotat.
 [m] [kN/m] [kNm/rad]
1 9.85 starr frei
2 6.65 starr frei

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Qk.W

0.70

y 26.35

Streckenlasten
in y-Richtung

Gleichlasten
  Feld Komm. a s qli qre
    [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Qk.W (a)  1  0.00 26.35  0.70

(a) Winddruck auf Fensterband     
  0.56*1.51/2  = 0.42 kN/m
 Winddruck auf Wand unterhalb     
 Fenster     
  0.56*1.00/2  = 0.28 kN/m
    = 0.70 kN/m
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Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek  KLED  Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1  ku/sk  1.50*Qk.W   
selten 2    1.00*Qk.W   

ku/sk: kurz/sehr kurz

Bem.-verformungen Bemessungsverformungen

Grafik Verformungen (je Kombination)

Komb. 2 Verformung wy,d[mm]

26.4
5.5

26.4

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1

Material Material fmk ft0k fc0k fc90k fvk Emean
    [N/mm2]   
BSH GL24h 24.0 19.2 24.0 2.5 3.5 11500

Querschnittswerte b h A Iy Iz

[cm] [cm] [cm2] [cm4] [cm4]
22.0 32.0 704 60075 28395

Grafik Querschnittsgrafik
M 1:15

y
z

22

32

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fz,k Fy,k
  [kN] [kN]
Einw. Qk.W A 0.00 3.46
 B 0.00 5.80
 C 0.00 5.80
 D 0.00 3.46

Gelenkkräfte Charakteristische Gelenkkräfte

Char. Gelenkkräfte
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 Gel. Vz,k Vy,k
  [kN] [kN]
Einw. Qk.W 1 0.00 -5.80
 2 0.00 -5.80

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld/Auflager x   η
   [m]   [-]
 Biegung Feld 3 4.93    OK 0.27
 Querkraft Feld 3 9.47    OK 0.05

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Feld/Auflager x   η
   [m]   [-]
 Verform. winst Feld 3 4.93    OK 0.80
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Pos. 122 1-Feld-Leimholzbalken über Fensterband

System Holz-Einfeldträger

M 1:125

A B
1

10.40

Abmessungen / 
Nutzungsklassen

Feld l lef,m NKL
 [m] [m]  
1 10.40 10.40 1

Auflager Aufl. x b Transl. Rotat.
 [m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 14.00 starr frei
B 10.40 14.00 starr frei

Material BSH GL24h

Querschnitt b/h = 18/50 cm

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.S

0.50
1.03

0.33

10.40

1.43

10.40

Qk.W

-0.48

10.40

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
  Feld Komm. a s qli qre
    [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk   1 Eigengew 0.00 10.40  0.33
 (a)  1  0.00 10.40  1.03
 (b)  1  0.00 10.40  0.50
Einw. Qk.S (a)  1  0.00 10.40  1.43
Einw. Qk.W (a)  1  0.00 10.40  -0.48

(a) aus Pos. '103', Lager 'A' (Seite 88)

(b) Eigenlast Attika 0.50  = 0.50 kN/m

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
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Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek KLED  Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 2 ku  1.35*Gk +1.50*Qk.S  
selten 11   1.00*Gk +1.00*Qk.S  
 13   1.00*Gk +1.00*Qk.S  
quasi-ständig 15   1.00*Gk   

ku: kurz

Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen

Grafik Schnittgrößen (Umhüllende)

Kombinationen Moment My,d[kNm] Querkraft Vz,d[kN]

63.0

24.2

-24.2

Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1

Materialien Holz fm,k ft0k fc0k fc90k fvk E0mean

    [N/mm2]   
BSH GL24hf 24.0 19.2 24.0 2.5 3.5 11500
f: Lamellenlage flachkant

Querschnittswerte b h A Iy
[cm] [cm] [cm2] [cm4]
18.0 50.0 900.0 187500.0

Schnitt Holzbalken
M 1:15

18

50

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x Ek kmod Myd σm,d fm,d η  
 [m]  [-] [kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 (L =10.40 m, kcrit = 1.00)       
 5.20 2 0.90 63.00 8.40 16.62 0.51 *
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Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit
 x Ek kmod Vz,d τd fv,d η  
 [m]  [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 0.55 2 0.90 21.68 0.51 2.42 0.21  
 9.85 2 0.90 -21.68 0.51 2.42 0.21 *

Stabilität
Abs. 6.3

Nachweis der Stabilität

Der Einfluss der Stabilität ist im Nachweis der Biegetragfähigkeit enthalten. 
Folgende Ersatzstablängen werden berücksichtigt.

Ersatzstablängen  l lef,m
 [m] [m]
Feld 1 10.40 10.40

Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek kmod Fd Aef kc90 σc90d f*c90d η  
  [-] [kN] [cm2] [-] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Auflager A 2 0.90 24.23 306.0 1.00 0.79 1.73 0.46  
Auflager B 2 0.90 24.23 306.0 1.00 0.79 1.73 0.46  

f*c90d: kc90 * fc90d

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 x Ek Norm wvorh  wzul η  
 [m]   [mm]  [mm] [-]  
Feld 1 (L= 10.40 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 5.20 11 winst 23.3 l/300= 34.7 0.67  
 5.20 13 wfin 31.2 l/200= 52.0 0.60  
 5.20 15 wnet,fin 21.1 l/300= 34.7 0.61  

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fz,k
  [kN]
Einw. Gk A 9.69
 B 9.69
Einw. Qk.S A 7.44
 B 7.44
Einw. Qk.W A -2.50
 B -2.50

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld/Auflager x   η
   [m]   [-]
 Biegung Feld 1 5.20    OK 0.51
 Querkraft Feld 1 0.55    OK 0.21
 Auflagerpressung Auflager A     OK 0.46m

b-
Vi

ew
er

 V
er

si
on

 2
02

2 
- C

op
yr

ig
ht

 2
02

1 
- m

b 
AE

C
 S

of
tw

ar
e 

G
m

bH



Gemeinde Odenthal - Erweiterung OGS Voiswinkel 102
Erweiterung OGS Voiswinkel 122
mb BauStatik S302.de  2022.052 20.08.2025

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Anfangsdurchbieg. Feld 1 5.20    OK 0.67
 Enddurchbiegung Feld 1 5.20    OK 0.60
 gesamte Enddurchb. Feld 1 5.20    OK 0.61

Zur Beachtung!

Die Durchbiegung des Balkens von ca. 25 mm sind bei dem Einbau von den Fenstern 
zu berücksichtigen!
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Pos. 123 Holzstütze

System Pendelstütze aus Holz nach DIN EN 1995-1-1

System

M 1:70

x

y
z

2.
60

x

y
z

2.
60

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

 l  Material by/bz
 [m]   [cm]
 2.60  BSH GL24h 18/16

Nutzungsklasse 1   beheizte Innenräume

Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Gk  Eigenlasten   
  Ständige Einwirkungen  
Qk.S  Schnee   
  Schnee- und Eislasten für Orte bis NN + 1000 m  
  Qk.S min/max Werte  
Qk.W  Wind   
  Windlasten   
  Qk.W min/max Werte  

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Gk Qk.S Qk.S
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Qk.W Qk.W
-2.50

y

-2.50

z

Streckenlasten
in x-Richtung
  Komm. a s qu qo
   [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk  Eigengew 0.00 2.60  0.11

Punktlasten
in x-Richtung

Einzellasten
  Komm. a Fx ey ez
   [m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Gk (a)  2.60 9.69 0.0 0.0
Einw. Qk.S (a)  2.60 7.44 0.0 0.0
Einw. Qk.W (a)  2.60 -2.50 0.0 0.0

(a) aus Pos. '122', Lager 'B' (Seite 101)

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek KLED  Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 2 ku  1.35*Gk +1.50*Qk.S  

ku: kurz

Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen

Tabelle Schnittgrößen (je Kombination)

 x Nd  
 [m] [kN]  
Komb. 2 (GK) 2.60 -24.23 *
 0.00 -24.61 *

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1

Material Material fmk ft0k fc0k fc90k fvk Emean
    [N/mm2]   
BSH GL24h 24.0 19.2 24.0 2.5 3.5 11500

Querschnitt Art by bz A Iy Iz
 [cm] [cm] [cm2] [cm4] [cm4]
RE 18.0 16.0 288 6144 7776
RE: Rechteckquerschnitt
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Grafik Querschnittsgrafik [cm]

M 1:10

y
z

18

16

Knick-/Kippbeiwerte Achse i λ λrel kc
 [cm] [-] [-] [-]
y 4.62 56.29 0.90 0.84
z 5.20 50.04 0.80 0.90
m 12.33 21.10 0.24 1.00

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1995-1-1

- Die Berücksichtigung des Kriechens ist nach DIN EN 1995-1-1/NA NCI NA.5.9 
für NKL 1 nicht erforderlich.

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x Ek kmod Nd σ0,d f0,d η  
    Myd σmy,d fmy,d   
    Mzd σmz,d fmz,d   
 [m]  [-] [kN,kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
 (L = 2.60 m)        
 0.00 2 0.90 -24.61 0.85 16.62   
    0.00 0.00 16.62   
    0.00 0.00 16.62 0.06  

Stabilität
Abs. 6.3

Nachweis der Stabilität

Der Einfluss der Stabilität ist im Nachweis der Biegetragfähigkeit enthalten. 
Folgende Ersatzstablängen werden berücksichtigt.

Ersatzstablängen  l lef,cy lef,cz lef,m
 [m] [m] [m] [m]
 2.60 2.60 2.60 2.60

Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fx,k Fz,k My,k Fy,k Mz,k
  [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Einw. Gk A 9.97 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00  0.00  
Einw. Qk.S A 7.44 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00  0.00  
Einw. Qk.W A -2.50 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00  0.00  
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Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis x   η
  [m]   [-]
 Biegung 0.00    OK 0.06
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Pos. 124 Holzstütze

System Pendelstütze aus Holz nach DIN EN 1995-1-1

System

M 1:70

x

y
z

2.
75

x

y
z

2.
75

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

 l  Material by/bz
 [m]   [cm]
 2.75  BSH GL24h 22/22

Nutzungsklasse 1   beheizte Innenräume

Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Gk  Eigenlasten   
  Ständige Einwirkungen  
Qk.S  Schnee   
  Schnee- und Eislasten für Orte bis NN + 1000 m  
  Qk.S min/max Werte  
Qk.W  Wind   
  Windlasten   
  Qk.W min/max Werte  

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Gk Qk.S Qk.S
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Qk.W Qk.W
0.86

8.66

y

0.86

z

Streckenlasten
in x-Richtung
  Komm. a s qu qo
   [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk  Eigengew 0.00 2.75  0.18

Punktlasten
in x-Richtung

Einzellasten
  Komm. a Fx ey ez
   [m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Gk (a)  2.75 27.76 0.0 0.0
Einw. Qk.S (a)  2.75 14.59 0.0 0.0
Einw. Qk.W (a)  2.75 0.86 0.0 0.0

(a) aus Pos. '120', Lager 'B' (Seite 94)

Punktlasten
in y-Richtung

Einzellasten
  Komm. a Fy
   [m] [kN]
Einw. Qk.W (a)  2.75 8.66

(a) aus Pos. '120', Lager 'B' (Seite 94)

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek KLED  Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 2 ku  1.35*Gk +1.50*Qk.S  

ku: kurz

Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen

Tabelle Schnittgrößen (je Kombination)

 x Nd  
 [m] [kN]  
Komb. 2 (GK) 2.75 -59.36 *
 0.00 -60.02 *

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1

Material Material fmk ft0k fc0k fc90k fvk Emean
    [N/mm2]   
BSH GL24h 24.0 19.2 24.0 2.5 3.5 11500
NH C241    2.5   
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Material fmk ft0k fc0k fc90k fvk Emean
    [N/mm2]   
NH C242    2.5   
1: für Nachweis Auflagerpressung der Kopfschwelle
2: für Nachweis Auflagerpressung der Fußschwelle

Querschnitt Art by bz A Iy Iz
 [cm] [cm] [cm2] [cm4] [cm4]
RE 22.0 22.0 484 19521 19521
RE: Rechteckquerschnitt

Grafik Querschnittsgrafik [cm]

M 1:10

y
z

22

22

Knick-/Kippbeiwerte Achse i λ λrel kc
 [cm] [-] [-] [-]
y 6.35 43.30 0.69 0.93
z 6.35 43.30 0.69 0.93
m 14.29 19.24 0.23 1.00

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1995-1-1

- Die Berücksichtigung des Kriechens ist nach DIN EN 1995-1-1/NA NCI NA.5.9 
für NKL 1 nicht erforderlich.

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x Ek kmod Nd σ0,d f0,d η  
    Myd σmy,d fmy,d   
    Mzd σmz,d fmz,d   
 [m]  [-] [kN,kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
 (L = 2.75 m)        
 0.00 2 0.90 -60.02 1.24 16.62   
    0.00 0.00 16.62   
    0.00 0.00 16.62 0.08  

Stabilität
Abs. 6.3

Nachweis der Stabilität

Der Einfluss der Stabilität ist im Nachweis der Biegetragfähigkeit enthalten. 
Folgende Ersatzstablängen werden berücksichtigt.

Ersatzstablängen  l lef,cy lef,cz lef,m
 [m] [m] [m] [m]
 2.75 2.75 2.75 2.75
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Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek kmod Fd Aef kc90 σc90d f*c90d η  
  [-] [kN] [cm2] [-] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Stützenkopf 2 0.90 59.36 616.0 1.00 0.96 1.73 0.56  
Stützenfuß 2 0.90 60.02 616.0 1.00 0.97 1.73 0.56  

f*c90d: kc90 * fc90d

Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fx,k Fz,k My,k Fy,k Mz,k
  [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Einw. Gk A 28.25 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00  0.00  
Einw. Qk.S A 14.59 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00  0.00  
Einw. Qk.W A 0.86 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00  8.66  

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis x   η
  [m]   [-]
 Biegung 0.00    OK 0.08
 Druck 0.00    OK 0.56
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Pos. 125 Holzstütze

System Pendelstütze aus Holz nach DIN EN 1995-1-1

System

M 1:70

x

y
z

2.
75

x

y
z

2.
75

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

 l  Material by/bz
 [m]   [cm]
 2.75  BSH GL24h 22/22

Nutzungsklasse 1   beheizte Innenräume

Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Gk  Eigenlasten   
  Ständige Einwirkungen  
Qk.S  Schnee   
  Schnee- und Eislasten für Orte bis NN + 1000 m  
  Qk.S min/max Werte  
Qk.W  Wind   
  Windlasten   
  Qk.W min/max Werte  

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Gk Qk.S Qk.S
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Qk.W Qk.W
0.63

5.17

y

0.63

z

Streckenlasten
in x-Richtung
  Komm. a s qu qo
   [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk  Eigengew 0.00 2.75  0.18

Punktlasten
in x-Richtung

Einzellasten
  Komm. a Fx ey ez
   [m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Gk (a)  2.75 20.42 0.0 0.0
Einw. Qk.S (a)  2.75 10.63 0.0 0.0
Einw. Qk.W (a)  2.75 0.62 0.0 0.0

(a) aus Pos. '120', Lager 'D' (Seite 94)

Punktlasten
in y-Richtung

Einzellasten
  Komm. a Fy
   [m] [kN]
Einw. Qk.W (a)  2.75 5.17

(a) aus Pos. '120', Lager 'D' (Seite 94)

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek KLED  Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 2 ku  1.35*Gk +1.50*Qk.S  

ku: kurz

Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen

Tabelle Schnittgrößen (je Kombination)

 x Nd  
 [m] [kN]  
Komb. 2 (GK) 2.75 -43.51 *
 0.00 -44.17 *

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1

Material Material fmk ft0k fc0k fc90k fvk Emean
    [N/mm2]   
BSH GL24h 24.0 19.2 24.0 2.5 3.5 11500
NH C241    2.5   
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Material fmk ft0k fc0k fc90k fvk Emean
    [N/mm2]   
NH C242    2.5   
1: für Nachweis Auflagerpressung der Kopfschwelle
2: für Nachweis Auflagerpressung der Fußschwelle

Querschnitt Art by bz A Iy Iz
 [cm] [cm] [cm2] [cm4] [cm4]
RE 22.0 22.0 484 19521 19521
RE: Rechteckquerschnitt

Grafik Querschnittsgrafik [cm]

M 1:10

y
z

22

22

Knick-/Kippbeiwerte Achse i λ λrel kc
 [cm] [-] [-] [-]
y 6.35 43.30 0.69 0.93
z 6.35 43.30 0.69 0.93
m 14.29 19.24 0.23 1.00

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1995-1-1

- Die Berücksichtigung des Kriechens ist nach DIN EN 1995-1-1/NA NCI NA.5.9 
für NKL 1 nicht erforderlich.

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x Ek kmod Nd σ0,d f0,d η  
    Myd σmy,d fmy,d   
    Mzd σmz,d fmz,d   
 [m]  [-] [kN,kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
 (L = 2.75 m)        
 0.00 2 0.90 -44.17 0.91 16.62   
    0.00 0.00 16.62   
    0.00 0.00 16.62 0.06  

Stabilität
Abs. 6.3

Nachweis der Stabilität

Der Einfluss der Stabilität ist im Nachweis der Biegetragfähigkeit enthalten. 
Folgende Ersatzstablängen werden berücksichtigt.

Ersatzstablängen  l lef,cy lef,cz lef,m
 [m] [m] [m] [m]
 2.75 2.75 2.75 2.75
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Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek kmod Fd Aef kc90 σc90d f*c90d η  
  [-] [kN] [cm2] [-] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Stützenkopf 2 0.90 43.51 616.0 1.00 0.71 1.73 0.41  
Stützenfuß 2 0.90 44.17 616.0 1.00 0.72 1.73 0.41  

f*c90d: kc90 * fc90d

Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fx,k Fz,k My,k Fy,k Mz,k
  [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Einw. Gk A 20.91 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00  0.00  
Einw. Qk.S A 10.63 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00  0.00  
Einw. Qk.W A 0.63 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00  5.17  

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis x   η
  [m]   [-]
 Biegung 0.00    OK 0.06
 Druck 0.00    OK 0.41
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Pos. 130 Ermittlung der Windlasten für die Aufstockung
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Pos. 130.2 Windlastverteilung auf Holzaussteifungssystem

Verfasser: mb AEC Software GmbH     Europaallee 14     67657 Kaiserslautern

Programm: mb BauStatik S446 2015.070

Bauwerk: OGS ASB-Nr: Datum 22.06.2025

Bauteil: 130 Archiv:

Block: Seite: 3

Vorgang:

Pos. 130 Holz-Aussteifungssystem mit Windlastverteilung

System Holz-Aussteifungssystem

M 1:210

0

5

10

15

20

25

y

0 5 10

x

1 2

3 4

5 6

7 8

9

1
0

1
1

1
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1
3

1
4

1
5

1
6

1
7

1
8

1
9

2
0

2
1

O

Gebäudeabmessungen Gebäudebreite B =  10.20 m

Gebäudelänge L =  27.18 m

Geschosshöhe H
G

 =   4.57 m

Abstand zur Geländeoberkante h
G O K

 =   4.10 m
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Verfasser: mb AEC Software GmbH     Europaallee 14     67657 Kaiserslautern

Programm: mb BauStatik S446 2015.070

Bauwerk: OGS ASB-Nr: Datum 22.06.2025

Bauteil: 130 Archiv:

Block: Seite: 4

Vorgang:

M 1:445

x

10.20

4
.
1

0
4

.
5

7

8
.
6

7

y

27.18

4
.
1

0
4

.
5

7

8
.
6

7

Aussteifungselem. Wandnr. xa ya xe ye    Länge

[-] [m] [m] [m] [m]      [m]

1 2.90 0.20 6.50 0.20     3.60

2 6.50 0.20 10.10 0.20     3.60

3 2.90 26.98 6.50 26.98     3.60

4 6.50 26.98 10.10 26.98     3.60

5 3.00 10.08 6.50 10.08     3.50

6 6.50 10.08 10.00 10.08     3.50

7 3.00 16.90 6.50 16.90     3.50

8 6.50 16.90 10.10 16.90     3.60

9 6.10 13.59 10.10 13.59     4.00

10 2.90 0.20 2.90 4.15     3.95

11 2.90 4.15 2.90 8.10     3.95

12 2.90 19.28 2.90 23.23     3.95

13 2.90 23.23 2.90 27.18     3.95

14 2.90 11.59 2.90 15.59     4.00

15 0.00 0.20 0.00 3.85     3.65

16 0.00 3.85 0.00 7.50     3.65

17 0.00 7.45 0.00 11.10     3.65

18 0.00 24.35 0.00 27.20     2.85

19 0.00 21.50 0.00 24.35     2.85

20 6.10 10.08 6.10 13.48     3.40

21 6.10 13.59 6.10 16.99     3.40

Drehpolkoordinaten  O
x

O
y

 [m] [m]

 2.29 13.56

Einwirkungen Einwirkungen nach DIN 1055-100 (03/01)

Qk.W  Windlasten EWG 98   

  Qk.W         (min/max Werte)    

  Qk.W.00Z     Anströmrichtung = 0°; zentrisch   

  Qk.W.00N     Anströmrichtung = 0°; neg. Ausmitte   

  Qk.W.00P     Anströmrichtung = 0°; pos. Ausmitte   

  Qk.W.90Z     Anströmrichtung = 90°; zentrisch   

  Qk.W.90N     Anströmrichtung = 90°; neg. Ausmitte   

  Qk.W.90P     Anströmrichtung = 90°; pos. Ausmitte   

Belastungen

Wind 0° nach DIN 1055-4 (03/05)

Windzone 1, Binnenland

Geschwindigkeitsdruck im Regelfall

Gemitt. Windgeschwindigkeit 

r e f

= 22.50 m/s

Gemitt. Geschwindigkeitsdruck q
r e f

= 0.32 kN/m²

Geschwindigkeitsdruck q(h) = 0.52 kN/m²
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Verfasser: mb AEC Software GmbH     Europaallee 14     67657 Kaiserslautern

Programm: mb BauStatik S446 2015.070

Bauwerk: OGS ASB-Nr: Datum 22.06.2025

Bauteil: 130 Archiv:

Block: Seite: 5

Vorgang:

Außendruckbeiwerte für vertikale Wände (Tabelle 3)

Außendruckverlauf nach Bild 3 für hb

Anströmrichtung  = 0 °

Bereich Breite Höhe c

pe,10

w

e,10

*

 [m] [m] [-] [kN/m²]

D(h) 27.18 2.29 0.78 0.44

E(h) 27.18 2.29 -0.46 -0.26

*Die Werte wurden mit dem Faktor f=1.10 multipliziert.

Einwirkung Qk.W.00Z Geschosslasten

 e
y

H
x

e
x

H
y

 [m] [kN] [m] [kN]

 13.59 43.71 - -

Einwirkung Qk.W.00N Geschosslasten

 e
y

H
x

e
x

H
y

 [m] [kN] [m] [kN]

 10.87 43.71 - -

Einwirkung Qk.W.00P Geschosslasten

 e
y

H
x

e
x

H
y

 [m] [kN] [m] [kN]

 16.31 43.71 - -

Wind 90° nach DIN 1055-4 (03/05)

Windzone 1, Binnenland

Geschwindigkeitsdruck im Regelfall

Gemitt. Windgeschwindigkeit 

r e f

= 22.50 m/s

Gemitt. Geschwindigkeitsdruck q
r e f

= 0.32 kN/m²

Geschwindigkeitsdruck q(h) = 0.52 kN/m²

Außendruckbeiwerte für vertikale Wände (Tabelle 3)

Außendruckverlauf nach Bild 3 für hb

Anströmrichtung  = 90 °

Bereich Breite Höhe c

pe,10

w

e,10

*

 [m] [m] [-] [kN/m²]

D(h) 10.20 2.29 0.71 0.40

E(h) 10.20 2.29 -0.32 -0.18

*Die Werte wurden mit dem Faktor f=1.10 multipliziert.

Einwirkung Qk.W.90Z Geschosslasten

 e
y

H
x

e
x

H
y

 [m] [kN] [m] [kN]

 - - 5.10 13.59

Einwirkung Qk.W.90N Geschosslasten

 e
y

H
x

e
x

H
y

 [m] [kN] [m] [kN]

 - - 4.08 13.59

Einwirkung Qk.W.90P Geschosslasten

 e
y

H
x

e
x

H
y

 [m] [kN] [m] [kN]

 - - 6.12 13.59
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Verfasser: mb AEC Software GmbH     Europaallee 14     67657 Kaiserslautern

Programm: mb BauStatik S446 2015.070

Bauwerk: OGS ASB-Nr: Datum 22.06.2025

Bauteil: 130 Archiv:

Block: Seite: 6

Vorgang:

Char. Schnittgrößen Die Reaktionskräfte greifen im Schubmittelpunkt

der Teilquerschnitte an.

Positive (Auflager-)Reaktionen zeigen in negative

Koordinatenrichtung.

Einwirkung Qk.W.00Z Wandnr.   F
v , k

A
V , k

B
V , k

[-]   [kN] [kN] [kN]

1   -4.82 -6.12 6.12

2   -4.82 -6.12 6.12

3   -4.87 -6.18 6.18

4   -4.87 -6.18 6.18

5   -4.70 -6.14 6.14

6   -4.70 -6.14 6.14

7   -4.71 -6.15 6.15

8   -4.85 -6.15 6.15

9   -5.38 -6.15 6.15

10   0.00 0.00 -0.00

11   0.00 0.00 -0.00

12   0.00 0.00 -0.00

13   0.00 0.00 -0.00

14   0.00 0.00 -0.00

15   -0.00 -0.01 0.01

16   -0.00 -0.01 0.01

17   -0.00 -0.01 0.01

18   -0.00 -0.01 0.01

19   -0.00 -0.01 0.01

20   0.01 0.01 -0.01

21   0.01 0.01 -0.01

Einwirkung Qk.W.00N Wandnr.   F
v , k

A
V , k

B
V , k

[-]   [kN] [kN] [kN]

1   -6.76 -8.58 8.58

2   -6.76 -8.58 8.58

3   -2.91 -3.70 3.70

4   -2.91 -3.70 3.70

5   -5.19 -6.78 6.78

6   -5.19 -6.78 6.78

7   -4.24 -5.54 5.54

8   -4.36 -5.54 5.54

9   -5.37 -6.14 6.14

10   -0.10 -0.11 0.11

11   -0.10 -0.11 0.11

12   -0.10 -0.11 0.11

13   -0.10 -0.11 0.11

14   -0.10 -0.11 0.11

15   0.33 0.42 -0.42

16   0.33 0.42 -0.42

17   0.33 0.42 -0.42

18   0.26 0.42 -0.42

19   0.26 0.42 -0.42

20   -0.52 -0.70 0.70

21   -0.52 -0.70 0.70
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Verfasser: mb AEC Software GmbH     Europaallee 14     67657 Kaiserslautern

Programm: mb BauStatik S446 2015.070

Bauwerk: OGS ASB-Nr: Datum 22.06.2025

Bauteil: 130 Archiv:

Block: Seite: 7

Vorgang:

Einwirkung Qk.W.00P Wandnr.   F
v , k

A
V , k

B
V , k

[-]   [kN] [kN] [kN]

1   -2.87 -3.65 3.65

2   -2.87 -3.65 3.65

3   -6.82 -8.66 8.66

4   -6.82 -8.66 8.66

5   -4.21 -5.50 5.50

6   -4.21 -5.50 5.50

7   -5.19 -6.77 6.77

8   -5.33 -6.77 6.77

9   -5.39 -6.15 6.15

10   0.10 0.11 -0.11

11   0.10 0.11 -0.11

12   0.10 0.11 -0.11

13   0.10 0.11 -0.11

14   0.10 0.11 -0.11

15   -0.34 -0.43 0.43

16   -0.34 -0.43 0.43

17   -0.34 -0.43 0.43

18   -0.27 -0.43 0.43

19   -0.27 -0.43 0.43

20   0.53 0.71 -0.71

21   0.53 0.71 -0.71

Einwirkung Qk.W.90Z Wandnr.   F
v , k

A
V , k

B
V , k

[-]   [kN] [kN] [kN]

1   -0.63 -0.79 0.79

2   -0.63 -0.79 0.79

3   0.63 0.80 -0.80

4   0.63 0.80 -0.80

5   -0.16 -0.21 0.21

6   -0.16 -0.21 0.21

7   0.15 0.20 -0.20

8   0.16 0.20 -0.20

9   0.00 0.00 -0.00

10   -1.27 -1.47 1.47

11   -1.27 -1.47 1.47

12   -1.27 -1.47 1.47

13   -1.27 -1.47 1.47

14   -1.29 -1.47 1.47

15   -1.04 -1.30 1.30

16   -1.04 -1.30 1.30

17   -1.04 -1.30 1.30

18   -0.81 -1.30 1.30

19   -0.81 -1.30 1.30

20   -1.24 -1.66 1.66

21   -1.24 -1.66 1.66

Einwirkung Qk.W.90N Wandnr.   F
v , k

A
V , k

B
V , k

[-]   [kN] [kN] [kN]

1   -0.40 -0.51 0.51

2   -0.40 -0.51 0.51

3   0.40 0.51 -0.51

4   0.40 0.51 -0.51

5   -0.10 -0.13 0.13

6   -0.10 -0.13 0.13
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Verfasser: mb AEC Software GmbH     Europaallee 14     67657 Kaiserslautern

Programm: mb BauStatik S446 2015.070

Bauwerk: OGS ASB-Nr: Datum 22.06.2025

Bauteil: 130 Archiv:

Block: Seite: 8

Vorgang:

Wandnr.   F
v , k

A
V , k

B
V , k

[-]   [kN] [kN] [kN]

7   0.10 0.13 -0.13

8   0.10 0.13 -0.13

9   0.00 0.00 -0.00

10   -1.26 -1.46 1.46

11   -1.26 -1.46 1.46

12   -1.26 -1.46 1.46

13   -1.26 -1.46 1.46

14   -1.28 -1.46 1.46

15   -1.08 -1.35 1.35

16   -1.08 -1.35 1.35

17   -1.08 -1.35 1.35

18   -0.84 -1.35 1.35

19   -0.84 -1.35 1.35

20   -1.18 -1.58 1.58

21   -1.18 -1.58 1.58

Einwirkung Qk.W.90P Wandnr.   F
v , k

A
V , k

B
V , k

[-]   [kN] [kN] [kN]

1   -0.85 -1.08 1.08

2   -0.85 -1.08 1.08

3   0.86 1.09 -1.09

4   0.86 1.09 -1.09

5   -0.22 -0.28 0.28

6   -0.22 -0.28 0.28

7   0.21 0.27 -0.27

8   0.21 0.27 -0.27

9   0.00 0.00 -0.00

10   -1.28 -1.49 1.49

11   -1.28 -1.49 1.49

12   -1.28 -1.49 1.49

13   -1.28 -1.49 1.49

14   -1.30 -1.49 1.49

15   -1.00 -1.25 1.25

16   -1.00 -1.25 1.25

17   -1.00 -1.25 1.25

18   -0.78 -1.25 1.25

19   -0.78 -1.25 1.25

20   -1.30 -1.75 1.75

21   -1.30 -1.75 1.75
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Pos. 131 Holzständerwand  Aufstockung Südost-Seite

System Bemessung einer Holz-Wandscheibe, DIN EN 1995-1-1
M 1:50

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

7 7 7 7 7 7 7 7 7 7

8
8

1.25 1.25 1.25 1.25 40

1.
04

1.
20

5.40

19

22

239

Wandabmessungen Wandlänge l = 5.40 m
Wandhöhe hW = 1.20 m
Rippenabstand aR = 0.625 m

Rippen Material  b h NKL
[-]  [cm] [cm] [-]
Nadelholz C24     
Vertikale Rippe 1  7.00 22.00 1 
Vertikale Rippe 2-9  7.00 18.00 1 
Vertikale Rippe 10  7.00 22.00 1 
Nadelholz C24     
Horizontale Rippen  8.00 22.00 1 

Beplankung Material  t bT NKL
[-]  [mm] [m] [-]
OSB-Platten OSB/3     
einseitig  19.0 1.25 1 

Verbindungsmittel Art   fu,k dn x ln av 

[-]   [N/mm²] [mm] [mm]
Nagel      
einseitig   600 2.7x50 100

Belastungen
Einwirkung Gk Lastart qz Fv ax Fz qy 

[-] [kN/m] [kN] [m] [kN] [kN/m²]
Eigengewicht 0.38     
Gleichlast 2.95     

Zusammenstellungen
Gk: qz aus Pos. '101' B (Fz), Gk (max)     
  2.946  = 2.95 kN/m
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M 1:100 3.33

Einwirkung Qk.S Lastart qz Fv ax Fz qy 

[-] [kN/m] [kN] [m] [kN] [kN/m²]
Gleichlast 2.16     

Zusammenstellungen
Qk.S: qz aus Pos. '101' B (Fz), Qk.S (max)     
  2.158  = 2.16 kN/m

M 1:100 2.16

Einwirkung Qk.W Lastart qz Fv ax Fz qy 

[-] [kN/m] [kN] [m] [kN] [kN/m²]
hor. Einzellast  1.00    
Flächenlast     0.59

Zusammenstellungen
Qk.W: Fv H-Last ant. Wind 1.00  = 1.00 kN

Qk.W: qy Winddruck auf Wand 0.59  = 0.59 kN/m²

M 1:100 1.00

0.59

Einwirkung Qk.W.000 Lastart qz Fv ax Fz qy 

[-] [kN/m] [kN] [m] [kN] [kN/m²]
Gleichlast 0.13     

Zusammenstellungen
Qk.W.000: qz aus Pos. '101' B (Fz), Qk.W (max)     
  0.127  = 0.13 kN/m

M 1:100 0.13

Mat./Querschnitt
Rippen Material fmy,k fc,0,k fc,90,k ft,0,k E0,mean
 [-] [N/mm²] [N/mm²] [N/mm²] [N/mm²] [N/mm²]
vertikal NH C24 24.0 21.0 2.5 14.5 11000
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 Material fmy,k fc,0,k fc,90,k ft,0,k E0,mean
 [-] [N/mm²] [N/mm²] [N/mm²] [N/mm²] [N/mm²]
horizontal NH C24 24.0 21.0 2.5 14.5 11000

Beplankung Material fv,k fc,0,k Gmean 

[-] [N/mm²] [N/mm²] [N/mm²]
OSB/3 6.8 14.8 1080

Verbindungsmittel Typ  Fv,Rk av 

[-]  [kN] [mm]
Nagel 2.7x50  0.74 100

eff. Steifigkeit im GZ Gebrauchstauglichkeit EIef =     4383 kNm²
im GZ Tragfähigkeit EIef =     2438 kNm²

Nachweise (GZT) nach DIN EN 1995-1-1

Imperfektionen der Wand werden nicht berücksichtigt. Die erforderlichen 
Randbedingungen nach 9.2.4.2 (NA.18) wurden überprüft.

Scheibenbeanspr.
Abs. 9.2.3

Ri. EK kmod Fv,d  sv,0,d fv,0,d    η 
nr. [-] [-] [kN]  [N/mm] [N/mm]   [-]
1 3 1.00 1.50  0.28 5.71  0.05
21 3 1.00 1.50  0.28 5.71  0.05
10 3 1.00 1.50  0.28 5.71  0.05

Schwellenpressung
Abs. 6.1.5

Ri. EK kmod FRi,d Aef 2 kc,90 fc,90,d 3 η 
nr. [-] [-] [kN] [cm²] [-] [N/mm²] [-]
1 1 0.60 1.40 220.0 1.25 1.38 0.04
21 2 0.90 4.83 234.0 1.25 2.08 0.08
10 2 0.90 1.55 220.0 1.25 2.08 0.03
2: Schwellenpressung bei voller Auflagerung der Schwelle
3: gem. NCI Zu 9.2.4.2 (NA.21) mit Erhöhung um 20%

Normal- u. Biegesp.
Abs. 6.3.2 Ri. EK kmod N0,d σ0,d kc  f0,d η 

nr.   My,d σmy,d   fmy,d  
[-] [-] [-] [kN,kNm] [N/mm²] [-]  [N/mm²] [-]
1 1 0.60 1.40 0.09 1.00  9.69 0.01
   0.00 0.00   11.08  
21 2 0.90 4.83 0.38 0.98  14.54 0.03
   0.00 0.00   16.62  
10 1 0.60 0.90 0.06 1.00  9.69 0.01
   0.00 0.00   11.08  

1 maximal beanspruchte Innenrippe

Verformungen
NCI Zu 9.2.4.2

EK   Fv,d Kges ud uzul η 
[-]   [kN] [kN/m] [mm] [mm] [-]
3   1.50 4233 0.4 12.0 0.03

Lagesicherheit
DIN EN 1990, 6.4.2 NDP zu 
A1.3.1(3)

Ri. EK Fstb,d e Fdst,d  Fz,d  
nr. [-] [kN] [m] [kN] [kN]  
1 27 8.08 0.00 -0.33 7.75  
10 25 8.08 0.00 -* 8.08  
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*: Es sind keine destabilisierenden Kräfte vorhanden.

Keine Zugkräfte vorhanden.

Nachweise (GZG) nach DIN EN 1995-1-1

Verformungen EK   Fv,k  uk uzul η 
[-]   [kN]  [mm] [mm] [-]
3   1.00  0.1 8.0 0.02

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis   η
    [-]
 Scheibenbeanspruchung    OK 0.05
 Schwellenpressung    OK 0.08
 Normal- und Biegespannung    OK 0.03
 Verformungen    OK 0.03

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis   η
    [-]
 Verformungen    OK 0.02

Zur Beachtung!

Die Wandscheibe ist kraftschlüssig mit der Dachscheibe Pos.101 und Pos.102
sowie mit dem Längsriegel Pos 120 zu verbinden.
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Pos. 132 Holzständerwand  Aufstockung NordWest-Seite

System Bemessung einer Holz-Wandscheibe, DIN EN 1995-1-1
M 1:50

1 2 3 4 5 6 7

7 7 7 7 7 7 7

8
8

1.25 1.25 1.10

2.
74

2.
90

3.60

19

20

219

Wandabmessungen Wandlänge l = 3.60 m
Wandhöhe hW = 2.90 m
Rippenabstand aR = 0.625 m

Rippen Material  b h NKL
[-]  [cm] [cm] [-]
Nadelholz C24     
Vertikale Rippe 1-7  7.00 20.00 1 
Nadelholz C24     
Horizontale Rippen  8.00 20.00 1 

Beplankung Material  t bT NKL
[-]  [mm] [m] [-]
OSB-Platten OSB/3     
einseitig  19.0 1.25 1 

Verbindungsmittel Art   fu,k dn x ln av 

[-]   [N/mm²] [mm] [mm]
Nagel      
einseitig   600 2.7x50 100

Belastungen
Einwirkung Gk Lastart qz Fv ax Fz qy 

[-] [kN/m] [kN] [m] [kN] [kN/m²]
Eigengewicht 0.75     
Gleichlast 1.03     

Zusammenstellungen
Gk: qz aus Pos. '103' A (Fz), Gk (max)     
  1.030  = 1.03 kN/m
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M 1:100 1.78

Einwirkung Qk.S Lastart qz Fv ax Fz qy 

[-] [kN/m] [kN] [m] [kN] [kN/m²]
Gleichlast 1.43     

Zusammenstellungen
Qk.S: qz aus Pos. '103' A (Fz), Qk.S (max)     
  1.430  = 1.43 kN/m

M 1:100 1.43

Einwirkung Qk.W Lastart qz Fv ax Fz qy 

[-] [kN/m] [kN] [m] [kN] [kN/m²]
Flächenlast     0.59

Zusammenstellungen
Qk.W: qy Winddruck auf Wand 0.59  = 0.59 kN/m²

M 1:100

0.59

Einwirkung Qk.W.000 Lastart qz Fv ax Fz qy 

[-] [kN/m] [kN] [m] [kN] [kN/m²]
Gleichlast -0.48     

Zusammenstellungen
Qk.W.000: qz aus Pos. '103' A (Fz), Qk.W (max)     
  -0.481  = -0.48 kN/m
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M 1:100 -0.48

Einwirkung Qk.W.180 Lastart qz Fv ax Fz qy 

[-] [kN/m] [kN] [m] [kN] [kN/m²]
hor. Einzellast  1.10    

Zusammenstellungen
Qk.W.180: Fv Winlast aus Pos1 130 1.10  = 1.10 kN

M 1:100 1.10

Mat./Querschnitt
Rippen Material fmy,k fc,0,k fc,90,k ft,0,k E0,mean
 [-] [N/mm²] [N/mm²] [N/mm²] [N/mm²] [N/mm²]
vertikal NH C24 24.0 21.0 2.5 14.5 11000
horizontal NH C24 24.0 21.0 2.5 14.5 11000

Beplankung Material fv,k fc,0,k Gmean 

[-] [N/mm²] [N/mm²] [N/mm²]
OSB/3 6.8 14.8 1080

Verbindungsmittel Typ  Fv,Rk av 

[-]  [kN] [mm]
Nagel 2.7x50  0.74 100

eff. Steifigkeit im GZ Gebrauchstauglichkeit EIef =    25209 kNm²
im GZ Tragfähigkeit EIef =    14067 kNm²

Nachweise (GZT) nach DIN EN 1995-1-1

Imperfektionen der Wand werden nicht berücksichtigt. Die erforderlichen 
Randbedingungen nach 9.2.4.2 (NA.18) wurden überprüft.

Scheibenbeanspr.
Abs. 9.2.3

Ri. EK kmod Fv,d  sv,0,d fv,0,d    η 
nr. [-] [-] [kN]  [N/mm] [N/mm]   [-]
1 5 1.00 1.65  0.46 5.71  0.08
21 5 1.00 1.65  0.46 5.71  0.08
7 5 1.00 1.65  0.46 5.71  0.08
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Schwellenpressung
Abs. 6.1.5

Ri. EK kmod FRi,d Aef 2 kc,90 fc,90,d 3 η 
nr. [-] [-] [kN] [cm²] [-] [N/mm²] [-]
1 2 0.90 1.42 200.0 1.25 2.08 0.03
21 2 0.90 2.84 260.0 1.25 2.08 0.04
7 11 1.00 2.15 200.0 1.25 2.31 0.04
2: Schwellenpressung bei voller Auflagerung der Schwelle
3: gem. NCI Zu 9.2.4.2 (NA.21) mit Erhöhung um 20%

Normal- u. Biegesp.
Abs. 6.3.2 Ri. EK kmod N0,d σ0,d kc  f0,d η 

nr.   My,d σmy,d   fmy,d  
[-] [-] [-] [kN,kNm] [N/mm²] [-]  [N/mm²] [-]
1 3 1.00 0.75 0.05 0.79  16.15 0.04
   0.29 0.62   18.46  
21 3 1.00 1.50 0.11 0.79  16.15 0.08
   0.58 1.25   18.46  
7 3 1.00 0.57 0.04 0.79  16.15 0.03
   0.22 0.47   18.46  

1 maximal beanspruchte Innenrippe

Verformungen
NCI Zu 9.2.4.2

EK   Fv,d Kges ud uzul η 
[-]   [kN] [kN/m] [mm] [mm] [-]
5   1.65 1730 1.0 29.0 0.03

Lagesicherheit
DIN EN 1990, 6.4.2 NDP zu 
A1.3.1(3)

Ri. EK Fstb,d e Fdst,d  Fz,d  
nr. [-] [kN] [m] [kN] [kN]  
1 38 2.88 0.00 -1.33 1.56  
7 37 1.59 0.00 -* 1.59  
*: Es sind keine destabilisierenden Kräfte vorhanden.

Keine Zugkräfte vorhanden.

Nachweise (GZG) nach DIN EN 1995-1-1

Verformungen EK   Fv,k  uk uzul η 
[-]   [kN]  [mm] [mm] [-]
5   1.10  0.4 19.3 0.02

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis   η
    [-]
 Scheibenbeanspruchung    OK 0.08
 Schwellenpressung    OK 0.04
 Normal- und Biegespannung    OK 0.08
 Verformungen    OK 0.03

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis   η
    [-]
 Verformungen    OK 0.02

m
b-

Vi
ew

er
 V

er
si

on
 2

02
2 

- C
op

yr
ig

ht
 2

02
1 

- m
b 

AE
C

 S
of

tw
ar

e 
G

m
bH



Gemeinde Odenthal - Erweiterung OGS Voiswinkel 134
Erweiterung OGS Voiswinkel 132
mb BauStatik S821.de  2022.052 20.08.2025

Zur Beachtung!

Die Wandscheibe ist kraftschlüssig mit der Dachscheibe Pos.103 und 
der Brettstapeldecke Pos.203  zu verbinden.
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Pos. 133 Holzständerwand  Aufstockung - Innenwand

System Bemessung einer Holz-Wandscheibe, DIN EN 1995-1-1
M 1:50

1 2 3 4 5 6 7 8

7 7 7 7 7 7 7 7

8
8

1.25 1.25 1.25 25

3.
44

3.
60

4.00

19

18

199

Wandabmessungen Wandlänge l = 4.00 m
Wandhöhe hW = 3.60 m
Rippenabstand aR = 0.625 m

Rippen Material  b h NKL
[-]  [cm] [cm] [-]
Nadelholz C24     
Vertikale Rippe 1-8  7.00 18.00 1 
Nadelholz C24     
Horizontale Rippen  8.00 18.00 1 

Beplankung Material  t bT NKL
[-]  [mm] [m] [-]
OSB-Platten OSB/3     
einseitig  19.0 1.25 1 

Verbindungsmittel Art   fu,k dn x ln av 

[-]   [N/mm²] [mm] [mm]
Nagel      
einseitig   600 2.7x50 100

Belastungen
Einwirkung Gk Lastart qz Fv ax Fz qy 

[-] [kN/m] [kN] [m] [kN] [kN/m²]
Eigengewicht 0.86     
Gleichlast 3.98     m
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Zusammenstellungen
Gk: qz aus Pos. '101' A (Fz), Gk (max)     
  2.946  = 2.95 kN/m
 aus Pos. '103' B (Fz), Gk (max)     
  1.030  = 1.03 kN/m
    = 3.98 kN/m

M 1:100 4.84

Einwirkung Qk.S Lastart qz Fv ax Fz qy 

[-] [kN/m] [kN] [m] [kN] [kN/m²]
Gleichlast 3.59     

Zusammenstellungen
Qk.S: qz aus Pos. '101' A (Fz), Qk.S (max)     
  2.158  = 2.16 kN/m
 aus Pos. '103' B (Fz), Qk.S (max)     
  1.430  = 1.43 kN/m
    = 3.59 kN/m

M 1:100 3.59

Einwirkung Qk.W Lastart qz Fv ax Fz qy 

[-] [kN/m] [kN] [m] [kN] [kN/m²]
Flächenlast     0.59

Zusammenstellungen
Qk.W: qy Winddruck auf Wand 0.59  = 0.59 kN/m²
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M 1:100

0.59
Einwirkung Qk.W.000 Lastart qz Fv ax Fz qy 

[-] [kN/m] [kN] [m] [kN] [kN/m²]
Gleichlast 0.04     

Zusammenstellungen
Qk.W.000: qz aus Pos. '101' A (Fx), Qk.W.000     
 (max)     
  0.035  = 0.04 kN/m

M 1:100 0.04

Einwirkung Qk.W.180 Lastart qz Fv ax Fz qy 

[-] [kN/m] [kN] [m] [kN] [kN/m²]
hor. Einzellast  1.30    

Zusammenstellungen
Qk.W.180: Fv aus Windlast Pos. 130 1.30  = 1.30 kN

M 1:100 1.30

Mat./Querschnitt
Rippen Material fmy,k fc,0,k fc,90,k ft,0,k E0,mean
 [-] [N/mm²] [N/mm²] [N/mm²] [N/mm²] [N/mm²]
vertikal NH C24 24.0 21.0 2.5 14.5 11000
horizontal NH C24 24.0 21.0 2.5 14.5 11000
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Beplankung Material fv,k fc,0,k Gmean 

[-] [N/mm²] [N/mm²] [N/mm²]
OSB/3 6.8 14.8 1080

Verbindungsmittel Typ  Fv,Rk av 

[-]  [kN] [mm]
Nagel 2.7x50  0.74 100

eff. Steifigkeit im GZ Gebrauchstauglichkeit EIef =    39417 kNm²
im GZ Tragfähigkeit EIef =    22053 kNm²

Nachweise (GZT) nach DIN EN 1995-1-1

Imperfektionen der Wand werden nicht berücksichtigt. Die erforderlichen 
Randbedingungen nach 9.2.4.2 (NA.18) wurden überprüft.

Scheibenbeanspr.
Abs. 9.2.3

Ri. EK kmod Fv,d  sv,0,d fv,0,d    η 
nr. [-] [-] [kN]  [N/mm] [N/mm]   [-]
1 5 1.00 1.95  0.49 5.71  0.09
21 5 1.00 1.95  0.49 5.71  0.09
8 5 1.00 1.95  0.49 5.71  0.09

Schwellenpressung
Abs. 6.1.5

Ri. EK kmod FRi,d Aef 2 kc,90 fc,90,d 3 η 
nr. [-] [-] [kN] [cm²] [-] [N/mm²] [-]
1 2 0.90 3.72 180.0 1.25 2.08 0.08
21 2 0.90 7.45 234.0 1.25 2.08 0.12
8 11 1.00 2.91 180.0 1.00 2.31 0.07
2: Schwellenpressung bei voller Auflagerung der Schwelle
3: gem. NCI Zu 9.2.4.2 (NA.21) mit Erhöhung um 20%

Normal- u. Biegesp.
Abs. 6.3.2 Ri. EK kmod N0,d σ0,d kc  f0,d η 

nr.   My,d σmy,d   fmy,d  
[-] [-] [-] [kN,kNm] [N/mm²] [-]  [N/mm²] [-]
1 7 1.00 2.88 0.23 0.56  16.15 0.09
   0.45 1.19   18.46  
21 7 1.00 5.76 0.46 0.56  16.15 0.18
   0.90 2.37   18.46  
8 7 1.00 1.15 0.09 0.56  16.15 0.04
   0.18 0.47   18.46  

1 maximal beanspruchte Innenrippe

Verformungen
NCI Zu 9.2.4.2

EK   Fv,d Kges ud uzul η 
[-]   [kN] [kN/m] [mm] [mm] [-]
5   1.95 1418 1.4 36.0 0.04

Lagesicherheit
DIN EN 1990, 6.4.2 NDP zu 
A1.3.1(3)

Ri. EK Fstb,d e Fdst,d  Fz,d  
nr. [-] [kN] [m] [kN] [kN]  
1 38 8.71 0.00 -1.76 6.95  
8 34 8.71 0.00 -* 8.71  
*: Es sind keine destabilisierenden Kräfte vorhanden.

Keine Zugkräfte vorhanden.m
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Nachweise (GZG) nach DIN EN 1995-1-1

Verformungen EK   Fv,k  uk uzul η 
[-]   [kN]  [mm] [mm] [-]
5   1.30  0.5 24.0 0.02

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis   η
    [-]
 Scheibenbeanspruchung    OK 0.09
 Schwellenpressung    OK 0.12
 Normal- und Biegespannung    OK 0.18
 Verformungen    OK 0.04

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis   η
    [-]
 Verformungen    OK 0.02

Zur Beachtung!

Die Wandscheibe ist kraftschlüssig mit der Dachscheibe Pos.101/102 und 
der Brettstapeldecke Pos.201-204  zu verbinden.
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Pos. 134 Holzständerwand  Aufstockung - Innenwand

System Bemessung einer Holz-Wandscheibe, DIN EN 1995-1-1
M 1:50

1 2 3 4 5 6

7 7 7 7 7 7

8
8

1.25 1.25 60

3.
64

3.
80

3.10

19

14

159

Wandabmessungen Wandlänge l = 3.10 m
Wandhöhe hW = 3.80 m
Rippenabstand aR = 0.625 m

Rippen Material  b h NKL
[-]  [cm] [cm] [-]
Nadelholz C24     
Vertikale Rippe 1-6  7.00 14.00 1 
Nadelholz C24     
Horizontale Rippen  8.00 14.00 1 

Beplankung Material  t bT NKL
[-]  [mm] [m] [-]
OSB-Platten OSB/3     
einseitig  19.0 1.25 1 

Verbindungsmittel Art   fu,k dn x ln av 

[-]   [N/mm²] [mm] [mm]
Nagel      
einseitig   600 2.7x50 100

Belastungen
Einwirkung Gk Lastart qz Fv ax Fz qy 

[-] [kN/m] [kN] [m] [kN] [kN/m²]
Eigengewicht 0.78     
Gleichlast 2.46     
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Zusammenstellungen
Gk: qz aus Pos. '102' B (Fz), Gk (max)     
  2.459  = 2.46 kN/m

M 1:100 3.24

Einwirkung Qk.S Lastart qz Fv ax Fz qy 

[-] [kN/m] [kN] [m] [kN] [kN/m²]
Gleichlast 2.15     

Zusammenstellungen
Qk.S: qz aus Pos. '102' B (Fz), Qk.S (max)     
  2.149  = 2.15 kN/m

M 1:100 2.15

Einwirkung Qk.W.000 Lastart qz Fv ax Fz qy 

[-] [kN/m] [kN] [m] [kN] [kN/m²]
Gleichlast 0.04     

Zusammenstellungen
Qk.W.000: qz aus Pos. '101' A (Fx), Qk.W.000     
 (max)     
  0.035  = 0.04 kN/m
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M 1:100 0.04

Einwirkung Qk.W.180 Lastart qz Fv ax Fz qy 

[-] [kN/m] [kN] [m] [kN] [kN/m²]
Gleichlast -3.50     
hor. Einzellast  1.30    

Zusammenstellungen
Qk.W.180: qz aus Pos. '102' B (Fz), Qk.W.090     
 (max)     
  -3.497  = -3.50 kN/m

Qk.W.180: Fv aus Windlast Pos.130 1.30  = 1.30 kN

M 1:100 -3.50

1.30

Mat./Querschnitt
Rippen Material fmy,k fc,0,k fc,90,k ft,0,k E0,mean
 [-] [N/mm²] [N/mm²] [N/mm²] [N/mm²] [N/mm²]
vertikal NH C24 24.0 21.0 2.5 14.5 11000
horizontal NH C24 24.0 21.0 2.5 14.5 11000

Beplankung Material fv,k fc,0,k Gmean 

[-] [N/mm²] [N/mm²] [N/mm²]
OSB/3 6.8 14.8 1080

Verbindungsmittel Typ  Fv,Rk av 

[-]  [kN] [mm]
Nagel 2.7x50  0.74 100

eff. Steifigkeit im GZ Gebrauchstauglichkeit EIef =    32825 kNm²
im GZ Tragfähigkeit EIef =    18728 kNm²m
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Nachweise (GZT) nach DIN EN 1995-1-1

Imperfektionen der Wand werden nicht berücksichtigt. Die erforderlichen 
Randbedingungen nach 9.2.4.2 (NA.18) wurden überprüft.

Scheibenbeanspr.
Abs. 9.2.3

Ri. EK kmod Fv,d  sv,0,d fv,0,d    η 
nr. [-] [-] [kN]  [N/mm] [N/mm]   [-]
1 4 1.00 1.95  0.63 5.71  0.11
21 4 1.00 1.95  0.63 5.71  0.11
6 4 1.00 1.95  0.63 5.71  0.11

Schwellenpressung
Abs. 6.1.5

Ri. EK kmod FRi,d Aef 2 kc,90 fc,90,d 3 η 
nr. [-] [-] [kN] [cm²] [-] [N/mm²] [-]
1 2 0.90 2.37 140.0 1.25 2.08 0.07
21 2 0.90 4.75 182.0 1.25 2.08 0.10
6 7 1.00 2.77 140.0 1.25 2.31 0.07
2: Schwellenpressung bei voller Auflagerung der Schwelle
3: gem. NCI Zu 9.2.4.2 (NA.21) mit Erhöhung um 20%

Normalspannung
Abs. 6.3.2

Ri. EK kmod F0,d σ0,d kc  f0,d η 
nr. [-] [-] [kN] [N/mm²] [-]  [N/mm²] [-]
1 2 0.90 2.37 0.24 0.34  14.54 0.05
21 2 0.90 4.75 0.48 0.34  14.54 0.10
6 2 0.90 2.28 0.23 0.34  14.54 0.05

1 maximal beanspruchte Innenrippe

Verformungen
NCI Zu 9.2.4.2

EK   Fv,d Kges ud uzul η 
[-]   [kN] [kN/m] [mm] [mm] [-]
4   1.95 1024 1.9 38.0 0.05

Lagesicherheit
DIN EN 1990, 6.4.2 NDP zu 
A1.3.1(3)

Ri. EK Fstb,d e Fdst,d  Fz,d  
nr. [-] [kN] [m] [kN] [kN]  
1 28 0.00 0.00 -6.00 -6.00 !
6 28 2.39 0.00 -3.61 -1.22 !

! Zugverankerung erforderlich. Zu verankernde Kraft Fanch,d.

Zugverankerung Ri. EK Fstb,d e Fdst,d Fanch,d  
nr. [-] [kN] [m] [kN] [kN]  
1 12 0.00 0.00 -5.50 -5.50  
6 12 2.39 0.00 -3.11 -0.72  

Nachweise (GZG) nach DIN EN 1995-1-1

Verformungen EK   Fv,k  uk uzul η 
[-]   [kN]  [mm] [mm] [-]
4   1.30  0.7 25.3 0.03

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit
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 Nachweis   η
    [-]
 Scheibenbeanspruchung    OK 0.11
 Schwellenpressung    OK 0.10
 Normalspannung    OK 0.10
 Verformungen    OK 0.05

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis   η
    [-]
 Verformungen    OK 0.03

Zur Beachtung!

Die Wandscheibe ist kraftschlüssig mit der Dachscheibe Pos.101/102 und 
der Brettstapeldecke Pos.201-204  für die ermittelten Ankerkräfte zu verbinden.
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Pos. 135 Holzständerwand  Aufstockung Giebelwände

System Bemessung einer Holz-Wandscheibe, DIN EN 1995-1-1
M 1:50

1 2 3 4 5 6 7

7 7 7 7 7 7 14

8
8

1.25 1.25 1.15

3.
94

4.
10

3.65

19

20

219

Wandabmessungen Wandlänge l = 3.65 m
Wandhöhe hW = 4.10 m
Rippenabstand aR = 0.625 m

Rippen Material  b h NKL
[-]  [cm] [cm] [-]
Nadelholz C24     
Vertikale Rippe 1-6  7.00 20.00 1 
Vertikale Rippe 7  14.00 20.00 1 
Nadelholz C24     
Horizontale Rippen  8.00 20.00 1 

Beplankung Material  t bT NKL
[-]  [mm] [m] [-]
OSB-Platten OSB/3     
einseitig  19.0 1.25 1 

Verbindungsmittel Art   fu,k dn x ln av 

[-]   [N/mm²] [mm] [mm]
Nagel      
einseitig   600 2.7x50 100
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Belastungen
Einwirkung Gk Lastart qz Fv ax Fz qy 

[-] [kN/m] [kN] [m] [kN] [kN/m²]
Eigengewicht 1.07     
Gleichlast 0.45     

Zusammenstellungen
Gk: qz ant. Dach G 0.45  = 0.45 kN/m

M 1:100 1.52

Einwirkung Qk.S Lastart qz Fv ax Fz qy 

[-] [kN/m] [kN] [m] [kN] [kN/m²]
Gleichlast 0.52     

Zusammenstellungen
Qk.S: qz ant. Dach S 0.52  = 0.52 kN/m

M 1:100 0.52

Einwirkung Qk.W.090 Lastart qz Fv ax Fz qy 

[-] [kN/m] [kN] [m] [kN] [kN/m²]
Gleichlast -0.43     
hor. Einzellast  6.80    
Flächenlast     -0.60

Zusammenstellungen
Qk.W.090: qz ant. Dach W -0.43  = -0.43 kN/m

Qk.W.090: Fv aus Windlast Pos.130 6.80  = 6.80 kN

Qk.W.090: qy Windsog auf Wand -0.60  = -0.60 kN/m²
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M 1:100 -0.43

6.80

-0.60

Mat./Querschnitt
Rippen Material fmy,k fc,0,k fc,90,k ft,0,k E0,mean
 [-] [N/mm²] [N/mm²] [N/mm²] [N/mm²] [N/mm²]
vertikal NH C24 24.0 21.0 2.5 14.5 11000
horizontal NH C24 24.0 21.0 2.5 14.5 11000

Beplankung Material fv,k fc,0,k Gmean 

[-] [N/mm²] [N/mm²] [N/mm²]
OSB/3 6.8 14.8 1080

Verbindungsmittel Typ  Fv,Rk av 

[-]  [kN] [mm]
Nagel 2.7x50  0.74 100

eff. Steifigkeit im GZ Gebrauchstauglichkeit EIef =    53107 kNm²
im GZ Tragfähigkeit EIef =    30127 kNm²

Nachweise (GZT) nach DIN EN 1995-1-1

Imperfektionen der Wand werden nicht berücksichtigt. Die erforderlichen 
Randbedingungen nach 9.2.4.2 (NA.18) wurden überprüft.

Scheibenbeanspr.
Abs. 9.2.3

Ri. EK kmod Fv,d  sv,0,d fv,0,d    η 
nr. [-] [-] [kN]  [N/mm] [N/mm]   [-]
1 3 1.00 10.20  2.79 5.71  0.49
21 3 1.00 10.20  2.79 5.71  0.49
7 3 1.00 10.20  2.79 5.71  0.49

Schwellenpressung
Abs. 6.1.5

Ri. EK kmod FRi,d Aef 2 kc,90 fc,90,d 3 η 
nr. [-] [-] [kN] [cm²] [-] [N/mm²] [-]
1 1 0.60 0.64 200.0 1.25 1.38 0.02
21 5 1.00 3.42 260.0 1.25 2.31 0.05
7 3 1.00 11.83 340.0 1.25 2.31 0.12
2: Schwellenpressung bei voller Auflagerung der Schwelle
3: gem. NCI Zu 9.2.4.2 (NA.21) mit Erhöhung um 20%

Normal- u. Biegesp.
Abs. 6.3.2 Ri. EK kmod N0,d σ0,d kc  f0,d η 

nr.   My,d σmy,d   fmy,d  
[-] [-] [-] [kN,kNm] [N/mm²] [-]  [N/mm²] [-]
1 3 1.00 -11.02 -0.79 -  11.15 0.14
   -0.59 -1.27   18.46  
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Ri. EK kmod N0,d σ0,d kc  f0,d η 
nr.   My,d σmy,d   fmy,d  
[-] [-] [-] [kN,kNm] [N/mm²] [-]  [N/mm²] [-]
21 3 1.00 0.88 0.06 0.54  16.15 0.13
   -1.18 -2.53   18.46  
7 3 1.00 11.83 0.42 0.54  16.15 0.02
   -0.50 -0.53   18.46  

1 maximal beanspruchte Innenrippe

Verformungen
NCI Zu 9.2.4.2

EK   Fv,d Kges ud uzul η 
[-]   [kN] [kN/m] [mm] [mm] [-]
3   10.20 1311 7.8 41.0 0.19

Lagesicherheit
DIN EN 1990, 6.4.2 NDP zu 
A1.3.1(3)

Ri. EK Fstb,d e Fdst,d  Fz,d  
nr. [-] [kN] [m] [kN] [kN]  
1 18 1.32 0.00 -11.46 -10.14 !
7 16 2.50 0.00 -* 2.50  
*: Es sind keine destabilisierenden Kräfte vorhanden.

! Zugverankerung erforderlich. Zu verankernde Kraft Fanch,d.

Zugverankerung Ri. EK Fstb,d e Fdst,d Fanch,d  
nr. [-] [kN] [m] [kN] [kN]  
1 8 1.60 0.00 -11.46 -9.86  

Nachweise (GZG) nach DIN EN 1995-1-1

Verformungen EK   Fv,k  uk uzul η 
[-]   [kN]  [mm] [mm] [-]
3   6.80  2.9 27.3 0.11

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis   η
    [-]
 Scheibenbeanspruchung    OK 0.49
 Schwellenpressung    OK 0.12
 Normal- und Biegespannung    OK 0.14
 Verformungen    OK 0.19

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis   η
    [-]
 Verformungen    OK 0.11

Zur Beachtung!

Die Wandscheibe ist kraftschlüssig mit der Dachscheibe Pos.101 und 
der Brettstapeldecke Pos.201-204 für die ermittelten Ankerkräfte  zu verbinden.
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Pos. 136 Holzständerwand  Aufstockung Innenwände

System Bemessung einer Holz-Wandscheibe, DIN EN 1995-1-1
M 1:50

1 2 3 4 5 6 7

7 7 7 7 7 7 14

8
8

1.25 1.25 1.15

3.
94

4.
10

3.65

19

20

219

Wandabmessungen Wandlänge l = 3.65 m
Wandhöhe hW = 4.10 m
Rippenabstand aR = 0.625 m

Rippen Material  b h NKL
[-]  [cm] [cm] [-]
Nadelholz C24     
Vertikale Rippe 1-6  7.00 14.00 1 
Vertikale Rippe 7  14.00 14.00 1 
Nadelholz C24     
Horizontale Rippen  8.00 20.00 1 

Beplankung Material  t bT NKL
[-]  [mm] [m] [-]
OSB-Platten OSB/3     
einseitig  19.0 1.25 1 

Verbindungsmittel Art   fu,k dn x ln av 

[-]   [N/mm²] [mm] [mm]
Nagel      
einseitig   600 2.7x50 100
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Belastungen
Einwirkung Gk Lastart qz Fv ax Fz qy 

[-] [kN/m] [kN] [m] [kN] [kN/m²]
Eigengewicht 0.92     
Gleichlast 0.45     

Zusammenstellungen
Gk: qz ant. Dach G 0.45  = 0.45 kN/m

M 1:100 1.37

Einwirkung Qk.S Lastart qz Fv ax Fz qy 

[-] [kN/m] [kN] [m] [kN] [kN/m²]
Gleichlast 0.52     

Zusammenstellungen
Qk.S: qz ant. Dach S 0.52  = 0.52 kN/m

M 1:100 0.52

Einwirkung Qk.W.090 Lastart qz Fv ax Fz qy 

[-] [kN/m] [kN] [m] [kN] [kN/m²]
Gleichlast -0.43     
hor. Einzellast  5.40    

Zusammenstellungen
Qk.W.090: qz ant. Dach W -0.43  = -0.43 kN/m

Qk.W.090: Fv aus Windlast Pos. 130 5.40  = 5.40 kN
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M 1:100 -0.43

5.40

Mat./Querschnitt
Rippen Material fmy,k fc,0,k fc,90,k ft,0,k E0,mean
 [-] [N/mm²] [N/mm²] [N/mm²] [N/mm²] [N/mm²]
vertikal NH C24 24.0 21.0 2.5 14.5 11000
horizontal NH C24 24.0 21.0 2.5 14.5 11000

Beplankung Material fv,k fc,0,k Gmean 

[-] [N/mm²] [N/mm²] [N/mm²]
OSB/3 6.8 14.8 1080

Verbindungsmittel Typ  Fv,Rk av 

[-]  [kN] [mm]
Nagel 2.7x50  0.74 100

eff. Steifigkeit im GZ Gebrauchstauglichkeit EIef =    50314 kNm²
im GZ Tragfähigkeit EIef =    28942 kNm²

Nachweise (GZT) nach DIN EN 1995-1-1

Imperfektionen der Wand werden nicht berücksichtigt. Die erforderlichen 
Randbedingungen nach 9.2.4.2 (NA.18) wurden überprüft.

Scheibenbeanspr.
Abs. 9.2.3

Ri. EK kmod Fv,d  sv,0,d fv,0,d    η 
nr. [-] [-] [kN]  [N/mm] [N/mm]   [-]
1 3 1.00 8.10  2.22 5.71  0.39
21 3 1.00 8.10  2.22 5.71  0.39
7 3 1.00 8.10  2.22 5.71  0.39

Schwellenpressung
Abs. 6.1.5

Ri. EK kmod FRi,d Aef 2 kc,90 fc,90,d 3 η 
nr. [-] [-] [kN] [cm²] [-] [N/mm²] [-]
1 1 0.60 0.58 140.0 1.25 1.38 0.02
21 3 1.00 2.57 182.0 1.25 2.31 0.05
7 3 1.00 9.41 238.0 1.25 2.31 0.14
2: Schwellenpressung bei voller Auflagerung der Schwelle
3: gem. NCI Zu 9.2.4.2 (NA.21) mit Erhöhung um 20%

Normalspannung
Abs. 6.3.2

Ri. EK kmod F0,d σ0,d kc  f0,d η 
nr. [-] [-] [kN] [N/mm²] [-]  [N/mm²] [-]
1 3 1.00 -8.72 -0.89 -  11.15 0.08
21 1 0.60 1.15 0.12 0.30  9.69 0.04
7 3 1.00 9.41 0.48 0.30  16.15 0.10
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1 maximal beanspruchte Innenrippe

Verformungen
NCI Zu 9.2.4.2

EK   Fv,d Kges ud uzul η 
[-]   [kN] [kN/m] [mm] [mm] [-]
3   8.10 1260 6.4 41.0 0.16

Lagesicherheit
DIN EN 1990, 6.4.2 NDP zu 
A1.3.1(3)

Ri. EK Fstb,d e Fdst,d  Fz,d  
nr. [-] [kN] [m] [kN] [kN]  
1 18 1.07 0.00 -9.10 -8.03 !
7 16 2.25 0.00 -* 2.25  
*: Es sind keine destabilisierenden Kräfte vorhanden.

! Zugverankerung erforderlich. Zu verankernde Kraft Fanch,d.

Zugverankerung Ri. EK Fstb,d e Fdst,d Fanch,d  
nr. [-] [kN] [m] [kN] [kN]  
1 8 1.32 0.00 -9.10 -7.78  

Nachweise (GZG) nach DIN EN 1995-1-1

Verformungen EK   Fv,k  uk uzul η 
[-]   [kN]  [mm] [mm] [-]
3   5.40  2.5 27.3 0.09

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis   η
    [-]
 Scheibenbeanspruchung    OK 0.39
 Schwellenpressung    OK 0.14
 Normalspannung    OK 0.10
 Verformungen    OK 0.16

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis   η
    [-]
 Verformungen    OK 0.09

Zur Beachtung!

Die Wandscheibe ist kraftschlüssig mit der Dachscheibe Pos.101 und 
der Brettstapeldecke Pos.201-204 für die ermittelten Ankerkräfte  zu verbinden.
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Pos. 201 Holz-Brettstapeldecke

Anmerkung
Die Ausführung erfolgt als Brettstapeldecke, freitragend über der vorhandenen Stahlbetondecke
mit hochgesetzten Auflagern zur Vermeidung der ungewollten Belastung der vorhandenen Decke.

System Brettstapeldecke

M 1:70

A B

x

z

6.70

Stöße y-Achse nicht maßstäblich
M 1:70

1
2

5.70 1.00

1.00 5.70

6.70

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Feld l Material b/h NKL
 [m]  [cm]  
1 6.70 NH C24 4.0/24.0 1

Lamellenstöße Lamelle Brettlängen  Stoßpositionen
 [m]  [m]
1 5.70, 1.00  5.70
2 1.00, 5.70  1.00

Auflager Lager x b
 [m] [cm]
A 0.00 20.0
B 6.70 20.0

Verbindungsmittel Nagel 4.2x90 mm
a1 = 220 mm
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Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.N

1.00

1.01

6.70

3.00

6.70

Flächenlasten
in z-Richtung

Gleichflächenlasten
  Feld Komm. a s qli qre
    [m] [m] [kN/m²] [kN/m²]
Einw. Gk (a)  1 Eigengew 0.00 6.70  1.01
 (b)  1  0.00 6.70  1.00
Einw. Qk.N (c)  1 Nutzlast 0.00 6.70  3.00

(a) Holzbalken 0.24*4.2  = 1.01 kN/m²

(b) Estrich auf Trennlage 1.00  = 1.00 kN/m²

(c) Nutzlast q 3  = 3.00 kN/m²
 Δq 0  = 0.00 kN/m²
    = 3.00 kN/m²

Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen Theorie I. Ordnung

Grafik Schnittgrößen (je Kombination)

Komb. 3 Moment My,d[kNm] Querkraft Vz,d[kN]

-0.01

2.05 1.63 2.05

-0.01

1.79

-0.14

1.62 1.46

-0.56

0.94

-0.230.26 -0.260.23

-0.94

0.56

-1.46 -1.62

0.14

-1.79

Komb. 5 Moment My,d[kNm] Querkraft Vz,d[kN]

0.83 0.66 0.83

0.72

-0.06

0.65 0.59

-0.23

0.38

-0.090.10 -0.100.09

-0.38

0.23

-0.59 -0.65

0.06

-0.72

Tabelle Schnittgrößen (je Kombination)

 Feld x My,d,min  My,d,max  Vz,d,min  Vz,d,max  
  [m] [kNm]  [kNm]  [kN]  [kN]  
Komb. 3 1 0.00 0.00  0.00 * 0.16  1.79 *
  1.26 -0.01 * 2.01  -0.07  1.31  
  1.26 -0.01 * 2.01  0.23 * 1.01  
  3.35 1.63 * 1.63  -0.01  0.01  
  5.22 0.21  2.05 * -0.95  -0.16  
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 Feld x My,d,min  My,d,max  Vz,d,min  Vz,d,max  
  [m] [kNm]  [kNm]  [kN]  [kN]  
  5.44 -0.01  2.01  -1.01  -0.23 *
  6.70 0.00  0.00  -1.79 * -0.16  
Komb. 5 1 0.00 0.00  0.00 * 0.07  0.72 *
  1.26 0.00 * 0.81  -0.03  0.53  
  1.26 0.00 * 0.81  0.09 * 0.41  
  3.35 0.66 * 0.66  0.00  0.00  
  5.22 0.08  0.83 * -0.38  -0.07  
  5.44 0.00  0.81  -0.41  -0.09 *
  6.70 0.00  0.00  -0.72 * -0.07  

Mat./Querschnitt Material und Querschnittsangaben nach DIN EN 1995-1-1

Querschnittswerte b h A Iy
[cm] [cm] [m²] [m4]

4.0 24.0 96.0 4608.0

Brandfall einseitige Brandbeanspruchung (unten)
Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min

Querschnittswerte
Restquerschnitt

β0 dchar,0 br hr p Ar Iy,r
[mm/min] [cm] [cm] [cm] [cm] [m²] [m4]

0.65 2.0 4.0 22.1 4.0 88.2 3573.6

Nagelbild
M 1:20

22 22 22 22 22 22

8
8

8

4

9

24
Die Verbindungsmittel sind lagenweise versetzt anzuordnen.

**** WARNUNG **** Nagellänge > 2* Lamellenbreite b. Es wird trotzdem nur eine einschnittige 
Verbindung gerechnet.

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x Ek kmod Myd σm,d fm,d η  
 [m]  [-] [kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 (L = 6.70 m)        
 5.22 3 0.80 2.05 5.35 14.77 0.36  

Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit
 x Ek kmod Vz,d τd fv,d η  
 [m]  [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 6.70 3 0.80 -1.79 0.56 2.46 0.23  
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Verbindungsmittel
Abs. 8.2

Nachweis des maßgebenden Verbindungsmittels
Ek kmod  Fv,Ed Fv,Rd η
 [-]  [kN] [kN]  
3 0.80  0.81 0.83 0.98

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

- Decke innerhalb einer Nutzungseinheit

Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 x Ek Norm wvorh  wzul η  
 [m]   [mm]  [mm] [-]  
Feld 1 (L= 6.70 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 3.36 7 winst 12.5 l/300= 22.3 0.56  
 3.36 11 wfin 16.9 l/200= 33.5 0.50  
 3.36 15 wnet,fin 11.6 l/300= 22.3 0.52  

Schwingungen Nachweis nach F. Colling, 'Holzbau', 07/2012 und P. Hamm, 'Schwingungen bei 
Holzdecken', 2012

Decke innerhalb einer Nutzungseinheit

Frequenzkriterium
 f1 fgrenz η  
 [Hz] [Hz] [-]  
 8.1 6.0 0.74  

Die konstruktiven Mindestanforderungen sind einzuhalten:
Nassestrich oder Trockenestrich mit schwerer Schüttung

Nachweise (Brand) Nachweise der Feuerwiderstandsfähigkeit nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.3

Brandfall Brandbeanspruchung treq
   [min]
 einseitig (unten) 30

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x Ek kmod,fi Myd,fi σm,d,fi fm,d,fi η  
 [m]  [-] [kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 (L = 6.70 m)        
 1.48 5 0.98 0.83 2.56 29.32 0.09  

Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit
 x Ek kmod,fi Vz,d,fi τd,fi fv,d,fi η  
 [m]  [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 0.00 5 0.98 0.72 0.25 4.89 0.05  

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
  [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 6.73 6.73
 B 6.73 6.73
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 Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
  [kN/m] [kN/m]
Einw. Qk.N A 10.05 10.05
 B 10.05 10.05

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Biegung 1 5.22    OK 0.36
 Querkraft 1 6.70    OK 0.23
 Verbindungsmittel      OK 0.98
 Biegung Brand 1 1.48    OK 0.09
 Querkraft Brand 1 0.00    OK 0.05

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 elast. Durchbieg. 1 3.36    OK 0.56
 Enddurchbiegung 1 3.36    OK 0.50
 Durchhang 1 3.36    OK 0.52
 Schwingung      OK 0.74
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Pos. 202 Holz-Brettstapeldecke

Anmerkung
Die Ausführung erfolgt als Brettstapeldecke, freitragend über der vorhandenen Stahlbetondecke
mit hochgesetzten Auflagern zur Vermeidung der ungewollten Belastung der vorhandenen Decke.

Hier: Ermittlung der Auflagerkräfte für die Weiterleitung.
          Die endgültige Bemessung erfolgt durch die Lieferfirma.

System Holz-Einfeldträger

M 1:50

A B
1

3.70

Abmessungen / 
Nutzungsklassen

Feld l lef,m NKL
 [m] [m]  
1 3.70 3.70 1

Auflager Aufl. x b Transl. Rotat.
 [m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.00 starr frei
B 3.70 20.00 starr frei

Material NH C24

Querschnitt b/h = 100/24 cm

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.N

1.00

1.01

3.70

3.00

3.70

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
  Feld Komm. a s qli qre
    [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk   1 Eigengew 0.00 3.70  1.01
 (a)  1  0.00 3.70  1.00
Einw. Qk.N (b)  1  0.00 3.70  3.00
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(a) Estrich auf Trennlage 1.00  = 1.00 kN/m

(b) Nutzlast C1 für Schulräume. Cafes.     
 Restaurants. Lesesäle     
  3.0  = 3.00 kN/m

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek  KLED  Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 3  mi  1.35*Gk +1.50*Qk.N  
selten 6    1.00*Gk +1.00*Qk.N  
quasi-ständig 8    1.00*Gk +0.30*Qk.N  

mi: mittel

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fz,k
  [kN]
Einw. Gk A 3.71
 B 3.71
Einw. Qk.N A 5.55
 B 5.55

m
b-

Vi
ew

er
 V

er
si

on
 2

02
2 

- C
op

yr
ig

ht
 2

02
1 

- m
b 

AE
C

 S
of

tw
ar

e 
G

m
bH



Gemeinde Odenthal - Erweiterung OGS Voiswinkel 160
Erweiterung OGS Voiswinkel 203
mb BauStatik S302.de  2022.052 20.08.2025

Pos. 203 Holz-Brettstapeldecke

Anmerkung
Die Ausführung erfolgt als Brettstapeldecke, freitragend über der vorhandenen Stahlbetondecke
mit hochgesetzten Auflagern zur Vermeidung der ungewollten Belastung der vorhandenen Decke.

Hier: Ermittlung der Auflagerkräfte für die Weiterleitung.
          Die endgültige Bemessung erfolgt durch die Lieferfirma.

System Holz-Einfeldträger

M 1:50

A B
1

2.80

Abmessungen / 
Nutzungsklassen

Feld l lef,m NKL
 [m] [m]  
1 2.80 2.80 1

Auflager Aufl. x b Transl. Rotat.
 [m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.00 starr frei
B 2.80 20.00 starr frei

Material NH C24

Querschnitt b/h = 100/24 cm

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.N

1.00

1.01

2.80

3.00

2.80

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
  Feld Komm. a s qli qre
    [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk   1 Eigengew 0.00 2.80  1.01
 (a)  1  0.00 2.80  1.00
Einw. Qk.N (b)  1  0.00 2.80  3.00
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(a) Estrich auf Trennlage 1.00  = 1.00 kN/m

(b) Nutzlast C1 für Schulräume. Cafes.     
 Restaurants. Lesesäle     
  3.0  = 3.00 kN/m

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek  KLED  Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 3  mi  1.35*Gk +1.50*Qk.N  
selten 6    1.00*Gk +1.00*Qk.N  
quasi-ständig 8    1.00*Gk +0.30*Qk.N  

mi: mittel

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fz,k
  [kN]
Einw. Gk A 2.81
 B 2.81
Einw. Qk.N A 4.20
 B 4.20
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Pos. 204 Holz-Brettstapeldecke

Anmerkung
Die Ausführung erfolgt als Brettstapeldecke, freitragend über der vorhandenen Stahlbetondecke
mit hochgesetzten Auflagern zur Vermeidung der ungewollten Belastung der vorhandenen Decke.

Hier: Ermittlung der Auflagerkräfte für die Weiterleitung.
          Die endgültige Bemessung erfolgt durch die Lieferfirma.

System Holz-Zweifeldträger

M 1:60

A B C
1 2

2.80 4.10

6.90

Abmessungen / 
Nutzungsklassen

Feld l lef,m NKL
 [m] [m]  
1 2.80 2.80 1
2 4.10 4.10 1

Auflager Aufl. x b Transl. Rotat.
 [m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.00 starr frei
B 2.80 20.00 starr frei
C 6.90 20.00 starr frei

Gelenke Feld a  Transl. Rotat.
 [m]  [kN/m] [kNm/rad]
2 0.00  starr frei

Material NH C24

Querschnitt b/h = 100/24 cm

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.N

1.00

1.01

6.90

0.80

3.00

2.80 4.10
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Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
  Feld Komm. a s qli qre
    [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk   1 Eigengew 0.00 6.90  1.01
 (a)  1  0.00 6.90  1.00
Einw. Qk.N (b)  1  0.00 6.90  3.00
 (c)  1  0.00 2.80  0.80

(a) Estrich auf Trennlage 1.00  = 1.00 kN/m

(b) Nutzlast C1 für Schulräume. Cafes.     
 Restaurants. Lesesäle     
  3.0  = 3.00 kN/m

(c) Leichte Trennwände 0.80  = 0.80 kN/m

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek KLED  Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 2 mi  1.35*Gk +1.50*Qk.N  
     (1)  
 4 mi  1.35*Gk +1.50*Qk.N  
     (2)  
 6 mi  1.35*Gk +1.50*Qk.N  
     (1,2)  
selten 10   1.00*Gk +1.00*Qk.N  
     (1,2)  
quasi-ständig 13   1.00*Gk +0.30*Qk.N  
     (1,2)  

mi: mittel

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
  [kN] [kN]
Einw. Gk A 2.81 2.81
 B 6.93 6.93
 C 4.12 4.12
Einw. Qk.N A 0.00 5.32
 B 5.32 11.47
 C 0.00 6.15
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Pos. 210 1-Feld-Stahlträger

System Einfeldträger

System z-Richtung
M 1:75

A Bz
1

6.70

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Feld l Lage Achsen Material Profil
 [m] [°]    
1 6.70 0.0 fest S 235 HEB 220

Auflager Lager x b Art KT,z KR,y
 [m] [cm]  [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.0  fest frei
B 6.70 20.0  fest frei

Belastungen Belastungen auf das System

Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
  [cm2] [kN/m]
1 HEB 220 91.0 0.71

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.N
0.48
6.73

0.71

z1.00 5.70

0.7
10.1

z1.00 5.70

Streckenlasten
in z-Richtung

Blocklasten
  Feld Komm. a s qli qre e
    [m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk   1 Eigengew 0.00 6.70  0.71 0.0
 (a)  1  1.00 5.70  6.73 0.0
 (b)  1  1.00 5.70  0.48 0.0
Einw. Qk.N (c)  1  1.00 5.70  10.05 0.0
 (d)  1  1.00 5.70  0.72 0.0

(a) aus Pos. '201' A (Fz), Gk (max)     
  6.727  = 6.73 kN/m

(b) ant. G Decke Bereich Träger     
  (1.00+1.01)*0.24  = 0.48 kN/m

(c) aus Pos. '201' A (Fz), Qk.N (max)     
  10.050  = 10.05 kN/m

(d) ant. Q Decke Bereich Träger     
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  (3.00)*0.24  = 0.72 kN/m

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

 Ek    Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1    1.00*Gk   
 2    1.35*Gk +1.50*Qk.N  
 3    1.35*Gk   
 4    1.00*Gk +1.50*Qk.N  
quasi-ständig 5    1.00*Gk   
 6    1.00*Gk +0.30*Qk.N  

Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen

Grafik Schnittgrößen (Umhüllende)

Kombinationen Moment My,d[kNm] Querkraft Vz,d[kN]

144

66.0

-88.0

Tabelle Schnittgrößen (Umhüllende)

  x My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
  [m] [kNm]  [kNm]  [kN]  [kN]  
Feld 1  0.00 0.00 1 0.00 2 19.87 1 66.00 2
  1.00 19.52 1 65.52 2 19.16 1 65.03 2
  3.40 42.67 1 144.26 2 0.14 1 0.59 2
  6.70 0.00 1 0.00 2 -88.02 2 -26.01 1

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993

Querschnitt Feld QS Einzelprofil Wy Sy Iy It
   Wz Sz Iz  
   [cm3] [cm3] [cm4] [cm4]
1 1 HEB 220 736.0 414.0 8090.0 76.8
   258.0 195.7 2840.0  

Material Material fyk E
 [N/mm2] [N/mm2]
S 235 235.00 210000.00
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HEB 220
M 1:8

1

2

y
z

22
0

220

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
  [kN] [kN]
Einw. Gk A 19.87 19.87
 B 26.01 26.01
Einw. Qk.N A 26.11 26.11
 B 35.28 35.28

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Nachweis E-E Feld 1 3.37    OK 0.83

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Verformung Feld 1 3.37    OK 0.73
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Pos. 211 2-Feld-Stahlträger

System Mehrfeldträger

System z-Richtung
M 1:90

A B Cz
1 2

3.30 3.33

6.63

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Feld l Lage Achsen Material Profil
 [m] [°]    
1 3.30 0.0 fest S 235 HEA 240
2 3.33 0.0 fest   

Auflager Lager x b Art KT,z KR,y
 [m] [cm]  [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.0  fest frei
B 3.30 20.0  fest frei
C 6.63 20.0  fest frei

Belastungen Belastungen auf das System

Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
  [cm2] [kN/m]
1-2 HEA 240 76.8 0.60

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.N

2.34

6.93

2.46

0.60

z 6.63

11.5

z 6.63

Qk.S.A Qk.W.000

2.15

z 6.63

0.13

z 6.63

Qk.W.090 Qk.W.180

-3.50

z 6.63

-1.92

z 6.63
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Qk.W.270

-1.18

z 6.63

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
  Feld Komm. a s qli qre e
    [m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk   1 Eigengew 0.00 6.63  0.60 0.0
 (a)  1  0.00 6.63  2.46 0.0
 (b)  1  0.00 6.63  6.93 0.0
 (c)  1  0.00 6.63  2.34 0.0
Einw. Qk.N (d)  1  0.00 6.63  11.47 0.0
Einw. Qk.S.A (a)  1  0.00 6.63  2.15 0.0
Einw. Qk.W.000 (a)  1  0.00 6.63  0.13 0.0
Einw. Qk.W.090 (a)  1  0.00 6.63  -3.50 0.0
Einw. Qk.W.180 (a)  1  0.00 6.63  -1.92 0.0
Einw. Qk.W.270 (a)  1  0.00 6.63  -1.18 0.0

(a) aus Pos. '102', Lager 'B' (Seite 83)

(b) aus Pos. '204' B (Fz), Gk (max)     
  6.928  = 6.93 kN/m

(c) G Wandlast 0.60*3.90  = 2.34 kN/m

(d) aus Pos. '204' B (Fz), Qk.N (max)     
  11.470  = 11.47 kN/m

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

 Ek   Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1   1.00*Gk   
 2   1.00*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.W.090
     (2)  
 3   1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.75*Qk.S.A
     (1)  
 4   1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.75*Qk.S.A
     (2)  
 5   1.00*Gk +1.50*Qk.N +0.90*Qk.W.090
     (1)  
 6   1.00*Gk +1.50*Qk.N +0.90*Qk.W.090
     (2)  
 7   1.00*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.W.090
     (1)  
 8   1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.75*Qk.S.A
     (1,2)  
 9   1.00*Gk +1.50*Qk.W.090  
quasi-ständig 10   1.00*Gk   
 11   1.00*Gk +0.30*Qk.N  
     (1)  
 12   1.00*Gk +0.30*Qk.N  
     (2)  
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Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen

Grafik Schnittgrößen (Umhüllende)

Kombinationen Moment My,d[kNm] Querkraft Vz,d[kN]

31.6

-48.7

32.4

47.4

-73.3

73.7

-47.9

Tabelle Schnittgrößen (Umhüllende)

  x My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
  [m] [kNm]  [kNm]  [kN]  [kN]  
Feld 1  0.00 0.00 2 0.00 3 6.20 2 47.38 3
  1.39 1.79 2 31.61 3 -6.40 4 -0.36 7
  3.30 -48.72 8 -9.73 9 -73.27 8 -14.64 9
Feld 2  0.00 -48.72 8 -9.73 9 14.72 9 73.67 8
  1.94 2.10 7 32.35 4 0.01 6 5.93 3
  3.33 0.00 7 0.00 4 -47.92 4 -6.42 7

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993

Querschnitt Feld QS Einzelprofil Wy Sy Iy It
   Wz Sz Iz  
   [cm3] [cm3] [cm4] [cm4]
1-2 1 HEA 240 675.0 372.0 7760.0 41.7
   231.0 174.2 2770.0  

Material Material fyk E
 [N/mm2] [N/mm2]
S 235 235.00 210000.00

HEA 240
M 1:8

1

2
3

y
z

23
0

240

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
  [kN] [kN]
Einw. Gk A 15.21 15.21
 B 51.09 51.09

m
b-

Vi
ew

er
 V

er
si

on
 2

02
2 

- C
op

yr
ig

ht
 2

02
1 

- m
b 

AE
C

 S
of

tw
ar

e 
G

m
bH



Gemeinde Odenthal - Erweiterung OGS Voiswinkel 170
Erweiterung OGS Voiswinkel 211
mb BauStatik S312.de  2022.052 20.08.2025

 Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
  [kN] [kN]
 C 15.44 15.44
Einw. Qk.N A -2.42 16.57
 B 23.61 47.53
 C -2.33 16.70
Einw. Qk.S.A A 2.65 2.65
 B 8.91 8.91
 C 2.69 2.69
Einw. Qk.W.000 A 0.16 0.16
 B 0.52 0.52
 C 0.16 0.16
Einw. Qk.W.090 A -4.31 -4.31
 B -14.49 -14.49
 C -4.38 -4.38
Einw. Qk.W.180 A -2.37 -2.37
 B -7.95 -7.95
 C -2.40 -2.40
Einw. Qk.W.270 A -1.46 -1.46
 B -4.89 -4.89
 C -1.48 -1.48

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Nachweis E-E Feld 1 3.30    OK 0.39

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Verformung Feld 2 1.88    OK 0.07
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Pos. 212 1-Feld-Stahlträger

System Einfeldträger

System z-Richtung
M 1:75

A Bz
1

6.70

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Feld l Lage Achsen Material Profil
 [m] [°]    
1 6.70 0.0 fest S 235 HEA 240

Auflager Lager x b Art KT,z KR,y
 [m] [cm]  [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.0  fest frei
B 6.70 20.0  fest frei

Belastungen Belastungen auf das System

Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
  [cm2] [kN/m]
1 HEA 240 76.8 0.60

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.N

0.38

2.10 2.58

0.48
0.60

15.2

z 2.80 3.90

0.72

16.6

z 2.80 3.90

Qk.S Qk.W

0.26
2.65

z 2.80 3.90

0.16

z 2.80

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleich- und Trapezlasten
  Feld Komm. a s qli qre e
    [m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk   1 Eigengew 0.00 6.70  0.60 0.0
 (a)  1  0.00 6.70  0.48 0.0
 (b,c)  1  0.00 6.70 2.10 2.58 0.0
 (d)  1  0.00 6.70  0.38 0.0
Einw. Qk.N (e)  1  0.00 6.70  0.72 0.0
Einw. Qk.S (f)  1  0.00 6.70  0.26 0.0
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(a) ant. G Decke Bereich Träger     
  (1.00+1.01)*0.24  = 0.48 kN/m

(b) Eigenlast Innenwand 0.60*3.50  = 2.10 kN/m

(c) Eigenlast Innenwand 0.60*4.30  = 2.58 kN/m

(d) ant. Sparren G 0.75*1.00/2  = 0.38 kN/m

(e) ant. Q Decke Bereich Träger     
  (3.00)*0.24  = 0.72 kN/m

(f) ant. Sparren Schnee 0.52*1.00/2  = 0.26 kN/m

Punktlasten
in z-Richtung

Einzellasten
  Feld Komm. a Fz e
    [m] [kN] [cm]
Einw. Gk (a)  1  2.80 15.21 0.0
Einw. Qk.N (a)  1  2.80 16.57 0.0
Einw. Qk.S (a)  1  2.80 2.65 0.0
Einw. Qk.W (a)  1  2.80 0.15 0.0

(a) aus Pos. '211', Lager 'A' (Seite 169)

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

 Ek    Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1    1.00*Gk   
 2    1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.75*Qk.S
quasi-ständig 3    1.00*Gk   
 4    1.00*Gk +0.30*Qk.N  

Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen

Grafik Schnittgrößen (Umhüllende)

Kombinationen Moment My,d[kNm] Querkraft Vz,d[kN]

112

48.7

-16.1

31.3

-41.6

Tabelle Schnittgrößen (Umhüllende)

  x My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
  [m] [kNm]  [kNm]  [kN]  [kN]  
Feld 1  0.00 0.00 1 0.00 2 21.32 1 48.67 2
  2.80 45.47 1 112.10 2 11.07 1 31.27 2
  2.80 45.47 1 112.10 2 -16.11 2 -4.14 1
  6.70 0.00 1 0.00 2 -41.62 2 -19.35 1
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Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993

Querschnitt Feld QS Einzelprofil Wy Sy Iy It
   Wz Sz Iz  
   [cm3] [cm3] [cm4] [cm4]
1 1 HEA 240 675.0 372.0 7760.0 41.7
   231.0 174.2 2770.0  

Material Material fyk E
 [N/mm2] [N/mm2]
S 235 235.00 210000.00

HEA 240
M 1:8

1

2

y
z

23
0

240

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
  [kN] [kN]
Einw. Gk A 21.32 21.32
 B 19.35 19.35
Einw. Qk.N A 12.06 12.06
 B 9.34 9.34
Einw. Qk.S A 2.41 2.41
 B 1.98 1.98
Einw. Qk.W A 0.09 0.09
 B 0.06 0.06

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Nachweis E-E Feld 1 2.80    OK 0.71

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Verformung Feld 1 3.26    OK 0.62m
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Pos. 214 Stahlträger über vorh. Decke

Stahlträger über der vorhandenen Außenwand zur Abfangung der Aufstockungslasten.
Der Träger wird über den vorhanden Stahlbetonstützen aufgelagert und um 4,0 cm hoch-
gesetzt um eine Belastung des vorhandenen Unterzugs zu vermeiden.

System Mehrfeldträger

System z-Richtung
M 1:105

A B C D Ez
1 2 3 4

3.18 3.18 3.18 3.18

12.72

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Feld l Lage Achsen Material Profil
 [m] [°]    
1-4 3.18 0.0 fest S 235 HEA 240

Auflager Lager x b Art KT,z KR,y
 [m] [cm]  [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 24.0  fest frei
B 3.18 24.0  fest frei
C 6.36 24.0  fest frei
D 9.54 24.0  fest frei
E 12.72 24.0  fest frei

Belastungen Belastungen auf das System

Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
  [cm2] [kN/m]
1-4 HEA 240 76.8 0.60

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.N

1.75
6.73 4.12

0.60

19.4
28.2

z 9.54 3.18

10.1
6.29.34

z 9.54 3.18

Qk.S Qk.W

1.98
14.6

z 9.54

0.070.86

z 9.54
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Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
  Feld Komm. a s qli qre e
    [m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk   1 Eigengew 0.00 12.72  0.60 0.0
 (a)  1  0.00 9.54  6.73 0.0
 (b)  4  0.00 3.18  4.12 0.0
 (c)  1  0.00 12.72  1.75 0.0
Einw. Qk.N (d)  1  0.00 9.54  10.05 0.0
 (e)  4  0.00 3.18  6.15 0.0

(a) aus Pos. '201' B (Fz), Gk (max)     
  6.727  = 6.73 kN/m

(b) aus Pos. '204' C (Fz), Gk (max)     
  4.116  = 4.12 kN/m

(c) Eigenlast Brüstung 1.00*1.00  = 1.00 kN/m
 G Fenster Band 0.50*1.50  = 0.75 kN/m
    = 1.75 kN/m

(d) aus Pos. '201' B (Fz), Qk.N (max)     
  10.050  = 10.05 kN/m

(e) aus Pos. '204' C (Fz), Qk.N (max)     
  6.150  = 6.15 kN/m

Punktlasten
in z-Richtung

Einzellasten
  Feld Komm. a Fz e
    [m] [kN] [cm]
Einw. Gk (a)  4  0.00 19.36 0.0
 (b)  4  0.00 28.25 0.0
Einw. Qk.N (c)  4  0.00 9.34 0.0
Einw. Qk.S (d)  4  0.00 1.98 0.0
 (e)  4  0.00 14.59 0.0
Einw. Qk.W (f)  4  0.00 0.07 0.0
 (g)  4  0.00 0.86 0.0

(a) aus Pos. '212' B (Fz), Gk (max)     
  19.355  = 19.36 kN

(b) aus Pos. '124' A (Fx), Gk (max)     
  28.249  = 28.25 kN

(c) aus Pos. '212' B (Fz), Qk.N (max)     
  9.337  = 9.34 kN

(d) aus Pos. '212' B (Fz), Qk.S (max)     
  1.979  = 1.98 kN

(e) aus Pos. '124' A (Fx), Qk.S (max)     
  14.592  = 14.59 kN

(f) aus Pos. '212' B (Fz), Qk.W (max)     
  0.065  = 0.07 kN
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(g) aus Pos. '124' A (Fx), Qk.W (max)     
  0.858  = 0.86 kN

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

 Ek   Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1   1.00*Gk   
 2   1.00*Gk +1.50*Qk.N  
     (2,4)  
 3   1.35*Gk +1.50*Qk.N  
     (1,3)  
 4   1.35*Gk +1.50*Qk.N  
     (2,4)  
 5   1.00*Gk +1.50*Qk.N  
     (1,3)  
 6   1.35*Gk +1.50*Qk.N  
     (1,2,4)  
 7   1.00*Gk +1.50*Qk.N  
     (3)  
 8   1.35*Gk +1.50*Qk.N  
     (1,4)  
 9   1.00*Gk +1.50*Qk.N  
     (2,3)  
 10   1.35*Gk +1.50*Qk.N  
     (2,3)  
 11   1.00*Gk +1.50*Qk.N  
     (1,4)  
 12   1.35*Gk +1.50*Qk.N  
     (1,3,4)  
 13   1.00*Gk +1.50*Qk.N  
     (2)  
 14   1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.75*Qk.S
     (1,3,4)  
quasi-ständig 15   1.00*Gk   
 16   1.00*Gk +0.30*Qk.N  
     (1,3)  
 17   1.00*Gk +0.30*Qk.N  
     (2,4)  

Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen

Grafik Schnittgrößen (Umhüllende)

Kombinationen Moment My,d[kNm] Querkraft Vz,d[kN]

24.7

-31.2

16.1

-25.8

17.6

-25.3

15.8

36.8

-53.3

49.1

-45.7

46.4

-47.2

36.5

-23.8
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Tabelle Schnittgrößen (Umhüllende)

  x My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
  [m] [kNm]  [kNm]  [kN]  [kN]  
Feld 1  0.00 0.00 2 0.00 3 8.90 2 36.76 3
  1.39 3.59 2 24.70 3 -4.39 6 -0.61 7
  3.18 -31.23 6 -7.68 7 -53.28 6 -16.85 7
Feld 2  0.00 -31.23 6 -7.68 7 12.07 7 49.11 6
  1.69 -3.58 5 16.06 4 -5.00 10 4.66 11
  3.18 -25.82 10 -2.64 11 -45.74 10 -8.87 11
Feld 3  0.00 -25.82 10 -2.64 11 10.55 11 46.44 10
  1.59 -1.43 2 17.55 3 -4.00 8 3.10 9
  3.18 -25.31 12 -6.03 13 -47.24 12 -11.55 13
Feld 4  0.00 -25.31 12 -6.03 13 12.18 13 36.51 12
  1.89 1.29 5 15.77 4 -0.82 2 3.39 3
  3.18 0.00 5 0.00 4 -23.80 4 -5.18 5

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993

Querschnitt Feld QS Einzelprofil Wy Sy Iy It
   Wz Sz Iz  
   [cm3] [cm3] [cm4] [cm4]
1-4 1 HEA 240 675.0 372.0 7760.0 41.7
   231.0 174.2 2770.0  

Material Material fyk E
 [N/mm2] [N/mm2]
S 235 235.00 210000.00

HEA 240
M 1:8

1

2
3

y
z

23
0

240

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
  [kN] [kN]
Einw. Gk A 11.38 11.38
 B 32.78 32.78
 C 27.70 27.70
 D 75.19 75.19
 E 7.75 7.75
Einw. Qk.N A -1.66 14.27
 B -2.57 38.76
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 Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
  [kN] [kN]
 C -5.52 36.52
 D -2.57 40.35
 E -1.71 8.90
Einw. Qk.S D 16.57 16.57
Einw. Qk.W D 0.92 0.92

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Nachweis E-E Feld 1 3.18    OK 0.27

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Verformung Feld 1 1.44    OK 0.05
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Pos. 251 Stahlbetonstütze vorhanden

Hier: Nachweis der vorhandenen Stahlbetonstützen mit der neuen Belastung.

Nachweis der Stützen gemäß Bestandstatik:

Querschnitt:  b / d = 34 / 30 cm in Bn 225 und Stahl 4 Ds 14 mm in BSt III b

Die Belastung erfolgt aus dem neuen Abfangträger Pos. 214
und dem Eigengewicht der vorhandenen Stahlbetondecke. 

System Pendelstütze aus Stahlbeton nach DIN EN 1992-1-1

System

M 1:100

x

y
z

3.
42

x

y
z

3.
42

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

 l  Material by/bz
 [m]   [cm]
 3.42  C 20/25 34/30

System ist unverschieblich in z- und y-Richtung

Belastungen Belastungen auf das System

Punktlasten
in x-Richtung

Einzellasten
  Komm. a Fx ey ez
   [m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Gk  Eigengew 3.42 8.72   
 (a)  3.42 75.19 0.0 0.0
 (b)  3.42 52.79 0.0 0.0
Einw. Qk.N (a)  3.42 40.35 0.0 0.0
Einw. Qk.S (a)  3.42 16.57 0.0 0.0
Einw. Qk.W (a)  3.42 0.92 0.0 0.0

(a) aus Pos. '214', Lager 'D' (Seite 177)

(b) G aus vorhandener Stahlbetondecke     
  6.8/2*3.18*4.00  = 43.25 kN
 G Unterzug 0.30*0.40*3.18*25  = 9.54 kN
    = 52.79 kN
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Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek    Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1    1.35*Gk   
 2    1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.75*Qk.S

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Material Material fyk fck E
 [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2]
C 20/25  20 30000
B 500SB 500  200000

Querschnitt Art by bz A Iy Iz
 [cm] [cm] [cm2] [cm4] [cm4]
RE 34.0 30.0 1020 76500 98260
RE: Rechteckquerschnitt

Grafik Querschnittsgrafik
 
M 1:20

3.
8

3.
8

30
.0

3.8 3.8
34.0

 As1 As1 

As1  As1

 y

z

Bewehrungsanordnung in jeder Ecke gleich     
Achsabstände d'y/d'z = 3.8/3.8 cm
Minimaler Bewehrungsgrad ρmin = 0.00 %
Maximaler Bewehrungsgrad ρmax = 9.00 %

Bemessung (GZT) für den Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Stabilität Nachweis der Knicksicherheit

Verfahren mit Nennkrümmung getrennt für y- u. z-Richt.

Schlankheiten
Abs. 5.8.3.1(1)

Achse Ek l0 i λ λlim
  [m] [cm] [-] [-]
y 2 3.42 8.7 39.5 33.9
z 2 3.42 9.8 34.8 33.9

Imperfektionen
Abs. 5.2(7)

αh 1/θiz 1/θiy eiz eiy
[-] [1/rad] [1/rad] [cm] [cm]

1.000 200 200 0.86 0.86

Krümmungsbeiwert c = 10 -

m
b-

Vi
ew

er
 V

er
si

on
 2

02
2 

- C
op

yr
ig

ht
 2

02
1 

- m
b 

AE
C

 S
of

tw
ar

e 
G

m
bH



Gemeinde Odenthal - Erweiterung OGS Voiswinkel 181
Erweiterung OGS Voiswinkel 251
mb BauStatik S401.de  2022.052 20.08.2025

Theorie II. Ordnung
Abs. 5.8.8.3

Ek Kr K1z 1/rz e2y

 [-] [-] [1/m] [cm]
2 1.00 0.98 1.60E-2 1.84

Ek Kr K1y 1/ry e2z

 [-] [-] [1/m] [cm]
2 1.00 1.00 1.84E-2 2.16

Bem.-schnittgrößen x M0Edz M2z MEdz
 [m] [kNm] [kNm] [kNm]
Komb. 2 (GK) 3.42 2.20 0.00 2.20
 1.66 2.20 4.74 6.94
 0.00 2.20 0.00 2.20

 x M0Edy M2y MEdy
 [m] [kNm] [kNm] [kNm]
Komb. 2 (GK) 3.42 2.20 0.00 2.20
 1.66 2.20 5.55 7.75
 0.00 2.20 0.00 2.20

Biegung Nachweis der Biege- und Normalkrafttragfähigkeit
Abs. 6.1 Ek x NEd MEdy  MEdz  As1  

 [m] [kN] [kNm]  [kNm]  [cm2]  
1 1.71 -184.55 3.69 * 3.69 * 0.22M

Gesamte Stahlfläche As = 0.89 cm²
M: Mindestbewehrung für Stütze
*: mit Berücksichtigung der Mindestexzentrizität nach Abs. 6.1(4)

Bewehrungswahl

Längsbewehrung Lage Anz. ds As,vorh
  [mm] [cm2]
je Ecke   1 Ø 12   1.13

Querbewehrung Lage  ds Abstand
  [mm] [cm]
Bügel   6 14

vorh. Stahlfläche As = 4.52 cm²
vorh. Bewehrungsgrad ρ = 0.44 %

Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fx,k Fz,k Fy,k My,k Mz,k

  [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
Einw. Gk A 136.70 0.00 0.00 0.00 0.00
 B 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.N A 40.35 0.00 0.00 0.00 0.00
 B 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.S A 16.57 0.00 0.00 0.00 0.00
 B 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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 Aufl. Fx,k Fz,k Fy,k My,k Mz,k

  [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
Einw. Qk.W A 0.92 0.00 0.00 0.00 0.00
 B 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Bem.-auflagerkräfte
 Aufl. Fx,d Fz,d Fy,d My,d Mz,d

  [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
Komb. 1 A 184.55 0.00 0.00 0.00 0.00
 B 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Komb. 2 A 257.49 0.00 0.00 0.00 0.00
 B 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis   η
    [-]
 Stabilität    OK  
 Biegung    OK  
 Bewehrungswahl    OK  

Anmerkung:

Die vorhandene Stahlbetonstütze ist ausreichend Bemessung um die neue Belastung
aufnehmen zu können.

erf. as  / vorh. as =  0,84 cm2 / 6,16 cm2 =  0,14   

Hierdurch wird der Unterschied der Stahlgüten 500 S zu 420 IIIb ausreichend ausgeglichen.
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Pos. 261 Stahlbeton-Treppenlauf

System Gerader Treppenlauf
M 1:75

A

B

3.80
0.50

4.30

2.
24

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Feld Kommentar l h Mat.
  [m] [cm]  
Tr. Treppenlauf 3.80 20.0 C 25/30
Po. Podest oben 0.50   

Expositionsklassen: XC1

Treppe Neigung Treppenlauf α =    30.51 °
Steigung s =    16.50 cm
Auftritt a =    28.00 cm

Belastungen Belastungen auf das System
Grafik
Einwirkungen Gk

5.80

1.98
1.00

A

B

3.80
0.50

4.30

2.
24
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Einwirkungen Qk.N
5.00

A

B

3.80
0.50

4.30

2.
24

Eigengewicht  

und Bodenbelag
Gleichlasten

  Feld  Kommentar qz

     [kN/m2]
Einw. Gk  Tr. Eigen. Tr. 25.00 * 0.20 / 0.862 = 5.80
  Tr. Eigen. St. 0.50 * 24.00 * 0.17 = 1.98
Einw. Gk (a)Tr. Lasten des Bodenbelags 1.00

(a) Belag 1.00  = 1.00 kN/m²

Flächenlasten Gleichflächenlasten
  Feld Komm. a s qli qre
    [m] [m] [kN/m²] [kN/m²]
Einw. Qk.N (a) Tr.  0.00 3.80  5.00

(a) Nutzlast 5.00  = 5.00 kN/m²

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Material Material fyk fck E
 [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2]
C 25/30  25.00 31000
B 500SA 500.00  200000

Expositionsklassen
Abs. 4.2, 4.4

Kante  Kl Kommentar
umlaufend XC1 trocken oder ständig nass

Bewehrungsanordnung Achsabstände, Betondeckung
Feld cmin,o Δcdev,o d'o cmin,u Δcdev,u d'u
 [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
alle 15 15 30 15 15 35
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Grafik Austritt Antritt
M 1:20

20

16
5

28 28

24
8

20

16
5

28 28

24
8

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek    Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 2    1.35*Gk +1.50*Qk.N  

Bemessung (GZT) nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Bemessung für Biegebeanspruchung
Biegung Feld x Ek My,d z as,o as,o,erf  

     as,u as,u,erf  
 [m]  [kNm/m] [cm] [cm2/m] [cm2/m]  
Tr. 2.12 2 43.54 15.48 - -  
     6.23 6.23  
Po. 0.00 2 16.25 16.08 - -  
     2.21 2.33M

M: Mindestbewehrung Duktilität nach DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.1.1(1)

Bemessung für Mindestbewehrung der Querbewehrung
Querbewehrung Feld b/h as,l,erf,o as,q,vorh,o as,q,min,o

  as,l,erf,u as,q,vorh,u as,q,min,u
  [cm2/m] [cm2/m] [cm2/m]
Tr. 5.00 - - -
  6.23 1.26    1.25
Po. 5.00 - - -
  2.33 1.26 0.47

Bemessung für Querkraftbeanspruchung
Schub Feld x Ek Vz,d θ Vrd,max Vrd,c asw,erf  

 [m]  [kN/m] [°] [kN/m] [kN/m] [cm2/m2]  
Tr. 0.00 2 37.86 18.4 334.69 81.67 -  
Po. 3.80 2 -32.50 18.4 334.69 81.67 -  

Bewehrungswahl Biege- und Querkraftbewehrung
     
untere Bewehrung     
    Ø  10 / 10.0 cm as,l,u =     7.85 cm²/m
 VE Ø   6 / 22.5 cm as,q,u =     1.26 cm²/m
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Nachweise (GZG) im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Biegeschlankheit Begrenzung der Biegeschlankheit

Referenzbewehrungsgrad ρ0 = 0.50 %

Feld vorh.l/d ρ ρ' K zul.l/d η
 [-] [%] [%] [-] [-] [-]
Tr. 26.06 0.38 0.00 1.00 30.16 0.86

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fz,k
  [kN/m]
Einw. Gk A 18.63
 B 14.75
Einw. Qk.N A 10.60
 B 8.40

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis   η
    [-]
Betonstahl Bewehrungswahl unten längs    OK  
 Bewehrungswahl unten quer    OK  

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Feld   η
     [-]
 Biegeschlankheit Tr.    OK 0.86
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Pos. 262 Stahlbeton-Treppenlauf

System Gerader Treppenlauf
M 1:75

A

B

0.50
2.70

3.20

1.
59

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Feld Kommentar l h Mat.
  [m] [cm]  
Pu. Podest unten 0.50 20.0 C 25/30
Tr. Treppenlauf 2.70   

Expositionsklassen: XC1

Treppe Neigung Treppenlauf α =    30.51 °
Steigung s =    16.50 cm
Auftritt a =    28.00 cm

Belastungen Belastungen auf das System
Grafik
Einwirkungen Gk

5.80
1.98
1.00

A

B

0.50
2.70

3.20

1.
59

Einwirkungen Qk.N

5.00

A

B

0.50
2.70

3.20

1.
59
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Eigengewicht  

und Bodenbelag
Gleichlasten

  Feld  Kommentar qz

     [kN/m2]
Einw. Gk  Tr. Eigen. Tr. 25.00 * 0.20 / 0.862 = 5.80
  Tr. Eigen. St. 0.50 * 24.00 * 0.17 = 1.98
Einw. Gk (a)Tr. Lasten des Bodenbelags 1.00

(a) Belag 1.00  = 1.00 kN/m²

Flächenlasten Gleichflächenlasten
  Feld Komm. a s qli qre
    [m] [m] [kN/m²] [kN/m²]
Einw. Qk.N (a) Tr.  0.00 2.70  5.00

(a) Nutzlast 5.00  = 5.00 kN/m²

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Material Material fyk fck E
 [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2]
C 25/30  25.00 31000
B 500SA 500.00  200000

Expositionsklassen
Abs. 4.2, 4.4

Kante  Kl Kommentar
umlaufend XC1 trocken oder ständig nass

Bewehrungsanordnung Achsabstände, Betondeckung
Feld cmin,o Δcdev,o d'o cmin,u Δcdev,u d'u
 [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
alle 15 15 30 15 15 34

Grafik Austritt Antritt
M 1:20

20

16
5

28 28

24
8

20

16
5

28 28
24

8

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek    Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 2    1.35*Gk +1.50*Qk.N  
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Bemessung (GZT) nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Bemessung für Biegebeanspruchung
Biegung Feld x Ek My,d z as,o as,o,erf  

     as,u as,u,erf  
 [m]  [kNm/m] [cm] [cm2/m] [cm2/m]  
Pu. 0.50 2 11.02 16.28 - -  
     1.48 2.32M

Tr. 1.14 2 23.58 16.04 - -  
     3.22 3.22  
M: Mindestbewehrung Duktilität nach DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.1.1(1)

Bemessung für Mindestbewehrung der Querbewehrung
Querbewehrung Feld b/h as,l,erf,o as,q,vorh,o as,q,min,o

  as,l,erf,u as,q,vorh,u as,q,min,u
  [cm2/m] [cm2/m] [cm2/m]
Pu. 5.00 - - -
  2.32 1.13 0.46
Tr. 5.00 - - -
  3.22 1.13    0.64

Bemessung für Querkraftbeanspruchung
Schub Feld x Ek Vz,d θ Vrd,max Vrd,c asw,erf  

 [m]  [kN/m] [°] [kN/m] [kN/m] [cm2/m2]  
Pu. 0.00 2 22.05 18.4 337.88 82.17 -  
Tr. 3.20 2 -27.00 18.4 337.88 82.17 -  

Bewehrungswahl Biege- und Querkraftbewehrung
     
untere Bewehrung     
    Ø   8 / 15.0 cm as,l,u =     3.35 cm²/m
 VE Ø   6 / 25.0 cm as,q,u =     1.13 cm²/m

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fz,k
  [kN/m]
Einw. Gk A 10.01
 B 13.71
Einw. Qk.N A 5.70
 B 7.80

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis   η
    [-]
Betonstahl Bewehrungswahl unten längs    OK  
 Bewehrungswahl unten quer    OK  
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Pos. 263 Stahlbeton-Podestplatte

System Einachsig gespannte Platte

M 1:35

A B
1

2.70

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Feld l Material h
 [m]  [cm]
1 2.70 C 25/30 24.0

Auflager Lager x b Art KT,z
 [m] [cm]  [kN/m]
A 0.00 24.0 Mauerw. fest
B 2.70 24.0 Mauerw. fest

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.N

14.7 10.0

1.0
6.0

10 1.10 30 1.10 10

8.40 5.70
5.00

10 1.10 30 1.10 10

Flächenlasten
in z-Richtung

Gleich- und Blockflächenlasten
  Feld Komm. a s qli qre
    [m] [m] [kN/m²] [kN/m²]
Einw. Gk   1 Eigengew 0.00 2.70  6.00
 (a)  1  0.00 2.70  1.00
 (b)  1  0.10 1.10  14.75
 (c)  1  1.50 1.10  10.01
Einw. Qk.N (d)  1  0.00 2.70  5.00
 (e)  1  0.10 1.10  8.39
 (f)  1  1.50 1.10  5.70

(a) Belag 1.00  = 1.00 kN/m²

(b) aus Pos. '261' B (Fz), Gk (max)     
  14.748  = 14.75 kN/m²

(c) aus Pos. '262' A (Fz), Gk (max)     
  10.005  = 10.01 kN/m²

(d) Nutzlast 5.00  = 5.00 kN/m²

(e) aus Pos. '261' B (Fz), Qk.N (max)     
  8.395  = 8.39 kN/m²

(f) aus Pos. '262' A (Fz), Qk.N (max)     
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  5.695  = 5.70 kN/m²

Kombinationen gemäß DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990
 Ek    Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1    1.00*Gk   
 2    1.35*Gk +1.50*Qk.N  
 3    1.00*Gk +1.50*Qk.N  
 4    1.35*Gk   

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Material Material fyk fck E
 [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2]
C 25/30  25 31000
B 500MA 500  200000

Querschnitt Art h b/h A Iy
 [cm]  [cm2] [cm4]
PL 24.0 5.0 2400 115200

Expositionsklassen Abs. 4.2, 
4.4

Expositionsklassen
Kante  Kl Kommentar
umlaufend XC1 trocken oder ständig nass

Bewehrungsanordnung Achsabstände, Betondeckungen
 cmin,o Δcdev,o d'o cmin,u Δcdev,u d'u
 [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 10 10 23 10 10 25

Bemessung (GZT) für den Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Biegung Bemessung für Biegebeanspruchung
Abs. 6.1 x Ek myd,o x/do zo as,o as,o,erf 
     myd,u x/du zu as,u as,u,erf 
 [m]   [kNm/m]  [cm] [cm2/m] [cm2/m] 
Feld 1 (L = 2.70 m)         
 0.00 1 - - - - 0.90e

   1 - 0.002 21.5 - 2.58M
 0.12a 1 2.88 - - - 0.90e

   2 6.58 0.030 21.3 0.68 2.58M
 1.20* 1 15.34 - - - - 
   2 35.17 0.080 20.8 3.70 3.70 
 2.58a 1 2.55 - - - 0.90e

   2 5.86 0.028 21.3 0.60 2.58M
 2.70 1 - - - - 0.90e

   1 - 0.002 21.5 - 2.58M

Querkraft Bemessung für Querkraftbeanspruchung
Abs. 6.2 x Ek vEd θ vRd,max vRd,c asw,erf 
 [m]   [kN/m] [°] [kN/m] [kN/m] [cm2/m2] 
Feld 1 (L = 2.70 m)          
 0.00 2 42.55R 18.4 557.81 - - 
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 x Ek vEd θ vRd,max vRd,c asw,erf 
 [m]   [kN/m] [°] [kN/m] [kN/m] [cm2/m2] 
 0.12a 2 42.55R 18.4 557.81 - - 
 0.34v 2 42.55 18.4 557.81 103.60 - 
 1.20 1 0.17R 18.4 557.81 103.60 - 
 2.37v 2 39.04 18.4 557.81 103.60 - 
 2.58a 2 39.04R 18.4 557.81 - - 
 2.70 2 39.04R 18.4 557.81 - - 

Bewehrungswahl

Max. Stababstand gemäß 9.3.1.1(3): 24 cm

untere Längsbewehrung Feld gew. as a l lbd,l lbd,r Lage
  [cm2/m] [m] [m] [m] [m]  
1 ø10/15.0 5.24 -0.01 2.72 0.13 0.13 1

obere Längsbewehrung Feld gew. as a l lbd,l lbd,r Lage
  [cm2/m] [m] [m] [m] [m]  
1 R188A 1.88 -0.01 0.89 0.13 0.08 1
 R188A 1.88 1.82 0.89 0.08 0.13 1

(Längen inkl. Verankerungslängen, ohne Stöße)

Nach DIN EN 1992-1-1, 9.3.1.1 ist für die untere Bewehrung eine 
Querbewehrung von mindestens 20% der vorhandenen Zugbewehrung 
anzuordnen.

Querkraftbewehrung Es ist keine rechnerische Querkraftbewehrung erforderlich.

Nachweise (GZG) im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Biegeschlankheit Begrenzung der Biegeschlankheit

Referenzbewehrungsgrad ρ0 = 0.50 %

Der Vergrößerungsfaktor (As,vorh/As,erf) in Gl. 7.17 wurde auf 1,1 begrenzt.

Feld vorh.l/d ρ ρ' K zul.l/d η
 [-] [%] [%] [-] [-] [-]
1 12.56 0.17 0.00 1.00 35.00 0.36

Auflagerkräfte Auflagerkräfte Träger

Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkräfte (je Einwirkung)
 Aufl. Fz,k,min Fz,k,max

  [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 24.42 24.42
 B 21.71 21.71
Einw. Qk.N A 15.27 15.27
 B 13.73 13.73
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Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Feld   η
     [-]
 Biegeschlankheit Feld 1    OK 0.36
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Pos. 271 1-Feld-Stahlträger

Stahlträger zur Abfangung des Stahlbetontreppenlaufs Pos. 262 

System Einfeldträger

System z-Richtung
M 1:50

A Bz
1

2.70

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Feld l Lage Achsen Material Profil
 [m] [°]    
1 2.70 0.0 fest S 235 HEB 160

Auflager Lager x b Art KT,z KR,y
 [m] [cm]  [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 24.0  fest frei
B 2.70 24.0  fest frei

Belastungen Belastungen auf das System

Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
  [cm2] [kN/m]
1 HEB 160 54.3 0.43

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.N

13.7

4.5
0.4

z 1.50 1.10 10

7.81

5.00

z 1.50 1.10 10

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleich- und Blocklasten
  Feld Komm. a s qli qre e
    [m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk   1 Eigengew 0.00 2.70  0.43 0.0
 (a)  1  0.00 2.70  4.50 0.0
 (b)  1  1.50 1.10  13.71 0.0
Einw. Qk.N (c)  1  0.00 2.70  5.00 0.0
 (d)  1  1.50 1.10  7.80 0.0

(a) ant. vorh. Decke G 4.50*1.00  = 4.50 kN/m

(b) aus Pos. '262' B (Fz), Gk (max)     
  13.711  = 13.71 kN/m

(c) ant. vorh. Decke Q 5.00*1.00  = 5.00 kN/mm
b-
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(d) aus Pos. '262' B (Fz), Qk.N (max)     
  7.805  = 7.80 kN/m

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

 Ek    Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1    1.00*Gk   
 2    1.35*Gk +1.50*Qk.N  
 3    1.00*Gk +1.50*Qk.N  
 4    1.35*Gk   
quasi-ständig 5    1.00*Gk   
 6    1.00*Gk +0.30*Qk.N  

Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen

Grafik Schnittgrößen (Umhüllende)

Kombinationen Moment My,d[kNm] Querkraft Vz,d[kN]

25.1

27.1

-44.3

Tabelle Schnittgrößen (Umhüllende)

  x My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
  [m] [kNm]  [kNm]  [kN]  [kN]  
Feld 1  0.00 0.00 1 0.00 2 10.28 1 27.11 2
  1.50 9.88 1 24.74 2 2.89 1 5.88 2
  1.60 10.08 1 25.10 2 1.03 1 1.44 2
  2.60 1.79 1 4.36 2 -42.93 2 -17.61 1
  2.70 0.00 1 0.00 2 -44.34 2 -18.10 1

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993

Querschnitt Feld QS Einzelprofil Wy Sy Iy It
   Wz Sz Iz  
   [cm3] [cm3] [cm4] [cm4]
1 1 HEB 160 311.0 177.0 2490.0 31.4
   111.0 84.3 889.0  

Material Material fyk E
 [N/mm2] [N/mm2]
S 235 235.00 210000.00

m
b-

Vi
ew

er
 V

er
si

on
 2

02
2 

- C
op

yr
ig

ht
 2

02
1 

- m
b 

AE
C

 S
of

tw
ar

e 
G

m
bH



Gemeinde Odenthal - Erweiterung OGS Voiswinkel 196
Erweiterung OGS Voiswinkel 271
mb BauStatik S312.de  2022.052 20.08.2025

HEB 160
M 1:7

1

2

y
z

16
0

160

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
  [kN] [kN]
Einw. Gk A 10.28 10.28
 B 18.10 18.10
Einw. Qk.N A 8.82 8.82
 B 13.27 13.27

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Nachweis E-E Feld 1 1.63    OK 0.34

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Verformung Feld 1 1.42    OK 0.19
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Pos. 280 Fluchttreppe
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Pos. 281 1-Feld-Stahlträger

Stahlträger zur Abfangung des Stahlbetontreppenlaufs Pos. 261
Die Anordnung erfolgt unterhalb der vorhandenen Kellerdecke

System Einfeldträger

System z-Richtung
M 1:50

A Bz
1

2.70

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Feld l Lage Achsen Material Profil
 [m] [°]    
1 2.70 0.0 fest S 235 HEB 160

Auflager Lager x b Art KT,z KR,y
 [m] [cm]  [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 24.0  fest frei
B 2.70 24.0  fest frei

Belastungen Belastungen auf das System

Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
  [cm2] [kN/m]
1 HEB 160 54.3 0.43

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.N

18.6

4.5
0.4

z10 1.10 1.50

10.6

5.0

z10 1.10 1.50

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleich- und Blocklasten
  Feld Komm. a s qli qre e
    [m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk   1 Eigengew 0.00 2.70  0.43 0.0
 (a)  1  0.00 2.70  4.50 0.0
 (b)  1  0.10 1.10  18.63 0.0
Einw. Qk.N (c)  1  0.00 2.70  5.00 0.0
 (d)  1  0.10 1.10  10.61 0.0

(a) ant. vorh. Decke G 4.50*1.00  = 4.50 kN/m

(b) aus Pos. '261' A (Fz), Gk (max)     
  18.629  = 18.63 kN/m

(c) ant. vorh. Decke Q 5.00*1.00  = 5.00 kN/m
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(d) aus Pos. '261' A (Fz), Qk.N (max)     
  10.605  = 10.61 kN/m

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

 Ek    Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1    1.00*Gk   
 2    1.35*Gk +1.50*Qk.N  
 3    1.35*Gk   
 4    1.00*Gk +1.50*Qk.N  
quasi-ständig 5    1.00*Gk   
 6    1.00*Gk +0.30*Qk.N  

Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen

Grafik Schnittgrößen (Umhüllende)

Kombinationen Moment My,d[kNm] Querkraft Vz,d[kN]

29.7

53.4

-30.0

Tabelle Schnittgrößen (Umhüllende)

  x My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
  [m] [kNm]  [kNm]  [kN]  [kN]  
Feld 1  0.00 0.00 1 0.00 2 22.21 1 53.39 2
  0.10 2.20 1 5.27 2 21.72 1 51.98 2
  1.00 12.20 1 29.69 2 0.52 1 2.29 2
  1.20 11.83 1 29.04 2 -8.75 2 -4.19 1
  2.70 0.00 1 0.00 2 -29.98 2 -11.58 1

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993

Querschnitt Feld QS Einzelprofil Wy Sy Iy It
   Wz Sz Iz  
   [cm3] [cm3] [cm4] [cm4]
1 1 HEB 160 311.0 177.0 2490.0 31.4
   111.0 84.3 889.0  

Material Material fyk E
 [N/mm2] [N/mm2]
S 235 235.00 210000.00
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HEB 160
M 1:7

1

2

y
z

16
0

160

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
  [kN] [kN]
Einw. Gk A 22.21 22.21
 B 11.58 11.58
Einw. Qk.N A 15.61 15.61
 B 9.56 9.56

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Nachweis E-E Feld 1 1.04    OK 0.41

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Verformung Feld 1 1.27    OK 0.23
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Pos. 290-293 Gründung Fluchttreppe

Konstruktive Ausführung der Gründung für die Fluchttreppe Pos. 280

Konstruktive Bemessung

in Beton C 25 / 30,  Betonstahl BSt  500 S / 500 M

Pos. 291  Fundamentplatte unter den Zwischenpodest-Stützen

L x B x H   =   1,50 m x 1,75m x  50 cm 

Bewehrung:    Ds  10 / 15 cm oben u. unten kreuzweise

Pos. 292  Fundamentplatte unter den Treppenantritt

L x B x H   =   1,80 m x 1,50m x  50 cm 

Bewehrung:    Ds  10 / 15 cm oben u. unten kreuzweise

Pos. 293  Streifenfundamente unten den Podeststützen

L x B x H    =    1,50 x  0,60m x 0,70 m 

Bewehrung:    4 Ds 14 mm oben u. unten, Bügel Ds 8 / 15 cm

Die Bodenplatte ist über eine min. 50 cm starke, verdichtete Schotterpackung auf 
ausreichend tragfähigen Baugrund aufzulegen.
Auf eine frostfreie Gründung mit Uk. >= 0,90m unter OK. Gelände ist zu achten.
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Pos. 301 1-Feld-Stahlträger

Stahlträger zur Abfangung der vorhandenen Konstruktion über der neuen Öffnung.
Die Auflagerung des Trägers erfolgt auf Stahlstützen. 

System Einfeldträger

System z-Richtung
M 1:70

A Bz
1

4.80

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Feld l Lage Achsen Material Profil
 [m] [°]    
1 4.80 0.0 fest S 235 HEA 280

Auflager Lager x b Art KT,z KR,y
 [m] [cm]  [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.0  fest frei
B 4.80 20.0  fest frei

Belastungen Belastungen auf das System

Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
  [cm2] [kN/m]
1 HEA 280 97.3 0.76

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.N

22.5

0.8

z 4.80

6.00

z 4.80

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
  Feld Komm. a s qli qre e
    [m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk   1 Eigengew 0.00 4.80  0.76 0.0
 (a)  1  0.00 4.80  22.50 0.0
Einw. Qk.N (b)  1  0.00 4.80  6.00 0.0

(a) G Spannbeton-Hohlkörperdecke 20 cm     
 NEU     
  4.50*1.00*2  = 9.00 kN/m
 G Höhenausgleich Betonbalken     
  0.30*0.28*25  = 2.10 kN/m
 G Belag auf neuer Spannbeton-Decke     
 NEU     
  1.00*1.00*2  = 2.00 kN/m
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 G Bestandsdecke (Beton) Altbau     
  4.00*1.00*2  = 8.00 kN/m
 G Abhangdecke 0.20*1.00*2  = 0.40 kN/m
 Verkleidung Stahlträger 1.00  = 1.00 kN/m
    = 22.50 kN/m

(b) Nutzlast C1 für Schulräume. Cafes.     
 Restaurants. Lesesäle     
  3.0*1.00*2  = 6.00 kN/m

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

 Ek    Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1    1.00*Gk   
 2    1.35*Gk +1.50*Qk.N  
quasi-ständig 3    1.00*Gk   
 4    1.00*Gk +0.30*Qk.N  

Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen

Grafik Schnittgrößen (Umhüllende)

Kombinationen Moment My,d[kNm] Querkraft Vz,d[kN]

116

97.0

-97.0

Tabelle Schnittgrößen (Umhüllende)

  x My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
  [m] [kNm]  [kNm]  [kN]  [kN]  
Feld 1  0.00 0.00 1 0.00 2 55.83 1 96.97 2
  2.40 67.00 1 116.37 2 0.00 1 0.00 2
  4.80 0.00 1 0.00 2 -96.97 2 -55.83 1

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993

Querschnitt Feld QS Einzelprofil Wy Sy Iy It
   Wz Sz Iz  
   [cm3] [cm3] [cm4] [cm4]
1 1 HEA 280 1010.0 556.0 13670.0 62.4
   340.0 256.8 4760.0  

Material Material fyk E
 [N/mm2] [N/mm2]
S 235 235.00 210000.00
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HEA 280
M 1:10

1

2

y
z

27
0

280

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
  [kN] [kN]
Einw. Gk A 55.83 55.83
 B 55.83 55.83
Einw. Qk.N A 14.40 14.40
 B 14.40 14.40

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Nachweis E-E Feld 1 2.40    OK 0.49

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Verformung Feld 1 2.40    OK 0.38
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Pos. 302 Stahlstütze

System Stahlstütze, DIN EN 1993-1-1:2010-12

M 1:75

A

B

x

y
z

3.
45

A

B

x

y
z

3.
45

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

 l  Material Profil
 [m]    
 3.45  S 235 HEA 180

Auflager Lager x KT,z KR,y KT,y KR,z Gabell.
 [m] [kN/m] [kNm/rad] [kN/m] [kNm/rad]  
B 3.45 fest frei fest frei fest
A 0.00 fest frei fest frei fest

Knicklängen Lcr,y = 3.45 m
Lcr,z = 3.45 m

Kipplänge Lcr,LT= 3.45 m
Lagerung unten: Gabel, oben: Gabel

Belastungen Belastungen auf das System

Streckenlasten
in x-Richtung
  Komm. a s qu qo
   [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk  Eigengew 0.00 3.45  0.36

Punktlasten
in x-Richtung

Einzellasten
  Komm. a Fx ey ez
   [m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Gk (a)  3.45 55.83 0.0 0.0
Einw. Qk.N (a)  3.45 14.40 0.0 0.0

(a) aus Pos. '301', Lager 'A' (Seite 244)

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek    Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1    1.35*Gk   
 2    1.35*Gk +1.50*Qk.N  m
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Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen Theorie I. Ordnung

Grafik Schnittgrößen (je Kombination)

Komb. 1 Normalkraft Nd[kN]

-7
7.

0
-7

5.
4

Komb. 2 Normalkraft Nd[kN]

-9
8.

6
-9

7.
0

Tabelle Schnittgrößen (je Kombination)

 Ges. x Nd  
  [m] [kN]  
Komb. 1  3.45 -75.37 *
  0.00 -77.03 *
Komb. 2  3.45 -96.97 *
  0.00 -98.63 *

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993

Material Material fyk E
 [N/mm2] [N/mm2]
S 235 235 210000

Querschnitt Profil A Iy Iz Wy Wz
 [cm2] [cm4] [cm4] [cm3] [cm3]

HEA 180 45.3 2510 925 294 103
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Grafik Querschnittsgrafik

M 1:7

y
z

18
17

1

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1993

Quersch.-klasse
c/t-Verhältnis

Maßgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis E-E
Abs. 6.2

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfähigkeit
 x Ek Nx,d My,d Vz,d σd η  
    Mz,d Vy,d τd   
      σv,d   
 [m]  [kN] [kNm] [kN] [N/mm2] [-]  
 3.45 2 -96.97 0.00 0.00 21.41 0.09  
    0.00 0.00 0.00   
      21.41   
 0.00 2 -98.63 0.00 0.00 21.77 0.09 *
    0.00 0.00 0.00   
      21.77   

Stabilität Nachweis der Stabilität

Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Stabanfang
Stab 0 0.00 GL, 3.45 GL

GL: Gabellager

Globale Beiwerte Angriffspunkt der Last: zp = 0.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: γm,1 = 1.10  

 x Ek Nx,d χy η  
   NRd χz   
 [m]  [kN] [-] [-]  
 (Lcr,y = 3.45m,  Lcr,z = 3.45m)     
 0.00 2 -98.63 0.89 0.16 *
   967.77 0.65   

Auflagerkräfte Charakteristische und Bemessungsauflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fx,k Fz,k Fy,k
  [kN] [kN] [kN]
Einw. Gk A 57.06 0.00 0.00
 B 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.N A 14.40 0.00 0.00
 B 0.00 0.00 0.00
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Bem.-auflagerkräfte
 Aufl. Fx,d Fz,d Fy,d
  [kN] [kN] [kN]
Komb. 1 A 77.03 0.00 0.00
 B 0.00 0.00 0.00
Komb. 2 A 98.63 0.00 0.00
 B 0.00 0.00 0.00
Komb. 3 A 57.06 0.00 0.00
 B 0.00 0.00 0.00

Fuß- u. Kopfplatte Nachweis der Biege- und Querkrafttragfähigkeit

Material Beton C 20/25 fcd = 11.33  N/mm2

Stahl S 235 σR,d = 235.00  N/mm2

Anschlussbeiwert βj = 0.6667 [-]

Nachweise Apl x=a/t terf tgew Ned NRd η
 [cm2]  [mm] [mm] [kN] [kN]  
 Fußplatte  
Komb. 2 551.58 3.220 20 20 98.6 416.8 0.24
 Kopfplatte  
Komb. 2 551.58 3.220 20 20 97.0 416.8 0.23

Abmessungen Bl 240X240X20, Überstand üz=3.5cm, üy=3.0cm,

Grafik Fläche des T-Stummel-Äquivalents

Kopfplatte Fußplatte
M 1:7 240

24
0

30 180 30

34
.5

17
1

34
.5

240

24
0

30 180 30

34
.5

17
1

34
.5

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis x   η
  [m]   [-]
 Nachweis E-E 0.00    OK 0.09
 Stabilität 0.00    OK 0.16
 Fußplatte 0.00    OK 0.24
 Kopfplatte 3.45    OK 0.23
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Pos. 303 1-Feld-Stahlträger

Stahlträger zur Abfangung der vorhandenen Konstruktion über der neuen Öffnung.
Die Auflagerung des Trägers erfolgt auf Stahlstützen. 

System Einfeldträger

System z-Richtung
M 1:70

A Bz
1

3.80

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Feld l Lage Achsen Material Profil
 [m] [°]    
1 3.80 0.0 fest S 235 HEB 300

Auflager Lager x b Art KT,z KR,y
 [m] [cm]  [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.0  fest frei
B 3.80 20.0  fest frei

Belastungen Belastungen auf das System

Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
  [cm2] [kN/m]
1 HEB 300 149.0 1.17

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.N

81.5

1.2

z 3.80

14.4

z 3.80

Qk.S
2.50

z 3.80

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
  Feld Komm. a s qli qre e
    [m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk   1 Eigengew 0.00 3.80  1.17 0.0
 (a)  1  0.00 3.80  81.51 0.0
Einw. Qk.N (b)  1  0.00 3.80  14.40 0.0
Einw. Qk.S (c)  1  0.00 3.80  2.50 0.0m
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(a) G Spannbeton-Hohlkörperdecke 20 cm     
 NEU     
  4.50*9.60/2  = 21.60 kN/m
 G Höhenausgleich Betonbalken     
  0.30*0.28*25  = 2.10 kN/m
 G Belag auf neuer Spannbeton-Decke     
 NEU     
  1.00*9.60/2*1.25  = 6.00 kN/m
 G Bestandsdecke (Beton) Altbau     
  4.00*9.60/2*1.25  = 24.00 kN/m
 G Abhangdecke 0.20*9.60/2  = 0.96 kN/m
 Verkleidung Stahlträger 1.00  = 1.00 kN/m
 G Dachkonstruktion 1.00*9.60/2  = 4.80 kN/m
 G Holzfachwerkwand Höhenversprung     
  1.00*1.80  = 1.80 kN/m
 G Flurwand massiv 5.5*3.50  = 19.25 kN/m
    = 81.51 kN/m

(b) Nutzlast C1 für Schulräume. Cafes.     
 Restaurants. Lesesäle     
  3.0*9.60/2  = 14.40 kN/m

(c) ant. Schneelast 0.52*9.60/2  = 2.50 kN/m

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

 Ek    Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1    1.00*Gk   
 2    1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.75*Qk.S
quasi-ständig 3    1.00*Gk   
 4    1.00*Gk +0.30*Qk.N  

Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen

Grafik Schnittgrößen (Umhüllende)

Kombinationen Moment My,d[kNm] Querkraft Vz,d[kN]

244

257

-257

Tabelle Schnittgrößen (Umhüllende)

  x My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
  [m] [kNm]  [kNm]  [kN]  [kN]  
Feld 1  0.00 0.00 1 0.00 2 157.09 1 256.67 2
  1.90 149.24 1 243.84 2 0.00 1 0.00 2
  3.80 0.00 1 0.00 2 -256.7 2 -157.1 1
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Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993

Querschnitt Feld QS Einzelprofil Wy Sy Iy It
   Wz Sz Iz  
   [cm3] [cm3] [cm4] [cm4]
1 1 HEB 300 1680.0 934.0 25170.0 186.0
   571.0 431.5 8560.0  

Material Material fyk E
 [N/mm2] [N/mm2]
S 235 235.00 210000.00

HEB 300
M 1:10

1

2

y
z

30
0

300

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
  [kN] [kN]
Einw. Gk A 157.09 157.09
 B 157.09 157.09
Einw. Qk.N A 27.36 27.36
 B 27.36 27.36
Einw. Qk.S A 4.74 4.74
 B 4.74 4.74

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Nachweis E-E Feld 1 0.00    OK 0.64

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Verformung Feld 1 1.90    OK 0.35
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Pos. 304 Stahlstütze

System Stahlstütze, DIN EN 1993-1-1:2010-12

M 1:75

A

B

x

y
z

3.
45

A

B

x

y
z

3.
45

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

 l  Material Profil
 [m]    
 3.45  S 235 HEA 180

Auflager Lager x KT,z KR,y KT,y KR,z Gabell.
 [m] [kN/m] [kNm/rad] [kN/m] [kNm/rad]  
B 3.45 fest frei fest frei fest
A 0.00 fest frei fest frei fest

Knicklängen Lcr,y = 3.45 m
Lcr,z = 3.45 m

Kipplänge Lcr,LT= 3.45 m
Lagerung unten: Gabel, oben: Gabel

Belastungen Belastungen auf das System

Streckenlasten
in x-Richtung
  Komm. a s qu qo
   [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk  Eigengew 0.00 3.45  0.36

Punktlasten
in x-Richtung

Einzellasten
  Komm. a Fx ey ez
   [m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Gk (a)  3.45 157.09 0.0 0.0
Einw. Qk.N (a)  3.45 27.36 0.0 0.0
Einw. Qk.S (a)  3.45 4.74 0.0 0.0

(a) aus Pos. '303', Lager 'B' (Seite 251)

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek    Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1    1.35*Gk   
 2    1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.75*Qk.S
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Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen Theorie I. Ordnung

Grafik Schnittgrößen (je Kombination)

Komb. 1 Normalkraft Nd[kN]

-2
14

-2
12

Komb. 2 Normalkraft Nd[kN]

-2
58

-2
57

Tabelle Schnittgrößen (je Kombination)

 Ges. x Nd  
  [m] [kN]  
Komb. 1  3.45 -212.07 *
  0.00 -213.73 *
Komb. 2  3.45 -256.67 *
  0.00 -258.33 *

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993

Material Material fyk E
 [N/mm2] [N/mm2]
S 235 235 210000

Querschnitt Profil A Iy Iz Wy Wz
 [cm2] [cm4] [cm4] [cm3] [cm3]

HEA 180 45.3 2510 925 294 103
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Grafik Querschnittsgrafik

M 1:7

y
z

18
17

1

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1993

Quersch.-klasse
c/t-Verhältnis

Maßgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis E-E
Abs. 6.2

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfähigkeit
 x Ek Nx,d My,d Vz,d σd η  
    Mz,d Vy,d τd   
      σv,d   
 [m]  [kN] [kNm] [kN] [N/mm2] [-]  
 3.45 2 -256.67 0.00 0.00 56.66 0.24  
    0.00 0.00 0.00   
      56.66   
 0.00 2 -258.33 0.00 0.00 57.03 0.24 *
    0.00 0.00 0.00   
      57.03   

Stabilität Nachweis der Stabilität

Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Stabanfang
Stab 0 0.00 GL, 3.45 GL

GL: Gabellager

Globale Beiwerte Angriffspunkt der Last: zp = 0.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: γm,1 = 1.10  

 x Ek Nx,d χy η  
   NRd χz   
 [m]  [kN] [-] [-]  
 (Lcr,y = 3.45m,  Lcr,z = 3.45m)     
 0.00 2 -258.33 0.89 0.41 *
   967.77 0.65   

Auflagerkräfte Charakteristische und Bemessungsauflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fx,k Fz,k Fy,k
  [kN] [kN] [kN]
Einw. Gk A 158.32 0.00 0.00
 B 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.N A 27.36 0.00 0.00
 B 0.00 0.00 0.00
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 Aufl. Fx,k Fz,k Fy,k
  [kN] [kN] [kN]
Einw. Qk.S A 4.74 0.00 0.00
 B 0.00 0.00 0.00

Bem.-auflagerkräfte
 Aufl. Fx,d Fz,d Fy,d
  [kN] [kN] [kN]
Komb. 1 A 213.73 0.00 0.00
 B 0.00 0.00 0.00
Komb. 2 A 258.33 0.00 0.00
 B 0.00 0.00 0.00
Komb. 3 A 158.32 0.00 0.00
 B 0.00 0.00 0.00

Fuß- u. Kopfplatte Nachweis der Biege- und Querkrafttragfähigkeit

Material Beton C 20/25 fcd = 11.33  N/mm2

Stahl S 235 σR,d = 235.00  N/mm2

Anschlussbeiwert βj = 0.6667 [-]

Nachweise Apl x=a/t terf tgew Ned NRd η
 [cm2]  [mm] [mm] [kN] [kN]  
 Fußplatte  
Komb. 2 551.58 3.220 20 20 258.3 416.8 0.62
 Kopfplatte  
Komb. 2 551.58 3.220 20 20 256.7 416.8 0.62

Abmessungen Bl 240X240X20, Überstand üz=3.5cm, üy=3.0cm,

Grafik Fläche des T-Stummel-Äquivalents

Kopfplatte Fußplatte
M 1:7 240

24
0

30 180 30

34
.5

17
1

34
.5

240

24
0

30 180 30

34
.5

17
1

34
.5
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Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis x   η
  [m]   [-]
 Nachweis E-E 0.00    OK 0.24
 Stabilität 0.00    OK 0.41
 Fußplatte 0.00    OK 0.62
 Kopfplatte 3.45    OK 0.62
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Pos. 305 Stahlstütze

System Stahlstütze, DIN EN 1993-1-1:2010-12

M 1:75

A

B

x

y
z

3.
45

A

B

x

y
z

3.
45

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

 l  Material Profil
 [m]    
 3.45  S 235 HEA 200

Auflager Lager x KT,z KR,y KT,y KR,z Gabell.
 [m] [kN/m] [kNm/rad] [kN/m] [kNm/rad]  
B 3.45 fest frei fest frei fest
A 0.00 fest frei fest frei fest

Knicklängen Lcr,y = 3.45 m
Lcr,z = 3.45 m

Kipplänge Lcr,LT= 3.45 m
Lagerung unten: Gabel, oben: Gabel

Belastungen Belastungen auf das System

Streckenlasten
in x-Richtung
  Komm. a s qu qo
   [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk  Eigengew 0.00 3.45  0.42

Punktlasten
in x-Richtung

Einzellasten
  Komm. a Fx ey ez
   [m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Gk (a)  3.45 157.09 0.0 15.0
 (b)  3.45 136.42 0.0 0.0
Einw. Qk.N (a)  3.45 27.36 0.0 15.0
 (c)  3.45 23.76 0.0 0.0
Einw. Qk.S (a)  3.45 4.74 0.0 15.0
 (d)  3.45 4.12 0.0 0.0

(a) aus Pos. '303', Lager 'A' (Seite 251)

(b) aus vorh. Abfangung G     
  157.09*3.3/3.8  = 136.42 kNm
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(c) aus vorh. Abfangung N     
  27.36*3.3/3.8  = 23.76 kN

(d) aus vorh. Abfangung S 4.74*3.3/3.8  = 4.12 kN

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

- Die Lasten der Einwirkung Qk.N werden in ungünstiger Laststellung angesetzt

 Ek    Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 2    1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.75*Qk.S
     (1,2)*  

*: entspricht dem Ort des Lastangriffs. Siehe Kapitel 'Belastungen'.

Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen Theorie I. Ordnung

Grafik Schnittgrößen (je Kombination)

Komb. 2 Normalkraft Nd[kN] Moment My,d[kNm]

-4
82

-4
80

-3
8.

5

Querkraft Vz,d[kN]

-1
1.

2

Tabelle Schnittgrößen (je Kombination)

 Ges. x Nd  My,d  Vz,d  
  [m] [kN]  [kNm]  [kN]  
Komb. 2  3.45 -479.56 * -38.50 * -11.16  
  0.00 -481.53 * 0.00 * -11.16 *
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Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993

Material Material fyk E
 [N/mm2] [N/mm2]
S 235 235 210000

Querschnitt Profil A Iy Iz Wy Wz
 [cm2] [cm4] [cm4] [cm3] [cm3]

HEA 200 53.8 3690 1340 389 134

Grafik Querschnittsgrafik

M 1:7

y
z

20

19

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1993

Quersch.-klasse
c/t-Verhältnis

Maßgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis E-E
Abs. 6.2

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfähigkeit
 x Ek Nx,d My,d Vz,d σd η  
    Mz,d Vy,d τd   
      σv,d   
 [m]  [kN] [kNm] [kN] [N/mm2] [-]  
 3.45 2 -479.56 -38.50 -11.16 188.11 0.80 *
    0.00 0.00 2.72   
      188.17   
 3.11 2 -479.76 -34.65 -11.16 178.25 0.76  
    0.00 0.00 2.72   
      178.31   
 0.00 2 -481.53 0.00 -11.16 89.50 0.39  
    0.00 0.00 10.00   
      91.17   

Stabilität Nachweis der Stabilität

Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Stabanfang
Stab 0 0.00 GL, 3.45 GL

GL: Gabellager

Globale Beiwerte Angriffspunkt der Last: zp = 0.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: γm,1 = 1.10  
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 x Ek Nx,d χy My,d χLTmod η  
   NRd χz My,Rd    
 [m]  [kN] [-] [kNm] [-] [-]  
 (Lcr,y = 3.45m,  Lcr,z = 3.45m)       
 3.45 2 -479.56 0.91 -38.50 1.00 0.96 *
   1149.36 0.70 91.86    

Auflagerkräfte Charakteristische und Bemessungsauflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fx,k Fz,k Fy,k
  [kN] [kN] [kN]
Einw. Gk A 294.97 -6.83 0.00
 B 0.00 6.83 0.00
Einw. Qk.N A 51.12 -1.19 0.00
 B 0.00 1.19 0.00
Einw. Qk.S A 8.86 -0.21 0.00
 B 0.00 0.21 0.00

Bem.-auflagerkräfte
 Aufl. Fx,d Fz,d Fy,d
  [kN] [kN] [kN]
Komb. 1 A 398.21 -9.22 0.00
 B 0.00 9.22 0.00
Komb. 2 A 481.53 -11.16 0.00
 B 0.00 11.16 0.00
Komb. 3 A 445.89 -11.16 0.00
 B 0.00 11.16 0.00
Komb. 4 A 294.97 -6.83 0.00
 B 0.00 6.83 0.00
Komb. 5 A 330.61 -6.83 0.00
 B 0.00 6.83 0.00

Fußplatte Nachweis der Biege- und Querkrafttragfähigkeit

Material Beton C 20/25 fcd = 11.33  N/mm2

Stahl S 235 σR,d = 235.00  N/mm2

Anschlussbeiwert βj = 0.6667 [-]

Nachweise Apl x=a/t terf tgew Ned NRd η
 [cm2]  [mm] [mm] [kN] [kN]  
Komb. 2 784.00 3.220 30 30 481.5 592.4 0.81

Abmessungen Bl 280X280X30, Überstand üz=4.5cm, üy=4.0cm,

Grafik Fläche des T-Stummel-Äquivalents
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Fußplatte
M 1:8 280

28
0

40 200 40

45
19

0
45

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis x   η
  [m]   [-]
 Nachweis E-E 3.45    OK 0.80
 Stabilität 3.45    OK 0.96
 Fußplatte 0.00    OK 0.81

Ausführung der Kopfplatte wie Fußplatte
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Pos. 306 1-Feld-Stahlträger

Stahlträger zur Abfangung der vorhandenen Konstruktion über der neuen Öffnung.
Die Auflagerung des Trägers erfolgt auf Stahlstützen. 

System Einfeldträger

System z-Richtung
M 1:75

A Bz
1

6.40

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Feld l Lage Achsen Material Profil
 [m] [°]    
1 6.40 0.0 fest S 235 HEM 300

Auflager Lager x b Art KT,z KR,y
 [m] [cm]  [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.0  fest frei
B 6.40 20.0  fest frei

Belastungen Belastungen auf das System

Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
  [cm2] [kN/m]
1 HEM 300 303.0 2.38

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.N

81.5

2.4

z 6.40

14.4

z 6.40

Qk.S
2.50

z 6.40

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
  Feld Komm. a s qli qre e
    [m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk   1 Eigengew 0.00 6.40  2.38 0.0
 (a)  1  0.00 6.40  81.51 0.0
Einw. Qk.N (b)  1  0.00 6.40  14.40 0.0
Einw. Qk.S (c)  1  0.00 6.40  2.50 0.0m
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(a) G Spannbeton-Hohlkörperdecke 20 cm     
 NEU     
  4.50*9.60/2  = 21.60 kN/m
 G Höhenausgleich Betonbalken     
  0.30*0.28*25  = 2.10 kN/m
 G Belag auf neuer Spannbeton-Decke     
 NEU     
  1.00*9.60/2*1.25  = 6.00 kN/m
 G Bestandsdecke (Beton) Altbau     
  4.00*9.60/2*1.25  = 24.00 kN/m
 G Abhangdecke 0.20*9.60/2  = 0.96 kN/m
 Verkleidung Stahlträger 1.00  = 1.00 kN/m
 G Dachkonstruktion 1.00*9.60/2  = 4.80 kN/m
 G Holzfachwerkwand Höhenversprung     
  1.00*1.80  = 1.80 kN/m
 G Flurwand massiv 5.5*3.50  = 19.25 kN/m
    = 81.51 kN/m

(b) Nutzlast C1 für Schulräume. Cafes.     
 Restaurants. Lesesäle     
  3.0*9.60/2  = 14.40 kN/m

(c) ant. Schneelast 0.52*9.60/2  = 2.50 kN/m

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

 Ek    Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1    1.00*Gk   
 2    1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.75*Qk.S
häufig 3    1.00*Gk   
 4    1.00*Gk +0.50*Qk.N  

Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen

Grafik Schnittgrößen (Umhüllende)

Kombinationen Moment My,d[kNm] Querkraft Vz,d[kN]

700

438

-438

Tabelle Schnittgrößen (Umhüllende)

  x My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
  [m] [kNm]  [kNm]  [kN]  [kN]  
Feld 1  0.00 0.00 1 0.00 2 268.44 1 437.51 2
  3.20 429.51 1 700.01 2 0.00 1 0.00 2
  6.40 0.00 1 0.00 2 -437.5 2 -268.4 1
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Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993

Querschnitt Feld QS Einzelprofil Wy Sy Iy It
   Wz Sz Iz  
   [cm3] [cm3] [cm4] [cm4]
1 1 HEM 300 3480.0 2039.0 59200.0 1410.0
   1250.0 951.4 19400.0  

Material Material fyk E
 [N/mm2] [N/mm2]
S 235 235.00 210000.00

HEM 300
M 1:11

1

2

y
z

34
0

310

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1993

Quersch.-klasse
c/t-Verhältnis

Maßgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis E-E
Abs. 6.2

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfähigkeit
 x Ek QS/ My,d Vz,d σd η  
   Pkt   τd   
      σv,d   
 [m]   [kNm] [kN] [N/mm2] [-]  
Feld 1 (L = 6.40 m)        
 0.00 2 1/1 0.00 437.51 0.00 0.53  
      71.76   
      124.29   
 3.20 2 1/2 700.01 0.00 201.15 0.86 *
      0.00   
      201.15   
 6.40 2 1/1 0.00 -437.51 0.00 0.53  
      71.76   
      124.29   
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Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993

Verformungsnachweis max. Verformungen
 x Ek wz wres  wzul η
 [m]  [mm] [mm]  [mm] [-]
Feld 1 3.20 4 16.01 16.01 l/300 = 21.33 0.75

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
  [kN] [kN]
Einw. Gk A 268.44 268.44
 B 268.44 268.44
Einw. Qk.N A 46.08 46.08
 B 46.08 46.08
Einw. Qk.S A 7.99 7.99
 B 7.99 7.99

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Nachweis E-E Feld 1 3.20    OK 0.86

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Verformung Feld 1 3.20    OK 0.75
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Pos. 307 Stahlstütze

System Stahlstütze, DIN EN 1993-1-1:2010-12

M 1:75

A

B

x

y
z

3.
45

A

B

x

y
z

3.
45

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

 l  Material Profil
 [m]    
 3.45  S 235 HEA 200

Auflager Lager x KT,z KR,y KT,y KR,z Gabell.
 [m] [kN/m] [kNm/rad] [kN/m] [kNm/rad]  
B 3.45 fest frei fest frei fest
A 0.00 fest frei fest frei fest

Knicklängen Lcr,y = 3.45 m
Lcr,z = 3.45 m

Kipplänge Lcr,LT= 3.45 m
Lagerung unten: Gabel, oben: Gabel

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Gk Qk.N

0.
42

268

y

0.
42

268

z

46.1

y
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Qk.N Qk.S Qk.S
46.1

z

7.99

y

7.99

z

Streckenlasten
in x-Richtung
  Komm. a s qu qo
   [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk  Eigengew 0.00 3.45  0.42

Punktlasten
in x-Richtung

Einzellasten
  Komm. a Fx ey ez
   [m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Gk (a)  3.45 268.44 0.0 0.0
Einw. Qk.N (a)  3.45 46.08 0.0 0.0
Einw. Qk.S (a)  3.45 7.99 0.0 0.0

(a) aus Pos. '306', Lager 'B' (Seite 265)

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek    Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1    1.35*Gk   
 2    1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.75*Qk.S

Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen Theorie I. Ordnung

Grafik Schnittgrößen (je Kombination)

Komb. 1 Normalkraft Nd[kN]

-3
64

-3
62
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Komb. 2 Normalkraft Nd[kN]

-4
39

-4
38

Tabelle Schnittgrößen (je Kombination)

 Ges. x Nd  
  [m] [kN]  
Komb. 1  3.45 -362.40 *
  0.00 -364.37 *
Komb. 2  3.45 -437.51 *
  0.00 -439.48 *

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993

Material Material fyk E
 [N/mm2] [N/mm2]
S 235 235 210000

Querschnitt Profil A Iy Iz Wy Wz
 [cm2] [cm4] [cm4] [cm3] [cm3]

HEA 200 53.8 3690 1340 389 134

Grafik Querschnittsgrafik

M 1:7

y
z

20

19
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Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1993

Quersch.-klasse
c/t-Verhältnis

Maßgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis E-E
Abs. 6.2

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfähigkeit
 x Ek Nx,d My,d Vz,d σd η  
    Mz,d Vy,d τd   
      σv,d   
 [m]  [kN] [kNm] [kN] [N/mm2] [-]  
 3.45 2 -437.51 0.00 0.00 81.32 0.35  
    0.00 0.00 0.00   
      81.32   
 0.00 2 -439.48 0.00 0.00 81.69 0.35 *
    0.00 0.00 0.00   
      81.69   

Stabilität Nachweis der Stabilität

Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Stabanfang
Stab 0 0.00 GL, 3.45 GL

GL: Gabellager

Globale Beiwerte Angriffspunkt der Last: zp = 0.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: γm,1 = 1.10  

 x Ek Nx,d χy η  
   NRd χz   
 [m]  [kN] [-] [-]  
 (Lcr,y = 3.45m,  Lcr,z = 3.45m)     
 0.00 2 -439.48 0.91 0.55 *
   1149.36 0.70   

Auflagerkräfte Charakteristische und Bemessungsauflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fx,k Fz,k Fy,k
  [kN] [kN] [kN]
Einw. Gk A 269.90 0.00 0.00
 B 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.N A 46.08 0.00 0.00
 B 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.S A 7.99 0.00 0.00
 B 0.00 0.00 0.00

Bem.-auflagerkräfte
 Aufl. Fx,d Fz,d Fy,d
  [kN] [kN] [kN]
Komb. 1 A 364.37 0.00 0.00
 B 0.00 0.00 0.00
Komb. 2 A 439.48 0.00 0.00
 B 0.00 0.00 0.00
Komb. 3 A 269.90 0.00 0.00
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 Aufl. Fx,d Fz,d Fy,d
  [kN] [kN] [kN]
 B 0.00 0.00 0.00

Fuß- u. Kopfplatte Nachweis der Biege- und Querkrafttragfähigkeit

Material Beton C 20/25 fcd = 11.33  N/mm2

Stahl S 235 σR,d = 235.00  N/mm2

Anschlussbeiwert βj = 0.6667 [-]

Nachweise Apl x=a/t terf tgew Ned NRd η
 [cm2]  [mm] [mm] [kN] [kN]  
 Fußplatte  
Komb. 2 784.00 3.220 30 30 439.5 592.4 0.74
 Kopfplatte  
Komb. 2 784.00 3.220 30 30 437.5 592.4 0.74

Abmessungen Bl 280X280X30, Überstand üz=4.5cm, üy=4.0cm,

Grafik Fläche des T-Stummel-Äquivalents

Kopfplatte Fußplatte
M 1:8 280

28
0

40 200 40

45
19

0
45

280

28
0

40 200 40

45
19

0
45

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis x   η
  [m]   [-]
 Nachweis E-E 0.00    OK 0.35
 Stabilität 0.00    OK 0.55
 Fußplatte 0.00    OK 0.74
 Kopfplatte 3.45    OK 0.74
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Pos. 308 1-Feld-Stahlträger

Stahlträger zur Abfangung der vorhandenen Konstruktion über der neuen Öffnung.
Die Auflagerung erfolgt auf einem Mauerwerkspolster aus KSV 12/III

System Einfeldträger

System z-Richtung
M 1:35

A Bz
1

1.20

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Feld l Lage Achsen Material Profil
 [m] [°]    
1 1.20 0.0 fest S 235 2x HEA 160

Auflager Lager x b Art KT,z KR,y
 [m] [cm]  [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.0  fest frei
B 1.20 20.0  fest frei

Belastungen Belastungen auf das System

Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
  [cm2] [kN/m]
1 2x HEA 160 77.6 0.61

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.N

81.5

0.6

z 1.20

14.4

z 1.20

Qk.S
2.50

z 1.20

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
  Feld Komm. a s qli qre e
    [m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk   1 Eigengew 0.00 1.20  0.61 0.0
 (a)  1  0.00 1.20  81.51 0.0
Einw. Qk.N (b)  1  0.00 1.20  14.40 0.0
Einw. Qk.S (c)  1  0.00 1.20  2.50 0.0
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(a) G Spannbeton-Hohlkörperdecke 20 cm     
 NEU     
  4.50*9.60/2  = 21.60 kN/m
 G Höhenausgleich Betonbalken     
  0.30*0.28*25  = 2.10 kN/m
 G Belag auf neuer Spannbeton-Decke     
 NEU     
  1.00*9.60/2*1.25  = 6.00 kN/m
 G Bestandsdecke (Beton) Altbau     
  4.00*9.60/2*1.25  = 24.00 kN/m
 G Abhangdecke 0.20*9.60/2  = 0.96 kN/m
 Verkleidung Stahlträger 1.00  = 1.00 kN/m
 G Dachkonstruktion 1.00*9.60/2  = 4.80 kN/m
 G Holzfachwerkwand Höhenversprung     
  1.00*1.80  = 1.80 kN/m
 G Flurwand massiv 5.5*3.50  = 19.25 kN/m
    = 81.51 kN/m

(b) Nutzlast C1 für Schulräume. Cafes.     
 Restaurants. Lesesäle     
  3.0*9.60/2  = 14.40 kN/m

(c) ant. Schneelast 0.52*9.60/2  = 2.50 kN/m

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

 Ek    Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1    1.00*Gk   
 2    1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.75*Qk.S
quasi-ständig 3    1.00*Gk   
 4    1.00*Gk +0.30*Qk.N  

Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen

Grafik Schnittgrößen (Umhüllende)

Kombinationen Moment My,d[kNm] Querkraft Vz,d[kN]

24.2

80.6

-80.6

Tabelle Schnittgrößen (Umhüllende)

  x My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
  [m] [kNm]  [kNm]  [kN]  [kN]  
Feld 1  0.00 0.00 1 0.00 2 49.27 1 80.60 2
  0.60 14.78 1 24.18 2 0.00 1 0.00 2
  1.20 0.00 1 0.00 2 -80.60 2 -49.27 1
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Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993

Querschnitt Feld QS Einzelprofil Wy Sy Iy It
   Wz Sz Iz  
   [cm3] [cm3] [cm4] [cm4]
1 1 2x HEA 160 440.0 246.0 3340.0 24.6
   153.8 60.0 1232.0  

Material Material fyk E
 [N/mm2] [N/mm2]
S 235 235.00 210000.00

HEA 160
M 1:9

1

2

y
z

15
2

160 160

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
  [kN] [kN]
Einw. Gk A 49.27 49.27
 B 49.27 49.27
Einw. Qk.N A 8.64 8.64
 B 8.64 8.64
Einw. Qk.S A 1.50 1.50
 B 1.50 1.50

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Nachweis E-E Feld 1 0.00    OK 0.36

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Verformung Feld 1 0.60    OK 0.08
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Pos. 309 1-Feld-Stahlträger

Stahlträger zur Abfangung der vorhandenen Konstruktion über der neuen Öffnung.

System Einfeldträger

System z-Richtung
M 1:35

A Bz
1

2.80

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Feld l Lage Achsen Material Profil
 [m] [°]    
1 2.80 0.0 fest S 235 HEA 240

Auflager Lager x b Art KT,z KR,y
 [m] [cm]  [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 30.0  fest frei
B 2.80 30.0  fest frei

Belastungen Belastungen auf das System

Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
  [cm2] [kN/m]
1 HEA 240 76.8 0.60

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.N

32.0

0.6

z 2.80

6.00

z 2.80

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
  Feld Komm. a s qli qre e
    [m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk   1 Eigengew 0.00 2.80  0.60 0.0
 (a)  1  0.00 2.80  32.03 0.0
Einw. Qk.N (b)  1  0.00 2.80  6.00 0.0

(a) G Spannbeton-Hohlkörperdecke 20 cm     
 NEU     
  4.50*1.00*2  = 9.00 kN/m
 G Höhenausgleich Betonbalken     
  0.30*0.28*25  = 2.10 kN/m
 G Belag auf neuer Spannbeton-Decke     
 NEU     
  1.00*1.00*2  = 2.00 kN/m
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 G Bestandsdecke (Beton) Altbau     
  4.00*3.88*1.10  = 17.07 kN/m
 G Abhangdecke 0.20*3.88*1.10  = 0.85 kN/m
 Verkleidung Stahlträger 1.00  = 1.00 kN/m
    = 32.03 kN/m

(b) Nutzlast C1 für Schulräume. Cafes.     
 Restaurants. Lesesäle     
  3.0*1.00*2  = 6.00 kN/m

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

 Ek    Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1    1.00*Gk   
 2    1.35*Gk +1.50*Qk.N  
quasi-ständig 3    1.00*Gk   
 4    1.00*Gk +0.30*Qk.N  

Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen

Grafik Schnittgrößen (Umhüllende)

Kombinationen Moment My,d[kNm] Querkraft Vz,d[kN]

52.0

74.3

-74.3

Tabelle Schnittgrößen (Umhüllende)

  x My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
  [m] [kNm]  [kNm]  [kN]  [kN]  
Feld 1  0.00 0.00 1 0.00 2 45.68 1 74.27 2
  1.40 31.98 1 51.99 2 0.00 1 0.00 2
  2.80 0.00 1 0.00 2 -74.27 2 -45.68 1

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993

Querschnitt Feld QS Einzelprofil Wy Sy Iy It
   Wz Sz Iz  
   [cm3] [cm3] [cm4] [cm4]
1 1 HEA 240 675.0 372.0 7760.0 41.7
   231.0 174.2 2770.0  

Material Material fyk E
 [N/mm2] [N/mm2]
S 235 235.00 210000.00
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HEA 240
M 1:8

1

2

y
z

23
0

240

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
  [kN] [kN]
Einw. Gk A 45.68 45.68
 B 45.68 45.68
Einw. Qk.N A 8.40 8.40
 B 8.40 8.40

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Nachweis E-E Feld 1 0.00    OK 0.35

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Verformung Feld 1 1.40    OK 0.18
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Pos. 401 Abfangung Stahlstützen im KG

Die Abfangung der Stahlstützen im EG soll über die Stahlbetondecke und die 
Kellergeschoß-Betonwände in die Gründung abgeleitet werden.

Die Lastabtragungspunkte sind rechtzeitig örtlich vor Bauausführung auf ihren
Erhaltungszustand zu untersuchen.

Pos. 402 Abfangung im KG für EG Wand 

Die Abfangsituation im KG, für die Mauerwerkswand im EG, ist rechtzeitig vor
Bauausführung auf ihre Tragfähigkeit zu untersuchen.
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