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Baustelleneinrichtungsplan, Anbau
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BAUSTELLEN WC Bei diesem Plan handelt es sich

o um einen Bestandsplan,
<— Kommentar / Hinweis Maszabweichungen sind maglich

Alle Briistungs-, Vorlagen- und Offnungsmasse ab OKFF.

Alle tragenden und konstruktiven Bauteile miissen nach gepriifter statischer Berechnung hergestellt werden.
Abmessungen und Aussparungen in Stahlbetonbauteilen sind nach den Schalplénen, bzw. nach der Statik
herzustellen.

A Mauerwerk nach Statik

E22Z2772777)  stahibeton

unbewehrter Beton / Entliftung
iber Dach

BRI Warmedammung

m Betonfertigteil

Standerwerkkonstruktion Schnitt/Ansicht Schnitt Nr.
zweiseitig, einfach beplankt Zeichnungs-Nr.

Standerwerkkonstruktion

zweiseitig, einfach beplankt
Detail Nr.

Detailhinweis m

Standerwerkkonstruktion
zweiseitig, doppelt beplankt

Doppelstanderwerkkonstruktion +0.02 +0.02

zweiseitig, einfach beplankt
Bodenschwellen

Héhenangaben ab OKFF
Doppelstanderwerkkonstruktion

zweiseitig, doppelt beplankt -0.08 -0.08

FuBibodendurchbruch Die Bodenplatten und Fundamente gegen Erdreich
sind in Stahlbeton entsprechend d. DIN-Vorschriften

Deckendurchbruch auszufiihren. Arbeits- u. Dehnfugen zwischen den
Stahlbetonteilen sind gegen eindringende Feuchtigkeit

Wanddurchbruch mit Fugenbandern wasserdicht nach DIN zu verbinden.
Gegen driickendes Wasser durch Bauteile, gleich

Schlitz welcher Art, haftet allein der ausfiihrende
Unternehmer.

Schlitz und Wanddurchbruch
Die Auflagen des Bauscheins, die zutreffenden

Schlitz und Deckendurchbruch DIN-Vorschriften mit allen daraus resultierenden
baulichen Notwendigkeiten sowie das Bodengutachten

Schacht sind bei der Ausfiihrung zu beachten.
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Die fertigungstechnischen und bauphysikalisch bestimmenden Angaben zur Konstruktion und Funktion sind vom
Unternehmer verantwortlich nachzuprifen. Ebenso die Ubereinstimmung der vom Planer angegebenen
Zwangsmafle. Samtliche sonstigen Unstimmigkeiten sind der Bauleitung unverziiglich mitzuteilen.

Der Entwurf ist geistiges Eigentum des Planers und urheberrechtlich geschiitzt. Vervielfaltigungen und Weitergabe
an Dritte erfolgt nur mit ausdriicklicher Genehmigung des Planverfassers.
Bei MiBbrauch bleiben rechtliche Schritte vorbehalten.
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Alle Briistungs-, Vorlagen- und Offnungsmasse ab OKFF.

Alle tragenden und konstruktiven Bauteile miissen nach gepriifter statischer Berechnung hergestellt werden.
Abmessungen und Aussparungen in Stahlbetonbauteilen sind nach den Schalplénen, bzw. nach der Statik
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| sl FuBbodendurchbruch Die Bodenplatten und Fundamente gegen Erdreich
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Deckendurchbruch auszufithren. Arbeits- u. Dehnfugen zwischen den
Stahlbetonteilen sind gegen eindringende Feuchtigkeit
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|| Schlitz welcher Art, haftet allein der ausfiihrende
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S Schlitz und Wanddurchbruch
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|l Schlitz und Deckendurchbruch DIN-Vorschriften mit allen daraus resultierenden
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= Schacht sind bei der Ausfiihrung zu beachten.

Die fertigungstechnischen und bauphysikalisch bestimmenden Angaben zur Konstruktion und Funktion sind vom
Unternehmer verantwortlich nachzuprifen. Ebenso die Ubereinstimmung der vom Planer angegebenen
Zwangsmafe. Samtliche sonstigen Unstimmigkeiten sind der Bauleitung unverziiglich mitzuteilen.

Der Entwurf ist geistiges Eigentum des Planers und urheberrechtlich geschiitzt. Vervielfaltigungen und Weitergabe

an Dritte erfolgt nur mit ausdricklicher Genehmigung des Planverfassers.

Bei Mifibrauch bleiben rechtliche Schritte vorbehalten.
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Bei diesem Plan handelt es sich
um einen Bestandsplan,
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Ubersicht

Alle Briistungs-, Vorlagen- und Offnungsmasse ab OKFF.

Alle tragenden und konstruktiven Bauteile miissen nach gepriifter statischer Berechnung hergestellt werden.
Abmessungen und Aussparungen in Stahlbetonbauteilen sind nach den Schalplanen, bzw. nach der Statik

herzustellen.

Stahlbeton

unbewehrter Beton

Warmedammung

m Betonfertigteil

Standerwerkkonstruktion
zweiseitig, einfach beplankt

Standerwerkkonstruktion
zweiseitig, einfach beplankt

Standerwerkkonstruktion
zweiseitig, doppelt beplankt

Doppelstanderwerkkonstruktion
zweiseitig, einfach beplankt

Doppelstanderwerkkonstruktion
zweiseitig, doppelt beplankt

OKFF
OKRF
2

N\ / OKFFB // Entliftung
/ Giber Dach

W 0KRD

10\ Schnitt Nr.
Schnitt/Ansicht e JroT s e——
‘W’ Zeichnungs-Nr.

N

(X
‘. - . Detail Nr.
W Detailhinweis Zeichnungs-Nr.

+0.02 +0.02

Bodenschwellen
Hohenangaben ab OKFF

-0.08 -0.08

FuBbodendurchbruch

Deckendurchbruch

Wanddurchbruch

Schlitz

Schlitz und Wanddurchbruch

Schlitz und Deckendurchbruch

0 I L

Schacht

Die Bodenplatten und Fundamente gegen Erdreich
sind in Stahlbeton entsprechend d. DIN-Vorschriften
auszufiihren. Arbeits- u. Dehnfugen zwischen den
Stahlbetonteilen sind gegen eindringende Feuchtigkeit
mit Fugenbandern wasserdicht nach DIN zu verbinden.
Gegen drickendes Wasser durch Bauteile, gleich
welcher Art, haftet allein der ausfiihrende
Unternehmer.

Die Auflagen des Bauscheins, die zutreffenden
DIN-Vorschriften mit allen daraus resultierenden
baulichen Notwendigkeiten sowie das Bodengutachten
sind bei der Ausfiihrung zu beachten.

Die fertigungstechnischen und bauphysikalisch bestimmenden Angaben zur Konstruktion und Funktion sind vom
Unternehmer verantwortlich nachzupriifen. Ebenso die Ubereinstimmung der vom Planer angegebenen
Zwangsmalfle. Samtliche sonstigen Unstimmigkeiten sind der Bauleitung unverziiglich mitzuteilen.

Der Entwurf ist geistiges Eigentum des Planers und urheberrechtlich geschiitzt. Vervielfaltigungen und Weitergabe
an Dritte erfolgt nur mit ausdricklicher Genehmigung des Planverfassers.

Bei Mifibrauch bleiben rechtliche Schritte vorbehalten.
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Ausfihrungsplanung - 1.BA
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Alle Briistungs-, Vorlagen- und Offnungsmasse ab OKFF.
Alle tragenden und konstruktiven Bauteile missen nach gepriifter statischer Berechnung hergestellt werden.
Abmessungen und Aussparungen in Stahlbetonbauteilen sind nach den Schalplénen, bzw. nach der Statik
herzustellen.
OKFF
$ OKRF
Stahlbeton
2 ..
unbewehrter Beton Entluftung
bewehrter Bet \V OKFFB // e tung
Warmedammung
W OKRD
Betonfertigteil
Stéanderwerkkonstruktion n . . Schnitt Nr.
zweiseitig, einfach beplankt N 4 Schnitt/Ansicht “Zeichnungs-Nr.
@ eichnungs-Nr
Standerwerkkonstruktion
zweiseitig, einfach beplankt X .
% Detailhinweis %
Standerwerkkonstruktion
zweiseitig, doppelt beplankt
Wandaufbau Pos. 1 It. Wandlegende Dachaufbau Anbau Bodenautbau Anbau Wandaufbau Pos. 2 It. Wandegende
- Lattung, b/h = 26/30mm mit 10mm Sichtfuge - FPO-Dachbahn, d = 2mm - Fliesen, d = 15mm - Lattung, b/h = 26/30mm mit 10mm Sichtfuge —————  Doppelstinderwerkkonstruktion +0.02 +0.02
- Traglattung, b/h = 40/60mm / Liiftungsebene, d = 40mm - PR-Gefélledammung, WLS 028, d iM. = 8bmm - Estrich, d = 70mm - Traglattung, b/h = 40/60mm / Liiftungsebene, d = 40mm ———  zweiseitig, einfach beplankt . . Bodenschmell
- Konteritung, b/h = 40/60mn / Lifungsebere, d = 40mm - PR-Grunddénmung, WLS 028, d = 100mm - PE-Folie - Konterkaitung, b/h = 40/60mn / Lifiungsebere, d = 40mm K e
- Fassadenbahn, Schwarz - Dampfsperre - EPS-Démmung, 2-lagig, 30mm + B0mm - Fassadenbahn, Schwarz ————————  Doppelstanderwerkkonstruktion s
- Holzfaserdémmplatte, WLS 040, d = 20mn - Reuspundschalung, d = 24mn - Bituninise Abichtung - Holzfaserdémmplatte, WLS 040, d = 20mn —————  zuciseitig, doppelt beplankt -0.08 -0.08
- Traggerippe It. Statk, vertikale Rippen: Nadeholz C24 b/h = 70/180mm - Pos.10 It. Statik, Dachbaken, NH C24, b/h = 120/260mm - Pos. 51 It. Statik, Stb.-Bodenplatte, - Traggerippe It. Statik, vertikale Rippen: Nadeholz C24 b/h = 70/180mm
/ Holzfaserdammung, WLS 040, d = 180mm - Akustikdecke, d = 19cm B500A, C26/30, d = 250mm / Holzfaserddmmung, WLS 040, d = 180mm |l FuBbodendurchbruch Die Bodenplatten und Fundamente gegen Erdreich
Traggerippe It. Statik, horizontale Rippen: Nadelholz C24 b/h = 80/180mm - PE-Folie Traggerippe It. Statik, horizontale Rippen: Nadelholz C24 b/h = 80/180mm sind in Stahlbeton entsprechend d. DIN-Vorschriften
/ Holztaserdémmung, WLS 040, d = 180mm - Permetersémmung, d = 50mm / Holzfaserdémmung, WLS 040, d = 180mm ° Deckendurchbruch auszufiihren. Arbeits- u. Dehnfugen zwischen den
- 0SB-Platten, OSB/3, luftdicht verlebt, d = 18mm - Sand- / Spittbett, d = 50mm - 0SB-Platten, OSB/3, luftdicht verkleidet, d = 18mm P Stahlbetonteilen sind gegen eindringende Feuchtigkeit
- Gipskertonplatte, d = 12 - Tragschicht, d = 500mm - Vertialattung, b/ h_: 40/60mm / Installationsebende, d = 60mm 5 > < Wanddurchbruch mit Fugenbindern wasserdicht nach DIN zu verbinden.
- Gipskartonplatte, d = 2% ' Gegen drickendes Wasser durch Bauteile, gleich
Pos. 17 1. Stk Pos. 1 It. Stk Pos. 30 . Stk Pos. 17 It. Stlk, Pos. 1 It. Stk Pos. 10 It. Stk | = etz yeicher Art, haftet allein der ausfiihrende
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herzustellen.

Alle Briistungs-, Vorlagen- und Offnungsmasse ab OKFF.
Alle tragenden und konstruktiven Bauteile missen nach gepriifter statischer Berechnung hergestellt werden.
Abmessungen und Aussparungen in Stahlbetonbauteilen sind nach den Schalplénen, bzw. nach der Statik
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Betonfertigteil
Stéanderwerkkonstruktion n Schnitt/Ansicht Schnitt Nr.
zweiseitig, einfach beplankt " Zeichnungs-Nr.
N

Standerwerkkonstruktion

zweiseitig, einfach beplankt X
S 10N Detail Nr.

Detailhinweis _—
W Zeichnungs-Nr.
Standerwerkkonstruktion

zweiseitig, doppelt beplankt

Doppelstanderwerkkonstruktion +0.02 +0.02
zweiseitig, einfach beplankt Z . Bod hwell
odenschwellen

Hohenangaben ab OKFF
Doppelstanderwerkkonstruktion

NANNNDOD

zweiseitig, doppelt beplankt -0.08 -0.08

FuBbodendurchbruch Die Bodenplatten und Fundamente gegen Erdreich
sind in Stahlbeton entsprechend d. DIN-Vorschriften

Deckendurchbruch auszufiihren. Arbeits- u. Dehnfugen zwischen den
Stahlbetonteilen sind gegen eindringende Feuchtigkeit

Wanddurchbruch mit Fugenbandern wasserdicht nach DIN zu verbinden.
Gegen drickendes Wasser durch Bauteile, gleich

Schlitz welcher Art, haftet allein der ausfiihrende
Unternehmer.

Schlitz und Wanddurchbruch
Die Auflagen des Bauscheins, die zutreffenden

Schlitz und Deckendurchbruch DIN-Vorschriften mit allen daraus resultierenden
baulichen Notwendigkeiten sowie das Bodengutachten
Schacht sind bei der Ausfiihrung zu beachten.

Die fertigungstechnischen und bauphysikalisch bestimmenden Angaben zur Konstruktion und Funktion sind vom
Unternehmer verantwortlich nachzupriifen. Ebenso die Ubereinstimmung der vom Planer angegebenen
Zwangsmalfle. Samtliche sonstigen Unstimmigkeiten sind der Bauleitung unverziiglich mitzuteilen.

Der Entwurf ist geistiges Eigentum des Planers und urheberrechtlich geschiitzt. Vervielfaltigungen und Weitergabe
an Dritte erfolgt nur mit ausdriicklicher Genehmigung des Planverfassers.
Bei MiBbrauch bleiben rechtliche Schritte vorbehalten.
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Alle Briistungs-, Vorlagen- und Offnungsmasse ab OKFF.
Alle tragenden und konstruktiven Bauteile miissen nach gepriifter statischer Berechnung hergestellt werden.
Abmessungen und Aussparungen in Stahlbetonbauteilen sind nach den Schalplanen, bzw. nach der Statik

herzustellen.
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1 Vorbemerkungen

Die Gemeinde Odenthal plant den Anbau u. Erweiterung der Offenen Ganztagsschule Odenthal
Voiswinkel an der Sankt - Engelbert—Strae in 51519 Odenthal. Im Hinblick auf den geplanten
Anbau wurden Untergrunduntersuchungen erforderlich, die folgende Aspekte
berlcksichtigen sollten:

o die Eignung des Untergrundes als Baugrund,
e die ortlichen Grundwasserverhaltnisse

Die GEOTECH wurde seitens Gianna Kath, Heiko Schmidt Architekten, schriftlich mit der
Durchfihrung der Baugrunduntersuchungen beauftragt.

Der vorliegende Geotechnische Bericht beinhaltet die Ergebnisse der auf dem Areal erfolgten
Baugrunduntersuchungen. Die durchgefiihrten Bodenuntersuchen werden in den nachfolgenden 3
Kapiteln beschrieben. Im Abschnitt 4 werden die Ergebnisse der Baugrunduntersuchungen im
Einzelnen dargestellt und der Abschnitt 5 enthalt die baugeologischen Aspekte und Empfehlungen.

2 Geographischer Uberblick

Das Untersuchungsgebiet, an der Offenen Ganztagsschule Odenthal Voiswinkel an der Sankt
Engelbert-Strale ist in 51519 Odenthal gelegen . Die Langen - Breitegrad sind 51°00°'55 N / 7°07
04 E, 133 m UNN Europa,

Deutschland.

N N S
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KathaGrandschule \'st /mke%h /J
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3 Aufgabenstellung und durchgefiihrte Arbeiten

Die Aufgabe der GEOTECH bestand im Rahmen der Bodenuntersuchungen in der feldmafRigen
Erkundung und Eingrenzung und Festigkeit der geologischen Untergrundverhaltnissen im Bereich des
Gelandes, der Entnahme von Bodenproben sowie in der fachgutachterlichen Bewertung aller
Ergebnisse und Empfehlung von MalRnahmen.

Die Lage der Rammkernsondierungen ist in der Anlage 1 dargestellt. Ferner erfolgte die Ansprache
und geotechnische Beurteilung des Boden einschlieBlich Fuhrung und Darstellung der
Schichtenverzeichnisse (Anhang 1 u. 2). Die Sondierpunkte wurden nach Lage eingemessen.

Den Bodensondierungen wurden schichtweise bzw. je Sondiermeter beprobt, es wurden 8 gestorte
Bodenproben enthommen (Anhang 1 u. 2), die zur Dokumentation der Bodenabfolge dienen.

Im Einzelnen wurden folgende Arbeiten durchgefuhrt:

Pos. Anzahl
Rammkernsondierungen 4
Bohrmeter RKS 20
Bodenproben 8
Einmessungen (Lage) 4
Abb.2 Durchgefiihrte Arbeiten

Herstellung der Rammkernsondierungen und Bodenprobenentnahme:

Baugrunduntersuchung

Geomaker, Dr.-Ing. Dawid Ahmad
Es wurden folgende Gerate oder Techniken eingesetzt:

Herstellung der Rammkernsondierungen:
Rammkernsonden wurden mit der AC Cobra bzw. dem elektrischen Bosch-Hammer und mit der
Sondierraupe R780 abgeteuft, Durchmesser der Sondierungen waren 50 mm

4 Untersuchungsergebnisse
Die Ergebnisse der Rammkernsondierungen sind im Anhang 1 dokumentiert.

Die Lage der Rammkernsondierungen sind in der Anlage 1 dargestellt, die Schichtenverzeichnisse
und Qualitat der Konsistenz/Tragfahigkeit der Béden werden in Anhang 1 aufgezeigt. Die lithologische,
organoleptische Ansprache des Bodens erfolgte durch einen Geologen, der dauerhaft vor Ort war.
Die Profile (Anhang 1) umfassen einerseits eine KorngroRenbeschreibung der gewonnen
Bodenproben (z. B. mS, fs, g..) und - sofern es sich um eine Anschiittung handelt — eine Beschreibung
der stofflichen Zusammensetzung (z. B. Baustoffe, Kohle, Bergematerial).

GEOTECH
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4.1 Rammkernsondierungen

Zur Baugrunderkundung wurden die Rammkernsondierungen RKS 1 bis RKS 4 niedergebracht. Die
Ergebnisse der Rammkernsondierungen werden im folgenden zusammengefasst.

Sondierung RKS 1

-0,3m Oberboden, schluffig, tonig, feinsandig, humos, dkl-braun, feucht, steif

-0,4m Auffillung, sandig, kiesig

-1,4m Schluff, feinsandig, tonig,, steif, braun

-3,0m Feinsandig, schluffig, tonig,, steif, braun, nass

-4,5m Hangschutt, kiesig, steinig, schluffig, tonig, graubraun, mitteldicht-dicht, feucht.
nassezonen

Sondierung RKS 2

-0,2m Oberboden, schluffig, tonig, feinsandig, humos, dkl-braun, feucht, steif

-0,8m Auffillung, sandig, kiesig

-1,3m Schluff, feinsandig, tonig,, steif, braun

-3,0m Feinsandig, schluffig, tonig,, steif, braun, nass

-45m Hangschutt, kiesig, steinig, schluffig, tonig, graubraun, mitteldicht-dicht, feucht.
nassezonen

Sondierung RKS 3

-0,4m Oberboden, schluffig, tonig, feinsandig, humos, dkl-braun, feucht, steif

-1,3m Schluff, feinsandig, tonig,, steif, braun

-3,2m Feinsandig, schluffig, tonig,, steif, braun, nass

-4,5m Hangschutt, kiesig, steinig, schluffig, tonig, graubraun, mitteldicht-dicht, feucht.
nassezonen

Sondierung RKS 4

-0,4m Oberboden, schluffig, tonig, feinsandig, humos, dkl-braun, feucht, steif

-1,3m Schluff, feinsandig, tonig,, steif, braun

-3,2m Feinsandig, schluffig, tonig,, steif, braun, nass

-45m Hangschutt, kiesig, steinig, schluffig, tonig, graubraun, mitteldicht-dicht, feucht.
nassezonen

Die Zusammenstellung zeigt homogene Bodenverhaltnisse an. Unter dem Oberboden wurde in RKS
1/RKS2 eine sandige Auffullung angetroffen, in RKS 3 und 4 ist sie nicht vorhanden. Darunter folgt
ein schluffiger Feinsand. Im liegenden steht ein steiniger, sandiger und kiesiger Hangschutt an.
Grundwasser wurde nicht angetroffen, Nassezonen wurden erbohrt. In den Festgesteinsbereichen ist
keine einheitliche Grundwasseroberflache vorhanden..

GEOTECH
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4.2 Bodenklassen, Bodenkennwerte
Bodenklassen

Die Ergebnisse der Rammkernsondierungen zeigen nach DIN 18300 folgende Bodenklassen an.

Bodenart Bodenklasse
DIN 18300
Hangschutt 3-6
Schluff- Feinsand 34
Bodenkennwerte

Gemall den Ergebnissen der durchgeflihrten Untersuchungen sowie allgemein vorliegenden
Erfahrungswerte kénnen fur die Béden des Bauvorhabens folgende Kennwerte angegeben werden.
Sie sind ggfs. durch bodenmechanische Versuche zu verifizieren. Die Angaben fir den Steifemodul Es
entsprechen Erfahrungswerten und sie beziehen sich auf normale Fundamentbreiten sowie normale
Bodenpressung. Sie sind in dieser GroRenordnung auch in ingenieurgeologischen Karten der Region
enthalten.

Schluff - Feinsand

Wichte des feuchten Bodens y =18 — 21 kN/m?

Wichte des Bodens unter Auftrieb Yy’ =11 kN/m3
Reibungswinkel p“=20°-25°

Kohasion ¢’ =10 kN/m? - 20 kN/m?
Steifemodul Es =12 MN/m? - 25 MN/m?
Hangschutt

Wichte des feuchten Bodens y =19 —21 kN/m3

Wichte des Bodens unter Auftrieb Yy =12 KN/m?
Reibungswinkel p“=25°-28"°

Kohasion ¢’ =0-10 kN/m?
Steifemodul Es =40 MN/m? - 70 MN/m?

GEOTECH
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Ermittlung der Untergrundverhaltnisse und Erdbebenzone anhand von Karten

Seismische Aktivitat Sap,R = <1,0 m/s? Die mittlere Wiederkehrperiode von 475 Jahre
agR = <0,3 m/s?

Untergrundklasse R

Baugrundklasse C

Erdbebenzone 0

Frostempfindlichkeit

Fir die Frostempfindlichkeit der Béden gilt gemaf /11/ folgende Klassifikation:
- Schluffe mittel bis sehr frostempfindlich (Klasse F2/F3)
- Sande nicht frostempfindlich (Klasse 1)

Die Schluffe sind sehr wasserempfindlich und neigen beim zutritt von Wasser rasch zum aufweichen.
Dann gelten die Merkmale der Bodenklasse 2 nach DIN 18300.

Frosttiefe ab 0,8 m, ist bei der Griindung zu
beriicksichtigen.
Zulassige Bodenpressungen / Bettungsmodul

GEOTECH
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Fir das Gebaude kann bei Beachtung der Empfehlung in Kapitel 5 in Abhangigkeit von der
Fundamentabmessung b bei der Bemessung von der nachfolgenden aufgelisteten zulassigen
Sohlwiderstand nach DIN 1054:2010 ausgegangen werden.

b (m) 0,3 0,5 0,8 1,0
Sigma rd kN/m? 320 380 460 500 nicht bindige Boden
Setzung cm 0,3 0,5 0,8 1,0
Bettungs- MN/m3 80 56 42 37
modul
Sigma rd kN/m? 250 250 250 250 bindige Bdden
Setzung cm 0,3 0,5 0,6 0,9
Bettungs- MN/m3 53 37 28 24
modul

Bei Beachtung der Empfehlung des folgenden Kapitels 5 kdnnen fiir eine Griindung des
Bauwerkes mittels einer bewehrten Bodenplatte Sohlwiderstand bis zu 360 kN/m? zugelassen
werden.

Far bodenmechanische Berechnungen kdnnen folgende Nahrungswerte fur das Bettungsmodul in
Ansatz gebracht werden:

Baugrundmodell Odenthal

Bettungsmodul Boden Tragfahigkeit
ks ~ 12 — 25 MN/m? Schluff — Feinsand gering

ks ~40 — 70 MN/m? Hangschutt mittelmaRig
ks ~ 50 — 60 MN/m? Tragschicht Gut

5 Baugeologische Aspekte und Empfehlungen

Griindung

Dem Unterzeichner ist die Griindungstiefe nicht bekannt, es wird von einem nicht unterkellerten Anbau
ausgegangen. Die vorliegenden Untergrundverhaltnisse sind im Hinblick auf die geplante Griindung

des Gebaudes insgesamt als mittelmaRig zu bezeichnen.

Zu beachten ist der Oberboden und die Auffiillung, beide sind zu entnehmen. Der im liegende Schluff
ist gering tragfahig. Eine Tragschicht ist einzubringen.

GEOTECH
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Die Grindung des Gebaudes erfolgt im Schluff. Es ist zu beachten, dass lokal tiefgriindig aufgelockerte
bzw. aufgeweichte Bodenbereiche tiefer ausgehoben und mit geeigneten Bodenmaterial dicht verfullt
werden.

Die freigelegte Grindungssohle im Schluff sollte gegen Aufweichen und mechanische Beanspruchung
gesichert werden. Es empfiehlt sich gleich nach dem Aushub eine Lage von einem Kalksteinschotter /
RC Material ( mind. 0,4 m ) aufzubringen und grindlich zu verdichten.

Es mul} ferner gewahrleistet sein, dass keine groReren Niederschlagsmengen in die Baugrube bzw.
Fundamentgraben abflielen.

Hinweise fiir die Bauausfiihrung

Baugruben, Fundament- und Leitungsgraben kénnen nach DIN 4124 bis zu einer Tiefe von 1,25 m
senkrecht ausgehoben werden. In den oberflachennah anzutreffenden sandig — schluffigen Béden
sind senkrechte Wande jedoch ggfs. nicht standsicher. Daher missen die Fundament- und
Leitungsgraben entsprechend den Bodenkennwerten abgebdscht werden.

e 45° bei nicht bindigen oder weichen bindigen Boden
e 60° bei steifen oder halbfesten bindigen Boden

e 80° bei festen bindigen Boden oder Fels

Sollten die aufgefiihrten Boschungswinkel nicht realisierbar sein, z. B. aus Platzgriinden, sollten
die Boschungen mit geeigneten VerbaumaBnahmen gesichert werden.

Die Uberschiussigen Bodenmassen aus dem Aushubbereich sind gemaf Unterzeichner als nattrlicher
Boden bzw als Auffiillung zu behandeln, wobei auch hier gilt das die Einschatzung aus 2 RKS stammen.
Die Einschatzung ist wahrend der Erdarbeiten zu Gberprifen.

Alle Uberschissigen Bodenmassen aus dem Aushubbereich sind nach den geltenden gesetzlichen
Vorschriften mdglichst weiterzuverwerten.

Grundwasser
Grundwasser wurde nicht getroffen. Nassezonen kdnnen auftreten. In den Festgesteinsbereichen ist

keine einheitliche Grundwasseroberflache vorhanden.. Das nicht unterkellerte Gebaude ist gemaf DIN
18533 gegen nicht drickendes Wasser (W.1) zu sichern.

GEOTECH
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Baugrunduntersuchung
BV Offenen Ganztagsschule in Odenthal Voiswinkel.
Sankt-Engelbert-Stralle
51519 Odenthal

6 Zusammenfassung

Bodenuntersuchungen welche die GEOTECH & Geomaker im Auftrag der Gemeinde Odenthal
durchflihrte zeigen tragfahige Boden an. Eine Griindung kann mit o. g. Mallnahmen erfolgen.

Es wird eine gutachterliche Begleitung der Erdarbeiten empfohlen. Sollten Fragen hinsichtlich der
geotechnischen Verhaltnisse oder der Bauwerksgriindung ergeben, bittet die GEOTECH um
Benachrichtigung.

Aachen, den 30.01.2025

DW/

Dirk Piorr
Geowissenschaftler
Gutachter

GEOTECH
(nstitut fir Geowlissenschaften

Dr.-Ing. Dawid Ahmad

Geologe

Baugrunduntersuchung

GEOTECH



Projekt: Sankt - Engelbert Strafle, Odenthal

Anlage

Datum: 28.11.2024

Auftraggeber: Gemeinde Odenthal

Bearb.: Dawid Ahmad

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

RKS 1

0,00 -
’ Oberboden, schluffig,
0,30 MuMuM feinsandig, humos,
-0.50 dkl.braun, steif

Auffullung, sandig,
kiesig, Beton

1,00

-1,00 28.11.2024

Schluff, feinsandig,
tonig,, steif, braun

1,40

-1,50

-2,00 Feinsandig, schluffig,
tonig,, steif, braun,
nass

-2,50

-3,00

Hangschutt, kiesig,
steinig, tonig,
schluffig, graubraun,
feucht, Nassezonen,
mitteldicht-dicht

-3,50

T — T — —

-4,00

-4,50--

4,50 m

Hohenmalstab 1:50




Projekt: Sankt - Engelbert Strafle, Odenthal Anlage

Datum: 28.11.2024

Auftraggeber: Gemeinde Odenthal Bearb.: Dawid Ahmad

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

0,007

-0,50

-1,00

-1,50

-2,00

-2,50

-3,00

-3,50

— — — —

-4,00

-4,50--

RKS 2

1,00

0,20

MuUMUM Oberboden, schluffig,

28.11.2024
1,30

feinsandig, humos,
dkl.braun, steif
Auffullung, sandig,
kiesig, Beton

Schluff, feinsandig,
tonig,, steif, braun

Feinsandig, schluffig,
tonig,, steif, braun,
nass

Hangschutt, kiesig,
steinig, tonig,
schluffig, graubraun,
feucht, Nassezonen,
mitteldicht-dicht

4,50 m

Hohenmalstab 1:50




Projekt: Sankt - Engelbert Strafle, Odenthal Anlage

Datum: 28.11.2024

OTEG

Auftraggeber: Gemeinde Odenthal Bearb.: Dawid Ahmad

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

RKS 3

0,001 Oberboden, schluffig,
feinsandig, humos,
0,50 dkl.braun, steif

Schluff, feinsandig,
v~ 100 tonig,, steif, braun

-1,00 28.11.2024
1,30

-1,50

-2,00 Feinsandig, schluffig,

tonig,, steif, braun,

2,50 nass

-3,00

-3,50

Hangschutt, kiesig,
steinig, tonig,
schluffig, graubraun,
feucht, Nassezonen,
mitteldicht-dicht

-4,00

-4,50

e — T — — E— |

-5,00 5,00 m

Hohenmalstab 1:50




OTEG

Projekt: Sankt - Engelbert Strafle, Odenthal

Anlage

Datum: 28.11.2024

Auftraggeber: Gemeinde Odenthal

Bearb.: Dawid Ahmad

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

0,007

-0,50

-1,00

-1,50

-2,00

-2,50

-3,00

-3,50

-4,00

-4,50

— — — — —

-5,00

RKS 4

1,00
28.11.2024

1,40

Oberboden, schluffig,
feinsandig, humos,
dkl.braun, steif

Schluff, feinsandig,
tonig,, steif, braun

Feinsandig, schluffig,
tonig,, steif, braun,
nass

Hangschutt, kiesig,
steinig, tonig,
schluffig, graubraun,
feucht, Nassezonen,
mitteldicht-dicht

5,00 m

Hohenmalstab 1:50
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Detailinformation

Allgemeine Angaben

LGD-Nummer

076886414

Name

RBK ALTABL. NUSSB.1

Messstellenart

GW-Messstelle

Baudatum

21.11.1994

Einrichtungsgrund

Altstandort/Altablagerung

Eigentlimer 07778 - Rheinisch-Bergischer Kreis
Betreiber 07778 - Rheinisch-Bergischer Kreis
WRRL Messnetz

Menge Nein

Chemie Ja

beobachteter Grundwasserkorper

273_02 / Paffrather Kalkmulde / 2

Beeinflussungen

Hochwassergefahr

nein

Beeinflussung durch GW-Entnahmen

Entnahmen nicht signifikant hoch

Beeinflussung durch Abgrabung nein
Beeinflussung durch Stimpfung nein
Technische Angaben

Ausbau Messstellenkopf unterflur
Gelandeoberkante [m Gber NHN2016] 100,76
Messpunkthdhe [m Uber NHN2016] 100,69
Einbaulange [m] 20,27

Zustandige Stelle

Landesamt fir Natur, Umwelt und Verbraucherschutz

Angaben zur Wasserstandsmessstelle

Niedrigster Wasserstand [m tiber NHN2016] (90,19

Hochster Wasserstand [m Gber NHN2016] (94,76

Durchschnitt Wasserstand [m Gber 92,29

NHN2016]

Turnus Wasserstand taglich

Zeitreihe von...bis 2006-05-22 - 2024-11-05
Anzahl Messwerte 1.547

Sondergebiet In den Festgesteinsbereichen ist keine einheitliche Grundwasseroberflache vorhanden.
Beobachtung durch LANUV
Logger

Logger vorhanden

ja

Angaben zur Gltemessstelle

Messprogramm Betreibermessstellen
Turnus Glte jahrlich

Erste Probe 1999-05-26

Letzte Probe 2024-06-26

Anzahl Proben 22

Angaben zu Messungen

LANUV-Labor LANUV

Dienststelle

Bezirksregierung Kéin

Angaben zum Ausbau

Grundwasserart

keine Angabe

Grundwassermachtigkeit [m]

10

Filterlage

Uber gesamte GW-Mé&chtigkeit

Ausbauplan

ja

ELWAS-WEB - 076886414 Stammdaten - 30.01.2025 - Seite 2




ELWAS-WEB - 076886414 Stammdaten - 30.01.2025 - Seite 3



ssﬁqasaﬁpjg

S 1

E- )
R - -E-J-l:
.II"I T L
-

E =
h-;
e

E
E :: = o
R =

E

1i
i

.';-.l'l I.H ] .':

-_.——————ll—*:-————-———u—-———-.-——I-—*_--————'q-\_.

A

S | 13!
:i %
E 3
RKS 1: -
- B ~
id
]
5
|
L
i .3
ra vl
sin B D".
:

DED
FE

N Al a
b sddup gnn i BwH

r"“‘;;f’i"

s

i |

|

>

e 3
" "..5..'_'..5

Auftraggeber
Gemeinde
Odenthal

Bodenuntersuchung
BV OGS Voiswinkel

51519 Odenthal

Legende

® RKS 1
Rammkernsondierung

Lageungenauigkeiten und
Verzerrung sind aufgrund
Digitalsiertechnik méglich

Lageplan der Feldarbeiten
30.01. 2025

Bearbeiter: Piorr

Anlage 1
Malfstab : ohne

Institut fir Geowissenschaften

Tel. 0170 5515 896
email: geotech.umwelt@gmail.com




Bauvorhaben:

Bauherr:;

Statische Berechnung

Gemeinde Odenthal - Erweiterung OGS Voiswinkel
St. EngelbertstralRe 44 , 51519 Odenthal Voiswinkel

Gemeinde Odenthal
Altenberger-Dom-Str. 29, 51519 Odenthal
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Gemeinde Odenthal - Erweiterung OGS Voiswinkel 2

Erweiterung OGS Voiswinkel 0.1
mb BauStatik S011 2022.041 20.08.2025
Vorbemerkung Der Statischen Berechnung liegen die z.Z. giiltigen technischen
Baubestimmungen zugrunde.
Baustoffe
Beton Decken und Stiirze C25/30
Fundamente C25/30
Sohlplatte C25/30
Betonstahl Mattenstahl B500MA
Rundstahl B500SA
Profilstahl S235 nach DIN EN 10027
Holz - Vollholz VH aus NH C24
- Brettschichtholz BSH aus NH GL24h
- Querschnitte nach stat. Berechnung
Mauerwerk: - Mauerwerk ( Auflager Stahltréger) min KS 20/1la
Unterlagen: Grundlagen fir die Berechnungen sind die Architektenplane
im Mal3stab 1:100 vom 14.07.2025 des Architekturbiiros
Heiko Schmidt in 57610 Altenkirchen u. 53639 Konigswinter
Unterlagen Tragwerksplanung zum Bestand
- Bestandsstatik zum Mittelteil und Stidost-Trakt
vom Mai 1960
- Bestandsstatik zur Aufstockung und Anbau Mitteltrakt
vom 04.11.2010, aufgestellt durch Dipl.-Ing Heinz Dziallas,
Koblenzer Str. 52 in 50968 KoIn
Bodenpressung Zuléssige Tragfahigkeiten des Baugrundes gemaf
. Baugrundgutachten vom 30.01.2025, aufgestellt von
g GEOTECH & Geomaker in Aachen.
: Bauzustande Far alle nicht nachgewiesenen Bauzustande wéhrend der BaumaRnahme

ist vom ausfiihrenden Unternehmer die Stabilitat aller Bauteile durch
Abstlitzungen und Versteifungen sicherzustellen.
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Erweiterung OGS Voiswinkel 0.1
mb BauStatik S011 2022.041 20.08.2025
Inhalt der Berechnung: Die Berechnung beinhaltet folgende Nachweise:

- Nachweis des Anbaus Nord als 1-geschossige
Konstruktion in Holzrahmenbauweise.
Die Grundung erfolgt Gber eine tragende Bodenplatte.
Die Dachkonstruktion wird fir eine mogliche extensive Dachbegriinung
mit eine Flachengewicht von G <= 0,80 kN/m2 ausgelegt.
Nachweis siehe Pos. 1-51

- Nachweis fir den Umbau des Erdgeschosses im Mitteltrakt.
Hier werden die erforderlichen Abfangungen mit Stahltrédger und Stiitzen
unter den Positionen 301 - 308 nachgewiesen.
Die Abfangungen der Stitzen soll auf die Betonwénde im Kellergeschof3
erfolgen Pos. 401
Die Abfangpunkte sind vor Bauausfuhrung ortlich zu Gberprifen.

- Nachweis fir die Aufstockung des Geb&audetraktes Stuidost

mit neuer Zugangstreppe innen und neuer Fluchttreppe auRen.
Die Aufstockung erfolgt als Leichtkonstruktion in Holzrahmenbauweise.
Zu Erzielung der erforderlichen Tragfahigkeit der Bodenkonstruktion
wurde oberhalb der vorhandene Decke eine neue Decke als Brettstapel-
decke mit einem Abstand von min 4 cm zur vorhandenen Decke ange-
ordnet. Die Lastabtragung erfolgt tiber die vorhandenen tragenden Innen-
und AuBenwande bzw. Uber die Stahlbetonstiitzen der Fensterfassade.
Zur Entlastung des vorh. Unterzugs wird oberhalb der vorh. Decke ein
Stahltréger angeordnet, der nur auf den vorh. Stahlbetonstiitzen auf-
gelagert wird. (Pos. 214)
Die Dacheindeckung erfolgt als Blecheindeckung mit Folie auf 24 mm OSB-
Schalung.
Die Dachebene ist als Scheibe auszubilden, die kraftschlissig, zug-druck-
und schubfest mit allen aussteifenden Wanden verbunden wird.
Auf eine gute Windsogverankerung der einzelnen Bauteile untereinander
und mit der Bestandskonstruktion ist zu achten!
Die Ausfiihrung der Innentreppe erfolgt als Stahlbetonkonstruktion und
die der Fluchttreppe aul3en, als Stahlkonstruktion auf neuen Funda-
menten. Die Fluchttreppe ist mit dem Hauptpodest kraftschliissig mit der
vorh. Stb-Decke zu verbinden
Die Nachweise hierzu wurden unter den Positionen 101-136 und 201-293

. gefuhrt.
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Erweiterung OGS Voiswinkel Inhalt

Inhaltsverzeichnis 20.08.2025

Inhaltsverzeichnis

B Titelblatt 1

0.1 Vorbemerkung 2
Inhalt 4

10 Dachbalken tiber Anbau Nord 8
NH C24 b/h =12/26 cm

10.2 Dachbalken tiber Anbau Nord 12
NH C24 b/h =12/26 cm

11 Dachbalken tiber Anbau Nord 16
NH C24 b/h =10/22 cm

12 Dachbalken Gber Anbau Nord 21
NH C24 b/h =10/22 cm

13 1-Feld-Leimholzbalken 25
BSH GL24h b/h =18/32 cm

14 1-Feld-Leimholzbalken 28
BSH GL24h b/h =18/26 cm

15 Holzbalken tber Fenster 31
NH C24 b/h =18/14 cm

16 Holzstlitze 35
NH C24 b/h =18/14 cm

17 Holzstlitze 39
NH C24 b/h=18/10cm

21 Holzstanderwand -aufien- 43
NH C24, 0SB OSB/3 b/h =7/18...10/18 cm, h=18 mm

22 Holzstanderwand 47
NH C24, 0SB OSB/3 b/h =7/18...8/18 cm, h=18 mm

30 Stahlrahmen 51
S 235 HEA 180...HEA 220

31 Abfangtrager tber Turéffnung 59

32 1-Feld-Holzbalken 60
NH C24 b/h=12/22 cm

51.1 Stahlbetonbodenplatte - elastisch gebettet 64
B 500SA, C 25/30 b/h =50/25 cm

51.2 Rissbreitennachweis Bodenplatte 68

B 500SA, C 25/30 h =25 cm
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Erweiterung OGS Voiswinkel Inhalt

Inhaltsverzeichnis 20.08.2025

101 Dachsparren Aufstockung 72
BSH GL24h b/h =10/28 cm

102 Dachsparren Aufstockung 78
BSH GL24h b/h =10/28 cm

103 Dachbalken Gber Flur 85
NH C24 b/h =8/20 cm

120 Holzbalken tber Fensterband 89
BSH GL24h b/h = 22/56 cm

121 Holzbalken unter Fensterband 96
BSH GL24h b/h =22/32 cm

122 1-Feld-Leimholzbalken tGber Fensterband 99
BSH GL24h b/h = 18/50 cm

123 Holzstitze 103
BSH GL24h b/h = 18/16 cm

124 Holzstitze 107
BSH GL24h b/h =22/22 cm

125 Holzstitze 111
BSH GL24h b/h =22/22 cm

130 Ermittlung der Windlasten fir die Aufstockung 115

130.2 Windlastverteilung auf Holzaussteifungssystem 120

131 Holzstanderwand Aufstockung Stidost-Seite 126
NH C24, 0SB OSB/3 b/h =7/18...8/22 cm, h=19 mm

132 Holzsténderwand Aufstockung NordWest-Seite 130
NH C24, 0SB OSB/3 b/h =7/20...8/20 cm, h=19 mm

133 Holzstéanderwand Aufstockung - Innenwand 135
NH C24, 0SB OSB/3 b/h =7/18...8/18 cm, h=19 mm

134 Holzstanderwand Aufstockung - Innenwand 140
NH C24, 0SB OSB/3 b/h =7/14...8/14 cm, h=19 mm

135 Holzstanderwand Aufstockung Giebelwénde 145
NH C24, 0SB 0OSB/3 b/h =7/20...14/20 cm, h =19 mm

136 Holzstanderwand Aufstockung Innenwénde 149
NH C24, 0SB OSB/3 b/h =7/14...14/14 cm, h =19 mm

201 Holz-Brettstapeldecke 153
NH C24 b/h =4/24 cm

202 Holz-Brettstapeldecke 158

NH C24 b/h =100/24 cm
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Erweiterung OGS Voiswinkel Inhalt

Inhaltsverzeichnis 20.08.2025

203 Holz-Brettstapeldecke 160
NH C24 b/h =100/24 cm

204 Holz-Brettstapeldecke 162
NH C24 b/h =100/24 cm

210 1-Feld-Stahltrager 164
S 235 HEB 220

211 2-Feld-Stahltrager 167
S 235 HEA 240

212 1-Feld-Stahltréger 171
S 235 HEA 240

214 Stahltréger tber vorh. Decke 174
S 235 HEA 240

251 Stahlbetonstiitze vorhanden 179
B 500SB, C 20/25 b/h =34/30 cm

261 Stahlbeton-Treppenlauf 183
B 500SA, C25/30h=20cm

262 Stahlbeton-Treppenlauf 187
B 500SA, C25/30h=20cm

263 Stahlbeton-Podestplatte 190
B 500MA, C25/30 h=24 cm

271 1-Feld-Stahltrager 194
S 235 HEB 160

280 Fluchttreppe 197

281 1-Feld-Stahltréager 238
S 235 HEB 160

290-293 Griindung Fluchttreppe 241

301 1-Feld-Stahltréager 242
S 235 HEA 280

302 Stahlstiitze 245
S 235 HEA 180

303 1-Feld-Stahltréager 249
S 235 HEB 300

304 Stahlstiitze 252
S 235 HEA 180

305 Stahlstiitze 257

S 235 HEA 200
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Erweiterung OGS Voiswinkel Inhalt

Inhaltsverzeichnis 20.08.2025

306 1-Feld-Stahltrager 262
S 235 HEM 300

307 Stahlstiitze 266
S 235 HEA 200

308 1-Feld-Stahltrager 271
S 235 2x HEA 160

309 1-Feld-Stahltrager 274
S 235 HEA 240

401 Abfangung Stahlstiitzen im KG 277

402 Abfangung im KG fir EG Wand 277

z
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Erweiterung OGS Voiswinkel 10
mb BauStatik $302.de 2022.052 20.08.2025
Pos. 10 Dachbalken tiber Anbau Nord
Ausfuhrung als Flachdach mit Extensiver Dachbegriinung mit einem Eigengewicht
von G <=0,80kN/m2
System Holz-Einfeldtréager
M 1:75
Al 1T T T T T T T T T Ja\
A B
$ 6.60 s
Abmessungen / Feld I lefm NKL
Nutzungsklassen [m] [m]
1 6.60 6.60 1
Auflager Aufl. X b Transl. Rotat.
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 15.00 starr frei
B 6.60 15.00 starr frei
Material NH C24
Querschnitt / b/h=12/26cm;a=0.62m
Balkenabstand
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.S
LTI TITITY
....... N — T
JAN JAN JAN
s 6.60 4 4 6.60 n
Qk.W
[T T & T T % 0%3 T T T T T 7]
A 6.60 :
Flachenlasten Gleichflachenlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qii Qre
[m] [m] [kN/m?Z] [kN/mZ]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 6.60 0.21
@1 0.00 6.60 1.40
Einw. Qk.S o 1 0.00 6.60 0.52
Einw. Qk.W ©1 0.00 6.60 -0.35
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Erweiterung OGS Voiswinkel 10

mb BauStatik $302.de 2022.052 20.08.2025

(@ Dachbegriinung extensiv 0.80 = 0.80 KkN/m2

Abdichtung 0.15 = 0.15 KkN/m2

Dammung 0.10 = 0.10 KkN/m2

Schalung 24mm 0.15 = 0.15 KkN/m2

Gipskarton + Lattung unten 0.15 = 0.15 KkN/m2

Installation 0.05 = 0.05 KkN/m2

= 1.40 KkN/m?2

(b) Schneelast 0.80*%0.65 = 0.52 KkN/m2

() Windsog auf Dach -0.35 = -0.35 kN/m2
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Darstellung der maligebenden Kombinationen

Ek  KLED I (y*y*EW)

stéandig/voriberg. 1 st  1.35*Gk
selten 11 1.00*Gk +1.00*Qk.S
13 1.00*Gk +1.00*Qk.S
guasi-standig 15 1.00*Gk
st:  standig
Bem.-schnittgréRen BemessungsschnittgroRen
Grafik SchnittgroRen (Umhdillende)
Kombinationen Moment My,a[kNm/m] Querkraft V,,q[kN/m]

9.75

,—&
AR e ASA oA

-9.75

Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1
Materialien Holz fmk frok feok feook fuk Eomean
[N/mm?]
NH C24 240 145 21.0 25 4.0 11000
Querschnittswerte b h A ly
[cm] [cm] [cm?] [cm?]
12.0 26.0 312.0 17576.0
. Schnitt Holzbalken
M1:11

)]
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Erweiterung OGS Voiswinkel 10

mb BauStatik S302.de 2022.052 20.08.2025
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1995-1-1
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek Kmod Myd Om,d fm,d n
[m] [-] [kKNm]  [N/mm?] [N/mm?Z] [-]
Feld 1 (L=16.60 m, kerit = 0.99)
3.30 1 0.60 7.34 5.43 11.08 0.50*
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek Kmod Vz,d Td fvd n
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 0.31 1 0.60 4.03 0.39 185 021
6.29 1 0.60 -4.03 0.39 185 0.21*
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.

Folgende Ersatzstablangen werden bertcksichtigt.

Ersatzstabléangen lefm
[m] [m]
Feld 1 6.60 6.60
Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs.6.1.5 Ek Kmod Fd Aet Kcoo Oco0d f*cood n
[-] [kN] [cm?] [1 [N/mm?] [N/mm?] [-]
Auflager A 1 0.60 4.45 216.0 1.00 0.21 115 0.18
Auflager B 1 0.60 4.45 216.0 1.00 0.21 115 0.18
*co0d: Kego * feood
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1
Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 X Ek Norm Wyorh Waul n
[m] [mm] [mm] [-]
Feld 1 (L=6.60 m, NKL 1, kgef = 0.60)
3.30 11 Winst 16.9 1/300= 220 0.77
3.30 13 Wrin 245 1/200= 330 0.74
3.30 15 Whet,fin 20.4 1/300= 220 093
Auflagerkréafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fzk
[kN/m]
Einw. Gk A 5.32
B 5.32
Einw. Qk.S A 1.72
B 1.72
Einw. Qk.W A -1.16
B -1.16
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Erweiterung OGS Voiswinkel 10
mb BauStatik $302.de 2022.052 20.08.2025
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 1 3.30 OK 0.50
Querkraft Feld 1 0.31 OK 0.21
Auflagerpressung Auflager A OK 0.18
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Anfangsdurchbieg. Feld 1 3.30 OK 0.77
Enddurchbiegung Feld 1 330 OK 0.74
gesamte Enddurchb. Feld 1 3.30 OK 0.93
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Erweiterung OGS Voiswinkel 10.2
mb BauStatik $302.de 2022.052 20.08.2025
Pos. 10.2 Dachbalken Gber Anbau Nord

Ausfiihrung als Flachdach mit Extensiver Dachbegriinung mit einem Eigengewicht
von G <=0,80 kN/m2

Hier: Nachweis mit Belastung aus der Faltwand in der Parkposition.

System Holz-Einfeldtréager
M 1:75
AT T T T T T T T T T T T T T T T T T T T Ja\
A B
& 6.60 s
Abmessungen / Feld I lefm NKL
Nutzungsklassen [m] [m]
1 6.60 6.60 1
Auflager Aufl. X b Transl. Rotat.
[m] [cm] [KN/m] [KNm/rad]
A 0.00 15.00 starr frei
B 6.60 15.00 starr frei
Material NH C24
Querschnitt / b/h=12/26 cm;a=0.62 m
Balkenabstand
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N

¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢

o ||~
MR
[ rS)
—
> »

AN A A
" 6.60 " " 6.00 #60¢
Qk.S Qk.W
3 0.52 -0.35
yay A yAY A
+ 6.60 ’ ’ 6.60 "
Flachenlasten Gleich- und Blockflachenlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qii Qre
[m] [m] [kN/m?Z] [kN/m?Z]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 6.60 0.21
i @1 0.00 6.60 1.40
Einw. Qk.N b 1 6.00 0.60 13.44

Einw. Qk.S ©1 0.00 6.60 0.52
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Erweiterung OGS Voiswinkel 10.2
mb BauStatik S302.de 2022.052 20.08.2025
Feld Komm. a 5 Qii Qre
[m] [m] [KN/m?Z] [KN/m?Z]
Einw. Qk.W @ 1 0.00 6.60 -0.35
(a) Dachbegriinung extensiv 0.80 = 0.80 KkN/m2
Abdichtung 0.15 = 0.15 KkN/m2
Dammung 0.10 = 0.10 KkN/m2
Schalung 24mm 0.15 = 0.15 KkN/m2
Gipskarton + Lattung unten 0.15 = 0.15 KkN/m2
Installation 0.05 = 0.05 KkN/m2
= 1.40 kN/m2
(b) aus Faltwand ( Parkposition )
0.35*3.00*6.40/2/0.50/0.50 = 13.44 kN/m2
(c) Schneelast 0.80*0.65 = 0.52 kN/m2
(d) Windsog auf Dach -0.35 = -0.35  kN/m?2
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maligebenden Kombinationen
Ek KLED X (y*W*EW)
standig/voruberg. 1 st  1.35*Gk
4 mi 1.35*Gk +1.50*Qk.N
selten 26 1.00*Gk +0.70*Qk.N +1.00*Qk.S
28 1.00*Gk +0.70*Qk.N +1.00*Qk.S
guasi-standig 30 1.00*Gk +0.30*Qk.N
st:  standig
mi:  mittel
Bem.-schnittgréRen BemessungsschnittgroRen
Grafik SchnittgroRen (Umhdillende)
Kombinationen Moment My,a[kNm/m] Querkraft Vo a[kN/m]
10.1
 ——
p———— 1 b S
17.4 -20.0
Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1
Materialien Holz fmk frok feok feook fuk Eomean
[N/mm?]
NH C24 240 145 21.0 25 4.0 11000
Querschnittswerte b h A ly
[cm] [cm] [cm?] [cm?]
12.0 26.0 312.0 17576.0
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Erweiterung OGS Voiswinkel 10.2
mb BauStatik S302.de 2022.052 20.08.2025
Schnitt Holzbalken

M1:11

26—+

)))

+—12—
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek Kmod Myd Om,d fm,d n
[m] [-] [KNm]  [N/mm?] [N/mm?Z] [-]
Feld 1 (L=16.60 m, Kerit = 0.99)
3.30 1 0.60 7.34 5.43 11.08 0.50*
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek Kmod Vz,d Td fuv,d n
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 0.31 1 0.60 4.03 0.39 185 0.21
6.29 4 0.80 -7.32 0.70 246 0.29*
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3
Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstabldngen werden berucksichtigt.
Ersatzstabléangen I lefm
[m] [m]
Feld 1 6.60 6.60
Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
AbS. 615 Ek kmod Fd Aef kcgo Oc¢o0d f*cgod n
[-] [kN] [cm?] [1 [N/mm?] [N/mm?] [-]
Auflager A 1 0.60 4.45 216.0 1.00 0.21 115 0.18
Auflager B 4 0.80 11.61 216.0 1.00 0.54 154 0.35
*co0d: Kego * feood
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1
. Verformungen Nachweise der Verformungen
& Abs. 7.2 X Ek Norm Wvorh Waul n
[m] [mm] [mm] [-]
Feld 1 (L=6.60 m, NKL 1, kgef = 0.60)
3.30 26 Winst 18.4 1/300= 220 0.83
3.30 28 Wiin 26.4 1/200= 33.0 0.80

3.30 30 Whet,fin 21.4 1/300= 220 097
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Erweiterung OGS Voiswinkel 10.2
mb BauStatik S302.de 2022.052 20.08.2025
Auflagerkréfte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufil. Fz,k
[KN/m]
Einw. Gk A 5.32
B 5.32
Einw. Qk.N A 0.37
B 7.70
Einw. Qk.S A 1.72
B 1.72
Einw. Qk.W A -1.16
B -1.16
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 1 3.30 OK 0.50
Querkraft Feld 1 6.29 OK 0.29
Auflagerpressung Auflager B OK 0.35
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Anfangsdurchbieg. Feld 1 3.30 OK 0.83
Enddurchbiegung Feld 1 3.30 OK 0.80
gesamte Enddurchb. Feld 1 3.30 OK 0.97
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Erweiterung OGS Voiswinkel 11
mb BauStatik $302.de 2022.052 20.08.2025
Pos. 11 Dachbalken tiber Anbau Nord

Hier: Flachdachbereich mit Folieneindeckung ( keine Dachbegriinung )

System Holz-Mehrfeldtrager
M 1:110
Vohievidik Rhi b ahhhe B T a
A B C D E
+ 1.25 4 3.00 4 3.75 4 5.23 s
+ 13.23 s
Abmessungen / Feld I lefm NKL
Nutzungsklassen [m] [m]
1 1.25 1.25 1
2 3.00 3.00 1
3 3.75 3.75 1
4 5.23 5.23 1
Auflager Aufl. X b Transl. Rotat.
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 15.00 starr frei
B 1.25 15.00 starr frei
C 4.25 15.00 starr frei
D 8.00 15.00 starr frei
E 13.23 0.00 starr frei
Gelenke Feld a Transl. Rotat.
[m] [kN/m] [kNm/rad]
2 0.00 starr frei
3 0.00 starr frei
Material NH C24
Querschnitt / b/h=10/22 cm;a=0.50 m
Balkenabstand
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.S
L8 1.04
(ol el d bl ) '
0.18
JAwa i Ay A JaN JaY A

13.23 N

. 13.23 .
hd

?

-+
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Erweiterung OGS Voiswinkel 11
mb BauStatik S302.de 2022.052 20.08.2025
Qk.W
-0.35
5 44544540040 _40_4p_4p_4b 4D
JANWAN JAY JAN JAN
" 13.23 "
Flachenlasten Gleichflachenlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S Qi Qre
[m] [m] [KN/m?] [KN/m?]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 13.23 0.18
@1 0.00 13.23 0.65
Einw. Qk.S o 1 0.00 13.23 1.04
Einw. Qk.W © 1 0.00 13.23 -0.35
(@) Abdichtung 0.20 = 0.20 KkN/m2
Dammung 0.10 = 0.10 KkN/m2
Schalung 24mm 0.15 = 0.15 KkN/m2
Gipskarton + Lattung unten 0.15 = 0.15 KkN/m2
Installation 0.05 = 0.05 KkN/m2
= 0.65 KkN/m2
(b) Schneelast 0.80*0.65 = 0.52 KkN/m2
Schneeanwehung 052 = 0.52 KkN/m2
= 1.04 kN/m?2
() Windsog auf Dach -0.35 = -0.35 kN/m2
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maligebenden Kombinationen
Ek KLED Z (y*W*EW)
standig/voruberg. 2 ku 1.35*Gk +1.50*Qk.S
selten 11 1.00*Gk +1.00*Qk.S
13 1.00*Gk +1.00*Qk.S
quasi-standig 15 1.00*Gk
ku:  kurz
Bem.-schnittgréRen BemessungsschnittgroRen
Grafik SchnittgroRen (Umhdillende)
Kombinationen Moment My,a[kNm/m] Querkraft Vz a[kN/m]
7.32 8.43
1e8*23 309
JEFAS AN _
S5 RT77 A \\5139/; Tes b 3 2.
Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1
Materialien Holz fmk frok feok feook fuk Eomean
[N/mm?]
NH C24 240 145 21.0 25 4.0 11000
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Erweiterung OGS Voiswinkel 11
mb BauStatik S302.de 2022.052 20.08.2025
Querschnittswerte b h A ly
[cm] [cm] [cm?] [cm4]
10.0 22.0 220.0 8873.3
Schnitt Holzbalken
M 1:10
T
— ]
§ y
N
+— 10—
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek Kmod Myqd Om,d fm.a n
[m] [-] [kNm]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 (L=1.25m, Kerit = 1.00)
0.63 2 0.90 0.26 0.33 16.62 0.02*
Feld 2 (L=3.00 m, Kerit = 1.00)
1.50 2 0.90 151 1.87 16.62 0.11*
Feld 3 (L=3.75m, Kerit = 1.00)
3.75 2 0.90 -3.66 4.54 16.62 0.27*
Feld 4 (L =5.23 m, Kerit = 1.00)
0.00 2 0.90 -3.66 454 16.62 0.27*
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek Kmod Vzd Td fud n
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 0.27 2 0.90 0.48 0.07 277 0.02*
0.96 2 0.90 -0.44 0.06 277 0.02
Feld 2 0.30 2 0.90 1.62 0.22 277 0.08
2.71 2 0.90 -1.62 0.22 277 0.08*
Feld 3 0.30 2 0.90 1.15 0.16 277 0.06
3.46 2 0.90 -3.10 0.42 277 0.15*
Feld 4 0.30 2 0.90 3.82 0.52 277 0.19*
5.01 2 0.90 -2.52 0.34 277 012
Stabilitat Nachweis der Stabilitat

Abs. 6.3

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.

Folgende Ersatzstabldngen werden bertcksichtigt.

Ersatzstabléangen I

[m]
Feld 1 1.25
Feld 2 3.00
Feld 3 3.75
Feld 4 5.23

|ef,m
[m]
1.25
3.00
3.75
5.23
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Erweiterung OGS Voiswinkel 11
mb BauStatik $302.de 2022.052 20.08.2025
Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek Kmod Fd Aet  Keoo Oc90d *co0d n
[-] [kN] [em?] [1 [N/mm?] [N/mm?] [-]
Auflager A 2 0.90 0.84 180.0 1.00 0.05 173 0.03
Auflager B 2 0.90 2.85 210.0 1.00 0.14 173 0.08
Auflager C 2 0.90 3.56 210.0 1.00 0.17 1.73 0.10
Auflager D 2 0.90 7.71 210.0 1.00 0.37 1.73 021
Auflager E kein Nachweis
*co0d: Keoo * feood
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1
Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 X Ek Norm Whorh Wayl n
[m] [mm] [mm] [-]
Feld 1 (L=1.25m, NKL 1, kgef = 0.60)
0.63 11 Winst 0.0 1/300= 42 0.01
0.63 13 Wrin 0.0 1/200= 6.3 0.01
0.63 15 Whet fin 0.0 1/300= 42 0.01
Feld 2 (L=3.00 m, NKL 1, ket = 0.60)
1.50 11 Winst 1.0 1/300= 10.0 0.10
1.50 13 Wiin 1.3 1/200= 15.0 0.09
1.50 15 Whet fin 0.7 1/300= 10.0 0.07
Feld 3 (L=3.75m, NKL 1, kgef = 0.60)
1.13 11 Winst 0.3 1/300= 125 0.03
1.13 13 Wiin 0.4 1/200= 18.8 0.02
1.13 15 Whet fin 0.2 1/300= 125 0.02
Feld 4 (L=5.23 m, NKL 1, ket = 0.60)
2.90 11 Winst 5.0 1/300= 174 0.28
2.90 13 Wiin 6.3 1/200= 26.2 024
2.90 15 Whet fin 35 1/300= 174 0.20
Auflagerkréafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Auﬂ Fz,k
[KN/m]
Einw. Gk A 0.52
B 1.77
C 2.21
D 4.79
E 1.75
Einw. Qk.S A 0.65
B 2.21
C 2.75
D 5.97
E 2.18
Einw. Qk.W A -0.22
B -0.74
C -0.93
D -2.01
E -0.73




z
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Erweiterung OGS Voiswinkel 11
mb BauStatik $302.de 2022.052 20.08.2025
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] []
Biegung Feld 4 0.00 OK 0.27
Querkraft Feld 4 0.30 OK 0.19
Auflagerpressung Auflager D OK 0.21
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Anfangsdurchbieg. Feld 4 290 OK 0.28
Enddurchbiegung Feld 4 290 OK 0.24
gesamte Enddurchb. Feld 4 290 OK 0.20
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Erweiterung OGS Voiswinkel 12
mb BauStatik $302.de 2022.052 20.08.2025
Pos. 12 Dachbalken tiber Anbau Nord
Hier: Flachdachbereich mit Folieneindeckung ( keine Dachbegriinung )
System Holz-Dreifeldtrager
M 1:75
aplraht b 5 T a)
A B C D
4 1.25 4 3.00 4 2.60 4
$ 6.85 +
Abmessungen / Feld I lefm NKL
Nutzungsklassen [m] [m]
1 1.25 1.25 1
2 3.00 3.00 1
3 2.60 2.60 1
Auflager Aufl. X b Transl. Rotat.
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 15.00 starr frei
B 1.25 15.00 starr frei
C 4.25 15.00 starr frei
D 6.85 0.00 starr frei
Gelenke Feld a Transl. Rotat.
[m] [kN/m] [kNm/rad]
2 0.00 starr frei
Material NH C24
Querschnitt / b/h=10/22 cm;a=0.50 m
Balkenabstand
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.S
0.65 104
MR '
| 1 r 3 r 3 r 3 0\3-8 X r 3 r 3 r 3 X | g
A A A JAN A
" 6.85 " " 6.85 4
Qk.W
-0.35
548404040 _4p_ai 454D 4P 40|
AN




Gemeinde Odenthal - Erweiterung OGS Voiswinkel 22
Erweiterung OGS Voiswinkel 12
mb BauStatik S302.de 2022.052 20.08.2025
Flachenlasten Gleichflachenlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S Qi Qre
[m] [m] [KN/m?Z] [KN/m?Z]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 6.85 0.18
@ 1 0.00 6.85 0.65
Einw. Qk.S o 1 0.00 6.85 1.04
Einw. Qk.W © 1 0.00 6.85 -0.35
(a) Abdichtung 0.20 = 0.20 KkN/m2
Dammung 0.10 = 0.10 KkN/m2
Schalung 24mm 0.15 = 0.15 KkN/m2
Gipskarton + Lattung unten 0.15 = 0.15 KkN/m2
Installation 0.05 = 0.05 kN/m?2
= 0.65 kN/m?2
(b) Schneelast 0.80*0.65 = 0.52 kN/m?2
Schneeanwehung 052 = 0.52 kN/m?2
= 1.04 kN/m2
() Windsog auf Dach -0.35 = -0.35 kN/m2
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maligebenden Kombinationen
Ek KLED Z (y*W*EW)
standig/voruberg. 2 ku 1.35*Gk +1.50*Qk.S
selten 11 1.00*Gk +1.00*Qk.S
13 1.00*Gk +1.00*Qk.S
quasi-standig 15 1.00*Gk
ku:  kurz
Bem.-schnittgréRen Bemessungsschnittgrolen
Grafik SchnittgréBen (Umhdillende)
Kombinationen Moment My,a[kNm/m] Querkraft Vz,a[kN/m]
-2.67 314 4.52
1.68 ": ,¥\
Aw é M -wl?'éS «Q .46
: 4,92
Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1
Materialien Holz fm,k ftok fcok fcook fuk Eomean
[N/mm?]
NH C24 240 145 21.0 25 4.0 11000
Querschnittswerte b h A ly
[cm] [cm] [cm?] [cm?]
10.0 22.0 220.0 8873.3
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Erweiterung OGS Voiswinkel 12
mb BauStatik S302.de 2022.052 20.08.2025
Schnitt Holzbalken

M 1:10

I
|

)]

+— 10—
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek Kmod Myg Om,d fma n
[m] [-] [KNm]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 (L=1.25m, kerit = 1.00)
0.63 2 0.90 0.26 0.33 16.62 0.02*
Feld 2 (L=3.00 m, kerit = 1.00)
3.00 2 0.90 -1.34 1.66 16.62 0.10*
Feld 3 (L=2.60 m, kerit = 1.00)
0.00 2 0.90 -1.34 1.66 16.62 0.10*
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek Kmod Vzd Td fvd n
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 0.27 2 0.90 0.48 0.07 277 0.02*
0.96 2 0.90 -0.44 0.06 277 0.02
Feld 2 0.30 2 0.90 1.17 0.16 277 0.06
2.71 2 0.90 -2.06 0.28 277 0.10*
Feld 3 0.30 2 0.90 1.86 0.25 277 0.09*
2.38 2 0.90 -0.94 0.13 277 0.05
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3
Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstabldngen werden bertcksichtigt.
Ersatzstabléangen I lef,m
[m] [m]
Feld 1 1.25 1.25
Feld 2 3.00 3.00
Feld 3 2.60 2.60
Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
; Abs. 6.1.5 Ek Kmod Fd Aet Kcoo Ocood *co0d n
: [] [kN] [cm?] [1 [N/mm?] [N/mm?] [-]
Auflager A 2 0.90 0.84 180.0 1.00 0.05 1.73 0.03
Auflager B 2 0.90 2.41 210.0 1.00 0.11 1.73 0.07
Auflager C 2 0.90 4.72 210.0 1.00 0.22 1.73 0.13

Auflager D kein Nachweis

*co0d: Keoo * fegod
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Erweiterung OGS Voiswinkel 12
mb BauStatik S302.de 2022.052 20.08.2025

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1
Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 X Ek Norm Whvorh Wazul n
[m] [mm] [mm] []
Feld 1 (L=1.25m, NKL 1, kgef = 0.60)
0.63 11 Winst 0.0 1/300= 42 001
0.63 13 Wrin 0.0 1/200= 6.3 0.01
0.63 15 Whet,fin 0.0 1/300= 4.2 0.01
Feld 2 (L=3.00 m, NKL 1, kgef = 0.60)
1.31 11 Winst 0.5 1/300= 10.0 0.05
1.31 13 Wrin 0.6 1/200= 150 0.04
131 15 Whet,fin 0.3 1/300= 10.0 0.03
Feld 3 (L=2.60 m, NKL 1, kgef = 0.60)
1.58 11 Winst 0.2 1/300= 8.7 0.02
1.58 13 Wiin 0.2 1/200= 13.0 0.02
1.58 15 Whet fin 0.1 1/300= 8.7 0.02
Auflagerkréafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k
[kN/m]
Einw. Gk A 0.52
B 1.50
C 2.93
D 0.77
Einw. Qk.S A 0.65
B 1.87
C 3.65
D 0.95
Einw. Qk.W A -0.22
B -0.63
C -1.23
D -0.32
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 3 0.00 OK 0.10
Querkraft Feld 2 271 OK 0.10
Auflagerpressung Auflager C OK 0.13
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Anfangsdurchbieg. Feld 2 1.31 OK 0.05
Enddurchbiegung Feld 2 1.31 OK 0.04
gesamte Enddurchb. Feld 2 1.31 OK 0.03
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Erweiterung OGS Voiswinkel 13
mb BauStatik $302.de 2022.052 20.08.2025
Pos. 13 1-Feld-Leimholzbalken
System Holz-Einfeldtrager
M 1:60
e S A
A B
s 5.20 $
Abmessungen / Feld I lefm NKL
Nutzungsklassen [m] [m]
1 5.20 5.20 1
Auflager Aufl. X b Transl. Rotat.
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 14.00 starr frei
B 5.20 14.00 starr frei
Material BSH GL24h
Querschnitt b/h =18/32cm
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.S
0.80
5.32
LI TTTT .
AN JANRENVAN JAN
" 5.20 " " 5.20 "
Qk.W
YYYYYYY 1%16 — 71
VAN JAN
¢ 5.20 ¢
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qii Qre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 5.20 0.21
@ 1 0.00 5.20 5.32
o 1 0.00 5.20 0.80
Einw. Qk.S @1 0.00 5.20 1.72
Einw. Qk.W @1 0.00 5.20 -1.16
€) aus Pos. '10', Lager 'B' (Seite 10)
(b) Eigenlast Attika 0.80 = 0.80  kN/m
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Darstellung der malRgebenden Kombinationen
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Erweiterung OGS Voiswinkel 13
mb BauStatik S302.de 2022.052 20.08.2025

Ek KLED I (y*y*EW)

sténdig/voriberg. 1 st  1.35*Gk
selten 11 1.00*Gk +1.00*Qk.S
13 1.00*Gk +1.00*Qk.S
quasi-sténdig 15 1.00*Gk
st:  standig
Bem.-schnittgréRen Bemessungsschnittgrolen
Grafik SchnittgréBen (Umhdillende)
Kombinationen Moment My [kNm] Querkraft Vz,a[kN]
P15 b o
37.6 -28.9
Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1
Materialien Holz fm k frok feok feook fuk Eomean
[N/mm?]
BSH GL24hf 240 19.2 24.0 2.5 35 11500
f: Lamellenlage flachkant
Querschnittswerte b h A ly
[cm] [cm] [cm?] [cm?]
18.0 32.0 576.0 49152.0
Schnitt Holzbalken
M 1:13 +
4— 18—+
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1995-1-1
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek Kmod Myd Om,d fm,d n
[m] [-] [kNm]  [N/mm?2] [N/mm?] [-]
Feld 1 (L =5.20 m, kcrit = 100)
2.60 1 0.60 28.88 9.40 11.08 0.85*
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek Kmod Vzd Td fud n
[m] [-] [kN]  [N/mm?]  [N/mm?] [-]
Feld 1 0.37 1 0.60 19.09 0.70 162 043

4.83 1 0.60 -19.09 0.70 162 043*
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Erweiterung OGS Voiswinkel 13
mb BauStatik $302.de 2022.052 20.08.2025
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3
Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstabldngen werden bericksichtigt.
Ersatzstablangen I lefm
[m] [m]
Feld 1 5.20 5.20
Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek Kmod Fd Aet  Keoo 0c90d *co0d n
[-] [kN] [cm?] [1 [N/mm?] [N/mm?] [-]
Auflager A 1 0.60 22.22 306.0 1.00 0.73 115 0.63
Auflager B 1 0.60 22.22 306.0 1.00 0.73 115 0.63
*co0d: Keoo * fegod
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1
Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 X Ek Norm Whyorh Woaul n
[m] [mm] [mm] [-]
Feld 1 (L=5.20 m, NKL 1, kgef = 0.60)
2.60 11 Winst 13.6 1/300= 173 0.78
2.60 13 Wrin 19.9 1/200= 26.0 0.77
2.60 15 Whet fin 17.1 1/300= 173 0.98
Auflagerkréafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k
[kN]
Einw. Gk A 16.46
B 16.46
Einw. Qk.S A 4.46
B 4.46
Einw. Qk.W A -3.00
B -3.00
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 1 2.60 OK 0.85
Querkraft Feld 1 483 OK 0.43
Auflagerpressung Auflager A OK 0.63
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Anfangsdurchbieg. Feld 1 2.60 OK 0.78
Enddurchbiegung Feld 1 2.60 OK 0.77

gesamte Enddurchb. Feld 1 2.60 OK 0.98
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Erweiterung OGS Voiswinkel 14
mb BauStatik $302.de 2022.052 20.08.2025
Pos. 14 1-Feld-Leimholzbalken
System Holz-Einfeldtrager
M 1:50
iahhhhh 2
A B
" 2.50 ¢
Abmessungen / Feld I lefm NKL
Nutzungsklassen [m] [m]
1 2.50 2.50 1
Auflager Aufl. X b Transl. Rotat.
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 16.00 starr frei
B 2.50 16.00 starr frei
Material BSH GL24h
Querschnitt b/h =18/26 cm
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.S
0.80
5.32
LI L DT
AN JANRENVAN JAN
" 2.50 " " 2.50 4
Qk.W
TTTTTTT 1%16 — 71
VAN JAN
¢ 2.50 ¢
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qii Qre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 2.50 0.17
@ 1 0.00 2.50 5.32
o 1 0.00 2.50 0.80
Einw. Qk.S @1 0.00 2.50 1.72
Einw. Qk.W @1 0.00 2.50 -1.16
€) aus Pos. '10', Lager 'B' (Seite 10)
(b) Eigenlast Attika 0.80 = 0.80 kN/m
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Darstellung der malRgebenden Kombinationen
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Erweiterung OGS Voiswinkel 14
mb BauStatik S302.de 2022.052 20.08.2025
Ek KLED I (y*QW*EW)
stéandig/voriberg. 1 st  1.35*Gk
selten 11 1.00*Gk +1.00*Qk.S
13 1.00*Gk +1.00*Qk.S
quasi-stéandig 15 1.00*Gk
st:  standig
Bem.-schnittgréRen Bemessungsschnittgrolen
Grafik SchnittgréBen (Umhdillende)
Kombinationen Moment My [kNm] Querkraft Vo a[kN]
W 4 w
8.65 -13.8
Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1
Materialien Holz fm k frok feok feook fuk Eomean
[N/mm?]
BSH GL24hf 240 19.2 24.0 2.5 35 11500
f: Lamellenlage flachkant
Querschnittswerte b h A ly
[cm] [cm] [cm?] [cm?]
18.0 26.0 468.0 26364.0
Schnitt Holzbalken
M 1:12 T
+— 18—+
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1995-1-1
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek Kmod Myd Om,d fm,d n
[m] [-] [kNm]  [N/mm?2] [N/mm?] [-]
Feld 1 (L =250 m, kcrit = 100)
1.25 1 0.60 6.63 3.27 11.08 0.30*
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek Kmod Vzd Td fud n
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 0.31 1 0.60 7.95 0.36 162 0.22

2.19 1 0.60 -7.95 0.36 162 0.22*
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Erweiterung OGS Voiswinkel 14
mb BauStatik $302.de 2022.052 20.08.2025
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3
Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstabldngen werden bericksichtigt.
Ersatzstablangen I lefm
[m] [m]
Feld 1 2.50 2.50
Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek Kmod Fd Aet  Keoo 0c90d *co0d n
[-] [kN] [cm?] [1 [N/mm?] [N/mm?] [-]
Auflager A 1 0.60 10.61 3420 1.00 0.31 115 0.27
Auflager B 1 0.60 10.61 3420 1.00 0.31 115 0.27
*co0d: Keoo * fegod
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1
Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 X Ek Norm Whyorh Woaul n
[m] [mm] [mm] [-]
Feld 1 (L=2.50 m, NKL 1, kgef = 0.60)
1.25 11 Winst 1.3 1/300= 83 0.16
1.25 13 Wrin 2.0 1/200= 125 0.16
1.25 15 Whet fin 1.7 1/300= 83 0.20
Auflagerkréafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k
[kN]
Einw. Gk A 7.86
B 7.86
Einw. Qk.S A 2.15
B 2.15
Einw. Qk.W A -1.44
B -1.44
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 1 1.25 OK 0.30
Querkraft Feld 1 219 OK 0.22
Auflagerpressung Auflager A OK 0.27
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Anfangsdurchbieg. Feld 1 1.25 OK 0.16
Enddurchbiegung Feld 1 1.25 OK 0.16

gesamte Enddurchb. Feld 1 1.25 OK 0.20
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mb BauStatik $302.de 2022.052 20.08.2025
Pos. 15 Holzbalken tber Fenster
System Holz-Dreifeldtrager
M 1:50
ST~ ' AN SANE Tl AN
A B C D
" 2.35 . 65 . 1.60 "
$ 4.60 s
Abmessungen / Feld I lefm NKL
Nutzungsklassen [m] [m]
1 2.35 2.35 1
2 0.65 0.65 1
3 1.60 1.60 1
Auflager Aufl. X b Transl. Rotat.
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 10.00 starr frei
B 2.35 10.00 starr frei
C 3.00 10.00 starr frei
D 4.60 10.00 starr frei
Material NH C24
Querschnitt b/h=18/14 cm
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.S
0.80
5.32
LI TTT T
L A A JAN A A A A
" 4.60 " " 4.60 "
Qk.W
...... -1}16 ———r—r—7
AN A A JAY
" 4.60 "
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S Qi Qre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 4.60 0.11
al 0.00 4.60 5.32
b 1 0.00 4.60 0.80
Einw. Qk.S al 0.00 4.60 1.72
Einw. Qk.W al 0.00 4.60 -1.16




Gemeinde Odenthal - Erweiterung OGS Voiswinkel 32

Erweiterung OGS Voiswinkel 15
mb BauStatik $302.de 2022.052 20.08.2025
(@ aus Pos. '10', Lager 'A’ (Seite 10)
(b) Eigenlast Attika 0.80 = 0.80  kN/m
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der malRgebenden Kombinationen
Ek KLED X (y*Y*EW)
standig/voruberg. 1 st 1.35*Gk
selten 11 1.00*Gk +1.00*Qk.S
13 1.00*Gk +1.00*Qk.S
guasi-standig 15 1.00*Gk
st:  standig
Bem.-schnittgréRen BemessungsschnittgroRen
Grafik SchnittgroRen (Umhdillende)
Kombinationen Moment My [kNm] Querkraft Vz,a[kN]
586 10.4 9.8 9.9
A SNV A 5 §$ i 76
4.93 -15.4
Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1
Materialien Holz fmk frok feok feook fuk Eomean
[N/mm?]
NH C24 240 145 21.0 25 4.0 11000
Querschnittswerte b h A ly
[cm] [cm] [cm?] [em?]
18.0 14.0 252.0 4116.0
Schnitt Holzbalken
M 1:12 +
N
+— 18—+
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1995-1-1
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek Kmod Myd Omd fm,d n
[m] [-] [kNm]  [N/mm?2] [N/mm?] [-]
Feld 1 (L = 235 m, kcrit = 100)
2.35 1 0.60 -4.49 7.63 11.08 0.69*
FEId 2 (L = 065 m, kcrit = 100)
0.00 1 0.60 -4.49 7.63 11.08 0.69*
FEId 3 (L = 160 m, kcrit = 100)

0.90 1 0.60 2.04 3.47 11.08 0.31*
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Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek Kmod Vzd Td fv,d n
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 0.17 1 0.60 6.51 0.77 185 042
2.16 1 0.60 -10.18 1.21 185 0.66*
Feld 2 0.19 1 0.60 5.90 0.70 185 0.38*
0.46 1 0.60 3.63 0.43 185 0.23
Feld 3 0.19 1 0.60 5.99 0.71 185 0.39*
1.43 1 0.60 -4.39 0.52 185 0.28
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3
Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstablangen werden bertcksichtigt.
Ersatzstablangen I lefm
[m] [m]
Feld 1 2.35 2.35
Feld 2 0.65 0.65
Feld 3 1.60 1.60
Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs.6.1.5 Ek Kmod Fd Aet Kcoo Oc90d f*cood n
[-] [kN] [cm?] [1 [N/mm?] [N/mm?] [-]
Auflager A 1 0.60 7.96 2340 1.00 0.34 115 0.29
Auflager B 1 0.60 19.27 288.0 1.00 0.67 115 0.58
Auflager C 1 0.60 5.56 288.0 1.00 0.19 115 0.17
Auflager D 1 0.60 5.85 2340 1.00 0.25 115 0.22
*co0d: Keoo * feood
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1
Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 X Ek Norm Whorh Woaul n
[m] [mm] [mm] [-]
Feld 1 (L=2.35m, NKL 1, kgef = 0.60)
1.05 11 Winst 3.8 1/300= 78 048
1.05 13 Wrin 5.6 1/200= 11.8 047
1.05 15 Whetfin 4.7 1/300= 78 061
Feld 2 (L=0.65m, NKL 1, kgef = 0.60)
0.29 11 Winst -0.3 1/300= -22 013
0.29 13 Wrin -0.4 1/200= -3.3 013
0.29 15 Whetfin -04 1/300= -22 017
Feld 3 (L=1.60 m, NKL 1, kger = 0.60)
0.85 11 Winst 1.0 1/300= 53 0.19
0.85 13 Wrin 15 1/200= 80 0.19
0.85 15 Whet,fin 1.3 1/300= 53 024
Auflagerkréfte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fzk
[kN]
Einw. Gk A 5.90
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Erweiterung OGS Voiswinkel 15
mb BauStatik S302.de 2022.052 20.08.2025
Aufl. Fz,k
[kN]
B 14.28
C 412
D 4.33
Einw. Qk.S A 1.63
B 3.94
C 1.14
D 1.20
Einw. Qk.W A -1.09
B -2.65
C -0.76
D -0.80
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 2 0.00 OK 0.69
Querkraft Feld 1 216 OK 0.66
Auflagerpressung Auflager B OK 0.58
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Anfangsdurchbieg. Feld 1 1.05 OK 0.48
Enddurchbiegung Feld 1 1.05 OK 0.47
gesamte Enddurchb. Feld 1 1.05 OK 0.61




I
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Erweiterung OGS Voiswinkel 16
mb BauStatik S400.de 2022.052 20.08.2025
Pos. 16 Holzstitze
System Pendelstiitze aus Holz nach DIN EN 1995-1-1
System
M 1:100 - |<‘ - |<‘
| |
| |
| |
] I 8 I
™ | ™ |
| |
| |
|h>< Af<
- 25’“ -
y ,{S_?
Abmessungen I Material by/b.,
Mat./Querschnitt [m] [cm]
3.00 NH C24 18/14
Nutzungsklasse 1 beheizte Innenrdume
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.S Schnee
Schnee- und Eislasten fur Orte bis NN + 1000 m
Qk.S min/max Werte
Qk.W Wind
Windlasten
Qk.W min/max Werte
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Gk Qk.S Qk.S
205 102 4.46 4.46
K K = =0
b '
= =
b '
b '
b '

<Y
NY
a
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Erweiterung OGS Voiswinkel 16
mb BauStatik S400.de 2022.052 20.08.2025
Qk.wW Qk.W
< <l
JANM] AN
Streckenlasten Komm. a S u To
in x-Richtung [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk Eigengew 0.00 3.00 0.11
Punktlasten Einzellasten
in x-Richtung Komm. a Fx ey e;
[m] [kN] ~ [ecm]  [cm]
Einw. Gk () 3.00 16.46 0.0 0.0
Einw. Qk.S () 3.00 4.46 0.0 0.0
Einw. Qk.W () 3.00 -3.00 0.0 0.0
(@) aus Pos. '13', Lager 'B' (Seite 27)
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Darstellung der maligebenden Kombinationen

Ek  KLED I (y*y*EW)

standig/voruberg. 1 st 1.35*Gk
st:  standig
Bem.-schnittgréRen Bemessungsschnittgrolen
Tabelle SchnittgréRen (je Kombination)
X Nd
[m] [kN]
Komb. 1 (GK) 3.00 -22.22*
0.00 -22.65*
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1
Matel’ial Material fmk ftOk chk chOk ka Emean
[N/mm?]
NH C24 24.0 14.5 21.0 25 4.0 11000
Querschnitt Art by b, A ly I;
[cm] [cm] [cm?] [cm4] [cm4]
RE 18.0 14.0 252 4116 6804

RE:  Rechteckquerschnitt
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Erweiterung OGS Voiswinkel 16
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Grafik Querschnittsgrafik [cm]
M 1:10
)
18
Knick-/Kippbeiwerte Achse [ A Arel Kc
[cm] [-] [-] [-]
y 4.04 74.23 1.26 0.51
z 5.20 57.74 0.98 0.70
m 13.04 23.01 0.31 1.00
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1
- Die Beriicksichtigung des Kriechens ist nach DIN EN 1995-1-1/NA NCI NA.5.9
fiir NKL 1 nicht erforderlich.
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek Kmod Nd 0o.d fo.d n
Myd Omy,d fmy,d
Mzd Omz,d fmz,d
[m] [(] [KN,kNm]  [N/mmZ2] [N/mm?Z] [-]
(L=3.00m)
0.00 1 0.60 -22.65 0.90 9.69
0.00 0.00 11.08
0.00 0.00 11.08 0.18
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstabléangen

Auflagerkréafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk
Einw. Qk.S

Einw. Qk.W

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstabldngen werden bertcksichtigt.

|ef,cy |ef,cz |ef,m

[m] [m] [m] [m]

3.00 3.00 3.00 3.00

Aufl. Fx k Fzk My k Fyk Mzk

[kN] [KN] [KNm] [kN] [KNm]

A 16.78 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00

A 4.46 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00

A -3.00 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
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Erweiterung OGS Voiswinkel 16
mb BauStatik S400.de 2022.052 20.08.2025
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit
Nachweis X n
[m] [-]
Biegung 0.00 OK 0.18

mb AEC €




z
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Erweiterung OGS Voiswinkel 17
mb BauStatik S400.de 2022.052 20.08.2025
Pos. 17 Holzstitze
System Pendelstiitze aus Holz nach DIN EN 1995-1-1
System
M 1:100 - |<‘ - |<‘
| |
| |
| |
] I 8 I
® | ® |
| |
| |
|h>< Af<
- 25’“ -
y ,{S_?
Abmessungen I Material by/b.,
Mat./Querschnitt [m] [cm]
3.00 NH C24 18/10
Nutzungsklasse 1 beheizte Innenrdume
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.S Schnee
Schnee- und Eislasten fur Orte bis NN + 1000 m
Qk.S min/max Werte
Qk.W Wind
Windlasten
Qk.W min/max Werte
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Gk Qk.S Qk.S
13 3.94 3.94
= =<
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Erweiterung OGS Voiswinkel 17
mb BauStatik S400.de 2022.052 20.08.2025
Qk.wW Qk.W
| <l
e
a
89
S
9
9
e .
5 St
Streckenlasten Gleichlasten
in x-Richtung Komm. a S Qu Jo
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk Eigengew 0.00 3.00 0.08
Punktlasten Einzellasten
in x-Richtung Komm. a Fx ey e;
[m] [kN] ~ [ecm]  [cm]
Einw. Gk () 3.00 14.28 0.0 0.0
Einw. Qk.S () 3.00 3.94 0.0 0.0
Einw. Qk.W () 3.00 -2.65 0.0 0.0
(@) aus Pos. '15', Lager 'B' (Seite 33)
Streckenlasten Gleichlasten
in y-Richtung Komm. a S Ju Jo
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Qk.W () 0.00 3.00 0.60
) Winddruck auf Wand
0.80*0.50%(2.25+0.75)/2 = 0.60  kN/m
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der malRgebenden Kombinationen
Ek KLED I (y*Y*EW)
standig/voruberg. 1 st 1.35*Gk
3  ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.W
4  ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.S +0.90*Qk.W
st: standig
ku/sk: kurz/sehr kurz
Bem.-schnittgréRen BemessungsschnittgroRen
Tabelle SchnittgréRen (je Kombination)
X Nd Mz,d Vy,d
[m] [kN] [kNm] [kN]
Komb. 1 (GK) 3.00 -19.28* 0.00 0.00
0.00 -19.58 * 0.00* 0.00*
Komb. 3 (GK) 3.00 -15.30* 0.00 -1.35*
1.50 -15.45 -1.01* 0.00
0.00 -15.61* 0.00* 1.35*
Komb. 4 (GK) 3.00 -22.80* 0.00 -0.81*
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Erweiterung OGS Voiswinkel 17
mb BauStatik S400.de 2022.052 20.08.2025
X N Mz Vy.d
[m] [kN] [kNm] [kN]
1.50 -22.95 -0.61~* 0.00
0.00 -23.10* 0.00* 0.81*
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1
Material Matel’ial fmk ftOk chk f(;90k ka Emean
[N/mm?]
NH C24 24.0 145 21.0 25 4.0 11000
Querschnitt Art by b, A ly Iz
[cm] [cm] [cm?] [cm?] [cm?]
RE 18.0 10.0 180 1500 4860
RE:  Rechteckquerschnitt
Grafik Querschnittsgrafik [cm]
M 1:10
1 B
18
Knick-/Kippbeiwerte Achse i A Arel Ke
[cm] [-] [-] [-]
y 2.89 103.92 1.76 0.28
z 5.20 57.74 0.98 0.70
m 14.54 20.63 0.29 1.00
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1995-1-1
- Die Beriicksichtigung des Kriechens ist nach DIN EN 1995-1-1/NA NCI NA.5.9
fir NKL 1 nicht erforderlich.
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek Kmod Nd 0o d fo,d n
Myd Omy,d fmy,d
Mzd Omz,d fmz,d
[m] [[1 [kN,kNm] [N/mm?] [N/mm?] [-]
(L=3.00m)
1.48 3 1.00 -15.46 0.86 16.15
0.00 0.00 18.46
-1.01 1.87 18.46  0.26
1.47 4 1.00 -22.95 1.28 16.15
0.00 0.00 18.46
-0.61 1.12 18.46  0.32
0.00 4 1.00 -23.10 1.28 16.15
0.00 0.00 18.46
0.00 0.00 18.46  0.28
0.00 3 1.00 -15.61 0.87 16.15
0.00 0.00 18.46
0.00 0.00 18.46  0.19
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Erweiterung OGS Voiswinkel 17
mb BauStatik S400.de 2022.052 20.08.2025
X Ek Kmod Nd 0o fod n
Myd Omy,d fmy,d
Mzd Omz,d fmz,d
[m] [[1 [kN,kNm] [N/mm?] [N/mm?] [-]
0.00 1 0.60 -19.58 1.09 9.69
0.00 0.00 11.08
0.00 0.00 11.08 0.39
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs.6.1.7 X Ek Kmod Vz.d Tzd fov.d n
Vy,d Ty,d fyv,d
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
3.00 4 1.00 0.00 0.00 3.08 0.04
-0.81 0.14 3.08
3.00 3 1.00 0.00 0.00 3.08 0.07
-1.35 0.23 3.08
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3
Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstabldngen werden bertcksichtigt.
Ersatzstabliangen I lef,cy lef,cz lef,m
[m] [m] [m] [m]
3.00 3.00 3.00 3.00
Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs.6.1.5 Ek Kmod Fq Aet kca0 0c90d f*co0d n
[-] [kN] [cm?] [1 [N/mm?] [N/mm?] [-]
Stutzenkopf 1 0.60 19.28 240.0 1.00 0.80 115 0.70
Stutzenfull 1 0.60 19.58 240.0 1.00 0.82 115 071
*co0d: Keoo * feood
Auflagerkréafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fxk Fzk My Fyx Mz
[kN] [kN] [KNm] [kN] [KNm]
Einw. Gk A 14.50 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
Einw. Qk.S A 3.94 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
Einw. Qk.W A -2.65 0.00 0.00 0.90 0.00
B 0.00 0.90
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit
Nachweis X n
[m] [-]
Biegung 0.00 OK 0.39
Druck 0.00 OK 0.71
Querkraft 3.00 OK 0.07
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Erweiterung OGS Voiswinkel 21
mb BauStatik $821.de 2022.052 20.08.2025
Pos. 21 Holzstanderwand -aul3en-
System Bemessung einer Holz-Wandscheibe, DIN EN 1995-1-1
M 1:50

N N N N R R

1 2 3 4 5 6

t =% e

+ % =1
10 7 7 7 7 10 18
4 4+ 4+ LR = S S
‘ 1.25 ‘ 1.25 450, &
A 3.00 A +1_98+
Wandabmessungen Wandlange | = 3.00 m
Wandhdéhe hw = 3.25 m
Rippenabstand aR = 0.625 m
Rippen Material b h NKL
[] [cm] [cm] [-]
Nadelholz C24
Vertikale Rippe 1 10.00 18.00 1
Vertikale Rippe 2-5 7.00 18.00 1
Vertikale Rippe 6 10.00 18.00 1
Nadelholz C24
Horizontale Rippen 8.00 18.00 1
Beplankung Material t br NKL
[] [mm] [m] [-]
OSB-Platten OSB/3
einseitig 18.0 1.25 1
Verbindungsmittel Art fuk dnxIn av
[] [N/mm?] [mm] [mm]
Nagel
einseitig 600 2.7x50 100
Belastungen
Einwirkung Gk Lastart 0z Fv ax Fz Qy
: [-] [kN/m] [kN] [m] [kN] [KN/m?]
Eigengewicht 0.82

Gleichlast 6.12
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Erweiterung OGS Voiswinkel 21
mb BauStatik S821.de 2022.052 20.08.2025

Zusammenstellungen

Gk: gz aus Pos. 10" A (Fz), Gk (max)
5317 = 532  kN/m
G Attika 0.80 = 0.80  kN/m
= 6.12  kN/m
M 1:100 6.93
Einwirkung Qk.S Lastart 0z Fv ax Fz Qy
[-] [kN/m] [kN] [m] [kN] [KN/m?]
Gleichlast 1.72
Zusammenstellungen
Qk.S: gz aus Pos. '10" A (Fz), Qk.S (max)
1.716 = 172 kN/m
Einwirkung Qk.W Lastart 0z Fv ax Fz Qy
[-] [kN/m] [kN] [m] [kN] [KN/m?]
Gleichlast -1.16
hor. Einzellast 3.11
Zusammenstellungen
Qk.W: gz aus Pos. '10" A (Fz), Qk.W (max)
-1.155 = -1.16  kN/m
Qk.W: Fv H-Last aus Winddruck Wand u.
Windsog Attika
(0.40*3.95/2+0.25*0.40)*6.99/2 = 3.11 kN
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Erweiterung OGS Voiswinkel 21
mb BauStatik S821.de 2022.052 20.08.2025
M 1:100 -1.16

311 —>

Mat./Querschnitt

Rippen Matel’ial fmy,k fc,O,k fc,90,k ft,O,k EO,mean
[-] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm?2] [N/mmZ2] [N/mm?Z]
vertikal NH C24 24.0 21.0 25 145 11000
horizontal NH C24 24.0 21.0 25 145 11000
Beplankung Material fuk fe,0k Gmean
[-] [N/mmz2]  [N/mmZ2] [N/mm?]
0SB/3 6.8 154 1080
Verbindungsmittel Typ Fv,rk av
[-] [kN] [mm]
Nagel 2.7x50 0.75 100
eff. Steifigkeit im GZ Gebrauchstauglichkeit Elet= 24224  kNm?2
im GZ Tragfahigkeit Elet= 13447  KkNm?2
Nachweise (GZT) nach DIN EN 1995-1-1

Imperfektionen der Wand werden nicht bertcksichtigt. Die erforderlichen
Randbedingungen nach 9.2.4.2 (NA.18) wurden Uberpruft.

Scheibenbeanspr. Ri. EK Kmod Fvd Sv,0,d fv,0.d n

Abs.9.2.3 nr. [-] [-] [KN] [N/mm] [N/mm] [-]

1 3 1.00 4.67 1.56 575 0.27

2t 3 1.00 4.67 1.56 575 0.27

6 3 1.00 4.67 1.56 575 0.27

Schwellenpressung Ri. EK Kmod Frid Aef? Kc,90 fc,90,d 3 n

Abs. 6.1.5 nr. [-] [-] [KN] [cmZ2] [(1 [N/mm?Z] [-]

1 1 0.60 2.93 234.0 1.25 1.38 0.07

) 2t 1 0.60 5.85 234.0 1.25 138 0.14
6 5 1.00 7.28 234.0 1.25 231 011

2:  Schwellenpressung bei voller Auflagerung der Schwelle
3:  gem. NCl Zu 9.2.4.2 (NA.21) mit Erhdhung um 20%

Normalspannung Ri. EK Kmod Fod 00,d ke fod n
Abs. 6.3.2 nr. [-] [-] [kN] [N/mm32] [[(1 [N/mm32] [-]

1 1 0.60 2.93 0.16 0.64 9.69 0.03

2t 1 0.60 5.85 0.46 0.64 9.69 0.07

6 3 1.00 6.96 0.39 0.64 16.15 0.04

I maximal beanspruchte Innenrippe
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Verformungen EK Fv.d Kges Ud Uzul n
NClZu9.2.4.2 [-] [kN]  [KN/m] [mm] [mm] [-]
3 4.67 1175 4.0 325 012
Lagesicherheit Ri. EK Fstb,d e Fdst,d Fzd
DIN EN 1990, 6.4.2 NDP zu nr. [-] [kN] [m] [kN] [kN]
A1.3.1(3) 1 18 6.76 0.00 -5.06 1.71
6 16 9.36 0.00 - 9.36
*: Essind keine destabilisierenden Kréfte vorhanden.
Keine Zugkrafte vorhanden.
Nachweise (GZG) nach DIN EN 1995-1-1
Verformungen EK Fv.k Uk Uzul n
[-] [kN] [mm] [mm] [-]
3 3.11 15 21.7 0.07
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit
Nachweis n
[-]
Scheibenbeanspruchung OK 0.27
Schwellenpressung OK 0.14
Normalspannung OK 0.07
Verformungen OK 0.12
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis n
[-]
Verformungen OK 0.07

Zur Beachtung!

Die Wandscheibe ist jeweils am Ende und an jeder 2. Rippe kraftschlissig mit der

Bodenplatte zu verbinden.
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Erweiterung OGS Voiswinkel 22
mb BauStatik S821.de 2022.052 20.08.2025
Pos. 22 Holzstanderwand
System Bemessung einer Holz-Wandscheibe, DIN EN 1995-1-1
M 1:50
§ § § § § § R B
1 2 3 4 5 6 7 8
t =% o
4+ °% =21
7 7 7 7 7 7 7 7 18
4 4 +4 4 4 +4 I
R 1.25 ‘ 1.25 ‘ 1.25 52 4 &
A 4.27 A +1_98+
Wandabmessungen Wandlange | = 4.27 m
Wandhohe hw = 3.25 m
Rippenabstand aR = 0.625 m
Rippen Material b h NKL
[] [cm] [cm] [-]
Nadelholz C24
Vertikale Rippe 1-8 7.00 18.00 1
Nadelholz C24
Horizontale Rippen 8.00 18.00 1
Beplankung Material t bt NKL
[] [mm] [m] [-]
OSB-Platten OSB/3
einseitig 18.0 1.25 1
Verbindungsmittel Art fuk dnxlIn av
[] [N/mm?] [mm] [mm]
Nagel
einseitig 600 2.7x50 100
Belastungen
Einwirkung Gk Lastart gz Fv ax Fz Qy
[-] [KN/m] [kN] [m] [kN]  [kN/mZ]
Eigengewicht 0.75
Gleichlast 6.12
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Zusammenstellungen

Gk: gz aus Pos. '10' B (Fz), Gk (max)
5317 = 532  kN/m
G Attika 0.80 = 0.80  kN/m
= 6.12  kN/m
M 1:100 6.87
Einwirkung Qk.S Lastart 0z Fv ax Fz Qy
[-] [kN/m] [kN] [m] [kN] [KN/m?]
Gleichlast 1.72
Zusammenstellungen
Qk.S: gz aus Pos. '10' B (Fz), Qk.S (max)
1.716 = 172 kN/m
Einwirkung Qk.W Lastart 0z Fv ax Fz Qy
[-] [kN/m] [kN] [m] [kN] [KN/m?]
Gleichlast -1.16
hor. Einzellast 4.45
Zusammenstellungen
Qk.W: gz aus Pos. '10' B (Fz), Qk.W (max)
-1.155 = -1.16  kN/m
Qk.W: Fv H-Last aus Winddruck Wand u.
Windsog Attika
(0.40*3.95/2+0.25*0.40)*10.00/2 = 4.45 kN
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mb BauStatik S821.de 2022.052 20.08.2025
M 1:100 116
4.45 —>

Mat./Querschnitt

Rippen Matel’ial fmy,k fc,O,k fc,90,k ft,O,k EO,mean
[-] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm?] [N/mm?2] [N/mm?Z]

vertikal NH C24 24.0 21.0 25 145 11000

horizontal NH C24 24.0 21.0 25 145 11000

Beplankung Material fuk fe,0k Gmean
[-] [N/mmz2]  [N/mmZ2] [N/mm?]
0SB/3 6.8 154 1080

Verbindungsmittel Typ Fv,rk av
[-] [kN] [mm]
Nagel 2.7x50 0.75 100

eff. Steifigkeit im GZ Gebrauchstauglichkeit Elet= 34992  kNm?2
im GZ Tragfahigkeit Elet= 19611  kNm?2

Nachweise (GZT)

nach DIN EN 1995-1-1

Imperfektionen der Wand werden nicht bertcksichtigt. Die erforderlichen
Randbedingungen nach 9.2.4.2 (NA.18) wurden Uberpruft.

Scheibenbeanspr. Ri. EK Kmod Fvd Sv,0,d fv,0.d n

Abs.9.2.3 nr. [-] [-] [KN] [N/mm] [N/mm] [-]
1 3 1.00 6.68 1.56 575 0.27
2t 3 1.00 6.68 1.56 575 0.27
8 3 1.00 6.68 1.56 575 0.27

Schwellenpressung Ri. EK Kmod Frid Aef? Kc,90 fc,90,d 3 n

Abs. 6.1.5 nr. [-] [-] [KN] [cmZ2] [(1 [N/mm?Z] [-]
1 1 0.60 2.90 180.0 1.25 1.38 0.09
2t 1 0.60 5.79 234.0 1.25 138 0.14
8 3 1.00 7.04 180.0 1.25 231 0.14
2:  Schwellenpressung bei voller Auflagerung der Schwelle
3:  gem. NCl Zu 9.2.4.2 (NA.21) mit Erhdhung um 20%

Normalspannung Ri. EK Kmod Fod 00,d ke fod n

Abs. 6.3.2 nr. [-] [-] [KN] [N/mm?] [[1 [N/mm?] [-]
1 1 0.60 2.90 0.23 0.64 9.69 0.04
2t 1 0.60 5.79 0.46 0.64 9.69 0.07
8 5 1.00 7.37 0.59 0.64 16.15 0.06

I maximal beanspruchte Innenrippe




Gemeinde Odenthal - Erweiterung OGS Voiswinkel 50
Erweiterung OGS Voiswinkel 22
mb BauStatik S821.de 2022.052 20.08.2025
Verformungen EK Fv.d Kges Ud Uzul n
NClZu9.2.4.2 [-] [kN]  [KN/m] [mm] [mm] [-]
3 6.68 1714 3.9 325 012
Lagesicherheit Ri. EK Fstb,d e Fdst,d Fzd
DIN EN 1990, 6.4.2 NDP zu nr. [-] [kN] [m] [kN] [kN]
A1.3.1(3) 1 18 9.49 0.00 -5.08 441
8 16 13.19 0.00 - 13.19
*.  Essind keine destabilisierenden Krafte vorhanden.
Keine Zugkrafte vorhanden.
Nachweise (GZG) nach DIN EN 1995-1-1
Verformungen EK Fv.k Uk Uzul n
[-] [kN] [mm] [mm] [-]
3 4.45 15 21.7 0.07
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit
Nachweis n
[-]
Scheibenbeanspruchung OK 0.27
Schwellenpressung OK 0.14
Normalspannung OK 0.07
Verformungen OK 0.12
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis n
[-]
Verformungen OK 0.07

Zur Beachtung!

Die Wandscheibe ist jeweils am Ende und an jeder 2. Rippe kraftschlissig mit der

Bodenplatte zu verbinden.
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Erweiterung OGS Voiswinkel 30
mb BauStatik S601.de 2022.052 20.08.2025
Pos. 30 Stahlrahmen
Stahlrahmen zur Geb&udeaussteifung und zur Anbindung der mobilen Trennwand.
Zur Beachtung!
Die errechnete Durchbiegung der mobilen Trennwand von ca. 14mm ist bei der Montage
der Wand zu beachten!
System Stabwerk
M 1:75
y
—————————————— 22— ——— - =-=-—-——-——-——-——-—--H
| |
| |
| |
| |
| |
o I !
] o o
| |
| |
| |
| |
A |
4 A > A
A B
$ 6.60 +
Knotendefinition Knoten X y4
[m] [m]
1 0.00 0.00
2 0.00 3.30
3 6.60 3.30
4 6.60 0.00
Stabdefinition Stab von  bis | Lage Achse Material Querschnitt
Kn. Kn. [m] [°]
1 1 2 3.30 0.0 fest S235 HEA 180
2 2 3 6.60 0.0 fest S235 HEA 220
3 3 4 3.30 0.0 fest S235 HEA 180
Stabendgelenke Alle Stabe sind druck-, zug- und biegesteif angeschlossen.
Auflagerdefinition global Lager Kn. KT x Ktz Kry
[kN/m] [kN/m] [kNm/rad]
A 1 fest fest frei
B 4 fest fest frei
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Erweiterung OGS Voiswinkel 30
mb BauStatik S601.de 2022.052 20.08.2025
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
0.87
I\L\I/\I/\L\I/\IO/S}I)/\I/\I,\I/\I,\I/Y-% .14
EII T T I T T T T 17T |\|/\|/\|/\|/\|/ \|/\|/\|/\|/\|/|
v 2 v 2
g\L - ) g — ™
V V
v v
YA
Qk.S Qk.W
0.32 2.15 0.22 -1.44
2 . 2
AN AN
Qk.W.000 Qk.w.180
B ; 548, ;
Eigengewicht Eigengewicht am Stab
in z-Richtung Stab Kommentar 0z
[kN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.36
2 Eigengew 0.50
: 3 Eigengew 0.36
_ Streckenlasten Streckenlasten am Stab (auf Grundfléche)
in z-Richtung Stab  Kommentar a S Ozl Ozre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk @2 0.00 6.60 0.87
g Einw. Qk.N ()2 0.00 6.60 1.14
Einw. Qk.S (©2 0.00 6.60 0.32

Einw. Qk.W @2 0.00 6.60 -0.22
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Erweiterung OGS Voiswinkel 30
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(@) ant. Dachbegriinung extensiv
0.80*0.62 = 0.50  kN/m
ant. Abdichtung 0.15%0.62 = 0.09  kN/m
ant. DAmmung 0.10*0.62 = 0.06  kN/m
ant. Schalung 24mm 0.15*0.62 = 0.09  kN/m
ant. Gipskarton + Lattung unten
0.15*0.62 = 0.09 kN/m
ant. Installation 0.05*0.62 = 0.03  kN/m
= 0.87  kN/m
(b) G mobile Trennwand 0.35%3.25 = 1.14  kN/m
() ant. Schneelast 0.80*%0.65*0.62 = 0.32  kN/m
(d) ant. Windsog auf Dach -0.35*0.62 = -0.22  kN/m
Punktlasten Einzellasten am Stab
in Xx-/z-Richtung Stab Kommentar a Fx F,
[m] [kN] [kN]
Einw. Gk @2 6.60 7.86
Einw. Qk.S (b) 2 6.60 2.15
Einw. Qk.W ©2 6.60 -1.44
Einw. Qk.W.000 @2 0.00 7.43
Einw. Qk.W.180 €2 0.00 -5.46
(@) aus Pos. '14' B (Fz), Gk (max)
7.863 = 7.86 KN
(b) aus Pos. '14' B (Fz), Qk.S (max)
2.145 = 2.15 kN
() aus Pos. '14' B (Fz), Qk.W (max)
-1.444 = -1.44 kN
(d) H-Last Winddruck auf Wand
0.8*0.50*16.7/2*3.95/2 = 6.60 kN
H-Last Windsog auf Attika
0.50*0.50*16.7/2*0.40 = 0.83 KN
= 7.43 KN
(e) H-Last Winddruck auf Wand
-0.50*0.50*16.7/2*3.95/2 = -4.12 kN
H-Last Windsog auf Attika
-0.80*0.50*16.7/2*0.40 = -1.34 KN
= -5.46 kN
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der malRgebenden Kombinationen
Ek 2 (Y*Y*EW)
standig/voruberg. 6 1.35*Gk +1.05*Qk.N +0.75*Qk.S
()
+1.50*Qk.W.000
8 1.35*Gk +1.05*Qk.N +0.75*Qk.S
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EK I (y*@*EW)

)
+1.50*Qk.W.180
selten 20 1.00*Gk +0.50*Qk.S +1.00*Qk.W.000
22 1.00*Gk +0.70*Qk.N +0.50*Qk.S
()
+1.00*Qk.W.000
Bem.-schnittgroRen BemessungsschnittgroRen Theorie Il. Ordnung
Grafik SchnittgréRen (Umhiillende)
Normalkraft Nx,qa[kN] Moment My,d[kKNm]
-21.0 -26.0
o 7.5 o o [w— S o
A 3.2 & S _ﬁL_,,*’_a /S
15.8 162 128 137 11.p
g 8 N L
Querkraft Vz,a[KN]

Tabelle SchnittgroRen (Umhiillende)

X Nx.d,min Ek My,d,min Ek Vz,dmin Ek

Nx,d,max My,d,max Vz,d,max

[m] [kN] [kNm] [kN]
Stab 1 0.00 -16.72 8 0.00 6 -6.67 8
0.00 10 0.00 2 480 10
3.30 -15.13 8 -21.01 8 -6.04 8
z 1.18 10 15.83 10 481 10
[ Stab 2 0.00 755 6 -21.01 8 -1.03 10
3.23 11 15.83 10 15.09 8
0.40 -755 6 -1524 8 -1.59 10
3.23 11 15.31 10 13.78 8
1.57 -755 6 476 11 -3.24 10
3.23 11 1621 6 994 8
3.30 -755 6 354 9 578 6
3.23 11 1283 2 426 8
6.60 -755 6 -2599 6 -16.75 6

323 11 1093 11 -0.29 11
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X Nx.d,min Ek My,d,min Ek Vz,dmin Ek
Nx,d,max My,d,max Vz,d,max
[m] [kN] [kNm] [kN]
Stab 3 0.00 -29.03 5 -2599 6 -3.15 11
-8.23 11 10.93 11 724 6
3.30 -30.61 5 0.00 6 -3.48 11
-9.40 11 0.00 8 845 6
Bem.-verformungen Bemessungsverformungen Theorie I. Ordnung
Grafik Verformungen (Umhiillende)
Verschiebung wz q[mm]
Tabelle Verformungen (Umhiillende)
X Wz,d,min Ek Wz,d,max Ek Wox,d,min Ek Wy, d,max Ek
[m] [mm] [mm] [mm] [mm]
Stab 1 0.00 0.00 14 0.00 15 0.00 14 0.00 15
3.30 -9.08 16 1240 22 -0.04 14 0.00 15
Stab 2 0.00 0.00 15 0.04 14 -9.08 16 1240 22
0.40 0.00 16 0.85 22 -9.08 16 1240 22
3.30 1.37 13 3.15 17 -9.08 16 12.39 20
6.10 -0.08 15 095 14 -9.07 19 12.38 20
6.60 0.04 16 0.07 21 -9.07 19 12.38 20
Stab 3 0.00 -12.38 20 9.07 19 0.04 16 0.07 21
3.30 0.00 22 0.00 16 0.00 16 0.00 21
Wa,d: Verformung in lokale z-Richtung
Wy d: Verformung in lokale x-Richtung
Imperfektionen Stab (0) eo/L
[rad] [-]
1-3 1/200 1/250
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
Material Material fyx E
[N/mm?] [N/mm?]
S$235 235 210000
Querschnitt Nr Profil A Wy Sy ly It
W, S; Iz
[cm?] [cm?] [cm?] [em?] [em?]
1 HEA 180 45.3 294.0 162.0 2510 14.9
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Erweiterung OGS Voiswinkel 30
mb BauStatik S601.de 2022.052 20.08.2025
Nr Profil A Wy Sy ly It
W, S; I;
[cm?] [cm?] [cm?] [cm?] [cm?]
103.0 77.6 925
2 HEA 220 64.3 515.0 284.0 5410 28.6
178.0 134.3 1950
Grafik Querschnittsgrafiken [mm]
Querschnitt Nr. 1: Querschnitt Nr. 2:
HEA 180 HEA 220
M 1:8
s ;
- y z
180 " 220 "
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1993
Quersch.-klasse Mal3gebende Querschnittsklasse: Klasse 1
c/t-Verhaltnis
Nachweis E-E Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.2 X Ek Nx.d My, d Vz,d Od n
Td
Ov,d
[m] [kN] [KNm] [kN]  [N/mm?] [-]
Stab 1 3.30 8 -15.13 -21.01 -6.04 74.80 0.35
1.75
74.86
Stab 2 040 10 -6.35 15.31 -1.59 30.71 0.14
0.32
30.72
6.60 6 -7.55 -25.99 -16.75 51.64 0.24
3.39
51.97
Stab 3 0.00 6 -28.89 -25.99 7.24 94.77 0.44*
2.10
94.84
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Globale Beiwerte Teilsicherheitsbeiwert: Ym1i = 1.10
Stab Gehalten Gehalten Zp
in y-Ri. in z-Ri. [cm]
Stab 1 nein nein -8.55
Stab 2 nein nein -10.50

Stab 3 nein nein -8.565
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X Ek Nx,d Xy My,d XLTmod n
NRrd Xz My rd
[m] [kN] [] [kNm] [-] [-]
(Lery = 3.30m, Lerz =3.30m)
Stab 1 3.30 8 -15.13 1.00 -21.01 1.00 0.33
967.77 0.68 69.22
(Lery = 6.60m, Lerz = 6.60m)
Stab 2 040 10 -6.35 1.00 15.31 1.00 0.14
1373.68 0.40 121.35
(Lery = 6.60m, Lerz =6.60m)
6.60 6 -7.55 1.00 -25.99 1.00 0.23
1373.68 0.40 121.35
(Lery = 3.30m, Lerz =3.30m)
Stab 3 0.00 6 -28.89 1.00 -25.99 1.00 0.42*
967.77 0.68 69.22
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993
Verformungsnachweis max. Verformungen
X Ek W; Wzul n
[m] [mm] [mm] [-]
Stab 1 330 22 12.40 16.50 0.75
Stab 2 040 22 12.43 13.20 0.94
250 22 12.75 13.20 0.97
Stab 3 0.00 20 12.38 16.50 0.75
Auflagerkréafte Charakteristische Auflagerkrafte (global)
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fx,k,min Fx,k,max Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN] [kN] [kN]
Einw. Gk A -0.88 -0.88 5.70 5.70
B 0.88 0.88 13.57 13.57
Einw. Qk.N A -0.73 -0.73 3.76 3.76
B 0.73 0.73 3.76 3.76
Einw. Qk.S A -0.21 -0.21 1.06 1.06
B 0.21 0.21 3.21 3.21
Einw. Qk.W A 0.14 0.14 -0.72 -0.72
B -0.14 -0.14 -2.16 -2.16
Einw. Qk.W.000 A 3.72 3.72 -3.72 -3.72
B 3.71 3.71 3.72 3.72
Einw. Qk.W.180 A -2.73 -2.73 2.73 2.73
B -2.73 -2.73 -2.73 -2.73
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Nachweis E-E OK 0.44
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Erweiterung OGS Voiswinkel 30
mb BauStatik S601.de 2022.052 20.08.2025
Nachweis n
[-]
Stabilitat OK 0.42

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis n
[-]
Verformung OK 0.97
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Erweiterung OGS Voiswinkel 31
mb BauStatik S011 2022.052 20.08.2025
Pos. 31 Abfangtrager tber Turéffnung

1-Feld Stahltrager tiber neuer Tir6ffnung

Konstruktiv gewahlt: 2xHEB 120 in S 235

I
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Erweiterung OGS Voiswinkel 32
mb BauStatik S302.de 2022.052 20.08.2025
Pos. 32 1-Feld-Holzbalken

Holzbalken zur Abfanqung der Dachbalken Pos. 11 u. 12 im Knickpunkt

der Dachflache.
System Holz-Einfeldtréager
M 1:50
ST T T T T T T T 1T T T T T T Ja\
A B
s 3.20 4
Abmessungen / Feld I lefm NKL
Nutzungsklassen [m] [m]
1 3.20 3.20 1
Auflager Aufl. X b Transl. Rotat.
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 16.00 starr frei
B 3.20 16.00 starr frei
Material NH C24
Querschnitt b/h=12/22 cm
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.S
1.77
1T TTITTiTy PTTITTD
0.11
A A A
R 1.70 R 1.30 #2‘)# R 1.70 R 1.30 R
Qk.W
-0.74 -0.63
0 O O R O/ O I O O O O
A A
& 1.70 " 1.30 &
L Streckenlasten Blocklasten
in z-Richtung Feld Komm. a S Qi Qre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 3.20 0.11
@ 1 0.00 1.70 1.77
OR" 1.70 1.30 1.50
Einw. Qk.S ©1 0.00 1.70 2.21
@1 1.70 1.30 1.86
Einw. Qk.W @1 0.00 1.70 -0.74
M1 1.70 1.30 -0.63
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Erweiterung OGS Voiswinkel 32
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(a) aus Pos. '11' B (Fz), Gk (max)
1.774 = 177  kN/m
(b) aus Pos. '12' B (Fz), Gk (max)
1.497 = 150 kN/m
(c) aus Pos. '11' B (Fz), Qk.S (max)
2210 = 221 kN/m
(d) aus Pos. '12' B (Fz), Qk.S (max)
1.865 = 1.86  kN/m
(e) aus Pos. '11' B (Fz), Qk.W (max)
-0.744 = -0.74  kN/m
) aus Pos. '12' B (Fz), Qk.W (max)
-0.628 = -0.63  kN/m
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der malRgebenden Kombinationen
Ek KLED I (y*Y*EW)
standig/voruberg. 2 ku 1.35*Gk +1.50*Qk.S
selten 11 1.00*Gk +1.00*Qk.S
13 1.00*Gk +1.00*Qk.S
guasi-standig 15 1.00*Gk
ku:  kurz
Bem.-schnittgréRen BemessungsschnittgroRen
Grafik SchnittgroRen (Umhdillende)
Kombinationen Moment My [kNm] Querkraft Vo, a[kN]
9.03
6.96 7.42
Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1
Materialien Holz fim k ftok feok feook fuk Eomean
[N/mm?]
NH C24 240 145 21.0 25 4.0 11000
Querschnittswerte b h A ly
[cm] [cm] [cm?] [cm4]
120 220 264.0 10648.0
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Erweiterung OGS Voiswinkel 32
mb BauStatik S302.de 2022.052 20.08.2025
Schnitt Holzbalken

M1:12

Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1

Querkraft
Abs.6.1.7

Feld 1

Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstabléangen

Auflagerpressung
Abs. 6.1.5

Auflager A
Auflager B

Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2

Feld 1

Auflagerkréfte

Char. Auflagerkr.

1
|

/)

12—

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek Kmod Myg Om,d fm.d n
[m] [-] [KNm]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
(L=3.20 m, kerit = 1.00)
1.54 2 0.90 6.96 7.19 16.62 0.43*
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
X Ek Kmod Vz,d Td fV,d n
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
0.27 2 0.90 7.43 0.84 277 0.30*
2.93 2 0.90 -7.02 0.80 277 0.29

Nachweis der Stabilitat

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstabldngen werden bertcksichtigt.

| |ef,m
[m] [m]
Feld 1 3.20 3.20
Nachweis der Auflagerpressung
Ek Kmod Fd Aef Kcoo Oc90d f*cood n
[-] [kN] [cm?] [1 [N/mm?] [N/mm?] [-]
2 0.90 9.03 2280 1.00 0.40 173 0.23
2 0.90 7.42 2280 1.00 0.33 173 0.19

*co0d: Kego * feood
Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweise der Verformungen

X Ek Norm Worh Waul n

[m] [mm] [mm] [-]
(L=3.20 m, NKL 1, kgef = 0.60)

1.59 11 Winst 4.4 1/300= 10.7 041

1.59 13 Wrin 5.6 1/200= 16.0 0.35

1.59 15 Whet fin 3.3 1/300= 10.7 031

Charakteristische Auflagerkrafte
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Erweiterung OGS Voiswinkel 32
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Aufl. Fz,k
[kN]
Einw. Gk A 291
B 241
Einw. Qk.S A 3.40
B 2.78
Einw. Qk.W A -1.15
B -0.94
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 1 154 OK 0.43
Querkraft Feld 1 0.27 OK 0.30
Auflagerpressung Auflager A OK 0.23
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Anfangsdurchbieg. Feld 1 159 OK 0.41
Enddurchbiegung Feld 1 159 OK 0.35
gesamte Enddurchb. Feld 1 1.59 OK 0.31
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Erweiterung OGS Voiswinkel 51.1
mb BauStatik S502.de 2022.052 20.08.2025
Pos. 51.1 Stahlbetonbodenplatte - elastisch gebettet

System

M 1:100

Yol
N

' [ |
R R R R RS RSRSRS RS RS RS RS T RS RS RS RS RS RS T RS RS RS 7R

& 10.00 $
Balken Lange | = 10.00 m
Hbhe h = 0.25 m
Breite b = 0.50 m
Elastizitatsmodul Beton Ecm = 31000 N/mmz2
Bodenschichten Nr. Bezeichnung h Es kmin
[m] [N/mm?]
1 Schotter 0.50 150.00
2 Schluff-Ton-Sand 2.50 10.00
Belastungen
EW Gk Standige Einwirkungen (einschl. Eigenlast)
M 1:100
[kN/m]
100 [ -T
75
5.0
25
00 ¥
¥ $ 6.30 $ 3.50 é
s 10.00 ¢
Lastart a s gii Ore = M
[m] [m] [kN/m]  [kN/m] [kN] [kNm]
Einzellast 0.20 0.01 10.00
Einzellast 6.50 0.01 10.00
(@) Gleichlast 3.13
€) Eigengew. Fundament 25.0*0.50*0.25 = 3.12  kN/m
EW Qk.S Schnee- und Eislasten fiir Orte bis NN + 1000 m
M 1:100
- [kN/m]
& 10.0
7.5
5.0
25
0.0
0.20

3.50

44 6.30

<
B

B

10.00

B
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Lastart a s Qii Qre F M
[m] [m] [kN/m]  [KN/m] [kN] [KNm]
Einzellast 0.20 0.01 10.00
Einzellast 6.50 0.01 10.00
Kombinationen nach DIN EN 1990
Grundkombination X max Mgg min Mgg max Ved min Ved max Okd
[m] [KNm] [KNm] [KN] [kN] [kN/m?]
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 335.68
0.17 1.79 0.68 15.81 5.96 33.87
1.92 -1.90 -6.03 -0.04 -0.12 13.09
6.50 11.70 4.20 0.53 0.25 28.00
6.58 10.63 3.83 -4.46 -12.91 28.04
malgeb. Kombination max/min Wert Beiwert y* * Einwirkung
max Meq 11.70 +1.35*Gk  +1.50*Qk.S
min Meg -6.03 +1.35*Gk  +1.50*Qk.S
max Ved 15.81 +1.35*Gk  +1.50*Qk.S
min Veg -1291 +1.35*Gk  +1.50*Qk.S
max Oed 335.68 +1.35*Gk  +1.50*Qk.S

Grundkombination
M 1:100

Grundkombination
M 1:100

Bemessungswert des Moments MEd

[kNm]

-5.0
-2.5
0.0
25
5.0
7.5
10.0

-6.03

79

11.70

Bemessungswert der Querkraft VEd

[kN]

15

10

5

0

-5

-10

15.81
13.96

(\ 0.48

1164 -12091

-.57
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Erweiterung OGS Voiswinkel 51.1
mb BauStatik S502.de 2022.052 20.08.2025
Grundkombination Bemessungswert des Sohldrucks gEd

M 1:100

[kN/m?]
yr— 9
50 (eﬁn/”f 28.04

100
150
200
250
300

char. Kombination X max Sed min Seq
[m] [cm] [cm]
0.00 0.14 0.08
10.00 0.02 0.02
malgeb. Kombination max/min Wert Beiwert y* * Einwirkung
max s 0.14 +1.00*Gk  +1.00*Qk.S
min s 0.02 +1.00*Gk +1.00*Qk.S
char. Kombination Bemessungswert der Setzung sed
M 1:100
cm]
0.0 ¢
0.09
Bemessung (GZT) nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
ohne Mindestquerkraftbewehrung geman NDP Zu 9.2.2(5)
Beton C 25/30
Betonstahl B 500SA
Wichte des Stahlbetons y = 25.00 KkN/m3
Balken Querschnitt b/h = 50.0/25.0 cm
Achsabst. der Bewehrung d'u/d'o = 5.0/5.0 cm
Biegebewehrung/ X erf Asy erf Aso VRd,c VRd,max erf asw
Querkraftbewehrung [m] [cm?] [cm?] [kN] [kN]  [cmZ/m]
0.08 1.50M - 49.50 286.88 -
0.17 1.50M - 49.50 286.88 -
0.42 1.50M 1.50M 49.50 286.88 -
1.92 - 1.50M 49.50 286.88 -
5.33 1.50M - 49.50 286.88 -
6.50 1.50M - 49.50 286.88 -
: 8.25 1.50M 1.50M 49.50 286.88 -

M: Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.1.1(1)




a
o
o
<
o
g

on 2022 - Cop)

Gemeinde Odenthal - Erweiterung OGS Voiswinkel
Erweiterung OGS Voiswinkel
mb BauStatik S502.de 2022.052

67
511
20.08.2025

erf. Biegebewehrung
M 1:100

[em?]
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Erweiterung OGS Voiswinkel 51.2
mb BauStatik $590.de 2022.052 20.08.2025
Pos. 51.2 Rissbreitennachweis Bodenplatte
System Bodenplatte
Draufsicht
M 1:239
g \ A R4

" 10.00 "
Querschnitt
M 1:15
L |
mI : ] (J L ] (J : %I
| Ire)
%I : ' BI ? <7£0.00
Abmessungen Material L B h
Mat./Querschnitt [m] [m] [m]

C 25/30, B 500SA 10.00 16.73 0.25

2021 - mb AEC Softw
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Erweiterung OGS Voiswinkel 51.2
mb BauStatik $590.de 2022.052 20.08.2025
Belastungen
Flachenlasten Kommentar 0z
[kN/m?]
Einw. Eigengewicht 0.25* 25.00 6.25
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRRgebenden Kombinationen
Ek Z (Y*Y*EW)
selten 1 1.00*Gk
Mat./Querschnitt
Betondeckung Seite Expositionsklasse Cmin AcCdev
[mm] [mm]
oben XC3 30 15
unten XC2 30 15
Bei Begrenzung der Rissbreite flir dieses Bauteil wurde ein Beton
angenommen, dessen Betonzug- festigkeit feteff nach 5 Tagen héchstens 50 %
der mittleren Zugfestigkeit fcim erreicht (max fet ef=0,5*fetm,284f). Dies ist bei der
Festlegung des Betons und der Bauausfuihrung zu beriicksichtigen.
Nachweise (GZG)

Randbedingung

Nutzungsklasse

Beanspruchungs-
klasse

zul. Rissweite

Trennrisse (Zwang)

Nachweise nach WU-Richtlinie (12/17),
DIN EN 1992-1-1:2011-01

Nutzungsklasse A
Bodenfeuchte
Beanspruchungsklasse 2

nach WU-Richtlinie (12/17), Tab.2

Hbhe Wasserstand he = 0.00 m
Hbhe Sohle hs = 0.00 m
Druckhodhe hw = 0.00 m
Druckgefalle hw/hp = 0.00 -
zul. Rissweite Wl = 0.30 mm
nach DIN EN 1992-1-1, 7.3.2 Hydratation

reiner Zug ke = 1.00 -
innerer Zwang k = 0.80 -
friher Zwang  (t<=5d) foterf = 1.30 N/mm?

aus Sohlreibung

Reibungsbeiwert nach Lohmeyer, Tafel 4.10
Unterkonstr. grobk. Baugrund mit Sand
Reibungskoeff. Me=1,35*1.10 = 1.49 -
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Hinweis Die Bodenplatte muss auf ebener Unterlage betoniert sein und darf nicht
durch Verzahnung mit dem Untergrund (Verspriinge, Schachte etc.) in ihrer
freien Verformung gehindert werden.
Betonspannung (Reibung) Lage Jd 172 Hd Frd Oc
[kN/m?] [m] [-] [kN/m]  [N/mm?]
x-oben 6.25 5.00 1.49 46.41 0.19
y-oben 6.25 8.37 1.49 77.64 0.31
X-unten 6.25 5.00 1.49 46.41 0.19
y-unten 6.25 8.37 1.49 77.64 0.31
Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1, 7.3.2, GI.(7.1)
Lage ds ds* Os Act Kzt ds,min
[mm] [mMm] [N/mm?] [m?] [cm2/m]
X-oben 9.00 20.08  228.04 0.12 0.14 2.16
y-oben 9.00 20.08  228.04 0.12 0.24 2.79
X-unten 8.00 17.85  241.87 0.12 0.15 2.05
y-unten 8.00 17.85  241.87 0.12 0.24 2.63
nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCI Zu 7.3.2, GI.(NA.7.5.1)
Lage GI h/d| heff ds* Os kzt as,min
[m]  [mm] [N/mm?Z] [cm2/m]
x-oben a 5.05 0.12 20.08 228.04 0.14 2.68
y-oben a 4.27 0.12 20.08 228.04 0.24 3.48
X-unten a 5.10 0.12 17.85 241.87 0.15 2.52
y-unten a 4.39 0.12 17.85 241.87 0.24 3.28
Duktilitat nach DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.1.1(1)
Lage Mer ZIl I fetm ds,min
[kNm] [cm] [Mm4  [N/mm2]  [cm?2/m]
x-oben 27.08 18.05 0.0013 2.60 3.00
y-oben 27.08 17.23 0.0013 2.60 3.14
X-unten 27.08 18.09 0.0013 2.60 2.99
y-unten 27.08 17.37 0.0013 2.60 3.12
Die vorhandene Mindestbewehrung (Duktilitat) ist ausreichend.
Bewehrungswabhl
Grundbewehrung Lage Typ ds S as
[mm] [cm]  [cm2/m]
x-oben Q 424A 9 15.0 4.24
y-oben Q 424A 9 15.0 4.24
X-unten Q 335A 8 15.0 3.35
y-unten Q 335A 8 15.0 3.35
Kommentar Lage as,erf as,vorh n
[cm2/m]  [cm?2/m]
Duktilitat X-oben 3.00 4.24 0.71
Duktilitat y-oben 3.14 4.24 0.74
Duktilitat x-unten 2.99 3.35 0.89
Duktilitat y-unten 3.12 3.35 0.93
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Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Lage n
[]
Mindestabmessungen Plattendicke OK 0.40
Trennrisse Mindestbewehrung-Zugzwang x-oben OK 0.51
Mindestbewehrung-Zugzwang x-unten OK 0.61
Mindestbewehrung-Zugzwang y-oben OK 0.66
Mindestbewehrung-Zugzwang y-unten OK 0.78
Duktilitat Mindestbewehrung-Duktilitat x-oben OK 0.71
Mindestbewehrung-Duktilitat x-unten OK 0.89
Mindestbewehrung-Duktilitat y-oben OK 0.74

Mindestbewehrung-Duktilitat y-unten OK 0.93
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Pos. 101 Dachsparren Aufstockung

Anmerkung

Die Dachsparren sind mittels einer min. 24mm starken OSB-Platte als Scheibe
auszubilden und kraftschlussig an die aussteifende Wéande anzuschlieRen.

System 1-Feld Sparren mit Kragarmen
M 1:75

$ 8.30 $
Abmessungen Feld I Material b/h
Mat./Querschnitt [m] [cm]
KI 0.70 BSH GL24h 10.0/28.0
1 6.90
Kr 0.70
Auflager Lager X z Ktz KT .x
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
A 0.70 0.10 fest fest
B 7.60 1.07 fest frei
Einschnitttiefe am Auflager t = 6.0 cm
Dachneigung Dachneigungswinkel 0 = 8.0 °
Sparrenabstand Abstand a = 1.00 m
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
. Standige Einwirkungen
Qk.S Schnee
Schnee- und Eislasten fur Orte bis NN + 1000 m
Qk.S min/max Werte
Qk.S.A Fall (i)
Qk.W Wind
Windlasten
Qk.wW min/max Werte
Qk.W.000 Anstrémrichtung © = 0°
Qk.W.090 Anstromrichtung © = 90°
Qk.W.180 Anstrémrichtung © = 180°

Qk.W.270 Anstrémrichtung © = 270°
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Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk QkS.A
0.30
035 0.52
¢7°¢ 6.90 ¢7°¢ R 8.30 R
Qk.W.000 Qk.W.090

0.03
0.03 =
4 1.942 4 6.358 " , 2075 4.15 4 2.075 4
Qk.W.180 Qk.W.270
-0.29

’ 6.358 " 1.942 " ’ 8.30 ’
Flachenlasten Feld Richt. Komm. e s Oa Qe
in z-Richtung [m] [m] [KN/m2] [KN/m?]
Einw. Gk KI vert.DF Eigengew 0.00 8.30 0.10
@KI vert.DF Eindeck. 0.00 8.30 0.35
o 1 vert.DF Ausbau 0.00 6.90 0.30
Einw. Qk.S.A KI vert.GF Volllast 0.00 8.30 0.52
Einw. Qk.W.000 KI lokal Ber. F 0.00 1.94 0.03
1 lokal Ber.H 1.24 6.36 0.03
Einw. Qk.W.090 1 lokal Ber. Fnoch 5.53 2.08 -0.92
KI lokal Ber. Ftief 0.00 2.08 -0.82
1 lokal Ber.G 1.38 4.15 -0.77
KI lokal Ber.H 0.00 8.30 -0.06
Einw. Qk.W.180 1 lokal Ber. F 5.66 1.94 -1.19
KI lokal Ber.H 0.00 6.36 -0.43
Einw. Qk.W.270 KI lokal Ber. | 0.00 8.30 -0.29
€) Blecheindeclkung u. Lattung 0.15 = 0.15 KkN/m2
Dachfolie 0.05 = 0.05 KkN/m2
Schalung 24 mm 0.15 = 0.15 KkN/m2
= 0.35 kN/m2
(b) Dammung 0.10 = 0.10 KkN/m2
’ Abhangdecke 0.15 = 0.15 kN/m2

Installation 0.05 0.05 kN/m?2
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= 0.30 KkN/m2
lokal: lokale Belastung orthogonal zur Dachflache
vert.DF: vertikale Belastung bezogen auf die Dachflache
vert.GF: vertikale Belastung bezogen auf die Grundflache
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der malRgebenden Kombinationen
Ek KLED Z (y*W*EW)
standig/voruberg. 2 ku 1.35*Gk +1.50*Qk.S.A
guasi-standig 29 1.00*Gk
selten 32 1.00*Gk +1.00*Qk.W.000
33 1.00*Gk +1.00*Qk.W.090
36 1.00*Gk +1.00*Qk.S.A +0.60*Qk.W.000
st./vor. Auflagerkr. 46  ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.W.000
47  ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.W.090
50 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.S.A +0.90*Qk.W.000
65 ku/sk 1.00*Gk +1.50*Qk.W.090
ku: kurz
ku/sk: kurz/sehr kurz
Bem.-schnittgréRen BemessungsschnittgroRen
Grafik SchnittgroRen (maRgebende)
Komb. 2 Ny.a[kN/m] My,a[kNm/m] V2, d[KN/m]
-0.87 -0.14 03 6.17 0.97
M - 7\ M
Tabelle SchnittgroRen (maRgebende)
FEId X Nx,d My,d Vz,d
[m] [KN/m] [KNm/m] [KN/m]
Komb. 2 KI 0.00 0.00 0.00 0.00
0.71 0.14 -0.34* -0.97
1 0.00 -0.87* -0.34 6.17*
3.48 0.00 10.41* 0.00
6.97 0.87* -0.34 -6.17*
Kr 0.00 -0.14 -0.34 0.97
0.71 0.00 0.00 0.00
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1
Material Material frok feok feook fuk Emean
[N/mm?]
BSH GL24h 19.2 24.0 25 3.5 11500
Querschnitt Art h A ly
[cm] [cm] [cm?] [cm?]
RE 10.0 28.0 280 18293

RE:  Rechteckquerschnitt
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Grafik Querschnittsgrafik [cm]
M 1:10
8T
¥z
10
Nutzungsklasse 1
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek Kmod Nd 00.d fo.d n
Myd Omy,d fmy,d
[m] [[1 [kN,kNm] [N/mm?] [N/mm?] [-]
Kragarm links (L=0.71m, key = 1.00)
0.71 2 0.90 0.14 0.00 13.29
-0.34 0.26 16.62 0.02*
Feld 1 (L=6.97m, kcy=0.48)
3.47 2 0.90 0.00 0.00 16.62
10.41 7.97 16.62 0.48*
Kragarm rechts (L=0.71m, key = 1.00)
0.00 2 0.90 -0.14 0.00 16.62
-0.34 0.26 16.62 0.02*
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek Kmod Vz,d Td fuvd n
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
Kragarm links 0.71 2 0.90 -0.97 0.07 242 0.03*
Feld 1 0.00 2 0.90 6.17 0.46 242  0.19*
Kragarm rechts 0.00 2 0.90 0.97 0.07 242 0.03*
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3
Der Sparren wird in der Dachebene als gehalten betrachtet.
Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstabldngen werden bertcksichtigt.
Ersatzstablangen I lef,cy
[m] [m]
Kragarm links 0.71 141
Feld 1 6.97 6.97
Kragarm rechts 0.71 141
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Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit (geschwachter Querschnitt)
Abs. 6.1 t Ek Kmod Nd 00,d fo,d n
Myd Omy,d fmy,d
[em] [[1 [KN,kNm] [N/mm?] [N/mm?] [-]
Auflager A 6.0 2 0.90 0.14 0.01 13.29
-0.34 0.42 16.62 0.03
Auflager B 6.0 2 0.90 0.87 0.04 13.29
-0.34 0.42 16.62 0.03
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit (geschwachter Querschnitt)
Abs.6.1.7 t Ek Kmod Vzd Td fud n
[cm] [-] [kN] ~ [N/mm?] [N/mm?] [-]
Auflager A 6.0 2 0.90 6.17 0.59 242 024
Auflager B 6.0 2 0.90 -6.17 0.59 242 024
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1
Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 X Ek Norm Wyorh Woaul n
[m] [mm] [mm] [-]
Kragarm links (L=0.71 m, NKL 1, kgef = 0.60)
0.00 33 Winst 0.3 1/150= 47 0.07*
Feld 1 (L=6.97 m, NKL 1, kgef = 0.60)
3.48 36 Winst 17.9 1/300= 232 0.77*
3.48 36 Wrin 24.2 1/200= 348 0.70*
3.48 29 Whetfin 16.9 1/300= 232 0.73*
Kragarm rechts (L=0.71 m, NKL 1, kgef = 0.60)
0.71 33 Winst 0.4 1/150= 47 0.07*
0.00 32 Wrin - 1/100= 71 0.00*
Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht berticksichtigt.
Auflagerkréafte je Ifd. m (Windlasten mit Cpe,10)
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fx.k Fzk
[kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 0.00 2.95
B 2.95
Einw. Qk.S.A A 0.00 2.16
B 2.16
Einw. Qk.W.000 A 0.03 0.12
B 0.13
Einw. Qk.W.090 A -1.01 -3.43
B -3.76
Einw. Qk.W.180 A -0.69 -1.72
B -3.21
Einw. Qk.W.270 A -0.33 -1.14
B -1.18

Bem.-auflagerkréfte




Gemeinde Odenthal - Erweiterung OGS Voiswinkel 77

Erweiterung OGS Voiswinkel 101
mb BauStatik $110.de 2022.052 20.08.2025
Stéﬂdig/VOt’Uberg. Auﬂ Fx,d,min EK Fx,d,max EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[KN/m] [KN/m] [KN/m] [KN/m]
A -1.51 47 0.05 46 -2.19 65 7.32 50
B -2.69 65 7.33 50
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Biegung Feld 1 347 OK 0.48
Querkraft Feld 1 0.00 OK 0.19
Biegung Auflager B OK 0.03
Querkraft Auflager A OK 0.24
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Anfangsdurchbiegung Feld 1 348 OK 0.77
Enddurchbiegung Feld 1 348 OK 0.70

ges. Enddurchbiegung Feld 1 348 OK 0.73
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Pos. 102 Dachsparren Aufstockung

A

nmerkung

Die Dachsparren sind mittels einer min. 24mm starken OSB-Platte als Scheibe
auszubilden und kraftschlussig an die aussteifende Wéande anzuschlieRen.

System 2-Feld Sparren mit Kragarmen
M 1:75
15
4 0.70 4 3.10 $ 3.80 ¢ 0.70 ¢
$ 8.30 $
Abmessungen Feld I Material b/h
Mat./Querschnitt [m] [cm]
KI 0.70 BSH GL24h 10.0/28.0
1 3.10
2 3.80
Kr 0.70
Auflager Lager X z Kr.z Krx
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
A 0.70 0.10 fest fest
B 3.80 0.53 fest frei
C 7.60 1.07 fest frei
Einschnitttiefe am Auflager t = 6.0 cm
Dachneigung Dachneigungswinkel 0 = 8.0 °
Sparrenabstand Abstand a = 1.00 m
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.S Schnee
Schnee- und Eislasten fur Orte bis NN + 1000 m
Qk.S min/max Werte
Qk.S.A Fall (i)
Qk.W Wind
Windlasten
Qk.wW min/max Werte
Qk.W.000 Anstrémrichtung © = 0°

Qk.W.090 Anstromrichtung © = 90°
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Qk.W.180 Anstromrichtung © = 180°
Qk.W.270 Anstrémrichtung © = 270°
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk QkS.A
0.30
o= 935 i
0.10
#70# 310 4.50 ' ' 8.30 ‘
Qk.W.000 Qk.W.090
0.03
0.03 =
4 1.942 4 6.358 " , 2075 4.15 , 2075
Qk.W.180 Qk.W.270

0.29

" 6.358 " 1.942 " " 8.30 "
Flachenlasten Feld Richt. Komm. B s Oa Oe
in z-Richtung [m] [m] [KN/m2] [KN/m?]
Einw. Gk KI vert.DF Eigengew 0.00 8.30 0.10
@KI vert.DF Eindeck. 0.00 8.30 0.35
o 1 vert.DF Ausbau 0.00 3.10 0.30
Einw. Qk.S.A KI vert.GF Volllast 0.00 8.30 0.52
Einw. Qk.W.000 KI lokal Ber. F 0.00 1.94 0.03
1 lokal Ber.H 1.24 6.36 0.03
Einw. Qk.W.090 2 lokal Ber. Fnoch 2.43 2.08 -0.92
. Kl lokal Ber. Ftief 0.00 2.08 -0.82
1 lokal Ber. G 1.38 4.15 -0.77
KI lokal Ber.H 0.00 8.30 -0.06
Einw. Qk.W.180 2 lokal Ber. F 2.56 1.94 -1.19
KI lokal Ber.H 0.00 6.36 -0.43
Einw. Qk.W.270 KI lokal Ber. | 0.00 8.30 -0.29
(@) Blecheindeclkung u. Lattung 0.15 = 0.15 KkN/m2
Dachfolie 0.05 = 0.05 KkN/m?2
Schalung 24 mm 0.15 = 0.15 kN/m2

= 0.35 kN/m2
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(b) Dammung 0.10 = 0.10 KkN/m2
Abhangdecke 0.15 = 0.15 KkN/m2
Installation 0.05 = 0.05 KkN/m2
= 0.30 KkN/m2
lokal: lokale Belastung orthogonal zur Dachflache
vert.DF: vertikale Belastung bezogen auf die Dachflache
vert.GF: vertikale Belastung bezogen auf die Grundflache
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maligebenden Kombinationen
Ek KLED Z (y*W*EW)
standig/voruberg. 2 ku 1.35*Gk +1.50*Qk.S.A
guasi-standig 29 1.00*Gk
selten 33 1.00*Gk +1.00*Qk.W.090
36 1.00*Gk +1.00*Qk.S.A +0.60*Qk.W.000
st./vor. Auflagerkr. 46  ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.W.000
47  ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.W.090
50 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.S.A +0.90*Qk.W.000
65 ku/sk 1.00*Gk +1.50*Qk.W.090
67 ku/sk 1.00*Gk +1.50*Qk.W.180
ku: kurz
ku/sk: kurz/sehr kurz
Bem.-schnittgréRen BemessungsschnittgroRen
Grafik SchnittgroRen (maRgebende)
Komb. 2 Ny.a[kN/m] My.a[kNm/m] V2,d[KN/m]
-0.44 -0.14 -2.19 0.34 311 0.97
.0.31 218
0.14 0.47 1.00 0.97 337
Tabelle SchnittgroRen (maRgebende)
Feld X Nx,d My.d Vz4d
[m] [KN/m] [KNm/m] [KN/m]
Komb. 2 KI 0.00 0.00 0.00 0.00
0.71 0.14 -0.34 -0.97
1 0.00 -0.31 -0.34 2.18
3.13 0.47* -2.19 -3.37*
2 0.00 -0.44* -2.19* 3.11*
2.35 0.02 1.34* -0.11
3.84 0.30 -0.34 -2.15
Kr 0.00 -0.14 -0.34 0.97
0.71 0.00 0.00 0.00
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Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1
Material Matel’ial fmk ftOk chk chOk ka Emean
[N/mm?]
BSH GL24h 24.0 19.2 24.0 25 35 11500
Querschnitt Art b h A ly
[em] [em] [cm?] [cm4]
RE 10.0 28.0 280 18293
RE:  Rechteckquerschnitt
Grafik Querschnittsgrafik [cm]
M 1:10
AR
¥z
10
Nutzungsklasse 1
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek Kmod Nd 00.d fo.d n
Myd Omy,d fmy,d
[m] [[1 [kN,kNm] [N/mm?] [N/mm?] [-]
Kragarm links (L=0.71m, key = 1.00)
0.71 2 0.90 0.14 0.00 13.29
-0.34 0.26 16.62 0.02*
Feld 1 (L =3.13 m, kc,y = 095)
3.13 2 0.90 0.47 0.02 13.29
-2.19 1.68 16.62 0.10*
Feld 2 (L =3.84 m, kc,y = 091)
0.00 2 0.90 -0.44 0.02 16.62
-2.19 1.68 16.62 0.10*
Kragarm rechts (L=0.71m, key = 1.00)
0.00 2 0.90 -0.14 0.00 16.62
-0.34 0.26 16.62 0.02*
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek Kmod Vz.d Td fvd n
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
Kragarm links 0.71 2 0.90 -0.97 0.07 242 0.03*
Feld 1 3.13 2 0.90 -3.37 0.25 242 0.10*
Feld 2 0.00 2 0.90 3.11 0.23 242 0.10*
Kragarm rechts 0.00 2 0.90 0.97 0.07 242 0.03*
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Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3
Der Sparren wird in der Dachebene als gehalten betrachtet.
Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstablangen werden bertcksichtigt.
Ersatzstablangen I lef.cy
[m] [m]
Kragarm links 0.71 141
Feld 1 3.13 3.13
Feld 2 3.84 3.84
Kragarm rechts 0.71 141
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit (geschwachter Querschnitt)
Abs. 6.1 t Ek Kmod Nd Ood fo,d n
Myd Omy,d fmy,d
[cm] [[(1 [kN,kNm] [N/mm?] [N/mm?] [-]
Auflager A 6.0 2 0.90 0.14 0.01 13.29
-0.34 0.42 16.62 0.03
Auflager B 6.0 2 0.90 0.47 0.02 13.29
-2.19 2.72 16.62 0.17
Auflager C 6.0 2 0.90 0.30 0.01 13.29
-0.34 0.42 16.62 0.03
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit (geschwachter Querschnitt)
Abs. 6.1.7 t Ek Kmod Vzd Td fud n
[cm] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
Auflager A 6.0 2 0.90 2.18 0.21 242  0.09
Auflager B 6.0 2 0.90 -3.37 0.32 242 013
Auflager C 6.0 2 0.90 -2.15 0.21 242 0.08
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1
Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 X Ek Norm Whorh Woayl n
[m] [mm] [mm] [-]
Feld 1 (L=3.13 m, NKL 1, kgef = 0.60)
1.32 36 Winst 0.2 1/300= 104 0.02*
1.33 36 Wrin 0.3 1/200= 157 0.02*
1.37 29 Whet fin 0.3 1/300= 104 0.03*
Feld 2 (L=3.84 m, NKL 1, kgef = 0.60)
2.15 36 Winst 0.5 1/300= 128 0.04*
2.16 36 Wrin 0.7 1/200= 19.2 0.03*
2.21 29 Whet fin 0.3 1/300= 128 0.03*
Kragarm rechts (L=0.71 m, NKL 1, kgef = 0.60)
0.71 33 Winst 0.2 1/150= 47 0.04*
0.71 33 Wrin 0.1 1/100= 71 0.02*

Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht bericksichtigt.
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Auflagerkrafte je Ifd. m (Windlasten mit cpe,10)

Bem.-auflagerkréafte

Sténdig/vorﬁlberg. Auﬂ Fx'd'min EK Fx,d,max EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[KN/m] [KN/m] [kN/m] [kN/m]
A -1.51 47 0.05 46 -0.97 65 3.23 50
B -2.79 65 6.66 50
C -2.52 67 3.21 50
Ankerkréafte je Sparren (Windlasten mit Cpe,a)
Lasteinzugsflache des Sparren A = 8.38 m2

Char. Ankerkréafte

Aufl. Fx k Fzx
[kN] [kN]
Einw. Gk A 0.00 1.28
B 2.46
C 1.01
Einw. Qk.S.A A 0.00 0.97
B 2.15
C 1.19
Einw. Qk.W.000 A 0.03 0.05
B 0.13
C 0.07
Einw. Qk.W.090 A -1.03 -1.53
B -3.56
C -2.23
Einw. Qk.W.180 A -0.71 -0.69
B -1.98
C -2.37
Einw. Qk.W.270 A -0.33 -0.50
B -1.20
C -0.67
Bem.-ankerkrafte
Sténdig/VOI’Ubel’g. Auﬂ Fx,d,min EK Fx,d,max EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[kN] [kN] [kN] [kN]
A -1.54 47 0.05 46 -1.02 65 3.23 50
B -2.88 65 6.66 50
C -2.55 67 3.21 50
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
5 Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Biegung Feld 1 3.13 OK 0.10
Querkraft Feld 1 3.13 OK 0.10
Biegung Auflager B OK 0.17

Querkraft Auflager B OK 0.13
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Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld X n

[m] [-]

Anfangsdurchbiegung Feld 2 215 OK 0.04

Enddurchbiegung Feld 2 216 OK 0.03

ges. Enddurchbiegung Feld 1 1.37 OK 0.03
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Erweiterung OGS Voiswinkel 103
mb BausStatik S302.de 2022.052 20.08.2025
Pos. 103 Dachbalken tber Flur

Anmerkung

Die Dachsparren sind mittels einer min. 24mm starken OSB-Platte als Scheibe
auszubilden und kraftschlussig an die aussteifende Wande anzuschlieRRen.

System
M 1:50

Abmessungen /
Nutzungsklassen

Auflager

Material

Querschnitt /
Balkenabstand

Belastungen

Grafik

Einwirkungen

Flachenlasten
in z-Richtung

Einw. Gk

Einw. Qk.S

Holz-Einfeldtréager

Viahhh b a
A B
" 2.75 4
Feld I lef,m NKL
[m] [m]
1 2.75 2.75 1
Aufl. X b Transl. Rotat.
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.00 starr frei
B 2.75 15.00 starr frei
NH C24
b/h =8/20cm; a=0.68 m
Belastungen auf das System
Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Gk Qk.S
0.65
R A
....... S —
AN JAN JAN
" 2.75 " " 2.75 "
Qk.W
-0.35
T 1T1T1T1T 117711 7T1T 1T
VAN JAN
" 2.75 ¢
Gleichflachenlasten
Feld Komm. a S i Qre
[m] [m] [kN/m?Z] [kN/m?Z]
1 Eigengew 0.00 2.75 0.10
@1 0.00 2.75 0.65
o 1 0.00 2.75 1.04
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Feld Komm. a 5 Qii Qre
[m] [m] [KN/m?Z] [KN/m?Z]
Einw. Qk.W © 1 0.00 2.75 -0.35
(a) Abdichtung 0.20 = 0.20 KkN/m2
Dammung 0.10 = 0.10 KkN/m2
Schalung 24mm 0.15 = 0.15 KkN/m2
Gipskarton + Lattung unten 0.15 = 0.15 KkN/m2
Installation 0.05 = 0.05 KkN/m2
= 0.65 KkN/m2
(b) Schneelast 0.80*%0.65 = 0.52 KkN/m2
Schneeanwehung 052 = 0.52 KkN/m2
= 1.04 KkN/m2
(c) Windsog auf Dach -0.35 = -0.35  kN/m?2
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der malRgebenden Kombinationen
Ek KLED I (y*Y*EW)
standig/voruberg. 2 ku 1.35*Gk +1.50*Qk.S
selten 11 1.00*Gk +1.00*Qk.S
13 1.00*Gk +1.00*Qk.S
quasi-standig 15 1.00*Gk
ku:  kurz
Bem.-schnittgréRen BemessungsschnittgroRen
Grafik SchnittgréBen (Umhdillende)
Kombinationen Moment My,a[kNm/m] Querkraft V,a[kN/m]
5 AN — A
2.43 -3.54
Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1
Materialien Holz fmk frok feok feook fuk Eomean
[N/mm?]
NH C24 240 145 21.0 25 4.0 11000
Querschnittswerte b h A ly
[cm] [cm] [cm?] [cm?]
8.0 20.0 160.0 5333.3
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Schnitt Holzbalken
M 1:10
] T
—J !
\ I
N
+—8—+
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 61 X Ek kmod Myd O'm,d fm,d I‘]
[m] [-] [KNm]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 (L=2.75m, Kerit = 1.00)
1.38 2 0.90 1.65 3.10 16.62 0.19*
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek Kmod Vz,d Td fvd n
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 0.27 2 0.90 1.94 0.36 277 013
2.50 2 0.90 -1.97 0.37 277 0.13*
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3
Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstabldngen werden berucksichtigt.
Ersatzstabléangen I lef,m
[m] [m]
Feld 1 2.75 2.75
Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
AbS. 615 Ek kmod Fd Aef kcgo Oc¢o0d f*cgod n
[-] [kN] [cm?] [1 [N/mm?] [N/mm?] [-]
Auflager A 2 0.90 2.40 184.0 1.00 0.13 173 0.08
Auflager B 2 0.90 2.40 1440 1.00 0.17 173 0.10
*co0d: Kego * feood
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1
Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 X Ek Norm Whyorh Woaul n
[m] [mm] [mm] [-]
Feld 1 (L=2.75m, NKL 1, kgef = 0.60)
1.38 11 Winst 15 1/300= 9.2 017
1.38 13 Wiin 1.9 1/200= 138 0.14
1.38 15 Whetfin 1.0 1/300= 92 011

Auflagerkréfte

Charakteristische Auflagerkrafte
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Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k
[kN/m]
Einw. Gk A 1.03
B 1.03
Einw. Qk.S A 1.43
B 1.43
Einw. Qk.W A -0.48
B -0.48
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 1 1.38 OK 0.19
Querkraft Feld 1 250 OK 0.13
Auflagerpressung Auflager B OK 0.10
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Anfangsdurchbieg. Feld 1 1.38 OK 0.17
Enddurchbiegung Feld 1 1.38 OK 0.14
gesamte Enddurchb. Feld 1 1.38 OK 0.11
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Pos. 120 Holzbalken tUiber Fensterband
System Holz-Dreifeldtrager
System z-Richtung System y-Richtung
g__l__B__z_C__?’___D $ 1 B 2 C 3 D
z y
4985 , 665 , 985 4985 , 665 , 985
4 26.35 4 4 26.35 s
Abmessungen Feld I Material b/h NKL
Mat./Querschnitt [m] [cm]
1 9.85 BSH GL24h 22.0/56.0 1
2 6.65 1
3 9.85 1
Auflager Lager X b Ktz Kty
[m] [cm] [kN/m] [kN/m]
A 0.00 18.0 fest fest
B 9.85 18.0 fest fest
C 16.50 18.0 fest fest
D 26.35 18.0 fest fest
Gelenke Feld X Transl. Rotat.
[m] [KN/m] [KNm/rad]
1 9.85 starr frei
2 6.65 starr frei
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.S
1.20
2.95 2.95 2.16 2.16
VIVVINES= S A A Vo A e VR R
Yz 985 4 665 9.85 ‘ Yz o985 4 665 9.85 '
Qk.W Qk.W
5 0.13 " 0.07 " 0.13 2 ! 1'35 P
z 985 4665 4 9.85 s Yy 26.35 .
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qii Qre
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
Einw. Gk @ 1 0.00 9.85 2.95
2 (b) 2 0.00 6.65 1.01
@ 3 0.00 9.85 2.95
©1 0.00 26.35 1.20
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Feld Komm. a S Qre
[m] [m] [KN/m] [kN/m]
Einw. Qk.S @ 1 0.00 9.85 2.16
o) 2 0.00 6.65 1.19
@ 3 0.00 9.85 2.16
Einw. Qk.W @ 1 0.00 9.85 0.13
o) 2 0.00 6.65 0.07
@ 3 0.00 9.85 0.13
(a) aus Pos. '101', Lager 'B' (Seite 76)
(b) aus Pos. '102', Lager 'C' (Seite 83)
() Eingenlast Wand oberhalb Balken
1.00*1.20 = 1.20 kN/m
Streckenlasten Gleichlasten
in y-Richtung Feld Komm. a S Qre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Qk.W @l 0.00 26.35 1.05
(@) Winddruck auf Fensterband
0.56*1.51/2 = 042  kN/m
Winddruck auf Wand oberhalb
Fenster
0.56*(0.50+1.24/2) = 0.63 kN/m
= 1.05 kN/m
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maligebenden Kombinationen
Ek KLED I (y*Y*EW)
standig/voruberg. 2 ku 1.35*Gk +1.50*Qk.S
5 ku/sk 1.35*Gk +0.75*Qk.S +1.50*Qk.W
6 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.S +0.90*Qk.W
selten 15 1.00*Gk +0.50*Qk.S +1.00*Qk.W
quasi-standig 16 1.00*Gk
ku: kurz
ku/sk: kurz/sehr kurz
Bem.-schnittgréRen Bemessungsschnittgrolen
Grafik SchnittgréRen (je Kombination)
Komb. 2 Moment My,a[kKNm] Querkraft Vz,a[kN]
43.5
[\ 15.9
) [~

-43.5

-43.5
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Komb. 5 Moment My,a[kNm] Moment M;,q[kNm]
89.8 89.8 -19.1 -19.1
Querkraft Vz d[KN] Querkraft Vy,a[kN]
36.5 36.5 7.76 5.24 7.76
P~ w2 l D~ D I
RN | S, d
36.5 -36.5 -7.76 -7.76
Komb. 6 Moment My q[kNm] Moment M;,a[kNm]
N T T~ N m
109 109 -11.5 -11.5
Querkraft Vz,a[kN] Querkraft Vy 4[kN]
44.1 44.1 4.65 314 4.65
| I I S
e N S
44.1 -44.1 -4.65 -4.65
Tabelle SchnittgroRen (je Kombination)
Feld X My,d Vz,d Mz,d Vy,d
[m] [KNm] [kN] [KNm] [kN]
Komb. 2 1 0.00 0.00* 43.51* 0.00* 0.00*
4.93 107.14* 0.00 0.00 0.00
9.85 0.00* -43.51* 0.00* 0.00*
2 0.00 0.00* 15.85* 0.00* 0.00*
3.33 26.35* 0.00 0.00 0.00
6.65 0.00* -15.85* 0.00* 0.00*
3 0.00 0.00* 43.51* 0.00* 0.00*
4.93 107.14* 0.00 0.00 0.00
9.85 0.00 -43.51* 0.00 0.00
Komb. 5 1 0.00 0.00* 36.48 * 0.00* 7.76*
4.93 89.82* 0.00 -19.10* 0.00
9.85 0.00* -36.48 * 0.00* -7.76*
2 0.00 0.00* 13.23* 0.00* 5.24*
3.33 21.99* 0.00 -8.71* 0.00
6.65 0.00* -13.23* 0.00* -5.24*
3 0.00 0.00* 36.48 * 0.00* 7.76*
4.93 89.82* 0.00 -19.10* 0.00
9.85 0.00 -36.48 * 0.00 -1.76*
Komb. 6 1 0.00 0.00* 44.07* 0.00* 4.65*
4.93 108.52* 0.00 -11.46* 0.00
9.85 0.00* -44.07* 0.00* -4.65*
2 0.00 0.00* 16.06 * 0.00* 3.14*
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Feld X My,d Vz,d Mz,d Vy,d
[m] [kNm] [kN] [kNm] [kN]
3.33 26.70* 0.00 -5.22* 0.00
6.65 0.00* -16.06 * 0.00* -3.14*
3 0.00 0.00* 44.07* 0.00* 4.65*
4.93 108.52* 0.00 -11.46* 0.00
9.85 0.00 -44.07* 0.00 -4.65*
Bem.-verformungen Bemessungsverformungen
Grafik Verformungen (je Kombination)
Komb. 15 Verformung w; q[mm] Verformung wy g[mm]

\/ 2.0 \/“ \/ 17 \/
17.7 17.7 225 225

Komb. 16 Verformung w; g[mm]
2.4
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1
Matel’ial Material fmk ftOk chk chOk ka Emean
[N/mm?]
BSH GL24h 24.0 19.2 24.0 25 35 11500
Querschnittswerte b h A ly Iz
[cm] [cm] [cm?] [cm?] [cm?]
22.0 56.0 1232 321963 49691
Grafik Querschnittsgrafik
M 1:15 +
- 8
Tl
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Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1995-1-1
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek Kmod Nd 00,d fo,d n
Myd Omy,d fmy,d
Mzd Omz,d fmz,d
[m] [[1 [kN,kNm] [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 (L =9.85 m, kc,y = 079, kc,z = 016, kcrit = 100)
4.97 6 1.00 0.00 0.00 14.77
108.52 9.44 18.46
-11.46 2.54 18.46 0.61*
FEId 2 (L = 665 m, kc,y = 094, kc,z = 034, kcrit = 100)
3.33 5 1.00 0.00 0.00 14.77
21.99 1.91 18.46
-8.71 1.93 18.46 0.18*
FEId 3 (L =9.85 m, kc,y = 079, kc,z = 016, kcrit = 100)
4.97 6 1.00 0.00 0.00 14.77
108.52 9.44 18.46
-11.46 2.54 18.46 0.61*
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek Kmod Vzd Tz d fov.d n
Vy,d Ty,d fyv,d
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 0.62 2 0.90 38.03 0.65 242 0.27*
0.00 0.00 2.42
9.20 2 0.90 -37.77 0.64 242 0.27
0.00 0.00 2.42
Feld 2 0.65 2 0.90 12.75 0.22 242  0.09
0.00 0.00 2.42
6.00 2 0.90 -12.75 0.22 242  0.09*
0.00 0.00 2.42
Feld 3 0.65 2 0.90 37.77 0.64 242 0.27
0.00 0.00 2.42
9.23 2 0.90 -38.03 0.65 242 0.27*
0.00 0.00 2.42
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstabldngen werden bertcksichtigt.

Ersatzstablangen I lef,cy lef,cz lef,m
[m] [m] [m] [m]
Feld 1 9.85 9.85 9.85 9.85
E Feld 2 6.65 6.65 6.65 6.65
Feld 3 9.85 9.85 9.85 9.85
Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs.6.1.5 Ek Kmod Fd Aet Kcao Oc90d f*c90d n
[] [kN] [cm?] [1 [N/mm?] [N/mm?] [-]
Auflager A 2 0.90 43.51 462.0 1.00 0.94 173 054

Auflager B 2 0.90 59.36 528.0 1.00 1.12 173 0.65
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Ek Kmod Fd Aet Kcgo Oc90d t*caod n
[-] [kN] [em?] [1 [N/mm?] [N/mm?] [-]
Auflager C 2 0.90 59.36 528.0 1.00 1.12 1.73 0.65
Auflager D 2 0.90 43.51 462.0 1.00 0.94 173 054
*co0d: Keoo * fegod
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1
Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 X Ek Norm Whvorh Wzul n
[m] [mm] [mm] [-]
Feld 1 (L=9.85m, NKL 1, kgef = 0.60)
4.93 15 Winst 28.7 1/300= 328 0.87
4.93 16 Whet fin 22.0 1/300= 328 0.67
Feld 2 (L=6.65 m, NKL 1, kgef = 0.60)
3.33 15 Winst 5.1 1/300= 222 0.23
3.33 16 Whet fin 2.4 1/300= 222 0.11
Feld 3 (L=9.85 m, NKL 1, kgef = 0.60)
4.93 15 Winst 28.7 1/300= 328 0.87
4.93 16 Whet fin 22.0 1/300= 32.8 0.67
Auflagerkréafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fzk Fyx
[kN] [kN]
Einw. Gk A 20.42 0.00
B 27.76 0.00
C 27.76 0.00
D 20.42 0.00
Einw. Qk.S A 10.63 0.00
B 14.59 0.00
C 14.59 0.00
D 10.63 0.00
Einw. Qk.W A 0.63 5.17
B 0.86 8.66
C 0.86 8.66
D 0.63 5.17
Gelenkkrafte Charakteristische Gelenkkréfte
Char. Gelenkkrafte
Gel. Vz,k Vy,k
[kN] [kN]
Einw. Gk 1 -27.76 0.00
2 -27.76 0.00
Einw. Qk.S 1 -14.59 0.00
2 -14.59 0.00
Einw. Qk.W 1 -0.86 -8.66
2 -0.86 -8.66
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Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 3 497 OK 0.61
Querkraft Feld 3 9.23 OK 0.27
Auflagerpressung Auflager B OK 0.65
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Verform. Winst Feld 3 493 OK 0.87
Verform. Wnet fin Feld 3 493 OK 0.67
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Erweiterung OGS Voiswinkel 121

mb BauStatik $322.de 2022.052 20.08.2025
Pos. 121 Holzbalken unter Fensterband
System Holz-Dreifeldtrager
System z-Richtung System y-Richtung
M 1:595 . . m==-a e p———
B 2 ¢ 3 D 1 B 2 C 3 D
;Z 1 B c D & B c D
4985 , 665 , 985 4985 , 665 , 985
4 26.35 4 4 26.35 s
Abmessungen Feld I Material b/h NKL
Mat./Querschnitt [m] [cm]
1 9.85 BSH GL24h 22.0/32.0 1
2 6.65 1
3 9.85 1
Auflager Lager X b Ktz Kty
[m] [cm] [kN/m] [kN/m]
A 0.00 18.0 fest fest
B 9.85 18.0 fest fest
C 16.50 18.0 fest fest
D 26.35 18.0 fest fest
Gelenke Feld X Transl. Rotat.
[m] [KN/m] [KNm/rad]
1 9.85 starr frei
2 6.65 starr frei
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Qk.W
LTI TITTL]
Yy 26.35 +
Streckenlasten Gleichlasten
in y-Richtung Feld Komm. a S qii Qre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Qk.W @1 0.00 26.35 0.70
€) Winddruck auf Fensterband
0.56*1.51/2 = 0.42  kN/m
Winddruck auf Wand unterhalb
Fenster
0.56*1.00/2 = 0.28 kN/m

0.70 kN/m
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Erweiterung OGS Voiswinkel 121
mb BauStatik S322.de 2022.052 20.08.2025
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRRgebenden Kombinationen
Ek  KLED Z (y*W*EW)
standig/voruberg. 1 ku/sk 1.50*Qk.W
selten 2 1.00*Qk.W
ku/sk: kurz/sehr kurz
Bem.-verformungen Bemessungsverformungen
Grafik Verformungen (je Kombination)
Komb. 2 Verformung wy ¢[mm]
N s o~
26.4 26.4
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1
Material Material fmk ftOk chk chOk ka Emean
[N/mm?]
BSH GL24h 24.0 19.2 24.0 2.5 35 11500
Querschnittswerte b h A ly Iz
[cm] [cm] [cm?] [cm4] [cm4]
22.0 32.0 704 60075 28395
Grafik Querschnittsgrafik
M 1:15
7] 5
Yz
22
Auflagerkréafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fzk Fyk
[kN] [kN]
Einw. Qk.W A 0.00 3.46
B 0.00 5.80
C 0.00 5.80
D 0.00 3.46

Gelenkkrafte

Char. Gelenkkréafte

Charakteristische Gelenkkrafte
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Erweiterung OGS Voiswinkel 121
mb BauStatik $322.de 2022.052 20.08.2025
Gel. Vz,k Vy,k
[kN] [kN]
Einw. Qk.W 1 0.00 -5.80
2 0.00 -5.80
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 3 493 OK 0.27
Querkraft Feld 3 9.47 OK 0.05
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]

Verform. Winst Feld 3 493 OK 0.80

I
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Erweiterung OGS Voiswinkel 122
mb BauStatik $302.de 2022.052 20.08.2025
Pos. 122 1-Feld-Leimholzbalken tber Fensterband
System Holz-Einfeldtrager
M 1:125
ST T T T T T T T T T T Pl A
A B
" 10.40 .
Abmessungen / Feld I lefm NKL
Nutzungsklassen [m] [m]
1 10.40 10.40 1
Auflager Aufl. X b Transl. Rotat.
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 14.00 starr frei
B 10.40 14.00 starr frei
Material BSH GL24h
Querschnitt b/h=18/50 cm
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.S
0.50
| IV T T ) l.bd y ¥ ¥ 3 1 71
| | | | J | | | I 1.43
....... U E— Wdd bbb bbb b
AN A AN JAN
" 10.40 " " 10.40 "
Qk.W
| = T T T T T 01481‘ T T T T 1
VAN JAN
" 10.40 "
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qii Ore
) [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 10.40 0.33
@ 1 0.00 10.40 1.03
o 1 0.00 10.40 0.50
Einw. Qk.S @1 0.00 10.40 1.43
Einw. Qk.W @ 1 0.00 10.40 -0.48
€) aus Pos. '103', Lager 'A" (Seite 88)
(b) Eigenlast Attika 050 = 0.50 kN/m

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
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Erweiterung OGS Voiswinkel 122
mb BausStatik S302.de 2022.052 20.08.2025

Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek KLED I (y*y*EW)

sténdig/voriberg. 2 ku 1.35*%Gk +1.50*Qk.S
selten 11 1.00*Gk +1.00*Qk.S
13 1.00*Gk +1.00*Qk.S
guasi-standig 15 1.00*Gk
ku:  kurz
Bem.-schnittgréRen BemessungsschnittgroRen
Grafik SchnittgréBen (Umhdillende)
Kombinationen Moment My g[kNm] Querkraft Vz,a[kN]

24.2

IA
A 7AN yAY ﬁ

63.0 -24.2
Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1
Materialien Holz fmk frok feok feook fuk Eomean
[N/mm?]
BSH GL24hf 240 19.2 24.0 25 35 11500
f:  Lamellenlage flachkant
Querschnittswerte b h A ly
[cm] [cm] [em?] [em?]
18.0 50.0 900.0 187500.0
Schnitt Holzbalken
M 1:15 +
+— 18—
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1995-1-1
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek Kmod Myd Omd fm,d n
[m] [-] [kNm]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 (L =10.40 m, Kerit = 1.00)

5.20 2 0.90 63.00 8.40 16.62 0.51*
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Erweiterung OGS Voiswinkel 122

mb BauStatik S302.de 2022.052 20.08.2025

Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit

Abs. 6.1.7 X Ek Kmod Vz.d Td fv.d n

[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]

Feld 1 0.55 2 0.90 21.68 0.51 242 021
9.85 2 0.90 -21.68 0.51 242 0.21*

Stabilitat Nachweis der Stabilitat

Abs. 6.3

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.

Folgende Ersatzstablangen werden bertcksichtigt.

Ersatzstablangen I lefm
[m] [m]
Feld 1 10.40 10.40
Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek kmod Fq Aet k090 Oc90d f*cgod n
[-] [kN] [cm?] [[1 [N/mm?] [N/mm?] [-]
Auflager A 2 0.90 24.23 306.0 1.00 0.79 173 0.46
Auflager B 2 0.90 24.23 306.0 1.00 0.79 173 0.46
*co0d: Keoo * feood
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1
Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 X Ek Norm Whorh Woayl n
[m] [mm] [mm] [-]
Feld 1 (L=10.40 m, NKL 1, kgef = 0.60)
5.20 11 Winst 23.3 1/300= 34.7 0.67
5.20 13 Wrin 31.2 1/200= 520 0.60
5.20 15 Whet fin 21.1 1/300= 34.7 061
Auflagerkréafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k
[kN]
Einw. Gk A 9.69
B 9.69
Einw. Qk.S A 7.44
B 7.44
Einw. Qk.W A -2.50
B -2.50
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 1 520 OK 0.51
Querkraft Feld 1 0.55 OK 0.21
Auflagerpressung Auflager A OK 0.46




z

Gemeinde Odenthal - Erweiterung OGS Voiswinkel

102

Erweiterung OGS Voiswinkel 122
mb BauStatik $302.de 2022.052 20.08.2025
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] []
Anfangsdurchbieg. Feld 1 520 OK 0.67
Enddurchbiegung Feld 1 520 OK 0.60
gesamte Enddurchb. Feld 1 520 OK 0.61
Zur Beachtung!

Die Durchbiegung des Balkens von ca. 25 mm sind bei dem Einbau von den Fenstern
zu berticksichtigen!
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Erweiterung OGS Voiswinkel 123
mb BauStatik S400.de 2022.052 20.08.2025
Pos. 123 Holzstitze
System Pendelstiitze aus Holz nach DIN EN 1995-1-1
System
M 1:70 - |Q‘ - Iﬁ‘
| .
| |
| |
o | o I
S/ o !
| |
| |
| |
| |
A% Af<
I
% fv % %i—;
Abmessungen I Material by/b.,
Mat./Querschnitt [m] [cm]
2.60 BSH GL24h 18/16
Nutzungsklasse 1 beheizte Innenrdume
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.S Schnee
Schnee- und Eislasten fur Orte bis NN + 1000 m
Qk.S min/max Werte
Qk.W Wind
Windlasten
Qk.W min/max Werte
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Gk Qk.S Qk.S
269 269 J 7.44 J 7.44
5 5 = =
s sl | |
b |
’ |
g =
b |
b |
b |
b |

<Y
NY
a
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Erweiterung OGS Voiswinkel 123
mb BauStatik S400.de 2022.052 20.08.2025
Qk.wW Qk.W
-2:50 1-2.50
< <
VANM] AN
Streckenlasten Komm. a S u To
in x-Richtung [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk Eigengew 0.00 2.60 0.11
Punktlasten Einzellasten
in x-Richtung Komm. a Fx ey €;
[m] [kN] ~ [ecm]  [cm]
Einw. Gk () 2.60 9.69 0.0 0.0
Einw. Qk.S () 2.60 7.44 0.0 0.0
Einw. Qk.W () 2.60 -2.50 0.0 0.0
(@) aus Pos. '122', Lager 'B' (Seite 101)

Kombinationen

standig/voruberg.

Bem.-schnittgréRen

Tabelle

Komb. 2 (GK)

Mat./Querschnitt

Material

Querschnitt

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maligebenden Kombinationen

Ek  KLED I (y*y*EW)
2 ku 1.35*Ck

ku:  kurz

BemessungsschnittgroRen

SchnittgréRen (je Kombination)

X
[m]
2.60
0.00

+1.50*QK.S

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1

Material

BSH GL24h

Art by
[cm]

RE 18.0

RE:  Rechteckquerschnitt

fmk
24.0
b;

[cm]
16.0

Nd
[kN]
-24.23*
-24.61*
ftOk chk chOk ka Emean
[N/mm?]
19.2 24.0 25 35 11500
A ly Iz
[cm?] [cm?] [cm?]
288 6144 7776




Gemeinde Odenthal - Erweiterung OGS Voiswinkel 105
Erweiterung OGS Voiswinkel 123
mb BauStatik S400.de 2022.052 20.08.2025
Grafik Querschnittsgrafik [cm]
M 1:10
2 4
Y:
18
Knick-/Kippbeiwerte Achse [ A Arel ke
[cm] [-] [-] [-]
y 4.62 56.29 0.90 0.84
z 5.20 50.04 0.80 0.90
m 12.33 21.10 0.24 1.00
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1
- Die Beriicksichtigung des Kriechens ist nach DIN EN 1995-1-1/NA NCI NA.5.9
flir NKL 1 nicht erforderlich.
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek Kmod Ngd 00,d fo,d n
Myd Omy,d fmy,d
Mzd Omz,d fmz,d
[m] [(] [KN,kNm]  [N/mmZ2] [N/mm?Z] [-]
(L=2.60m)
0.00 2 0.90 -24.61 0.85 16.62
0.00 0.00 16.62
0.00 0.00 16.62 0.06
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstabléangen

Auflagerkréafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk
Einw. Qk.S

Einw. Qk.W

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstabldngen werden bertcksichtigt.

|ef,cy |ef,cz |ef,m

[m] [m] [m] [m]

2.60 2.60 2.60 2.60

Auﬂ Fx,k Fz,k My,k Fy,k Mz,k

[kN] [kN] [KNm] [kN] [KNm]

A 9.97 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00

A 7.44 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00

A -2.50 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
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Erweiterung OGS Voiswinkel 123
mb BauStatik S400.de 2022.052 20.08.2025
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit
Nachweis X n
[m] [-]
Biegung 0.00 OK 0.06

mb AEC €
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Erweiterung OGS Voiswinkel 124
mb BauStatik S400.de 2022.052 20.08.2025
Pos. 124 Holzstitze
System Pendelstiitze aus Holz nach DIN EN 1995-1-1
System
M 1:70 - ;q‘ - I@\
| |
| |
| |
| |
T} | Te) |
| I N |
| |
| |
| |
| |
Ih>< ﬂr<
- | /\/ -
ﬁi y gi z
Abmessungen I Material by/b.,
Mat./Querschnitt [m] [cm]
2.75 BSH GL24h 22/22
Nutzungsklasse 1 beheizte Innenrdume
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.S Schnee
Schnee- und Eislasten fiir Orte bis NN + 1000 m
Qk.S min/max Werte
Qk.W Wind
Windlasten
Qk.W min/max Werte

Belastungen

Grafik

Einwirkungen

0.18

<—<—<—<—<—<—<—<—<—| o

Belastungen auf das System

Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Gk Gk Qk.S
27.8 27.8
v T 14.6
5 - ki
|
!
Y
=/
!
|
|
!

<Y
NY
a

k.S

14.6




Gemeinde Odenthal - Erweiterung OGS Voiswinkel 108

Erweiterung OGS Voiswinkel 124
mb BauStatik S400.de 2022.052 20.08.2025
Qk.wW Qk.W
0.86 0.86
8.66 ‘ ‘
g e
Streckenlasten Komm. a S u To
in x-Richtung [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk Eigengew 0.00 2.75 0.18
Punktlasten Einzellasten
in x-Richtung Komm. a Fx ey €;
[m] [kN] ~ [ecm]  [cm]
Einw. Gk () 2.75 27.76 0.0 0.0
Einw. Qk.S () 2.75 14.59 0.0 0.0
Einw. Qk.W () 2.75 0.86 0.0 0.0
(@) aus Pos. '120', Lager 'B' (Seite 94)
Punktlasten Einzellasten
in y-Richtung Komm. a Fy
[m] [kN]
Einw. Qk.W () 2.75 8.66
(@) aus Pos. '120', Lager 'B' (Seite 94)
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der malRgebenden Kombinationen
Ek KLED I (y*W*EW)
standig/voruberg. 2 ku 1.35*Gk +1.50*Qk.S
ku:  kurz
Bem.-schnittgréRen Bemessungsschnittgrolen
Tabelle SchnittgroRen (je Kombination)
X Nd
[m] [kN]
Komb. 2 (GK) 2.75 -59.36 *
0.00 -60.02 *
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1
Material Material fnk frok fook  feook fuk Emean
[N/mm?]
BSH GL24h 240 19.2 24.0 25 35 11500

NH C241 25
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Erweiterung OGS Voiswinkel 124
mb BausStatik S400.de 2022.052 20.08.2025
Material Tk Trok feok feook Tk Emean
[N/mm?]
NH C242 2.5

1: fur Nachweis Auflagerpressung der Kopfschwelle
2:  fir Nachweis Auflagerpressung der FuRRschwelle

Querschnitt Art by b, A ly I
[em] [em] [ecm?] [cm4] [cm4]
RE 22.0 22.0 484 19521 19521
RE:  Rechteckquerschnitt
Grafik Querschnittsgrafik [cm]
M 1:10
& |
12
22
Knick-/Kippbeiwerte Achse i A Arel Ke
[cm] [-] [-] [-]
y 6.35 43.30 0.69 0.93
z 6.35 43.30 0.69 0.93
m 14.29 19.24 0.23 1.00
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1995-1-1

- Die Beriicksichtigung des Kriechens ist nach DIN EN 1995-1-1/NA NCI NA.5.9
fir NKL 1 nicht erforderlich.

Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek Kmod Ng 00,d fo,d n
Myd Omy,d fmy,d
Mzd Omz,d fmz,d
[m] [(1 [KN,kNm]  [N/mm?2] [N/mm?Z] [-]
(L=2.75m)
0.00 2 0.90 -60.02 1.24 16.62
0.00 0.00 16.62
0.00 0.00 16.62 0.08
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstabldngen werden berucksichtigt.

Ersatzstabléngen | |ef,cy Ief,cz Ief,m

[m] [m] [m] [m]
2.75 2.75 2.75 2.75
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Erweiterung OGS Voiswinkel 124
mb BauStatik S400.de 2022.052 20.08.2025
Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek kmod Fq Aet k090 Oc90d f*cgod n
[] [kN] [cm?] [1 [N/mm?] [N/mm?] [-]
Stutzenkopf 2 0.90 59.36 616.0 1.00 0.96 173 056
Stutzenfuld 2 0.90 60.02 616.0 1.00 0.97 173 056
*co0d: Keoo * feood
Auflagerkréfte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fx.k Fzx My k Fyk Mz
[kN] [kN] [KNm] [kN] [KNm]
Einw. Gk A 28.25 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
Einw. Qk.S A 14.59 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
Einw. Qk.W A 0.86 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 8.66
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis X n
[m] [-]
Biegung 0.00 OK 0.08
Druck 0.00 OK 0.56
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Erweiterung OGS Voiswinkel 125
mb BauStatik S400.de 2022.052 20.08.2025
Pos. 125 Holzstitze
System Pendelstiitze aus Holz nach DIN EN 1995-1-1
System
M 1:70 - ;q‘ - I@\
| |
| |
| |
| |
T} | Te) |
| I N |
| |
| |
| |
| |
Ih>< ﬂr<
- | /\/ -
ﬁi y gi z
Abmessungen I Material by/b.,
Mat./Querschnitt [m] [cm]
2.75 BSH GL24h 22/22
Nutzungsklasse 1 beheizte Innenrdume
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.S Schnee
Schnee- und Eislasten fiir Orte bis NN + 1000 m
Qk.S min/max Werte
Qk.W Wind
Windlasten
Qk.W min/max Werte

Belastungen

Grafik

Einwirkungen

0.18

<—<—<—<—<—<—<—<—<—| o

Belastungen auf das System

Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Gk Gk Qk.S
20.4 20.4
v o 10.6
5 K K
I
|
1
2
|
|
I
|

<Y
NY
a

k.S

10.6
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Erweiterung OGS Voiswinkel 125
mb BauStatik S400.de 2022.052 20.08.2025
Qk.wW Qk.W
0.63 0.63
5.17 ‘ ‘
y YA
Streckenlasten Komm. a S u To
in x-Richtung [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk Eigengew 0.00 2.75 0.18
Punktlasten Einzellasten
in x-Richtung Komm. a Fx ey €;
[m] [kN] ~ [ecm]  [cm]
Einw. Gk () 2.75 20.42 0.0 0.0
Einw. Qk.S () 2.75 10.63 0.0 0.0
Einw. Qk.W () 2.75 0.62 0.0 0.0
(@) aus Pos. '120', Lager 'D' (Seite 94)
Punktlasten Einzellasten
in y-Richtung Komm. a Fy
[m] [kN]
Einw. Qk.W () 2.75 5.17
) aus Pos. '120', Lager 'D' (Seite 94)
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maligebenden Kombinationen
Ek KLED I (y*Y*EW)
standig/voruberg. 2 ku 1.35*Gk +1.50*Qk.S
ku:  kurz
Bem.-schnittgréRen Bemessungsschnittgrolen
Tabelle SchnittgroRen (je Kombination)
X Nd
[m] [kN]
Komb. 2 (GK) 2.75 -43.51*
0.00 -44.17*
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1
Material Material fnk frok fook  Teook fuk Emean
[N/mm?]
BSH GL24h 24.0 19.2 24.0 25 35 11500

NH C241 25
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Material Tk frok feok feaok fuk Emean
[N/mm?]
NH C242 25
1: fur Nachweis Auflagerpressung der Kopfschwelle
2:  flr Nachweis Auflagerpressung der FuRRschwelle
Querschnitt Art by b, A ly I
[cm] [cm] [cm?] [cm?] [cm?]
RE 22.0 22.0 484 19521 19521
RE:  Rechteckquerschnitt
Grafik Querschnittsgrafik [cm]
M 1:10
d T
¥
22
Knick-/Kippbeiwerte Achse i A Arel Ke
[cm] [-] [-] [-]
y 6.35 43.30 0.69 0.93
z 6.35 43.30 0.69 0.93
m 14.29 19.24 0.23 1.00
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1995-1-1
- Die Beriicksichtigung des Kriechens ist nach DIN EN 1995-1-1/NA NCI NA.5.9
fir NKL 1 nicht erforderlich.
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek Kmod Ngd 00,d foa n
Myd Omy,d fmy,d
Mzd Omz,d fmz,d
[m] [(1 [KN,kNm]  [N/mm?2] [N/mm?Z] [-]
(L=2.75m)
0.00 2 0.90 -44.17 0.91 16.62
0.00 0.00 16.62
0.00 0.00 16.62 0.06
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstabléangen

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.

Folgende Ersatzstabldngen werden bertcksichtigt.

[m]
2.75

|ef,cy
[m]
2.75

|ef,cz

[m]
275

|ef,m

[m]
275
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Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek Kmod Fd Aet  Keoo 0c90d *co0d n
[] [kN] [cm?] [1 [N/mm?] [N/mm?] [-]
Stutzenkopf 2 0.90 4351 616.0 1.00 0.71 173 041
Stutzenfuld 2 0.90 44.17 616.0 1.00 0.72 173 041
*co0d: Keoo * feood
Auflagerkréfte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fx.k Fzx My k Fyk Mz
[kN] [kN] [KNm] [kN] [KNm]
Einw. Gk A 20.91 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
Einw. Qk.S A 10.63 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
Einw. Qk.W A 0.63 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 5.17
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis X n
[m] [-]
Biegung 0.00 OK 0.06
Druck 0.00 OK 0.41
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Pos. 130

1. Basisdaten

BAUVORHABEN:

ZUGRUNDELIEGENDE NORM:

STANDORT:

AMTL. GEMEINDESCHLUSSEL:
TYP:

LANDKREIS:

BUNDESLAND:

ERDBEBENWARNUNG:

HOHE UBER NN:
WINDZONE:
SCHNEELASTZONE:

2. Windlasten

Ermittlung der Windlasten fiir die Aufstockung

Schule Voiswinkel

Eurocode: Wind: DIN EN 1991-1-4:2010-12 in Verbindung mit dem
nationalen Anhang "Deutschland"
hier: DIN EN 1991-1-4:2010-12/NA (geschtzt)
nachfolgend EC1-1-4 genannt

Schnee: DIN EN 1991-1-3:2010-12 in Verbindung mit dem

nationalen Anhang "Deutschland"
hier: DIN EN 1991-1-3:2019-04/NA (geschitzt)
nachfolgend EC1-1-3 genannt

Odenthal

05378020

Kreisangehdrige Gemeinde
Rheinisch-Bergischer Kreis
Nordrhein-Westfalen

Erdbebenzone: Zone 0/ geologische Untergrundklasse: Klasse R
SapR = 0.9075 m/s?

85 m
1 = Vb0 = 22.50 m/s
1 = sk = 0.65KkN/m?

Lage: Binnenland Topographie: Regelfall

2.1 Héhenabhangiger Béengeschwindigkeitsdruck

vereinfacht nach EC1-1-4/ NA.B.3.2/ Tab. NA.B.3 (fir h <25 m)
ath) = q(b) = q(d) = q = 0.75 kN/m?

2.2 Eingangsdaten

oL

h

o

. 15
Vorng| g

Gebaudemodell:
Typ: Pultdach
h=9.00m
b=10.20m
d=27.18m

a= 500°

b W d

g —

Dachilberstdnde | vorne rechts

hinten Tinks

nm | 0.50 0.50

2.3 Wind von vorne

0.50 0.50

Kennwerte: e =min(b,2h)=10.20m Typ: e<d h/d =0.33
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2.3.1 Belastung der vertikalen Wande (Wind von vorne)

AuBendruckbeiwerte und Lastordinaten nach EC1-1-4/ Tab. 7.1
Ordinate = cpe,10 * q(h), (+) = Druck

Bereich | A | B | ¢ | b | E | Bemerkung
Cpe,10 1.20 0.80 -0.50 | +0.71 0.32 interpoliert
Ordinaten -0.90 | -0.60 | -0.38 | +0.5 -0.24 | kN/m?

vorne rechts hinten

o

wL 10.20 l l2,04\1r 8.16 16.98 Jr 11- 10.20

Die hier in Héhe der Dachkante ausgewiesenen Werte gelten auch fiir die Unterseite der Dachflache im Bereich von Dachiiberstanden

2.3.2 Erhéhte Windlasten auf vertikale Wande (Wind von vorne)
fur Anschlussberechnungen und Detailnachweise

logarithmisch interpolierte AuBendruckbeiwerte in Abhéngigkeit vorgegebener Lasteinzugsflachen Ajnach EC1-1-4 /7.2.1
Ordinate = cpeai * q(h), (+) = Druck

Bereich | A | B | ¢ | b | E | Bemerkung
[ Lasteinzugsflache Al = 1.00 m? |
Cpe,Al -0.50 +1.00

-1.40 -1.10
-1.05 | -0.83

-0.50 ‘ interpoliert

Ordinaten -0.38 | +0.75 -0.38 | kN/m?

2.3.3 Belastung der Dachflache (Wind von vorne)

AuBendruckbeiwerte und Lastordinaten flir Pultdacher nach EC1-1-4 / Tab. 7.3b (©=90°)
Ordinate = cpe,10 * q(h), (+) = Druck
Bereich | Fo | Fu | & | H | I | Bemerkung

Cpe,10
Ordinaten

interpoliert
kN/m?
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Wind-—~
richtung :

] hohe

Traufe

niedrige
Traufe

o
o

1.
. ¢ ¢ 4.48

22.58

2.3.4 Erhéhte Soglasten auf Dachflache (Wind von vorne)

fur Anschlussberechnungen und Detailnachweise

logarithmisch interpolierte AuBendruckbeiwerte in Abhéngigkeit vorgegebener Lasteinzugsflachen Ajnach EC1-1-4 /7.2.1
Ordinate = cpeai * q(h). Hier werden nur die Soglasten(-) ausgewiesen. Enthélt die vorangegangene Tabelle zuséatzlich Drucklasten(+),
so gelten diese auch fiir die Anschlussberechnungen und Detailnachweise.

Bereich | Fo | Fu | & | H | I | Bemerkung
[ Lasteinzugsflache Al = 1.00 m? |
Cpe,Al -2.00 | -1.20 | -0.50 | interpoliert

Ordinaten -1.95 | -1.80 | -1.50 | -0.90 | -0.38 | kN/m?

-2.60 ‘ -2.40

2.4 Wind von rechts

Kennwerte: e =min(d, 2h)=18.00m Typ: b<e<5b h/b =0.88

2.4.1 Belastung der vertikalen Wande (Wind von rechts)

AuBendruckbeiwerte und Lastordinaten nach EC1-1-4/ Tab. 7.1
Ordinate = ¢pe,10 * g, (+) = Druck

Bereich | A | B | ¢ | D | E | Bemerkung
Cpe,10 -1.20 -0.80 -0.50 +0.78 -0.47 interpoliert
Ordinaten -0.90 -0.60 -0.38 | +0.59 -0.35 | kN/m?

ool

rechts hinten

l 27.18 l l—S.BG-l—G.BO—L l 27.18

o

Die hier in Héhe der Dachkante ausgewiesenen Werte gelten auch fiir die Unterseite der Dachflache im Bereich von Dachiiberstanden
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2.4.2 Erhéhte Windlasten auf vertikale Wande (Wind von rechts)

fr Anschlussberechnungen und Detailnachweise

logarithmisch interpolierte AuBendruckbeiwerte in Abhéngigkeit vorgegebener Lasteinzugsflachen Ajnach EC1-1-4 /7.2.1
Ordinate = cpe,Ai * q(h), (+) = Druck

Bereich | A | B | ¢ | D | E | Bemerkung
[ Lasteinzugsflache Al = 1.00 m? |
Cpe,Al -0.50 | +#1.00 | -0.50 | interpoliert

Ordinaten -1.05 | -0.83 | -0.38 | +0.75 | -0.38 | kN/m?

-1.40 ‘ -1.10

2.4.3 Belastung der Dachflache (Wind von rechts)

AuBendruckbeiwerte und Lastordinaten flir Pultdacher nach EC1-1-4 / Tab. 7.3a (©=0°)
Ordinate = cpe,10 * q(h), (+) = Druck

Bereich | F | & | H | Bemerkung
Cpe,10 -1.70 ‘ -1.20 | -0.60 | interpoliert
Ordinaten -1.27 | -0.90 | -0.45 | kN/m?
-f
-
- 4.50
-__
-
-
-
~ 19.18
Wind-—
richtung =
—-
- . o
- E
———» 450 5
] $
—_—
- " 1.80 l l
— ¢ 9.40

2.4.4 Erhohte Soglasten auf Dachflache (Wind von rechts)

flr Anschlussberechnungen und Detailnachweise

logarithmisch interpolierte AuBendruckbeiwerte in Abhéngigkeit vorgegebener Lasteinzugsflachen Ajnach EC1-1-4 /7.2.1
Ordinate = cpeai * q(h). Hier werden nur die Soglasten(-) ausgewiesen. Enthélt die vorangegangene Tabelle zuséatzlich Drucklasten(+),
so gelten diese auch fiir die Anschlussberechnungen und Detailnachweise.

Bereich | F | & | H | Bemerkung
[ Lasteinzugsflache Al = 1.00 m? |
Cpe Al -1.20 interpoliert

Ordinaten -1.88 | -1.50 | -0.90 | kN/m?

-2.50 ‘ -2.00

2.5 Wind von links
Kennwerte: e=min(d, 2h)=18.00 m Typ: b<e<5b h/b = 0.88
2.5.1 Belastung der vertikalen Wande (Wind von links)

Ordinaten: siehe Tabelle unter "Wind von rechts"
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_ T
links vorne o rechts
|
J: 27.18 J~ Ls.sc o——6.60 ~—L J~ 27.18 J~

Die hier in Héhe der Dachkante ausgewiesenen Werte gelten auch fiir die Unterseite der Dachflache im Bereich von Dachiiberstanden

2.5.2 Belastung der Dachflache (Wind von links)

AuBendruckbeiwerte und Lastordinaten fir Pultdacher nach EC1-1-4/ Tab. 7.3a (©=180°)
Ordinate = cpe,10 * q(h), (+) = Druck

Bereich | F | 6 | H | Bemerkung

| -0.80 |
-0.60

interpoliert
kN/m?

Cpe,10
Ordinaten

19.18
Wind-
richtung

Yy yrvrvyvyvvvvy

— -

— = 450

— 1

niedrige Traufe

1180 l

o

9.40

.
.

2.5.3 Erhéhte Soglasten auf Dachflache (Wind von links)

fr Anschlussberechnungen und Detailnachweise

logarithmisch interpolierte AuBendruckbeiwerte in Abhéngigkeit vorgegebener Lasteinzugsflachen Ajnach EC1-1-4 /7.2.1
Ordinate = cpeaAi * q(h). Hier werden nur die Soglasten(-) ausgewiesen. Enthélt die vorangegangene Tabelle zuséatzlich Drucklasten(+),
so gelten diese auch fiir die Anschlussberechnungen und Detailnachweise.

Bereich | F | & | H | Bemerkung
[ Lasteinzugsflache Al = 1.00 m? |
-1.20 interpoliert

Cpe,A1 -2.50 -2.00
-1.88

Ordinaten -1.50 | -0.90 | kN/m?

3. Schneelasten

3.1 Grundbelastung




Gemeinde Odenthal - Erweiterung OGS Voiswinkel 120
Erweiterung OGS Voiswinkel 130.2

n 2022 - Copyr

mb BauStatik S013 2022.052 20.08.2025
Pos. 130.2 Windlastverteilung auf Holzaussteifungssystem
Pos. 130 Holz-Aussteifungssystem mit Windlastverteilung
System Holz-Aussteifungssystem
M 1:210 v A
| 3 4
25 " a
20—
: 7 8
15 &
- o 9
i ho!
i 5 6
10—
5| —
] 1 2
0
| T T T T | T T T T | 7
0 5 10
Gebaudeabmessungen Gebaudebreite B = 10.20 m
Gebaudelange L = 27.18 m
Geschosshohe He = 4_57 m
Abstand zur Gelandeoberkante hcok = 4.10 m
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M 1:445
R R 77T A7 P77 R7R7R >
—-
X 10.20
Aussteifungselem. Wandnr. xa ya xe ye Lange
[-1 [m] [m] [m]  [m] [m]
1 2.90 .20 6.50 20 3.60
2 6.50 0.20 10.10 0.20 3.60
3 2.90 26.98 6.50 26.98 3.60
4 6.50 26.98 10.10 26.98 3.60
5 3.00 10.08 6.50 10.08 3.50
6 6.50 10.08 10.00 10.08 3.50
7 3.00 16.90 6.50 16.90 3.50
8 6.50 16.90 10.10 16.90 3.60
9 6.10 13.59 10.10 13.59 4.00
10 2.90 0.20 2.90 4.15 3.95
11 2.90 4.15 2.90 8.10 3.95
12 2.90 19.28 2.90 23.23 3.95
13 2.90 23.23 2.90 27.18 3.95
14 2.90 11.59 2.90 15.59 4.00
15 0.00 0.20 0.00 3.85 3.65
16 0.00 3.85 0.00 7.50 3.65
17 0.00 7.45 0.00 11.10 3.65
18 0.00 24.35 0.00 27.20 2.85
19 0.00 21.50 0.00 24.35 2.85
20 6.10 10.08 6.10 13.48 3.40
21 6.10 13.59 6.10 16.99 3.40
Drehpolkoordinaten Ox Oy
[m] [m]
2.29 13.56
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN 1055-100 (03/01)
Qk.Ww Windlasten EWG 98
Qk.W (min/max Werte)
Qk.W.00z Anstromrichtung = 0°; zentrisch
Qk.W.OON Anstromrichtung = 0°; neg. Ausmitte
Qk.W.0O0OP Anstromrichtung = 0°; pos. Ausmitte
Qk.W.90z Anstromrichtung = 90°; zentrisch
Qk.W.90N Anstromrichtung = 90°; neg. Ausmitte
: Qk.W.90P Anstromrichtung = 90°; pos. Ausmitte
Belastungen
wind 0° nach DIN 1055-4 (03/05)
Windzone 1, Binnenland
Geschwindigkeitsdruck im Regelfall
Gemitt. Windgeschwindigkeit vref = 22.50 m/s
Gemitt. Geschwindigkeitsdruck (ref = 0.32 kN/m=2
Geschwindigkeitsdruck q(h) = 0.52 kN/m=2
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AuBBendruckbeiwerte fur vertikale Wande (Tabelle 3)
AuBendruckverlauf nach Bild 3 fur h<b

Anstromrichtung 6 = 0 °©
Bereich Breite Hohe Cpe,10 We,10”

[m] [m] [-1 [kN/m=]
D(h) 27.18 2.29 0.7 0.44
ECh) 27.18 2.29 -0.46 -0.26

*Die Werte wurden mit dem Faktor f=1.10 multipliziert.

Einwirkung Qk.W.00Z Geschosslasten

Hx Hy
[m] [kN] [m] [kN]
13.59 43.71 - -

Einwirkung Qk.W.OON Geschosslasten

Hx Hy
[m] [kN] [m] [kN]
10.87 43.71 - -

Einwirkung Qk.W.OOP Geschosslasten

Hx Hy
[m] [kN] [m] [kN]
16.31 43.71 - -

Wind 90° nach DIN 1055-4 (03/05)
Windzone 1, Binnenland
Geschwindigkeitsdruck im Regelfall

Gemitt. Windgeschwindigkeit vref = 22.50 m/s
Gemitt. Geschwindigkeitsdruck (ref = 0.32 kN/m=2
Geschwindigkeitsdruck q(h) = 0.52 kN/m=2

AuBBendruckbeiwerte fiur vertikale Wande (Tabelle 3)
AuBendruckverlauf nach Bild 3 fur h<b

Anstromrichtung 6 = 90 °
Bereich Breite Hohe Cpe, 10 We,10"

[m] [m] [-1 [kN/m=]
D(h) 10.20 2.29 0.71 0.40
E(h) 10.20 2.29 -0.32 -0.18

*Die Werte wurden mit dem Faktor f=1.10 multipliziert.

Einwirkung Qk.W.90Z Geschosslasten

€y Hx y
[m] [kN] [m] [KN]
- - 5.10 13.59

Einwirkung Qk.W.90N Geschosslasten

[l [kN] [m]  [kN]
- - 4.08 13.59

Einwirkung Qk.W.90P Geschosslasten

[m] [kN] [m] [KN]
- - 6.12 13.59
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Char. SchnittgrdRen Die Reaktionskrafte greifen im Schubmittelpunkt
der Teilquerschnitte an.
Positive (Auflager-)Reaktionen zeigen in negative
Koordinatenrichtung.

Einwirkung Qk.W.00Z Wandnr. Fv,k Av , k Bv, k
[-1 [kN] [KkN] [kN]
1 -4.82 -6.12 6.12
2 -4.82 -6.12 6.12
3 -4.87 -6.18 6.18
4 -4.87 -6.18 6.18
5 -4.70 -6.14 6.14
6 -4.70 -6.14 6.14
7 -4.71 -6.15 6.15
8 -4.85 -6.15 6.15
9 -5.38 -6.15 6.15
10 0.00 0.00 -0.00
11 0.00 0.00 -0.00
12 0.00 0.00 -0.00
13 0.00 0.00 -0.00
14 0.00 0.00 -0.00
15 -0.00 -0.01 0.01
16 -0.00 -0.01 0.01
17 -0.00 -0.01 0.01
18 -0.00 -0.01 0.01
19 -0.00 -0.01 0.01
20 0.01 0.01 -0.01
21 0.01 0.01 -0.01

Einwirkung Qk.W._.OON Wandnr. Fv, Kk Av, k Bv, k
[-1 [kN] [KkN] [kN]
1 -6.76 -8.58 8.58
2 -6.76 -8.58 8.58
3 -2.91 -3.70 3.70
4 -2.91 -3.70 3.70
5 -5.19 -6.78 6.78
6 -5.19 -6.78 6.78
7 -4.24 -5.54 5.54
8 -4.36 -5.54 5.54
9 -5.37 -6.14 6.14
10 -0.10 -0.11 0.11
11 -0.10 -0.11 0.11
12 -0.10 -0.11 0.11
13 -0.10 -0.11 0.11
14 -0.10 -0.11 0.11
15 0.33 0.42 -0.42
16 0.33 0.42 -0.42

5 17 0.33 0.42 -0.42
18 0.26 0.42 -0.42
19 0.26 0.42 -0.42
20 -0.52 -0.70 0.70
21 -0.52 -0.70 0.70
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Einwirkung Qk.W.OOP Wandnr. Fv, Kk Av, k Bv, k
[-] [kN] [kN] [kN]
1 -2.87 -3.65 3.65
2 -2.87 -3.65 3.65
3 -6.82 -8.66 8.66
4 -6.82 -8.66 8.66
5 -4.21 -5.50 5.50
6 -4.21 -5.50 5.50
7 -5.19 -6.77 6.77
8 -5.33 -6.77 6.77
9 -5.39 -6.15 6.15
10 0.10 0.11 -0.11
11 0.10 0.11 -0.11
12 0.10 0.11 -0.11
13 0.10 0.11 -0.11
14 0.10 0.11 -0.11
15 -0.34 -0.43 0.43
16 -0.34 -0.43 0.43
17 -0.34 -0.43 0.43
18 -0.27 -0.43 0.43
19 -0.27 -0.43 0.43
20 0.53 0.71 -0.71
21 0.53 0.71 -0.71
Einwirkung Qk.W.90Z Wandnr. Fv,k Av, k Bv, k
[-1 [kN] [kN] [kN]
1 -0.63 -0.79 0.79
2 -0.63 -0.79 0.79
3 0.63 0.80 -0.80
4 0.63 0.80 -0.80
5 -0.16 -0.21 0.21
6 -0.16 -0.21 0.21
7 0.15 0.20 -0.20
8 0.16 0.20 -0.20
9 0.00 0.00 -0.00
10 -1.27 -1.47 1.47
11 -1.27 -1.47 1.47
12 -1.27 -1.47 1.47
13 -1.27 -1.47 1.47
14 -1.29 -1.47 1.47
15 -1.04 -1.30 1.30
16 -1.04 -1.30 1.30
17 -1.04 -1.30 1.30
18 -0.81 -1.30 1.30
19 -0.81 -1.30 1.30
20 -1.24 -1.66 1.66
21 -1.24 -1.66 1.66
Einwirkung Qk.W.90N Wandnr. Fv.,k Av, k Bv, k
[-1 [kN] [KkN] [kN]
1 -0.40 -0.51 0.51
2 -0.40 -0.51 0.51
3 0.40 0.51 -0.51
4 0.40 0.51 -0.51
5 -0.10 -0.13 0.13
6 -0.10 -0.13 0.13
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Wandnr. Fv,k Av, k Bv, k
[-1 [kN] [kN] [kN]
7 0.10 0.13 -0.13
8 0.10 0.13 -0.13
9 0.00 0.00 -0.00
10 -1.26 -1.46 1.46
11 -1.26 -1.46 1.46
12 -1.26 -1.46 1.46
13 -1.26 -1.46 1.46
14 -1.28 -1.46 1.46
15 -1.08 -1.35 1.35
16 -1.08 -1.35 1.35
17 -1.08 -1.35 1.35
18 -0.84 -1.35 1.35
19 -0.84 -1.35 1.35
20 -1.18 -1.58 1.58
21 -1.18 -1.58 1.58
Einwirkung Qk.W.90P Wandnr. Fv, Kk Av, k Bv, k
[-1 [kN] [kN] [kN]
-0.85 -1.08

10 -1.28 -1.49 1.49
11 -1.28 -1.49 1.49
12 -1.28 -1.49 1.49
13 -1.28 -1.49 1.49
14 -1.30 -1.49 1.49
15 -1.00 -1.25 1.25
16 -1.00 -1.25 1.25
17 -1.00 -1.25 1.25
18 -0.78 -1.25 1.25
19 -0.78 -1.25 1.25
20 -1.30 -1.75 1.75
21 -1.30 -1.75 1.75

z
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Erweiterung OGS Voiswinkel 131
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Pos. 131 Holzstanderwand Aufstockung Stdost-Seite
System Bemessung einer Holz-Wandscheibe, DIN EN 1995-1-1
M 1:50
§ § § § § § § § §
4+ o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 19
+4 4 4 +4 4 4 ++ +4 R L S
¢ 1.25 ’ 1.25 ¢ 1.25 ’ 1.25 + 40 4 %
. 240 v 22
Wandabmessungen Wandlange | = 5.40 m
Wandhdéhe hw = 1.20 m
Rippenabstand aR = 0.625 m
Rippen Material b h NKL
[-] [cm] [cm] [-]
Nadelholz C24
Vertikale Rippe 1 7.00 22.00 1
Vertikale Rippe 2-9 7.00 18.00 1
Vertikale Rippe 10 7.00 22.00 1
Nadelholz C24
Horizontale Rippen 8.00 22.00 1
Beplankung Material t bt NKL
[] [mm] [m] [-]
OSB-Platten OSB/3
einseitig 19.0 1.25 1
Verbindungsmittel Art fuk dnxlIn av
[] [N/mm?] [mm] [mm]
Nagel
einseitig 600 2.7x50 100
Belastungen
Einwirkung Gk Lastart 0z Fv ax Fz Qy
[-] [KN/m] [kN] [m] [kN] [kN/mZ]
Eigengewicht 0.38
Gleichlast 2.95
Zusammenstellungen
Gk: gz aus Pos. '101' B (Fz), Gk (max)
2946 = 295  kN/m
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Erweiterung OGS Voiswinkel 131
mb BauStatik $821.de 2022.052 20.08.2025
M 1:100 3.33
Einwirkung Qk.S Lastart 0z Fv ax Fz Qy
[-] [KN/m] [kN] [m] [kN]  [kN/mZ]
Gleichlast 2.16
Zusammenstellungen
Qk.S: gz aus Pos. '101' B (Fz), Qk.S (max)
2.158 = 216  kN/m
M 1:100 2.16
Einwirkung Qk.W Lastart 0z Fv ax Fz Qy
[-] [KN/m] [kN] [m] [kN] [kN/mZ]
hor. Einzellast 1.00
Flachenlast 0.59
Zusammenstellungen
Qk.W: Fv H-Last ant. Wind 1.00 = 1.00 kN
Qk.W: qy Winddruck auf Wand 059 = 0.59 KkN/m2
M 1100 1.00 —> |:| |:|
Einwirkung Qk.W.000 Lastart 0z Fv ax Fz Qy
[-] [KN/m] [kN] [m] [kN]  [kN/mZ]
Gleichlast 0.13
Zusammenstellungen
Qk.W.000: gz aus Pos. '101' B (Fz), Qk.W (max)
0.127 = 0.13  kN/m
M 1:100 013
Mat./Querschnitt
Rippen Material fry,k feok fc.00.k ftok Eo,mean
[-] [N/mmz2] [N/mm?2] [N/mm?2] [N/mmZ3] [N/mm?]

vertikal NH C24 240 21.0 25 145 11000




Gemeinde Odenthal - Erweiterung OGS Voiswinkel 128

Erweiterung OGS Voiswinkel 131
mb BauStatik S821.de 2022.052 20.08.2025
Material Ty k feok fe.90,k feok Eo,mean
[-] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?2] [N/mm?] [N/mm?]
horizontal NH C24 24.0 21.0 25 14.5 11000
Beplankung Material fuk fe,0k Gmean
[-] [N/mm?]  [N/mm2]  [N/mm?]
0SB/3 6.8 14.8 1080
Verbindungsmittel Typ Fvrk av
[-] [kN] [mm]
Nagel 2.7x50 0.74 100
eff. Steifigkeit im GZ Gebrauchstauglichkeit Eler= 4383  kNm?2
im GZ Tragfahigkeit Eler= 2438  kNm?2
Nachweise (GZT) nach DIN EN 1995-1-1

Imperfektionen der Wand werden nicht berticksichtigt. Die erforderlichen
Randbedingungen nach 9.2.4.2 (NA.18) wurden Uberpruft.

Scheibenbeanspr. Ri. EK Kmod Fvd Sv,0,d fvod n
Abs.9.2.3 nr. [-] [-] [KN] [N/mm] [N/mm] [-]
1 3 1.00 1.50 0.28 571 0.05
2t 3 1.00 1.50 0.28 571 0.05
10 3 1.00 1.50 0.28 571 0.05
Schwellenpressung Ri. EK Kmod Frid Aef? Kc.90 fc,00d 3 n
Abs. 6.1.5 nr. [-] [-] [KN] [cm2] [(1 [N/mm?Z] [-]
1 1 0.60 1.40 220.0 1.25 138 0.04
2t 2 0.90 4.83 234.0 1.25 2.08 0.08
10 2 0.90 1.55 220.0 1.25 2.08 0.03

2:  Schwellenpressung bei voller Auflagerung der Schwelle
3:  gem. NCl Zu 9.2.4.2 (NA.21) mit Erh6hung um 20%

Normal- u. Biegesp.

Abs. 6.3.2 Ri. EK Kmod No.d 00,d ke fo.d n
nr. My,d Omy,d fmy,d

1 [l [[1 [kN,kNm] [N/mm?] [1 [N/mm?] [-]

1 1 0.60 1.40 0.09 1.00 9.69 0.01
0.00 0.00 11.08

2t 2 0.90 4.83 0.38 0.98 1454 0.03
0.00 0.00 16.62

10 1 0.60 0.90 0.06 1.00 9.69 0.01

2 0.00 0.00 11.08

I maximal beanspruchte Innenrippe

Verformungen EK Fv.d Kges Ud Uzul n
- NCl Zu9.2.4.2 [-] [KN]  [KN/m] [mm] [mm] [-]
3 1.50 4233 0.4 120 0.03

Lagesicherheit Ri. EK Fstb,d e Fdst,d Fzd

DIN EN 1990, 6.4.2 NDP zu nr. [-] [KN] [m] [kN] [kN]

Al1.3.1(3) 1 27 8.08 0.00 -0.33 7.75

10 25 8.08 0.00 -* 8.08
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*: Essind keine destabilisierenden Kréfte vorhanden.
Keine Zugkrafte vorhanden.
Nachweise (GZG) nach DIN EN 1995-1-1
Verformungen EK Fvk Uk Uzul n
[-] [kN] [mm] [mm] [-]
3 1.00 0.1 80 0.02
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit
Nachweis n
[-]
Scheibenbeanspruchung OK 0.05
Schwellenpressung OK 0.08
Normal- und Biegespannung OK 0.03
Verformungen OK 0.03
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis n
[-]
Verformungen OK 0.02

Zur Beachtung!

Die Wandscheibe ist kraftschliissig mit der Dachscheibe Pos.101 und Pos.102

sowie mit dem Langsriegel Pos 120 zu verbinden.




I
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Erweiterung OGS Voiswinkel 132
mb BauStatik $821.de 2022.052 20.08.2025
Pos. 132 Holzstanderwand Aufstockung NordWest-Seite
System Bemessung einer Holz-Wandscheibe, DIN EN 1995-1-1
M 1:50
R B H § § N B
1 2 3 4 5 6 7
T =3 U7
+ ©F oz
7 7 7 7 7 7 7 19
++ ++ ++ ++ ++ o #
R 1.25 R 1.25 R 1.10 R &
A 3.60 A 21°
Wandabmessungen Wandlange | = 3.60 m
Wandhéhe hw = 2.90 m
Rippenabstand aR = 0.625 m
Rippen Material b h NKL
[] [cm] [cm] [-]
Nadelholz C24
Vertikale Rippe 1-7 7.00 20.00 1
Nadelholz C24
Horizontale Rippen 8.00 20.00 1
Beplankung Material t bt NKL
[] [mm] [m] [-]
OSB-Platten OSB/3
einseitig 19.0 1.25 1
Verbindungsmittel Art fuk dnxlIn av
[] [N/mm?] [mm] [mm]
Nagel
einseitig 600 2.7x50 100
Belastungen
Einwirkung Gk Lastart gz Fv ax Fz Qy
[-] [KN/m] [kN] [m] [kN] [kN/mZ]
Eigengewicht 0.75
Gleichlast 1.03
Zusammenstellungen
Gk: gz aus Pos. '103' A (Fz), Gk (max)
1.030 = 1.03  kN/m
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Erweiterung OGS Voiswinkel 132

mb BauStatik $821.de 2022.052 20.08.2025
M 1:100 1.78
Einwirkung Qk.S Lastart gz Fv ax Fz Qy
[-] [KN/m] [kN] [m] [kN]  [kN/mZ]
Gleichlast 1.43
Zusammenstellungen
Qk.S: gz aus Pos. 103" A (Fz), Qk.S (max)
1430 = 143  kN/m
M 1:100 143
Einwirkung Qk.W Lastart 0z Fv ax Fz Qy
[-] [kN/m] [kN] [m] [kN] [KN/m?]
Flachenlast 0.59
Zusammenstellungen
Qk.W: qy Winddruck auf Wand 059 = 0.59 KkN/m2
M 1:100 o
Einwirkung Qk.W.000 Lastart 0z Fv ax Fz Qy
[-] [kN/m] [kN] [m] [kN] [KN/m?]
Gleichlast -0.48

Zusammenstellungen
Qk.W.000: gz

aus Pos. '103' A (Fz), Qk.W (max)

-0.481 =

-0.48 kN/m
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Erweiterung OGS Voiswinkel 132

mb BauStatik S821.de 2022.052 20.08.2025

M 1:100 -0.48

Einwirkung Qk.W.180 Lastart 0z Fv ax Fz Qy
[-] [KN/m] [kN] [m] [kN]  [kN/mZ]
hor. Einzellast 1.10

Zusammenstellungen

Qk.W.180: Fv Winlast aus Pos1 130 1.10 = 1.10 kN

M 1:100 1.10 —

Mat./Querschnitt

Rippen Material fmy,k fc,O,k fc,90,k ft,O,k EO,mean
[-] [N/mm2] [N/mm?2] [N/mm?2] [N/mmZ3] [N/mm?]
vertikal NH C24 24.0 21.0 25 145 11000
horizontal NH C24 24.0 21.0 25 145 11000
Beplankung Material fvk fe.ok Gmean
[-] [N/mmz2]  [N/mmZ2] [N/mm?]
0SB/3 6.8 14.8 1080
Verbindungsmittel Typ Fv,rk av
[] [kN] [mm]
Nagel 2.7x50 0.74 100
eff. Steifigkeit im GZ Gebrauchstauglichkeit Elet= 25209  kNm?2
im GZ Tragfahigkeit Elet= 14067  kNm?2
Nachweise (GZT) nach DIN EN 1995-1-1
Imperfektionen der Wand werden nicht bertcksichtigt. Die erforderlichen
Randbedingungen nach 9.2.4.2 (NA.18) wurden Uberpruft.
Scheibenbeanspr. Ri. EK Kmod Fvd Sv,0,d fv,0.d n
Abs.9.2.3 nr. [-] [-] [kN] [N/mm] [N/mm] [-]
1 5 1.00 1.65 0.46 571 0.08
2t 5 1.00 1.65 0.46 571 0.08

7 5 1.00 1.65 0.46 571 0.08
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mb BauStatik S821.de 2022.052 20.08.2025
Schwellenpressung Ri. EK kmod Fri,d Aef? Kc,90 fc,00d3 n
Abs. 6.1.5 nr. [-] [-] [kN] [cm?] [[1 [N/mm3?] [-]
1 2 0.90 1.42 200.0 1.25 2.08 0.03
21 2 0.90 2.84 260.0 1.25 208 0.04
7 11 1.00 2.15 200.0 1.25 231 0.04
2:  Schwellenpressung bei voller Auflagerung der Schwelle
3: gem. NCl Zu 9.2.4.2 (NA.21) mit Erhéhung um 20%
Normal- u. Biegesp.
Abs. 6.3.2 Ri. EK Kmod No.d 00,d ke fo.d n
nr. My,d Omy,d fmy,d
(1 [l [[] [kNkNm] [N/mm?] [1 [N/mm?] [-]
1 3 1.00 0.75 0.05 0.79 16.15 0.04
0.29 0.62 18.46
21 3 1.00 1.50 0.11 0.79 16.15 0.08
0.58 1.25 18.46
7 3 1.00 0.57 0.04 0.79 16.15 0.03
0.22 0.47 18.46
1 maximal beanspruchte Innenrippe
Verformungen EK Fv,d Kges Ud Uzul n
NClZu9.2.4.2 [-] [KN]  [KN/m] [mm] [mm] [-]
5 1.65 1730 1.0 29.0 0.03
Lagesicherheit Ri. EK Fstb,d e Fast,d Fzd
DIN EN 1990, 6.4.2 NDP zu nr. [-] [KN] [m] [kN] [kN]
Al1.3.1(3) 1 38 2.88 0.00 -1.33 1.56
7 37 1.59 0.00 - 1.59
*: Essind keine destabilisierenden Krafte vorhanden.
Keine Zugkrafte vorhanden.
Nachweise (GZG) nach DIN EN 1995-1-1
Verformungen EK Fv.k Uk Uzul n
[-] [kN] [mm] [mm] [-]
5 1.10 0.4 19.3 0.02
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Scheibenbeanspruchung OK 0.08
Schwellenpressung OK 0.04
Normal- und Biegespannung OK 0.08
Verformungen OK 0.03
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis n
[-]
Verformungen OK 0.02
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Erweiterung OGS Voiswinkel 132
mb BauStatik S821.de 2022.052 20.08.2025
Zur Beachtung!

Die Wandscheibe ist kraftschliissig mit der Dachscheibe Pos.103 und
der Brettstapeldecke P0s.203 zu verbinden.
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Erweiterung OGS Voiswinkel 133
mb BauStatik $821.de 2022.052 20.08.2025
Pos. 133 Holzstanderwand Aufstockung - Innenwand
System Bemessung einer Holz-Wandscheibe, DIN EN 1995-1-1
M 1:50
§ § § § § § N B
1 2 3 4 5 6 7 8
t =% e
+ ©F Uz
7 7 7 7 7 7 7 7 19
++ + ++ + ++ + e #
R 1.25 R 1.25 R 1.25 425, &
A 4,00 A 199
Wandabmessungen Wandlange | = 4.00 m
Wandhéhe hw = 3.60 m
Rippenabstand aR = 0.625 m
Rippen Material b h NKL
[] [cm] [cm] [-]
Nadelholz C24
Vertikale Rippe 1-8 7.00 18.00 1
Nadelholz C24
Horizontale Rippen 8.00 18.00 1
Beplankung Material t bt NKL
[] [mm] [m] [-]
OSB-Platten OSB/3
einseitig 19.0 1.25 1
Verbindungsmittel Art fuk dnxIn av
[] [N/mm?] [mm] [mm]
Nagel
einseitig 600 2.7x50 100
Belastungen
Einwirkung Gk Lastart gz Fv ax Fz Qy
[-] [KN/m] [kN] [m] [kN] [kN/mZ]
Eigengewicht 0.86
Gleichlast 3.98
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Erweiterung OGS Voiswinkel 133
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Zusammenstellungen
Gk: gz aus Pos. '101" A (Fz), Gk (max)
2946 = 295  kN/m
aus Pos. '103' B (Fz), Gk (max)
1.030 = 1.03 kN/m
= 3.98  kN/m
M 1:100 4.84
Einwirkung Qk.S Lastart 0z Fv ax Fz Qy
[-] [KN/m] [kN] [m] [kN]  [kN/mZ]
Gleichlast 3.59
Zusammenstellungen
Qk.S: gz aus Pos. 101" A (Fz), Qk.S (max)
2.158 = 216  kN/m
aus Pos. '103' B (Fz), Qk.S (max)
1430 = 143  kN/m
= 359  kN/m
M 1:100 250
Einwirkung Qk.W Lastart 0z Fv ax Fz Qy
[-] [KN/m] [kN] [m] [kN]  [kN/mZ]
Flachenlast 0.59
Zusammenstellungen
Qk.W: gy Winddruck auf Wand 059 = 0.59 KkN/m2




I
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Erweiterung OGS Voiswinkel 133
mb BauStatik $821.de 2022.052 20.08.2025
M 1:100 o
Einwirkung Qk.W.000 Lastart 0z Fv ax Fz Qy
[-] [KN/m] [kN] [m] [kN]  [kN/mZ]
Gleichlast 0.04
Zusammenstellungen
Qk.W.000: gz aus Pos. 101" A (Fx), Qk.W.000
(max)
0.035 = 0.04  kN/m
M 1:100 0.04
Einwirkung Qk.W.180 Lastart 0z Fv ax Fz Qy
[-] [KN/m] [KN] [m] [KN] [kN/mZ]
hor. Einzellast 1.30
Zusammenstellungen
Qk.W.180: Fv aus Windlast Pos. 130 1.30 = 1.30 kN
M 1:100 1.30 —>
Mat./Querschnitt
Rippen Material fry,k feok fc,00.k feok Eo,mean
[-] [N/mmz2] [N/mm?2] [N/mm?2] [N/mmZ2] [N/mm?]
vertikal NH C24 24.0 21.0 25 145 11000
horizontal NH C24 24.0 21.0 25 145 11000
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Erweiterung OGS Voiswinkel 133
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Beplankung Material fvk fe,0k Gmean
[-] [N/mm2]  [N/mm?]  [N/mm?]
0SB/3 6.8 14.8 1080
Verbindungsmittel Typ Fvrk av
[] [kN] [mm]
Nagel 2.7x50 0.74 100
eff. Steifigkeit im GZ Gebrauchstauglichkeit Eler= 39417  kNm?2
im GZ Tragfahigkeit Eles= 22053  kNm?2
Nachweise (GZT) nach DIN EN 1995-1-1
Imperfektionen der Wand werden nicht beriicksichtigt. Die erforderlichen
Randbedingungen nach 9.2.4.2 (NA.18) wurden tberprift.
Scheibenbeanspr. Ri. EK Kkmod Fv.d Sv,0,d fv,0.d n
Abs.9.2.3 nr. [-] [-] [kN] [N/mm] [N/mm] [-]
1 5 1.00 1.95 0.49 571 0.09
2t 5 1.00 1.95 0.49 571 0.09
8 5 1.00 1.95 0.49 571 0.09
Schwellenpressung Ri. EK kmod Frid Aef? Kc.90 fc,90,d3 n
Abs. 6.1.5 nr. [-] [-] [KN] [cm2] [(1 [N/mm?Z] [-]
1 2 0.90 3.72 180.0 1.25 2.08 0.08
2t 2 0.90 7.45 234.0 1.25 208 0.12
8 11 1.00 291 180.0 1.00 231 0.07
2:  Schwellenpressung bei voller Auflagerung der Schwelle
3:  gem. NCl Zu 9.2.4.2 (NA.21) mit Erh6hung um 20%
Normal- u. Biegesp.
Abs. 6.3.2 Ri. EK Kmod No.d 00,d ke fo.d n
nr. My,d Omy,d fmy,d
1 [ [[1 [kN,kNm] [N/mm?] [1 [N/mm?] [-]
1 7 1.00 2.88 0.23 0.56 16.15 0.09
0.45 1.19 18.46
2t 7 1.00 5.76 0.46 0.56 16.15 0.18
0.90 2.37 18.46
8 7 1.00 1.15 0.09 0.56 16.15 0.04
0.18 0.47 18.46
I maximal beanspruchte Innenrippe
Verformungen EK Fv.d Kges Ud Uzul n
NClZu9.2.4.2 [-] [KN]  [KN/m] [mm] [mm] [-]
5 1.95 1418 1.4 36.0 0.04
Lagesicherheit Ri. EK Fstb,d e Fdst,d Fzd
DIN EN 1990, 6.4.2 NDP zu nr. [-] [kN] [m] [kN] [kN]
A1.3.1(3) 1 38 8.71 0.00 -1.76 6.95
8 34 8.71 0.00 - 8.71

*: Essind keine destabilisierenden Kréafte vorhanden.

Keine Zugkrafte vorhanden.
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Erweiterung OGS Voiswinkel 133
mb BauStatik $821.de 2022.052 20.08.2025
Nachweise (GZG) nach DIN EN 1995-1-1
Verformungen EK Fvk Uk Uzul n
[] [kN] [mm] [mm] [-]
5 1.30 0.5 240 0.02
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit
Nachweis n
[-]
Scheibenbeanspruchung OK 0.09
Schwellenpressung OK 0.12
Normal- und Biegespannung OK 0.18
Verformungen OK 0.04
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis n
[-]
Verformungen OK 0.02

Zur Beachtung!

Die Wandscheibe ist kraftschliissig mit der Dachscheibe Pos.101/102 und
der Brettstapeldecke P0s.201-204 zu verbinden.
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Erweiterung OGS Voiswinkel 134
mb BauStatik $821.de 2022.052 20.08.2025
Pos. 134 Holzstanderwand Aufstockung - Innenwand
System Bemessung einer Holz-Wandscheibe, DIN EN 1995-1-1
M 1:50
5] 5 5 N 5] R
1 2 3 4 5 6
1 =3 21
4+ % 221
7 7 7 7 7 7 19
+*+ ++ ++ + +*+ o+
R 1.25 R 1.25 460 #1_4*
A 3.10 : ﬁi
Wandabmessungen Wandlange | = 3.10 m
Wandhéhe hw = 3.80 m
Rippenabstand aR = 0.625 m
Rippen Material b h NKL
[] [cm] [cm] [-]
Nadelholz C24
Vertikale Rippe 1-6 7.00 14.00 1
Nadelholz C24
Horizontale Rippen 8.00 14.00 1
Beplankung Material t br NKL
[] [mm] [m] [-]
OSB-Platten OSB/3
einseitig 19.0 1.25 1
Verbindungsmittel Art fuk dnxIn av
[] [N/mm?] [mm] [mm]
Nagel
einseitig 600 2.7x50 100
Belastungen
Einwirkung Gk Lastart 0z Fv ax Fz Qy
[-] [kN/m] [kN] [m] [kN] [KN/m?]
Eigengewicht 0.78
Gleichlast 2.46
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Erweiterung OGS Voiswinkel 134
mb BauStatik S821.de 2022.052 20.08.2025
Zusammenstellungen
Gk: gz aus Pos. '102' B (Fz), Gk (max)
2.459 = 246  kN/m
M 1:100 3.24
Einwirkung Qk.S Lastart 0z Fv ax Fz Qy
[-] [KN/m] [kN] [m] [kN]  [kN/mZ]
Gleichlast 2.15
Zusammenstellungen
Qk.S: gz aus Pos. '102' B (Fz), Qk.S (max)
2.149 = 215  kN/m
M 1:100 215
Einwirkung Qk.W.000 Lastart 0z Fv ax Fz Qy
[-] [KN/m] [kN] [m] [kN] [kN/mZ]
Gleichlast 0.04

Zusammenstellungen
Qk.W.000: gz

I
o

aus Pos. 101" A (Fx), Qk.W.000

(max)

0.035 =

0.04 kN/m
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Erweiterung OGS Voiswinkel 134
mb BauStatik S821.de 2022.052 20.08.2025
M 1:100 0.04
Einwirkung Qk.W.180 Lastart 0z Fv ax Fz Qy
[-] [KN/m] [kN] [m] [KN] [kN/m2]
Gleichlast -3.50
hor. Einzellast 1.30

Zusammenstellungen
Qk.W.180: gz

Qk.W.180: Fv
M 1:100

Mat./Querschnitt
Rippen

vertikal
horizontal

Beplankung

Verbindungsmittel

eff. Steifigkeit

1.30 —>

aus Pos. '102' B (Fz), Qk.W.090

(max)

-3.497 = -3.50  kN/m
aus Windlast Pos.130 1.30 = 1.30 kN

-3.50

Material Ty k feok fc,00,k frok  Eomean
[-] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm?2] [N/mmZ3] [N/mm?]
NH C24 24.0 21.0 2.5 14.5 11000
NH C24 24.0 21.0 25 14.5 11000
Material fuk fc,0k Gmean
[-] [N/mmz2]  [N/mmZ2] [N/mm?]
0SB/3 6.8 14.8 1080
Typ Fv,Rrk av
[] [kN] [mm]
Nagel 2.7x50 0.74 100
im GZ Gebrauchstauglichkeit Elef= 32825  kNm?2

im GZ Tragfahigkeit Eler= 18728  kNm?2
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Erweiterung OGS Voiswinkel 134

mb BauStatik S821.de 2022.052 20.08.2025

Nachweise (GZT) nach DIN EN 1995-1-1
Imperfektionen der Wand werden nicht beriicksichtigt. Die erforderlichen
Randbedingungen nach 9.2.4.2 (NA.18) wurden lberprift.

Scheibenbeanspr. Ri. EK Kkmod Fv.d Sv,0,d fv0d n

Abs.9.2.3 nr. [-] [-] [kN] [N/mm] [N/mm] [-]
1 4 1.00 1.95 0.63 571 0.11
2t 4 1.00 1.95 0.63 571 0.11
6 4 1.00 1.95 0.63 571 0.11

Schwellenpressung Ri. EK Kmod Frid Aef? Kc.90 fc,90,d3 n

Abs. 6.1.5 nr. [-] [-] [kN] [cm?] [[1 [N/mm?] [-]
1 2 0.90 2.37 140.0 1.25 2.08 0.07
2t 2 0.90 4.75 182.0 1.25 208 0.10
6 7 1.00 2.77 140.0 1.25 231 0.07
2:  Schwellenpressung bei voller Auflagerung der Schwelle
3:  gem. NCl Zu 9.2.4.2 (NA.21) mit Erh6hung um 20%

Normalspannung Ri. EK Kmod Fod 00,d ke fod n

Abs. 6.3.2 nr. [ [-] [kN] [N/mm?] [[1 [N/mm?] [-]
1 2 0.90 2.37 0.24 0.34 1454 0.05
2t 2 0.90 4.75 0.48 0.34 1454 0.10
6 2 0.90 2.28 0.23 0.34 1454  0.05
1 maximal beanspruchte Innenrippe

Verformungen EK Fv.d Kges Ud Uzul n

NClZu9.2.4.2 [-] [KN]  [KN/m] [mm] [mm] [-]
4 1.95 1024 1.9 38.0 0.05

Lagesicherheit Ri. EK Fsto,d e Fdst,d Fzd

DIN EN 1990, 6.4.2 NDP zu nr. [-] [kN] [m] [kN] [kN]

A1.3.1(3) 1 28 0.00 0.00 -6.00 -6.00!
6 28 2.39 0.00 -3.61 -1.22!
! Zugverankerung erforderlich. Zu verankernde Kraft Fanch,d.

Zugverankerung Ri. EK Fstb,d e Fdst,d Fanch,d
nr. [ [kN] [m] [kN] [kN]
1 12 0.00 0.00 -5.50 -5.50
6 12 2.39 0.00 -3.11 -0.72

Nachweise (GZG) nach DIN EN 1995-1-1

Verformungen EK Fv.k Uk Uzul n
[] [kN] [mm] [mm] [-]
4 1.30 0.7 253 0.03

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT)

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
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Erweiterung OGS Voiswinkel 134
mb BauStatik $821.de 2022.052 20.08.2025
Nachweis n
[-]
Scheibenbeanspruchung OK 0.11
Schwellenpressung OK 0.10
Normalspannung OK 0.10
Verformungen OK 0.05
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis n
[-]
Verformungen OK 0.03
Zur Beachtung!

Die Wandscheibe ist kraftschliissig mit der Dachscheibe Pos.101/102 und
der Brettstapeldecke Pos.201-204 fir die ermittelten Ankerkréfte zu verbinden.
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Erweiterung OGS Voiswinkel 135
mb BauStatik $821.de 2022.052 20.08.2025
Pos. 135 Holzstanderwand Aufstockung Giebelwande
System Bemessung einer Holz-Wandscheibe, DIN EN 1995-1-1
M 1:50
H § § § § SN
1 2 3 4 5 6 7
T =3 7
s 3
4 ©F o1
7 7 7 7 7 7 14 19
+*+ ++ + ++ + o #
R 1.25 R 1.25 R 1.15 R 20
N 3.65 L2
Wandabmessungen Wandlange | = 3.65 m
Wandhohe hw = 4.10 m
Rippenabstand aR = 0.625 m
Rippen Material b h NKL
[] [cm] [cm] [-]
Nadelholz C24
Vertikale Rippe 1-6 7.00 20.00 1
Vertikale Rippe 7 14.00 20.00 1
Nadelholz C24
Horizontale Rippen 8.00 20.00 1
Beplankung Material t br NKL
[] [mm] [m] [-]
OSB-Platten OSB/3
einseitig 19.0 1.25 1
Verbindungsmittel Art fuk dnxlIn av
[] [N/mm?] [mm] [mm]
Nagel
einseitig 600 2.7x50 100
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Erweiterung OGS Voiswinkel 135
mb BauStatik $821.de 2022.052 20.08.2025
Belastungen
Einwirkung Gk Lastart 0z Fv ax Fz Qy
[-] [KN/m] [kN] [m] [kN]  [kN/mZ]
Eigengewicht 1.07
Gleichlast 0.45
Zusammenstellungen
Gk: gz ant. Dach G 0.45 = 045  kN/m
M 1:100 1.52
Einwirkung Qk.S Lastart 0z Fv ax Fz Qy
[-] [KN/m] [kN] [m] [KN] [kN/m2]
Gleichlast 0.52
Zusammenstellungen
Qk.S: gz ant. Dach S 052 = 0.52  kN/m
M 1:100 0.52
Einwirkung Qk.W.090 Lastart 0z Fv ax Fz Qy
[-] [KN/m] [kN] [m] [KN] [kN/mZ]
Gleichlast -0.43
hor. Einzellast 6.80
Flachenlast -0.60
Zusammenstellungen
Qk.W.090: gz ant. Dach W -043 = -0.43  kN/m
Qk.W.090: Fv aus Windlast Pos.130 6.80 = 6.80 kN
Qk.W.090: qy Windsog auf Wand -0.60 = -0.60 kN/m2
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Erweiterung OGS Voiswinkel 135
mb BauStatik S821.de 2022.052 20.08.2025
M 1:100 -0.43
6.80 —>> — —
Mat./Querschnitt
Rippen Matel’ial fmy,k fc,O,k fc,90,k ft,O,k EO,mean
[-] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm?2] [N/mmZ2] [N/mm?Z]
vertikal NH C24 24.0 21.0 25 145 11000
horizontal NH C24 24.0 21.0 25 145 11000
Beplankung Material fuk fe.ok Gmean
[-] [N/mm2]  [N/mmZ2] [N/mm?]
0SB/3 6.8 14.8 1080
Verbindungsmittel Typ Fv,rk av
[ [kN]  [mm]
Nagel 2.7x50 0.74 100
eff. Steifigkeit im GZ Gebrauchstauglichkeit Elee= 53107 kNm?2
im GZ Tragfahigkeit Eles= 30127  kNm?2
Nachweise (GZT) nach DIN EN 1995-1-1
Imperfektionen der Wand werden nicht bertcksichtigt. Die erforderlichen
Randbedingungen nach 9.2.4.2 (NA.18) wurden Uberpruft.
Scheibenbeanspr. Ri. EK Kmod Fvd Sv,0,d fv,0.d n
Abs.9.2.3 nr. [-] [-] [KN] [N/mm] [N/mm] [-]
1 3 1.00 10.20 2.79 571 0.49
2t 3 1.00 10.20 2.79 571 0.49
7 3 1.00 10.20 2.79 571 0.49
Schwellenpressung Ri. EK Kmod Frid Aef? Kc,90 fc,00,d 3 n
Abs. 6.1.5 nr. [-] [-] [KN] [cmZ2] [(1 [N/mm?2] [-]
1 1 0.60 0.64 200.0 1.25 138 0.02
2t 5 1.00 3.42 260.0 1.25 231 0.05
7 3 1.00 11.83 340.0 1.25 231 0.12
2:  Schwellenpressung bei voller Auflagerung der Schwelle
3:  gem. NCl Zu 9.2.4.2 (NA.21) mit Erhdhung um 20%
Normal- u. Biegesp.
Abs. 6.3.2 Ri. EK Kmod No,d 00,d ke fo.d n
nr. My.d Omy,d fmy,d
1 [l [ [kNkNm] [N/mm?] [1 [N/mm?] [-]
1 3 1.00 -11.02 -0.79 - 1115 0.14
-0.59 -1.27 18.46
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Erweiterung OGS Voiswinkel 135
mb BauStatik S821.de 2022.052 20.08.2025
Ri. EK Kkmod No,d 00.d ke fod n
nr. My.d Omy,d fmy,d
(1 [l [[1 [kN.kNm] [N/mm?] [1 [N/mm?] [-]
2t 3 1.00 0.88 0.06 0.54 16.15 0.13
-1.18 -2.53 18.46
7 3 1.00 11.83 0.42 0.54 16.15 0.02
-0.50 -0.53 18.46
1 maximal beanspruchte Innenrippe
Verformungen EK Fv.d Kges Ud Uzul n
NClZu9.2.4.2 [-] [kN]  [KN/m] [mm] [mm] [-]
3 10.20 1311 7.8 410 0.19
Lagesicherheit Ri. EK Fstb,d e Fdst,d Fzd
DIN EN 1990, 6.4.2 NDP zu nr. [-] [kN] [m] [kN] [kN]
A1.3.1(3) 1 18 1.32 0.00 -11.46 -10.14!
7 16 2.50 0.00 - 2.50
*: Essind keine destabilisierenden Kréfte vorhanden.
! Zugverankerung erforderlich. Zu verankernde Kraft Fanch,d.
Zugverankerung Ri. EK Fstb,d e Fdst,d Fanch,d
nr. [ [kN] [m] [kN] [kN]
1 8 1.60 0.00 -11.46 -9.86
Nachweise (GZG) nach DIN EN 1995-1-1
Verformungen EK Fv.k Uk Uzul n
[] [kN] [mm] [mm] [-]
3 6.80 29 273 011
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Scheibenbeanspruchung OK 0.49
Schwellenpressung OK 0.12
Normal- und Biegespannung OK 0.14
Verformungen OK 0.19
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis n
[-]
Verformungen OK 0.11

Zur Beachtung!

Die Wandscheibe ist kraftschliissig mit der Dachscheibe Pos.101 und

der Brettstapeldecke P0s.201-204 fir die ermittelten Ankerkrafte zu verbinden.
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Erweiterung OGS Voiswinkel 136
mb BauStatik $821.de 2022.052 20.08.2025
Pos. 136 Holzstanderwand Aufstockung Innenwénde
System Bemessung einer Holz-Wandscheibe, DIN EN 1995-1-1
M 1:50
5| N N N N F N
1 2 3 4 5 6 7
4 00:: O
s 3
4 ©F o1
7 7 7 7 7 7 14 19
++ ++ + ++ + o+
R 1.25 R 1.25 R 1.15 R 20
N 3.65 L2
Wandabmessungen Wandlange | = 3.65 m
Wandhohe hw = 4.10 m
Rippenabstand aR = 0.625 m
Rippen Material b h NKL
[] [cm] [cm] [-]
Nadelholz C24
Vertikale Rippe 1-6 7.00 14.00 1
Vertikale Rippe 7 14.00 14.00 1
Nadelholz C24
Horizontale Rippen 8.00 20.00 1
Beplankung Material t br NKL
[] [mm] [m] [-]
OSB-Platten OSB/3
einseitig 19.0 1.25 1
Verbindungsmittel Art fuk dnxIn av
[] [N/mm?] [mm] [mm]
Nagel
einseitig 600 2.7x50 100
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Erweiterung OGS Voiswinkel 136
mb BausStatik S821.de 2022.052 20.08.2025

Belastungen
Einwirkung Gk

Zusammenstellungen
Gk: gz

M 1:100

Einwirkung Qk.S

Zusammenstellungen
Qk.S: gz

M 1:100

Einwirkung Qk.W.090

Zusammenstellungen
Qk.W.090: gz

Qk.W.090: Fv

Lastart

[-]
Eigengewicht
Gleichlast

ant. Dach G

1.37

Lastart

[-]
Gleichlast
ant. Dach S

0.52

Lastart

[-]

Gleichlast
hor. Einzellast

ant. Dach W

aus Windlast Pos. 130

gz
[kN/m]
0.92
0.45

gz
[KN/m]
0.52

gz
[KN/m]
-0.43

Fv ax

[kN] [m]

045 =

Fv ax

[kN] [m]

052 =

Fv ax

[kN] [m]
5.40

-043 =

540 =

Fz Qy
[kN]  [KN/m?]

0.45  kN/m

Fz Qy
[KN] [kN/m?]

0.52 kN/m

Fz Qy
[KN] [kN/m?]

-0.43 kN/m

5.40 kN
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Erweiterung OGS Voiswinkel 136
mb BauStatik S821.de 2022.052 20.08.2025
M 1:100 -0.43
540 —>
Mat./Querschnitt
Rippen Matel’ial fmy,k fc,O,k fc,90,k ft,O,k EO,mean
[-] [N/mm2] [N/mmz2] [N/mm?2] [N/mmZ2] [N/mm?Z]
vertikal NH C24 24.0 21.0 25 145 11000
horizontal NH C24 24.0 21.0 25 145 11000
Beplankung Material fuk fe.ok Gmean
[-] [N/mm2]  [N/mmZ2] [N/mm?]
0SB/3 6.8 14.8 1080
Verbindungsmittel Typ Fvrk av
[] [kN] [mm]
Nagel 2.7x50 0.74 100
eff. Steifigkeit im GZ Gebrauchstauglichkeit Elet= 50314  kNm?2
im GZ Tragfahigkeit Elet= 28942  kNm?2
Nachweise (GZT) nach DIN EN 1995-1-1

Imperfektionen der Wand werden nicht bertcksichtigt. Die erforderlichen
Randbedingungen nach 9.2.4.2 (NA.18) wurden Uberpruft.

Scheibenbeanspr. Ri. EK Kmod Fvd Sv,0,d fv,0.d n

Abs.9.2.3 nr. [-] [-] [KN] [N/mm] [N/mm] [-]

1 3 1.00 8.10 2.22 571 0.39

2t 3 1.00 8.10 2.22 571 0.39

7 3 1.00 8.10 2.22 571 0.39

Schwellenpressung Ri. EK Kmod Frid Aef? Kc,90 fc,00,d 3 n

Abs. 6.1.5 nr. [-] [-] [KN] [cmZ2] [(1 [N/mm?2] [-]

1 1 0.60 0.58 140.0 1.25 1.38 0.02
2t 3 1.00 2.57 182.0 1.25 231 0.05
7 3 1.00 9.41 238.0 1.25 231 0.14

2:  Schwellenpressung bei voller Auflagerung der Schwelle
3:  gem. NCl Zu 9.2.4.2 (NA.21) mit Erhdhung um 20%

Normalspannung Ri. EK Kmod Fod 00,d ke fod n
Abs. 6.3.2 nr. [-] [-] [kN] [N/mm32] [[(1  [N/mm32] [-]
1 3 1.00 -8.72 -0.89 - 11.15 0.08
2t 1 0.60 1.15 0.12 0.30 9.69 0.04

7 3 1.00 9.41 0.48 0.30 16.15 0.10
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Erweiterung OGS Voiswinkel 136

mb BauStatik S821.de 2022.052 20.08.2025
1 maximal beanspruchte Innenrippe

Verformungen EK Fv.d Kges Ud Uzul n

NClZu9.2.4.2 [-] [kN]  [KN/m] [mm] [mm] [-]
3 8.10 1260 6.4 41.0 0.16

Lagesicherheit Ri. EK Fstb,d e Fdst,d Fzd

DIN EN 1990, 6.4.2 NDP zu nr. [-] [kN] [m] [kN] [kN]

A1.3.1(3) 1 18 1.07 0.00 -9.10 -8.03!
7 16 2.25 0.00 - 2.25
*: Essind keine destabilisierenden Kréfte vorhanden.
! Zugverankerung erforderlich. Zu verankernde Kraft Fanch,d.

Zugverankerung Ri. EK Fstb,d e Fast,d Fanch,d
nr. [-] [kN] [m] [kN] [kN]
1 8 1.32 0.00 -9.10 -7.78

Nachweise (GZG) nach DIN EN 1995-1-1

Verformungen EK Fv.k Uk Uzul n
[-] [kN] [mm] [mm] [-]
3 5.40 25 273 0.09

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit
Nachweis n

[-]

Scheibenbeanspruchung OK 0.39
Schwellenpressung OK 0.14
Normalspannung OK 0.10
Verformungen OK 0.16

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis n

[-]

Verformungen OK 0.09

Zur Beachtung!

Die Wandscheibe ist kraftschliissig mit der Dachscheibe Pos.101 und

der Brettstapeldecke Pos.201-204 fir die ermittelten Ankerkrafte zu verbinden.
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Erweiterung OGS Voiswinkel 201
mb BauStatik $203.de 2022.052 20.08.2025
Pos. 201 Holz-Brettstapeldecke
Anmerkung
Die Ausfuihrung erfolgt als Brettstapeldecke, freitragend lber der vorhandenen Stahlbetondecke
mit hochgesetzten Auflagern zur Vermeidung der ungewollten Belastung der vorhandenen Decke.
System Brettstapeldecke
M 1:70
Tz
SX - oot Ay
A B
4 6.70 +
StoRe y-Achse nicht mal3stablich
M 1:70
: 1L il
4 5.70 4 1.00 s
" 1.00 " 5.70 "
Abmessungen Feld I Material b/h NKL
Mat./Querschnitt [m] [cm]
1 6.70 NH C24 4.0/24.0 1
Lamellenstoiie Lamelle Brettlangen Stol3positionen
[m] [m]
1 5.70, 1.00 5.70
2 1.00, 5.70 1.00
Auflager Lager X b
[m] [cm]
A 0.00 20.0
B 6.70 20.0
Verbindungsmittel Nagel 4.2x90 mm

a1=220 mm
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Erweiterung OGS Voiswinkel 201
mb BauStatik S203.de 2022.052 20.08.2025
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
1.00
53 b 35 9 b 3% dh 3 dk ) s
1.01
A 6.70 : : 6.70 :
Flachenlasten Gleichflachenlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S Qii Qre
[m] [m] [KN/m?Z] [kN/m?Z]
Einw. Gk @1 Eigengew 0.00 6.70 1.01
0 1 0.00 6.70 1.00
Einw. Qk.N ©1 Nutzlast 0.00 6.70 3.00
(a) Holzbalken 0.24*42 = 1.01  kN/m2
(b) Estrich auf Trennlage 1.00 = 1.00 KkN/m?2
(c) Nutzlast q 3 = 3.00 kN/mz
Aq 0 = 0.00 kN/mz
= 3.00 KkN/m2
Bem.-schnittgréRen BemessungsschnittgréRen Theorie |. Ordnung
Grafik SchnittgroRen (je Kombination)
Komb. 3 Moment My,a[kKNm] Querkraft Vo, a[kN]
179 1.62 1.46
0.01 0.01 i 26—'004"2“39;§§_' 0.14
7\ LN 014 HEe0%5° e C
ARz—os/f 163 \265ﬂ oo 'O'Q{Tﬁe‘z-ug
Komb. 5 Moment My [kNm] Querkraft Vo a[kN]
0.72 0.65 0.59
-Tﬂo“'ai_ 009223 0.0
M \_A AN 006 5500057 ,_,JL_
083 0.66 083 03559 06575172
Tabelle SchnittgréRen (je Kombination)
Feld X My,d,min My,d,max Vz,d,min Vz,d,max
[m] [KNm] [KNm] [kN] [kN]
Komb. 3 1 0.00 0.00 0.00* 0.16 1.79*
1.26 -0.01* 2.01 -0.07 1.31
1.26 -0.01* 2.01 0.23* 1.01
3.35 1.63* 1.63 -0.01 0.01
5.22 0.21 2.05* -0.95 -0.16
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Erweiterung OGS Voiswinkel 201
mb BauStatik S203.de 2022.052 20.08.2025
Feld X My,d,min My,d,max Vz,d,min Vz,d,max
[m] [KNm] [KNm] [kN] [kN]
5.44 -0.01 2.01 -1.01 -0.23*
6.70 0.00 0.00 -1.79* -0.16
Komb. 5 1 0.00 0.00 0.00* 0.07 0.72*
1.26 0.00* 0.81 -0.03 0.53
1.26 0.00* 0.81 0.09* 0.41
3.35 0.66* 0.66 0.00 0.00
5.22 0.08 0.83* -0.38 -0.07
5.44 0.00 0.81 -0.41 -0.09*
6.70 0.00 0.00 -0.72* -0.07
Mat./Querschnitt Material und Querschnittsangaben nach DIN EN 1995-1-1
Querschnittswerte b h A ly
[cm] [cm] [m?] [m?]
4.0 24.0 96.0 4608.0
Brandfall einseitige Brandbeanspruchung (unten)
Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min
Querschnittswerte Bo dchar,0 by hr p Ar ly,r
Restquerschnitt [mm/min] [cm] [cm] [cm] [cm] [m?] [m4]
0.65 2.0 4.0 221 4.0 88.2 3573.6
Nagelbild
M 1:20 9
. . 4
I : I co% I
| [ g
| L4 | -
L |
: 22, 22 22 , 22 |, 22 , 2 |, : ¢4¢
Die Verbindungsmittel sind lagenweise versetzt anzuordnen.
*xxE WARNUNG **** Nagellange > 2* Lamellenbreite b. Es wird trotzdem nur eine einschnittige
Verbindung gerechnet.
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek Kmod Myd Om,d fm,d n
[m] [-] [kKNm]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 (L=6.70m)
5.22 3 0.80 2.05 5.35 1477 0.36
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek Kmod Vzd Td fud n
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 6.70 3 0.80 -1.79 0.56 246  0.23
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Erweiterung OGS Voiswinkel 201
mb BauStatik $203.de 2022.052 20.08.2025
Verbindungsmittel Nachweis des malRgebenden Verbindungsmittels
Abs. 8.2 Ek Kmod Fv.Ed Fv,Rd n
[-] [kN] [kN]
3 0.80 0.81 0.83 0.98

Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2

Feld 1

Schwingungen

Nachweise (Brand)

Brandfall

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1

Querkraft
Abs.6.1.7

Feld 1
Auflagerkréfte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

- Decke innerhalb einer Nutzungseinheit

Nachweise der Verformungen

X Ek Norm Whorh

[m] [mm]
(L=6.70 m, NKL 1, kgef = 0.60)

336 7 Winst 125

3.36 11 Wrin 16.9

336 15 Wnet,fin 116

1/300=
1/200=
1/300=

Wzul n
[mm] [-]
22.3 0.56
335 0.50
22.3 0.52

Nachweis nach F. Colling, 'Holzbau', 07/2012 und P. Hamm, 'Schwingungen bei

Holzdecken', 2012
Decke innerhalb einer Nutzungseinheit

Frequenzkriterium
f1
[Hz]
8.1

Die konstruktiven Mindestanforderungen sind einzuhalten:
Nassestrich oder Trockenestrich mit schwerer Schittung

fgrenz n
[Hz] [-]
6.0 0.74

Nachweise der Feuerwiderstandsfahigkeit nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.3

Brandbeanspruchung

einseitig (unten)

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek Kmod fi My fi
[m] [] [kNm]
(L=6.70m)

1.48 5 0.98 0.83
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit

X Ek Kmodfi Vz,d fi

[m] [-] [kN]

0.00 5 0.98 0.72

Charakteristische Auflagerkrafte

Aufl. Fz,k,min
[kN/m]
A 6.73

B 6.73

Om,d,fi
[N/mm?]

2.56
Td fi

[N/mm?]
0.25

Treq

[min]

30
fim,d fi n
[N/mm?] [-]
29.32  0.09
fuvd.fi n
[N/mm?] [-]
489 0.05

Fz,k,max

[kN/m]

6.73

6.73
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Erweiterung OGS Voiswinkel 201
mb BauStatik S203.de 2022.052 20.08.2025
Aufl. Fz,kmin Fz,k,max
[KN/m] [kN/m]
Einw. Qk.N A 10.05 10.05
B 10.05 10.05
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Biegung 1 522 OK 0.36
Querkraft 1 6.70 OK 0.23
Verbindungsmittel OK 0.98
Biegung Brand 1 148 OK 0.09
Querkraft Brand 1 0.00 OK 0.05
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
elast. Durchbieg. 1 3.36 OK 0.56
Enddurchbiegung 1 336 OK 0.50
Durchhang 1 3.36 OK 0.52
Schwingung OK 0.74
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Erweiterung OGS Voiswinkel 202
mb BauStatik $302.de 2022.052 20.08.2025
Pos. 202 Holz-Brettstapeldecke

Anmerkung

Die Ausfiihrung erfolgt als Brettstapeldecke, freitragend (iber der vorhandenen Stahlbetondecke
mit hochgesetzten Auflagern zur Vermeidung der ungewollten Belastung der vorhandenen Decke.

Hier: Ermittlung der Auflagerkrafte fur die Weiterleitung.
Die endgliltige Bemessung erfolgt durch die Lieferfirma.

System Holz-Einfeldtréger
M 1:50
yatei e AN
A B
s 3.70 n
Abmessungen / Feld I lefm NKL
Nutzungsklassen [m] [m]
1 3.70 3.70 1
Auflager Aufl. X b Transl. Rotat.
[m] [cm] [KN/m] [KNm/rad]
A 0.00 20.00 starr frei
B 3.70 20.00 starr frei
Material NH C24
Querschnitt b/h =100/24 cm
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
1.00
I R S
1.01
 IEVAR PR/ P PR/ P R A
JAN VAN
4 3.70 4 + 3.70 4
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S Qi Qre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 3.70 1.01
@1 0.00 3.70 1.00

Einw. Qk.N ® 1 0.00 3.70 3.00
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Erweiterung OGS Voiswinkel 202
mb BauStatik $302.de 2022.052 20.08.2025
(@ Estrich auf Trennlage 1.00 = 1.00 kN/m
(b) Nutzlast C1 fiir Schulrdaume. Cafes.
Restaurants. Lesesale
30 = 3.00 kN/m
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRRgebenden Kombinationen
Ek  KLED I (Yy*W*EW)
standig/voruberg. 3 mi  1.35*Gk +1.50*Qk.N
selten 6 1.00*Gk +1.00*Qk.N
guasi-standig 8 1.00*Gk +0.30*Qk.N
mi:  mittel
Auflagerkréfte Charakteristische Auflagerkréfte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k
[kN]
Einw. Gk A 3.71
B 3.71
Einw. Qk.N A 5.55
B 5.55
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Erweiterung OGS Voiswinkel 203

mb BauStatik $302.de 2022.052 20.08.2025
Pos. 203 Holz-Brettstapeldecke
Anmerkung
Die Ausfiihrung erfolgt als Brettstapeldecke, freitragend tiber der vorhandenen Stahlbetondecke
mit hochgesetzten Auflagern zur Vermeidung der ungewollten Belastung der vorhandenen Decke.
Hier: Ermittlung der Auflagerkrafte fur die Weiterleitung.
Die endgliltige Bemessung erfolgt durch die Lieferfirma.
System Holz-Einfeldtréger
M 1:50
STi 2
A B
" 2.80 "
Abmessungen / Feld I lefm NKL
Nutzungsklassen [m] [m]
1 2.80 2.80 1
Auflager Aufl. X b Transl. Rotat.
[m] [cm] [KN/m] [KNm/rad]
A 0.00 20.00 starr frei
B 2.80 20.00 starr frei
Material NH C24
Querschnitt b/h =100/24 cm
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
0 i
1.01
: 2.80 : A 2.80 :
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S Qi Qre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 2.80 1.01
@1 0.00 2.80 1.00
Einw. Qk.N 0 1 0.00 2.80 3.00
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Erweiterung OGS Voiswinkel 203
mb BauStatik $302.de 2022.052 20.08.2025
(@ Estrich auf Trennlage 1.00 = 1.00 kN/m
(b) Nutzlast C1 fiir Schulrdaume. Cafes.
Restaurants. Lesesale
30 = 3.00 kN/m
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek  KLED I (Yy*W*EW)
standig/voruberg. 3 mi  1.35*Gk +1.50*Qk.N
selten 6 1.00*Gk +1.00*Qk.N
guasi-standig 8 1.00*Gk +0.30*Qk.N
mi:  mittel
Auflagerkréfte Charakteristische Auflagerkréfte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k
[kN]
Einw. Gk A 2.81
B 2.81
Einw. Qk.N A 4.20
B 4.20




Gemeinde Odenthal - Erweiterung OGS Voiswinkel 162

Erweiterung OGS Voiswinkel 204
mb BauStatik $302.de 2022.052 20.08.2025
Pos. 204 Holz-Brettstapeldecke

Anmerkung

Die Ausfiihrung erfolgt als Brettstapeldecke, freitragend tiber der vorhandenen Stahlbetondecke
mit hochgesetzten Auflagern zur Vermeidung der ungewollten Belastung der vorhandenen Decke.

Hier: Ermittlung der Auflagerkrafte fur die Weiterleitung.
Die endgliltige Bemessung erfolgt durch die Lieferfirma.

System Holz-Zweifeldtréger
M 1:60
S S B T a
A B C
" 2.80 " 4.10 "
$ 6.90 +
Abmessungen / Feld I lefm NKL
Nutzungsklassen [m] [m]
1 2.80 2.80 1
2 4.10 4.10 1
Auflager Aufl. X b Transl. Rotat.
[m] [cm] [KN/m] [KNm/rad]
A 0.00 20.00 starr frei
B 2.80 20.00 starr frei
C 6.90 20.00 starr frei
Gelenke Feld a Transl. Rotat.
[m] [KN/m] [KNm/rad]
2 0.00 starr frei
Material NH C24
Querschnitt b/h =100/24 cm
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
z Einwirkungen Gk Qk.N

0.80
O3 3 331

1.00
| VRV I I I |
o1 | | | | | | | | |
N " 690 N
hd hd

3.00
N 2.80 R 4.10 N
hd hd hd
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Erweiterung OGS Voiswinkel 204
mb BauStatik $302.de 2022.052 20.08.2025
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S Qre
[m] [m] [KN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 6.90 1.01
@ 1 0.00 6.90 1.00
Einw. Qk.N o 1 0.00 6.90 3.00
©1 0.00 2.80 0.80
(a) Estrich auf Trennlage 1.00 = 1.00 kN/m
(b) Nutzlast C1 fiir Schulraume. Cafes.
Restaurants. Lesesale
30 = 3.00 kN/m
(c) Leichte Trennwande 0.80 = 0.80  kN/m
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maligebenden Kombinationen
Ek KLED I (y*QW*EW)
standig/voruberg. 2 mi  1.35*Gk +1.50*Qk.N
(1)
4 mi 1.35*CGk +1.50*Qk.N
()
6 mi 1.35*Gk +1.50*Qk.N
(12
selten 10 1.00*Gk +1.00*Qk.N
(12)
quasi-standig 13 1.00*Gk +0.30*Qk.N
(12)
mi:  mittel
Auflagerkréafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 2.81 2.81
B 6.93 6.93
C 4.12 4.12
Einw. Qk.N A 0.00 5.32
B 5.32 11.47
C 0.00 6.15
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Erweiterung OGS Voiswinkel 210
mb BauStatik $312.de 2022.052 20.08.2025
Pos. 210 1-Feld-Stahltrager
System Einfeldtrager
System z-Richtung
M 1:75
S rooo D
z B
$ 6.70 +
Abmessungen Feld I Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°]
1 6.70 0.0 fest S235 HEB 220
Auflager Lager X b Art Ktz Kry
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.0 fest frei
B 6.70 20.0 fest frei
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[cm?] [kN/m]
1 HEB 220 91.0 0.71
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
0.48 0.7
R EEE =
Loddd bbb
JAN JAN
12.00 R 5.70 R 12.00 R 5.70 R
Streckenlasten Blocklasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qii Ore e
[m] [m] [KN/m] [KN/m] [cm]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 6.70 0.71 0.0
@ 1 1.00 5.70 6.73 0.0
o 1 1.00 5.70 0.48 0.0
Einw. Qk.N ©1 1.00 5.70 10.05 0.0
@1 1.00 5.70 0.72 0.0
(@) aus Pos. 201" A (Fz), Gk (max)
6.727 = 6.73  kN/m
(b) ant. G Decke Bereich Tréager
(1.00+1.01)*0.24 = 0.48  kN/m
(c) aus Pos. 201" A (Fz), Qk.N (max)
10.050 = 10.05 KkN/m

(d) ant. Q Decke Bereich Trager
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Erweiterung OGS Voiswinkel 210
mb BauStatik S312.de 2022.052 20.08.2025
(3.00)*0.24 = 0.72  kN/m
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek Z (Y*Y*EW)
standig/voruberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
3 1.35*Gk
4 1.00*Gk +1.50*Qk.N
guasi-standig 5 1.00*Gk
6 1.00*Gk +0.30*Qk.N
Bem.-schnittgréRen Bemessungsschnittgrolen
Grafik SchnittgréBen (Umhdillende)
Kombinationen Moment My [kNm] Querkraft Vz,a[kN]
66?.0
Z ———7 ) o
144 -88.0
Tabelle SchnittgréBen (Umhdillende)
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [KNm] [KNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 1 0.00 2 19.87 1 66.00 2
1.00 19.52 1 65.52 2 19.16 1 65.03 2
3.40 42.67 1 144.26 2 0.14 1 0.59 2
6.70 0.00 1 0.00 2 -88.02 2 -26.01 1
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
Querschnitt Feld QS Einzelprofil Wy Sy ly It
Wz SZ IZ
[cm?3] [cm?3] [cm?] [cm?]
1 1 HEB 220 736.0 414.0 8090.0 76.8
258.0 195.7 2840.0
Material Material fyk E
[N/mm2] [N/mm?]

S235 235.00 210000.00
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Erweiterung OGS Voiswinkel 210
mb BauStatik S312.de 2022.052 20.08.2025
HEB 220
M 1:8
1 8
y N
z
s 220 "
Auflagerkréfte Charakteristische Auflagerkréfte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,kmin Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 19.87 19.87
B 26.01 26.01
Einw. Qk.N A 26.11 26.11
B 35.28 35.28
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Nachweis E-E Feld 1 3.37 OK 0.83
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]

Verformung Feld 1 3.37 OK 0.73

I




(s}
i
<
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o
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Erweiterung OGS Voiswinkel 211
mb BauStatik S312.de 2022.052 20.08.2025
Pos. 211 2-Feld-Stahltrager
System Mehrfeldtrager
System z-Richtung
M 1:90
AF “““ T 77 /Al T AN
z B C
" 3.30 4 3.33 4
" 6.63 4
Abmessungen Feld I Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°]
1 3.30 0.0 fest S235 HEA 240
2 3.33 0.0 fest
Auflager Lager X b Art Ktz Kry
[m] [em] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.0 fest frei
B 3.30 20.0 fest frei
C 6.63 20.0 fest frei
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil g
[cm?] [kN/m]
1-2 HEA 240 76.8 0.60
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
| 3 X r 3 r3 r r 3 2\?4 rs r3 3 r 3 r3 r /|
6.93
(0o 3 il o J s sl e
2.46 -
L 3 * * 3 * Odéo 3 * 3 * * r |
JAY JAN yi A JAN
Yz 6.63 . Yz 6.63 .
Qk.S.A Qk.W.000
3 r'y 3 3 r'y 3 2}5 r'y 3 r'y 3 3 s | 013
A JAN JAN JAN
Yz 6.63 R Yz 6.63 s
Qk.W.090 Qk.W.180
T T T T 7T T_S;I‘SO’I‘ T T 1T T %) T —r— _1}92 .......
A JAN JAN JAN
Yz 6.63 . Yz 6.63 .
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Erweiterung OGS Voiswinkel 211
mb BauStatik S312.de 2022.052 20.08.2025
Qk.W.270
-1.18
JAN JAN
2 6.63 R
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S Qi Qre e
[m] [m] [KN/m] [KN/m] [cm]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 6.63 0.60 0.0
@ 1 0.00 6.63 2.46 0.0
o 1 0.00 6.63 6.93 0.0
©1 0.00 6.63 2.34 0.0
Einw. Qk.N @ 1 0.00 6.63 11.47 0.0
Einw. Qk.S.A @1 0.00 6.63 2.15 0.0
Einw. Qk.W.000 @ 1 0.00 6.63 0.13 0.0
Einw. Qk.W.090 @1 0.00 6.63 -3.50 0.0
Einw. Qk.W.180 @1 0.00 6.63 -1.92 0.0
Einw. Qk.W.270 @1 0.00 6.63 -1.18 0.0
(@) aus Pos. 102, Lager 'B' (Seite 83)
(b) aus Pos. '204' B (Fz), Gk (max)
6.928 = 6.93  kN/m
() G Wandlast 0.60*3.90 = 234 KkN/m
(d) aus Pos. '204' B (Fz), Qk.N (max)
11470 = 11.47  kN/m
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek 2 (Y*W*EW)
standig/voruberg. 1 1.00*Gk
2 1.00*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.W.090
()
3 1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.75*Qk.S.A
(1)
4 1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.75*Qk.S.A
()
5 1.00*Gk +1.50*Qk.N +0.90*Qk.W.090
(1)
. 6 1.00*Gk +1.50*Qk.N +0.90*Qk.W.090
e
7 1.00*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.W.090
(1)
8 1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.75*Qk.S.A
(1,2)
9 1.00*Gk +1.50*Qk.W.090
quasi-standig 10 1.00*Gk
11 1.00*Gk +0.30*Qk.N
(1)
12 1.00*Gk +0.30*Qk.N

(@)
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Erweiterung OGS Voiswinkel
mb BauStatik S312.de 2022.052

169
211
20.08.2025

Bem.-schnittgroRen

Grafik

Kombinationen

Tabelle

Feld 1

Feld 2

Mat./Querschnitt

Querschnitt

Material

M 1:8

Auflagerkréfte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Bemessungsschnittgroen

SchnittgroBen (Umhdillende)

Moment My,q[kNm] Querkraft Vz,d[kN]
-48.7 474 73.7
- o~ I
I ~—_— 4O ~— 1
31.6 324 A -;ES \‘1-4%&.9
SchnittgroBen (Umhdillende)
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [KNm] [KNm] [kN] [kN]
0.00 0.00 2 0.00 3 6.20 2 47.38 3
1.39 1.79 2 31.61 3 -6.40 4 -0.36 7
3.30 -48.72 8 -9.73 9 -73.27 8 -14.64 9
0.00 -48.72 8 -9.73 9 14.72 9 73.67 8
1.94 2.10 7 32.35 4 0.01 6 5.93 3
3.33 0.00 7 0.00 4 -47.92 4 -6.42 7
Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
Feld QS Einzelprofil Wy Sy ly It
Wz SZ IZ
[cm3] [cm3] [cm4] [cm4]
1-2 1 HEA 240 675.0 372.0 7760.0 41.7
231.0 174.2 2770.0
Material fyk E
[N/mm2] [N/mm?]
S235 235.00 210000.00
HEA 240
[ 2 i
3
1 &
y N
L 1 &
" 240 s
Charakteristische Auflagerkrafte
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
A 15.21 15.21
B 51.09 51.09
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Erweiterung OGS Voiswinkel 211
mb BauStatik S312.de 2022.052 20.08.2025
Aufl. Fz,kmin Fz,k,max
[kN] [kN]
C 15.44 15.44
Einw. Qk.N A -2.42 16.57
B 23.61 47.53
C -2.33 16.70
Einw. Qk.S.A A 2.65 2.65
B 8.91 8.91
C 2.69 2.69
Einw. Qk.W.000 A 0.16 0.16
B 0.52 0.52
C 0.16 0.16
Einw. Qk.W.090 A -4.31 -4.31
B -14.49 -14.49
C -4.38 -4.38
Einw. Qk.W.180 A -2.37 -2.37
B -7.95 -7.95
C -2.40 -2.40
Einw. Qk.W.270 A -1.46 -1.46
B -4.89 -4.89
C -1.48 -1.48
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Nachweis E-E Feld 1 3.30 OK 0.39
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Verformung Feld 2 1.88 OK 0.07
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Erweiterung OGS Voiswinkel 212
mb BauStatik S312.de 2022.052 20.08.2025
Pos. 212 1-Feld-Stahltrager
System Einfeldtrager
System z-Richtung
M 1:75
AE “““““““ T T TTTTTTTTA
z B
i 6.70 4
Abmessungen Feld I Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°]
1 6.70 0.0 fest S235 HEA 240
Auflager Lager X b Art Ktz Kry
[m] [em] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.0 fest frei
B 6.70 20.0 fest frei
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[cm?] [kN/m]
1 HEA 240 76.8 0.60
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
0.38
2.10 2.58
|;; J( J( )L V4 %E%J‘ J( )L VvV Ml 16.6
....... O:‘GO r S e s——m— 072
Yz 280 A 3.90 : Yz 280 A 3.90 :
Qk.S Qk.W
JAN A
& 2.80 + 3.90 + _%
Streckenlasten Gleich- und Trapezlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S Qi Qre e
[m] [m] [KN/m] [KN/m] [cm]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 6.70 0.60 0.0
@ 1 0.00 6.70 0.48 0.0
e 1 0.00 6.70 2.10 2.58 0.0
@1 0.00 6.70 0.38 0.0
Einw. Qk.N @ 1 0.00 6.70 0.72 0.0
Einw. Qk.S M1 0.00 6.70 0.26 0.0
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Erweiterung OGS Voiswinkel 212
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(@ ant. G Decke Bereich Tréager
(1.00+1.01)*0.24 = 048  kN/m
(b) Eigenlast Innenwand 0.60*3.50 = 210  kN/m
() Eigenlast Innenwand 0.60*%4.30 = 258  kN/m
(d) ant. Sparren G 0.75*%1.00/2 = 0.38  kN/m
(e) ant. Q Decke Bereich Trager
(3.00)*0.24 = 0.72  kN/m
) ant. Sparren Schnee 0.52*1.00/2 = 0.26  kN/m
Punktlasten Einzellasten
in z-Richtung Feld Komm. a F: e
[m] [kN] [cm]
Einw. Gk @1 2.80 15.21 0.0
Einw. Qk.N @1 2.80 16.57 0.0
Einw. Qk.S @1 2.80 2.65 0.0
Einw. Qk.W @1 2.80 0.15 0.0
(@) aus Pos. '211', Lager 'A' (Seite 169)
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek Z (Y*Y*EW)
standig/voruberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.75*Qk.S
quasi-standig 3 1.00*Gk
4 1.00*Gk +0.30*Qk.N
Bem.-schnittgréRen Bemessungsschnittgrolen
Grafik SchnittgréBen (Umhdillende)
Kombinationen Moment My,a[kKNm] Querkraft Vz,a[kN]
487 31.3
AR el NSV I e — Y
112 -41.6
Tabelle SchnittgroBRen (Umhdillende)
X My.d.min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 1 0.00 2 21.32 1 48.67 2
2.80 45.47 1 11210 2 11.07 1 31.27 2
2.80 45.47 1 11210 2 -16.11 2 -4.14 1
6.70 0.00 1 0.00 2 -41.62 2 -19.35 1
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Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
Querschnitt Feld QS Einzelprofil Wy Sy ly le
W, S; I;
[cm3] [cm3] [cm4] [cm4]
1 1 HEA 240 675.0 372.0 7760.0 41.7
231.0 174.2 2770.0
Material Material fyk E
[N/mm?] [N/mm?]
S235 235.00 210000.00
HEA 240
M 1:8
[ 2 i
1 3
y ~N
z
[ 1 &
+ 240 4
Auflagerkréafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 21.32 21.32
B 19.35 19.35
Einw. Qk.N A 12.06 12.06
B 9.34 9.34
Einw. Qk.S A 241 241
B 1.98 1.98
Einw. Qk.W A 0.09 0.09
B 0.06 0.06
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Nachweis E-E Feld 1 280 OK 0.71
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Verformung Feld 1 3.26 OK 0.62
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Erweiterung OGS Voiswinkel 214
mb BauStatik S312.de 2022.052 20.08.2025
Pos. 214 Stahltrager tber vorh. Decke

Stahltréger tber der vorhandenen AuRenwand zur Abfangung der Aufstockungslasten.
Der Trager wird Uber den vorhanden Stahlbetonstitzen aufgelagert und um 4,0 cm hoch-
gesetzt um eine Belastung des vorhandenen Unterzugs zu vermeiden.

System Mehrfeldtrager
System z-Richtung
M 1:105
;E‘"‘1“"‘Q“"fz““Q““E““Q““z“"é
z B c D E
" 3.18 " 3.18 " 3.18 " 3.18 .
s 12.72 R
Abmessungen Feld I Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°]
1-4 3.18 0.0 fest S$235 HEA 240
Auflager Lager X b Art Ktz Kry
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 240 fest frei
B 3.18 24.0 fest frei
C 6.36 24.0 fest frei
D 9.54 24.0 fest frei
E 12.72 24.0 fest frei
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[cm?] [kN/m]
1-4 HEA 240 76.8 0.60
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N

1.75
o e e e e e e e T R " ——

6.73 = 10M12 10.1

LTl LR ietn  [TTTT] [T Tty

A JAN JAN JAN ) A JAN JAN JAN
Yz 9.54 4318 Yz 9.54 4318

kS kW
1.5, 08 0.86,0.07

A JAN JAN JAN A JAN JAN JAN

¥z 9.54 + & 9.54 "
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Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S Qii Qre g
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 12.72 0.60 0.0
@ 1 0.00 9.54 6.73 0.0
) 4 0.00 3.18 412 0.0
©1 0.00 12.72 1.75 0.0
Einw. Qk.N @ 1 0.00 9.54 10.05 0.0
e 4 0.00 3.18 6.15 0.0
(@) aus Pos. '201' B (Fz), Gk (max)
6.727 = 6.73  kN/m
(b) aus Pos. '204' C (Fz), Gk (max)
4116 = 412  kN/m
() Eigenlast Briistung 1.00*1.00 = 1.00 kN/m
G Fenster Band 0.50*1.50 = 0.75 kN/m
= 175 kN/m
(d) aus Pos. '201' B (Fz), Qk.N (max)
10.050 = 10.05  kN/m
(e) aus Pos. '204' C (Fz), Qk.N (max)
6.150 = 6.15  kN/m
Punktlasten Einzellasten
in z-Richtung Feld Komm. a F, e
[m] [kN] [cm]
Einw. Gk @ 4 0.00 19.36 0.0
) 4 0.00 28.25 0.0
Einw. Qk.N © 4 0.00 9.34 0.0
Einw. Qk.S @ 4 0.00 1.98 0.0
e 4 0.00 14.59 0.0
Einw. Qk.W 4 0.00 0.07 0.0
@ 4 0.00 0.86 0.0
€) aus Pos. '212' B (Fz), Gk (max)
19.355 = 19.36 kN
(b) aus Pos. '124' A (Fx), Gk (max)
28.249 = 28.25 kN
() aus Pos. '212' B (Fz), Qk.N (max)
9.337 = 9.34 kN
(d) aus Pos. '212' B (Fz), Qk.S (max)
1979 = 1.98 kN
(e) aus Pos. '124" A (Fx), Qk.S (max)
14592 = 14.59 kN
) aus Pos. '212' B (Fz), Qk.W (max)
0.065 = 0.07 kN
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Erweiterung OGS Voiswinkel 214
mb BauStatik S312.de 2022.052 20.08.2025
(9) aus Pos. '124" A (Fx), Qk.W (max)
0.858 = 0.86 kN
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek I (Y*Y*EW)
sténdig/voriberg. 1 1.00*Gk
2 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(24)
3 1.35*Gk +1.50*Qk.N
(13)
4 1.35*Gk +1.50*Qk.N
(24)
5 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(13)
6 1.35*Gk +1.50*Qk.N
(1,2,4)
7 1.00*Gk +1.50*Qk.N
@)
8 1.35*Gk +1.50*Qk.N
(14)
9 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(2.3)
10 1.35*Gk +1.50*Qk.N
(2.3)
11 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(14)
12 1.35*Gk +1.50*Qk.N
(1,3,4)
13 1.00*Gk +1.50*Qk.N
)
14 1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.75*Qk.S
(1,3,4)
quasi-standig 15 1.00*Gk
16 1.00*Gk +0.30*Qk.N
(13)
17 1.00*Gk +0.30*Qk.N
(24)
Bem.-schnittgréRen Bemessungsschnittgrolen
) Grafik SchnittgréRen (Umhdillende)
: Kombinationen Moment My,a[kKNm] Querkraft Vz,a[kN]

-31.2 -25.8 -25.3 36.8 49.1 46.4 365
A A TN B %ﬁ%%%ﬁ
24.7 16.1 176 -53.3 -45.7 -47.2
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Tabelle

Feld 1

Feld 2

Feld 3

Feld 4

Mat./Querschnitt

Querschnitt

Material

M 1:8

Auflagerkréafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.N

SchnittgroBen (Umhdillende)

X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [KNm] [KNm] [kN] [kN]
0.00 0.00 2 0.00 3 8.90 2 36.76 3
1.39 3.59 2 24.70 3 -4.39 6 -0.61 7
3.18 -31.23 6 -7.68 7 -53.28 6 -16.85 7
0.00 -31.23 6 -7.68 7 12.07 7 49.11 6
1.69 -3.58 5 16.06 4 -5.00 10 466 11
3.18 -25.82 10 -264 11 -4574 10 -8.87 11
0.00 -25.82 10 264 11 1055 11 46.44 10
1.59 -1.43 2 17.55 3 -4.00 8 3.10 9
3.18 -25.31 12 -6.03 13 -47.24 12 -11.55 13
0.00 -25.31 12 -6.03 13 12.18 13 36.51 12
1.89 1.29 5 15.77 4 -0.82 2 3.39 3
3.18 0.00 5 0.00 4 -23.80 4 -5.18 5
Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
Feld Qs Einzelprofil Wy Sy ly It
Wz SZ IZ
[cm?3] [cm3] [cm?] [cm?]
1-4 1 HEA 240 675.0 372.0 7760.0 41.7
231.0 174.2 2770.0
Material fyk E
[N/mm?] [N/mm?Z]
S§235 235.00 210000.00
HEA 240
[ 2 ] 4
3
[ 1 &
" 240 "
Charakteristische Auflagerkrafte
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
A 11.38 11.38
B 32.78 32.78
C 27.70 27.70
D 75.19 75.19
E 7.75 7.75
A -1.66 14.27
B -2.57 38.76
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Erweiterung OGS Voiswinkel 214
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Aufl. Fz,kmin Fz,k,max
[kN] [kN]
C -5.52 36.52
D -2.57 40.35
E -1.71 8.90
Einw. Qk.S D 16.57 16.57
Einw. Qk.W D 0.92 0.92
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Nachweis E-E Feld 1 3.18 OK 0.27
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]

Verformung Feld 1 1.44 OK 0.05

I
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Pos. 251 Stahlbetonstitze vorhanden
Hier: Nachweis der vorhandenen Stahlbetonstiitzen mit der neuen Belastung.
Nachweis der Stlitzen gemal} Bestandstatik:
Querschnitt: b/d=34/30cminBn 225und Stahl 4 Ds 14 mm in BSt Il b
Die Belastung erfolgt aus dem neuen Abfangtréger Pos. 214
und dem Eigengewicht der vorhandenen Stahlbetondecke.
System Pendelstiitze aus Stahlbeton nach DIN EN 1992-1-1
System
M 1:100
-~ | Q‘ -~ Iﬂ‘
| .
| |
|
S g
™ | ™ |
| |
| |
|“>< ﬂlf<
I A
- Z‘év - %'i—;
Abmessungen I Material by/b;
Mat./Querschnitt [m] [cm]
3.42 C20/25 34/30
System ist unverschieblich in z- und y-Richtung
Belastungen Belastungen auf das System
Punktlasten Einzellasten
in x-Richtung Komm. a Fx ey €;
[m] [kN] ~ [cm]  [cm]
Einw. Gk Eigengew 3.42 8.72
(@) 3.42 75.19 0.0 0.0
(b) 3.42 52.79 0.0 0.0
Einw. Qk.N @ 3.42 40.35 0.0 0.0
Einw. Qk.S @ 3.42 16.57 0.0 0.0
Einw. Qk.W @ 3.42 0.92 0.0 0.0
(@) aus Pos. '214', Lager 'D' (Seite 177)
(b) G aus vorhandener Stahlbetondecke
6.8/2*3.18*%4.00 = 43.25 kN
G Unterzug 0.30*0.40*3.18*25 = 9.54 kN
= 52.79 kN
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Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRRgebenden Kombinationen
Ek 2 (y*W*EW)
standig/voruberg. 1 1.35*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.75*Qk.S
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Material Material fyk fek E
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
C 20/25 20 30000
B 500SB 500 200000
Querschnitt Art by b, A ly Iz
[em] [em] [cm?] [cm4] [cm4]
RE 34.0 30.0 1020 76500 98260
RE:  Rechteckquerschnitt
Grafik Querschnittsgrafik
M 1:20
4
LGRS Ons1 | As1®
= y
.l. 2 i °Asl Asl°
+¢ 4+
3.8 3.8
4— 340 —4
Bewehrungsanordnung in jeder Ecke gleich
Achsabstande dy/d; = 3.8/3.8 cm
Minimaler Bewehrungsgrad Pmin = 0.00 %
Maximaler Bewehrungsgrad Pmax = 9.00 %
Bemessung (GZT) fir den Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Stabilitat Nachweis der Knicksicherheit
Verfahren mit Nennkrimmung getrennt fiir y- u. z-Richt.
Schlankheiten Achse Ek lo [ A Niim
Abs.5.8.3.1(1) [m] [cm] [-] [-]
y 2 3.42 8.7 39.5 33.9
z 2 3.42 9.8 34.8 33.9
Imperfektionen Oh 1/6i; 1/6iy €iz eiy
Abs. 5.2(7) [-] [1/rad] [1/rad] [cm] [cm]
1.000 200 200 0.86 0.86

Krimmungsbeiwert

10
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Erweiterung OGS Voiswinkel 251
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Theorie II. Ordnung Ek Kr K1z 1/rz ezy
Abs.5.8.8.3 [-] [-] [1/m] [cm]
2 1.00 0.98 1.60E-2 1.84
Ek Kr Ky l/ry €2z
[-] [-] [1/m] [cm]
2 1.00 1.00 1.84E-2 2.16
Bem.-schnittgroRen X Mogdz M2, Medz
[m] [KNm] [KNm] [KNm]
Komb. 2 (GK) 3.42 2.20 0.00 2.20
1.66 2.20 4,74 6.94
0.00 2.20 0.00 2.20
X Mogdy May Megy
[m] [KNm] [KNm] [KNm]
Komb. 2 (GK) 3.42 2.20 0.00 2.20
1.66 2.20 5.55 7.75
0.00 2.20 0.00 2.20
Biegung Nachweis der Biege- und Normalkrafttragfahigkeit
Abs. 6.1 Ek X NEd MEdy MEdz As1
[m] [KN] [KNm] [KNm] [cm?]
1 1.71 -184.55 3.69* 3.69* 0.22m
Gesamte Stahlflache As = 0.89 cm2
M:  Mindestbewehrung fir Stutze
*: mit Bertcksichtigung der Mindestexzentrizitat nach Abs. 6.1(4)
Bewehrungswabhl
Langsbewehrung Lage Anz. ds As vorh
[mm] [em?]
je Ecke 19 12 1.13
Querbewehrung Lage ds Abstand
[mm] [cm]
Bugel 6 14
vorh. Stahlflache As = 452 cmz
vorh. Bewehrungsgrad p = 0.44 %
Auflagerkréafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fx.k Fz k Fy,k My,k Mz,k
[KN] [KN] [kN] [KNm] [KNm]
Einw. Gk A 136.70 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.N A 40.35 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.S A 16.57 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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Aufl. Fx.k Fzk Fyk My k Mz k
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
Einw. Qk.W A 0.92 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Bem.-auflagerkréafte
Aufl. Fxd Fz,d Fyd My.d Mz,d
[kN] [kN] [kN] [KNm] [KNm]
Komb. 1 A 184.55 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Komb. 2 A 257.49 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Stabilitat OK
Biegung OK
Bewehrungswabhl OK
Anmerkung:

Die vorhandene Stahlbetonstiitze ist ausreichend Bemessung um die neue Belastung
aufnehmen zu kdnnen.

erf.as /vorh.as= 0,84cm2/6,16cm2= 0,14

Hierdurch wird der Unterschied der Stahlgtiten 500 S zu 420 I1Ib ausreichend ausgeglichen.
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Erweiterung OGS Voiswinkel 261
mb BauStatik $230.de 2022.052 20.08.2025
Pos. 261 Stahlbeton-Treppenlauf
System Gerader Treppenlauf
M 1:75
B
N
A
4 3.80 +—+
0.50
$ 4.30 $
Abmessungen Feld Kommentar I h Mat.
Mat./Querschnitt [m] [cm]
Tr. Treppenlauf 3.80 20.0 C 25/30
Po. Podest oben 0.50
Expositionsklassen: XC1
Treppe Neigung Treppenlauf a = 30.51 °
Steigung S = 16.50 cm
Auftritt a = 28.00 cm
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik
Einwirkungen Gk
: 1.00 1
[ 1.98 |
5.80
B
N
A
2 $ 3.80 —b
g 0.50

$ 4.30 $




z
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Erweiterung OGS Voiswinkel 261
mb BauStatik S230.de 2022.052 20.08.2025
Einwirkungen Qk.N
| 5.00
B
J
A
¢ 3.80 +—
0.50
$ 4.30 $
Eigengewicht
Gleichlasten
und Bodenbelag Feld Kommentar 0z
[kN/m?]
Einw. Gk Tr. Eigen. Tr. 25.00*0.20/0.862 = 5.80
Tr. Eigen. St. 0.50*24.00*0.17 = 1.98
Einw. Gk @Tr, Lasten des Bodenbelags 1.00
(a) Belag 1.00 = 1.00 KkN/m?2
Flachenlasten Gleichflachenlasten
Feld Komm. a S (o Qre
[m] [m] [KN/m?] [KN/m?]
Einw. Qk.N @Tr. 0.00 3.80 5.00
) Nutzlast 5.00 = 5.00 KkN/m2
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Material Material fyk fo E
[N/mm?Z]  [N/mm?] [N/mm?]
C 25/30 25.00 31000
B 500SA 500.00 200000
Expositionsklassen Kante KI Kommentar
Abs. 4.2, 4.4 umlaufend XC1l trocken oder standig nass
Bewehrungsanordnung Achsabsténde, Betondeckung
Feld Cmin,o AcCdev,0 d'o Cmin,u ACdev,u 'u
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
alle 15 15 30 15 15 35
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Erweiterung OGS Voiswinkel 261
mb BauStatik S230.de 2022.052 20.08.2025
Grafik Austritt Antritt
M 1:20 428, 28 428 . 28
8 L AL 8 EI
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maligebenden Kombinationen
Ek 2 (Y*W*EW)
stéandig/voriberg. 2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
Bemessung (GZT) nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Bemessung flir Biegebeanspruchung
Biegung Feld X Ek My.d z as,o as,o,erf
as,u as,u,erf
[m] [kNm/m] [cm]  [cm2/m] [cm2/m]
Tr. 2.12 2 43.54 15.48 - -
6.23 6.23
Po. 0.00 2 16.25 16.08 - -
2.21 2.33M
M:  Mindestbewehrung Duktilitdt nach DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.1.1(1)
Bemessung fir Mindestbewehrung der Querbewehrung
Querbewehrung Feld b/h as,lerf,0 as,q,vorh,0 as,q,min,o
as,l.erf,u as,q,vorh,u ds,g,min,u
[cm2/m] [cm2/m] [cm2/m]
Tr. 5.00 - - -
6.23 1.26 1.25
Po. 5.00 - - -
2.33 1.26 0.47
Bemessung fuir Querkraftbeanspruchung
Schub Feld X Ek Vzd 0 Vrd,max Vrd,c dsw,erf
[m] [KN/m] [°1 [kN/m]  [kN/m] [cmZ/m?3]
Tr. 0.00 2 37.86 18.4  334.69 81.67 -
Po. 3.80 2 -3250 184  334.69 81.67 -
Bewehrungswabhl Biege- und Querkraftbewehrung
untere Bewehrung
@ 10/10.0cm aslu = 7.85 cm?/m
VE@ 6/225cm asgqu = 1.26 cm?/m
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Erweiterung OGS Voiswinkel 261
mb BauStatik S230.de 2022.052 20.08.2025
Nachweise (GZG) im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Biegeschlankheit Begrenzung der Biegeschlankheit
Referenzbewehrungsgrad po = 0.50 %
Feld vorh.l/d p p' K zul.l/d n
[-] [%] [%] [-] [-] [-]
Tr. 26.06 0.38 0.00 1.00 30.16 0.86
Auflagerkréfte Charakteristische Auflagerkréfte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k
[kN/m]
Einw. Gk A 18.63
B 14.75
Einw. Qk.N A 10.60
B 8.40
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit
Nachweis n
[-]
Betonstahl Bewehrungswahl unten langs OK
Bewehrungswahl unten quer OK
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld n
[-]
Biegeschlankheit Tr. OK 0.86
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Pos. 262 Stahlbeton-Treppenlauf
System Gerader Treppenlauf
M 1:75
201
A
$ ¢ 2.70 $
0.50
¢ 3.20 $
Abmessungen Feld Kommentar I h Mat.
Mat./Querschnitt [m] [cm]
Pu. Podest unten 0.50 20.0 C 25/30
Tr. Treppenlauf 2.70
Expositionsklassen: XC1
Treppe Neigung Treppenlauf a = 30.51 °
Steigung S = 16.50 cm
Auftritt a = 28.00 cm
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik
Einwirkungen Gk
1.00
[ 1.98 1
| 5.80 |
201
A
$ ¢ 2.70 $
0.50
$ 3.20 $
Einwirkungen Qk.N
| 5.00 |
20
A
$ ¢ 2.70 $
0.50
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Erweiterung OGS Voiswinkel 262
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Eigengewicht

Gleichlasten
und Bodenbelag Feld Kommentar 0z
[kN/m?]
Einw. Gk Tr. Eigen. Tr. 25.00*0.20/0.862 = 5.80
Tr. Eigen. St. 0.50*24.00*0.17= 1.98
Einw. Gk @Tr, Lasten des Bodenbelags 1.00
(a) Belag 1.00 = 1.00 kN/m?2
Flachenlasten Gleichflachenlasten
Feld Komm. a S Qi Qre
[m] [m] [KN/m?Z] [kN/m?Z]
Einw. Qk.N @Tr. 0.00 2.70 5.00
(@) Nutzlast 5.00 = 5.00 KkN/m2
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Material Material fyk fok E
[N/mm?]  [N/mm2] [N/mm?]
C25/30 25.00 31000
B 500SA 500.00 200000
Expositionsklassen Kante Kl Kommentar
Abs. 4.2, 4.4 umlaufend XC1l trocken oder standig nass
Bewehrungsanordnung Achsabsténde, Betondeckung
Feld Cmin,o AcCdev,0 d'o Cmin,u ACdev,u 'u
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
alle 15 15 30 15 15 34
Grafik Austritt Antritt
M 1:20 . 28 28 L 28 . 28

&
A4 T

248
5
16

T_|
<0

5
16

248

I

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der malRgebenden Kombinationen

Ek Z (Y*Y*EW)
standig/voruberg. 2 1.35*Gk +1.50*Qk.N




Gemeinde Odenthal - Erweiterung OGS Voiswinkel 189
Erweiterung OGS Voiswinkel 262
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Bemessung (GZT) nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Bemessung fiir Biegebeanspruchung
Biegung Feld X  Ek My,d z as,o as,oerf
as,u as,u,erf
[m] [kNm/m] [cm]  [cm?/m] [cm2/m]
Pu. 0.50 2 11.02 16.28 - -
1.48 2.32M
Tr. 1.14 2 23.58 16.04 - -
3.22 3.22
M:  Mindestbewehrung Duktilitdt nach DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.1.1(1)
Bemessung fiir Mindestbewehrung der Querbewehrung
Querbewehrung Feld b/h as,l.erf,0 as,q,vorh,0 as,q,min,o
as,lerf,u as,q,vorh,u ds,g,min,u
[cm2/m] [cm2/m] [cm2/m]
Pu. 5.00 - - -
2.32 1.13 0.46
Tr. 5.00 - - -
3.22 1.13 0.64
Bemessung fiir Querkraftbeanspruchung
Schub Feld X Ek Vzd 0 Vrd,max Vrd,c aAsw,erf
[m] [KN/m] [ [kN/m] [kKN/m] [cm2/m?]
Pu. 0.00 2 2205 184  337.88 82.17 -
Tr. 3.20 2 -27.00 184  337.88 82.17 -
Bewehrungswabhl Biege- und Querkraftbewehrung
untere Bewehrung
@ 8/15.0cm aslu = 3.35 cm?/m
VE@ 6/25.0cm asqu = 1.13 cm?/m
Auflagerkréafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k
[kN/m]
Einw. Gk A 10.01
B 13.71
Einw. Qk.N A 5.70
B 7.80
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Betonstahl Bewehrungswahl unten langs OK
Bewehrungswahl unten quer OK
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Erweiterung OGS Voiswinkel 263
mb BauStatik S200.de 2022.052 20.08.2025
Pos. 263 Stahlbeton-Podestplatte
System Einachsig gespannte Platte
M 1:35
ST T T T T T T To T T T T TT AN
A B
" 2.70 "
Abmessungen Feld I Material h
Mat./Querschnitt [m] [cm]
1 2.70 C 25/30 24.0
Auflager Lager X b Art Ktz
[m] [cm] [kN/m]
A 0.00 24.0 Mauerw. fest
B 2.70 24.0 Mauerw. fest
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
ifg 8.40 - oo 5.70
AL y ¢ ¢ ¢ 3 ¥ J 3 J I ¥ \LA_ A«. PSS S R S S T S " LA
#12 1.10 430, 1.10 #1‘; #12 1.10 430, 1.10 #1‘;
Flachenlasten Gleich- und Blockflachenlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qii Ore
[m] [m] [kN/m2] [kN/m2]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 2.70 6.00
@ 1 0.00 2.70 1.00
o 1 0.10 1.10 14.75
©1 1.50 1.10 10.01
Einw. Qk.N @1 0.00 2.70 5.00
@1 0.10 1.10 8.39
M1 1.50 1.10 5.70
€) Belag 1.00 = 1.00 kN/m?2
z (b) aus Pos. '261' B (Fz), Gk (max)
14.748 = 14.75  kN/m2
(c) aus Pos. '262' A (Fz), Gk (max)
10.005 = 10.01 kN/m2
(d) Nutzlast 5.00 = 5.00 KkN/m2
(e) aus Pos. '261' B (Fz), Qk.N (max)
8.395 = 8.39 kN/m2

) aus Pos. '262' A (Fz), Qk.N (max)
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Erweiterung OGS Voiswinkel 263
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5.695 = 5.70 kN/m2
Kombinationen geman DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990
Ek 2 (y*W*EW)
sténdig/voriberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
3 1.00*Gk +1.50*Qk.N
4 1.35*Gk
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Material Material fyk fek E
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
C 25/30 25 31000
B 500MA 500 200000
Querschnitt Art h b/h A ly
[cm] [cm?] [cm?]
PL 24.0 5.0 2400 115200
Expositionsklassen Abs. 4.2,  Expositionsklassen
4.4 Kante Kl Kommentar
umlaufend XC1l trocken oder standig nass
Bewehrungsanordnung AChsabSténde, BetondECkungen
Cmin,o ACdev,0 d'o Cmin,u ACdev,u u
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 10 10 23 10 10 25
Bemessung (GZT) fir den Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Biegung Bemessung flir Biegebeanspruchung
AbS. 61 X Ek myd,0 X/do Zo as,o as,o,erf
Myd,u x/dy Zy ds,u ds,u,erf
[m] [kNm/m] [ecm]  [cm2/m]  [cmZ/m]
Feld 1 (L=2.70m)
0.00 1 - - - - 0.90¢
1 - 0.002 21.5 - 2.58wm
0.124 1 2.88 - - - 0.90¢
2 6.58 0.030 21.3 0.68 2.58wm
1.20~ 1 15.34 - - - -
2 35.17 0.080 20.8 3.70 3.70
2.58a 1 2.55 - - - 0.90¢
2 5.86 0.028 21.3 0.60 2.58wm
2.70 1 - - - - 0.90¢
1 - 0.002 21.5 - 2.58wm
Querkraft Bemessung fuir Querkraftbeanspruchung
Abs. 6.2 X Ek VEd 0 VRd,max VRd,c Asw erf
[m] [KN/m] [°] [KN/m] [KN/m]  [cmZ/m?]
Feld 1 (L=2.70m)
0.00 2 42.55R 18.4 557.81 - -
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Erweiterung OGS Voiswinkel 263
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X Ek VEed 0 VRd,max VRd,c Asw erf
[m] [KN/m] [°] [KN/m] [kN/m]  [cm%/m?]
0.124 2 4255z 184 557.81 - -
0.34y 2 42.55 18.4 557.81 103.60 -
1.20 1 0.17r 184 557.81 103.60 -
2.37y 2 39.04 18.4 557.81 103.60 -
2.58, 2 39.04¢ 184 557.81 - -
2.70 2 39.04r 184 557.81 - -
Bewehrungswahl
Max. Stababstand gemaR 9.3.1.1(3): 24 cm
untere Langsbewehrung Feld gew. as a I Ibd,| lbdr Lage
[em2/m] [m] [m]  [m] [m]
1 210/15.0 524  -0.01 272 013 0.13 1
obere Langsbewehrung Feld gew. as a I Ibd,| lbar Lage
[cm2/m] [m] [m]  [m] [m]
1 R188A 1.88  -0.01 0.89 0.13 0.08 1
R188A 1.88 1.82 0.89 0.08 0.13 1
(L&ngen inkl. Verankerungslangen, ohne StoRke)
Nach DIN EN 1992-1-1, 9.3.1.1 ist fur die untere Bewehrung eine
Querbewehrung von mindestens 20% der vorhandenen Zugbewehrung
anzuordnen.
Querkraftbewehrung Es ist keine rechnerische Querkraftbewehrung erforderlich.
Nachweise (GZG) im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Biegeschlankheit Begrenzung der Biegeschlankheit
Referenzbewehrungsgrad po = 0.50 %
Der VergroRerungsfaktor (Asyorn/Aserf) in Gl. 7.17 wurde auf 1,1 begrenzt.
Feld vorh.l/d p p' K zul.l/d n
[-] [%] [%] [-] [-] [-]
1 12.56 0.17 0.00 1.00 35.00 0.36
Auflagerkréafte Auflagerkrafte Trager
Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkréfte (je Einwirkung)
Aufl. Fz,kmin Fz,k,max
[kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 24.42 24.42
B 21.71 21.71
Einw. Qk.N A 15.27 15.27
B 13.73 13.73
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Erweiterung OGS Voiswinkel 263
mb BauStatik S200.de 2022.052 20.08.2025
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld n
[-]

Biegeschlankheit Feldl OK 0.36

mb AEC €
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Erweiterung OGS Voiswinkel 271
mb BauStatik S312.de 2022.052 20.08.2025
Pos. 271 1-Feld-Stahltrager

Stahltrdger zur Abfangung des Stahlbetontreppenlaufs Pos. 262

System

M 1:50

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Auflager

Belastungen

Eigengewicht

Grafik

Einwirkungen

Streckenlasten
in z-Richtung

Einw. Gk

Einw. Qk.N

(@)
()

(©

(a

—

b

(c

(

d

Einfeldtrager

System z-Richtung

)

)
)
)

Feld I Lage Achsen Material Profil
[m] []
1 2.70 0.0 fest S 235 HEB 160
Lager X b Art Ktz Kry
[m] [cm] [KN/m] [KNm/rad]
A 0.00 24.0 fest frei
B 2.70 24.0 fest frei
Belastungen auf das System
Feld Einzelprofil A g
[cm?] [kN/m]
1 HEB 160 54.3 0.43
Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Gk Qk.N
3.7
s L L P )
O3 33357 5.00
Yz 1.50 R 1.10 ig Yz 1.50 R 1.10 ig
Gleich- und Blocklasten
Feld Komm. a S qii Qre e
[m] [m] [KN/m] [KN/m] [cm]
1 Eigengew 0.00 2.70 0.43 0.0
1 0.00 2.70 450 0.0
1 1.50 1.10 13.71 0.0
1 0.00 2.70 5.00 0.0
1 1.50 1.10 7.80 0.0
ant. vorh. Decke G 450*1.00 = 450 kN/m
aus Pos. '262' B (Fz), Gk (max)
13.711 = 13.71  kN/m
ant. vorh. Decke Q 5.00*1.00 = 5.00 kN/m
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Erweiterung OGS Voiswinkel 271
mb BauStatik S312.de 2022.052 20.08.2025
(d) aus Pos. '262' B (Fz), Qk.N (max)
7.805 = 7.80  kN/m
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek I (Y*Y*EW)
standig/voruberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
3 1.00*Gk +1.50*Qk.N
4 1.35*Gk
guasi-standig 5 1.00*Gk
6 1.00*Gk +0.30*Qk.N
Bem.-schnittgréRen BemessungsschnittgroRen
Grafik SchnittgroBen (Umhdillende)
Kombinationen Moment My [kNm] Querkraft Vz,a[kN]
27.1
e
25.1 -44.3
Tabelle SchnittgroRen (Umhdillende)
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [KNm] [KNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 1 0.00 2 10.28 1 27.11 2
1.50 9.88 1 24.74 2 2.89 1 5.88 2
1.60 10.08 1 25.10 2 1.03 1 1.44 2
2.60 1.79 1 4.36 2 -42.93 2 -17.61 1
2.70 0.00 1 0.00 2 -44.34 2 -18.10 1
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
Querschnitt Feld QS Einzelprofil Wy Sy ly It
Wz SZ IZ
[cm?3] [cm?3] [cm?] [cm?]
1 1 HEB 160 311.0 177.0 2490.0 31.4
111.0 84.3 889.0
Material Material fyk E
[N/mm?Z] [N/mm?Z]

S235 235.00 210000.00
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Erweiterung OGS Voiswinkel 271
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HEB 160
M 1:7
1 3
y -
z
160
Auflagerkréfte Charakteristische Auflagerkréfte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,kmin Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 10.28 10.28
B 18.10 18.10
Einw. Qk.N A 8.82 8.82
B 13.27 13.27
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Nachweis E-E Feld 1 1.63 OK 0.34
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Verformung Feld 1 142 OK 0.19

I
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Pos. 280 Fluchttreppe

Die Fluchttreppe ist mit dem Hauptpodest horizontal unverschieblich
an die vorhandene Stahlbetondecke liber dem ErdgeschoB anzuschlieBen.

DETAILS, ANSICHTEN
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1. Ubersichtsskizzen

1.1. Ubersicht: Gesamtsystem

mit Knotennummern, Lagersymbolen und Profilbezeichnung

QR 100 x 100 x 5.00w)

100 x 100 x 5.0{w)|

QR 100 % 100 x 5.0w)| [u200

QR 100 % 100 % 5.0(w)]

}ls :
g/liﬁf’/;./ |
OR 80 x60x 5 u(wr)‘l —

TyIagr

I
[}

Version 2022 - Copyright 2021 - mb AEC St
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1.2. Ubersicht: Gesamtsystem

mit Knotennummern, Lagersymbolen, Kennzeichnung elast. gebetteter Stabe und Stabnummern
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2. Knotenverzeichnisse

2.1. Knoten und globale Knotenkoordinaten

Knoten X y Knoten X y Knoten y
- m m - .
1 0.000 0.000 0.000 11 7.600 0.000 1.800 21 2.900 0.000 4.500
2 0.000 1.250 0.000 12 7.600 1.250 1.800 22 2.900 1.250 4.500
3 1.450 0.000 0.000 13 7.600 1.550 1.800 23 3.282 1.550 4.500
4 1.450 1.250 0.000 14 7.600 2.800 1.800 24 3.282 2.800 4.500
5 2.900 0.000 0.000 15 3.282 1.550 3.572 25 6.300 0.000 4.500
6 2.900 1.250 0.000 16 3.282 2.800 3.572 26 6.300 1.550 4.500
7 6.300 0.000 1.800 17 0.000 0.000 4.500 27 7.600 0.000 4.500
8 6.300 1.250 1.800 18 0.000 1.250 4.500 28 7.600 1.550 4.500
9 6.300 1.550 1.800 19 1.700 1.550 4.500
10 6.300 2.800 1.800 20 1.700 2.800 4.500
r-s-t-Koordinatensysteme:
Fir alle Knoten gilt: r-s-t = x-y-z
2.2. Tabelle der Knotenlager, Federkonstanten
Verschiebungsbehinderung Verdrehungsbehinderung Verschiebungsbehinderung Verdrehungsbehinderung
Knoten Cur Cus Cut Cvr Cvs Cvt Knoten Cur Cus Cut Cvr Cvs Cvt
- KN/m kN/m KN/m kNm kNm KNm - KN/m KN/m KN/m kNm kNm kNm
1 starr starr -- -- -- -- 22 starr starr starr -- -- starr
5 starr starr -- -- -- -- 23 starr starr starr -- -- starr
17 starr starr starr -- -- starr 24 starr starr starr -- -- starr
18 starr starr starr -- -- starr 25 starr starr starr -- -- starr
19 starr starr starr -- -- starr 26 starr starr starr -- -- starr
20 starr starr starr -- -- starr 27 starr starr starr -- -- starr
21 starr starr starr -- -- starr 28 starr starr starr -- -- starr
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3. Stabbeschreibung (gruppenweise)

3.1. Stabe ohne Gruppenzuordnung

3.1.1. Stabtabelle

Lange weist den Abstand zwischen den lokalen Knoten des Stabes aus. o beschreibt das I-m-n-Stabkoordinatensystem (siehe globale Informationen).
| zeigt immer vom lokalen Anfangsknoten zum lokalen Endknoten. n steht senkrecht auf | und m. Fiir «=0 liegt m immer parallel zur x-y-Ebene.
Bei senkrechten Staben ( Ax = Ay = 0.0 ) ist fiir «=0 weiterhin m=y. Ein positives . dreht m im positiven Drehsinn um |.

Stab | KnoA KnoE Lange « Stab | KnoA KnoE Lange « Stab | KnoA KnoE Lange «
. . . n ° . . . n o . . . m o
1 2 1 1.250 0.0 17 7 11 1.300 0.0 33 10 16 3.500 0.0
2 1 3 1.450 0.0 18 7 12 1.803 0.0 34 7 25 2.700 0.0
3 1 4 1.914 0.0 19 8 11 1.803 0.0 35 9 26 2.700 0.0
4 2 3 1.914 0.0 20 12 8 1.300 0.0 36 25 11 2.997 0.0
5 4 2 1.450 0.0 21 13 9 1.300 0.0 37 7 27 2.997 0.0
6 3 4 1.250 0.0 22 9 14 1.803 0.0 38 11 27 2.700 0.0
7 3 5 1.450 0.0 23 10 13 1.803 0.0 39 11 28 3.113 0.0
8 3 6 1.914 0.0 24 14 10 1.300 0.0 40 27 13 3.113 0.0
9 4 5 1.914 0.0 25 11 12 1.250 0.0 41 13 28 2.700 0.0

10 6 4 1.450 0.0 26 12 13 0.300 0.0 42 15 16 1.250 0.0
11 5 6 1.250 0.0 27 13 14 1.250 0.0 43 19 15 1.834 0.0
12 5 7 3.847 0.0 28 1 17 4.500 0.0 44 16 20 1.834 0.0
13 8 6 3.847 0.0 29 2 18 4.500 0.0 45 15 23 0.928 0.0
14 7 8 1.250 0.0 30 5 21 4.500 0.0 46 15 24 1.557 0.0
15 8 9 0.300 0.0 31 6 22 4.500 0.0 47 23 16 1.557 0.0
16 9 10 1.250 0.0 32 15 9 3.500 0.0 48 16 24 0.928 0.0

Es sind keine exzentrischen Anschlisse in der betrachteten Stabgruppe.
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3.1.2. Uber Vollgelenke angeschlossene Stibe

Gelenke am Gelenke am Gelenke am Gelenke am
Stab lokalen Anfangsknoten lokalen Endknoten Stab lokalen Anfangsknoten lokalen Endknoten
Mm Mn M1 Qm Qn N1 | Mm Mn M1 QOm Qn NI Mm Mn M1 Qm Qn NI Mm Mn M1 Qm Qn NI
3 ja ja Ja - - - Jja Jja - - - - 30 Ja Jja - - - - - - - - -
4 ja ja ja - - - | ja ja - - - - 31 ja ja - - - - - - - - -
6 ja ja ja - - - | ja ja - - - - 32 - - - - - - |Jja Jja - - Ja
8 ja Ja ja - - - | ja Jja - - - - 33 Jja ja - - - - - - - - -
9 ja ja Jja - - - Ja Ja - - - - 34 Ja Ja - - - - - - - - -
12 | ja ja - - - - |3Ja ja - - - - 3% | ja ja - - - - - -
13 ja ja - - - - |ja ja - - - - 36 ja ja ja - - - | Jja Jja - - -
18 ja ja Jja - - - | Jja ja - - - - 37 ja ja ja - - - | Ja ja - -
19 | ja Ja Ja - - - |Ja ja - - - - 38 | ja ja - - - - - - - -
20 ja jJja ja - - - | Ja ja - - - - 39 ja ja ja - - - | Jja Ja - - -
21 ja ja ja - - - | Jja ja - - - - 40 ja ja ja - - - | Ja ja - -
22 ja ja Jja - - - Jja Ja - - - - 41 Jja  Ja - - - - - - - - -
23 ja ja ja - - - | ja ja - - - - 42 ja ja ja - - - | Ja Ja - - -
28 ja ja - - - - R 46 ja ja ja - - - | Jja Ja - - -
29 ja ja - - - - L 47 ja ja ja - - - | Jja ja - -
Es sind keine elastisch gebetteten Stabe in der betrachteten Stabgruppe.
3.1.3. Stabe mit normierten Stahlbauprofilen
S: Stahl, A: Aluminium
Stab Material Profilbezeichnung Stab Material Profilbezeichnung
1 | S: S235 (St37) U200 25 | S: S235 (St37) U200
2 | S: S235 (St37) U200 26 | S: S235 (St37) U200
3 | S: S235 (St37) RS12 27 S: S$235 (St37) U200
4 | S: S235 (St37) RS12 28 S: §235 (St37) QR 100 x 100 x 5.0(w)
5 | S: S235 (St37) U200 29 | S: S235 (St37) QR 100 x 100 x 5.0(w)
6 | S: S235 (St37) QR 60 x 60 x 5.0(w) 30 | S: S235 (St37) QR 100 x 100 x 5.0(w)
7 S: S235 (St37) U200 31 S: S§235 (St37) QR 100 x 100 x 5.0(w)
8 | S: S235 (St37) RS12 32 S: §235 (St37) U200
9 S: 5235 (St37) RS12 33 | S: S235 (St37) U200
10 | S: S235 (St37) U200 34 | S: S235 (St37) QR 100 x 100 x 5.0(w)
11 | S: S235 (St37) U200 35 | S: S235 (St37) QR 100 x 100 x 5.0(w)
12 | S: S235 (St37) U200 36 S: §235 (St37) RS12
13 | S: S235 (St37) U200 37 S: 5235 (St37) RS12
14 | S: S235 (St37) U200 38 | S: S235 (St37) QR 100 x 100 x 5.0(w)
15 | S: S235 (St37) U200 39 S: §235 (St37) RS12
16 S: S235 (St37) U200 40 S: §235 (St37) RS12
17 | S: S235 (St37) U200 41 | S: S235 (St37) QR 100 x 100 x 5.0(w)
18 | S: S235 (St37) RS12 42 | S: S235 (St37) QR 60 x 60 x 5.0(w)
19 | S: S235 (St37) RS12 43 | S: S235 (St37) U200
20 | S: S235 (St37) QR 60 x 60 x 5.0(w) 44 | S: S235 (St37) U200
21 | S: S235 (St37) QR 60 x 60 x 5.0(w) 45 | S: S235 (St37) QR 100 x 100 x 5.0(w)
22 | S: S235 (St37) RS12 46 S: S$235 (St37) RS12
23 | S: S235 (St37) RS12 47 S: §235 (St37) RS12
24 | S: S235 (St37) U200 48 | S: S235 (St37) QR 100 x 100 x 5.0(w)

4. nichtlineare Eigenschaften

Stabe mit definiertem Ausfall bei Druck

Bei Vorgabe von ¢ fallt die Tragfahigkeit des Stabes bei nichtlinearer Berechnung aus, wenn Ncalc > £/100 * NEuler ist.
( Ncalc = berechnete Normalkraft, NEuler = 2. Eulerlast des Stabes)

Stab Stab
36 |min N = -0.10 kN 40 | min N = -0.10 kN
37 |min N = -0.10 kN 46 | min N = -0.10 kN
39 |min N = -0.10 kN 47 |min N = -0.10 kN
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5. Materialeinsatz und Massenbilanz

Stahlquerschnitte:

( 1) U200

( 2) Rundstahl

( 3) QR 60 x 60 x 5.0(w)

( 4) QR 100 x 100 x 5.0(w)

Standardprofil: U200
Parameter: d=1.2cm

Standardprofil: QR 60 x 60 x 5.0(w)
Standardprofil: QR 100 x 100 x 5.0(w)

Materialeinsatz: Stahl

Querschnitt Stabe Flache 1 Volumen Gewicht
- - cm? m m? t

(1) U200 20 32.2 34.862 0.1123 0.8812

(2) Rundstahl 14 1.1 30.205 0.0034 0.0268

(3) QR 60 x 60 x 5.0(w) 4 10.7 5.100 0.0055 0.0428

(4) QR 100 x 100 x 5.0(w) 10 18.7 30.657 0.0573 0.4500

Summe Stah1: 48 100.824 0.1785 1.4009
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6. Belastungen

Beschreibung der Belastungsstruktur

Auf der linken Seite sind die Beziehungen der Einwirkungen, Lastfallordner und Lastfélle zueinander in einer Baumstruktur dargestellt. Auf der
rechten Seite sind die liberlagerungsspezifischen Eigenschaften den links stehenden Objekten zugeordnet angegeben. Ein Lastfallordner entspricht
Uberlagerungstechnisch einer Extremierung der in ihm definierten Objekte und kann seinerseits wiederum additiv oder alternativ Uberlagert werden.

verwendete Symbole: ﬂl}l Einwirkung m Lastfallordner 'LJ, Lastfall ([ Imperfektionsfalle

El]l 1: standige Lasten
~[Jll 1: G Eigenlast Profile
~[ll, 2: G Eigenlast Gitterrost
~[Jl} 8: G Eigenlast Gelander
Cil 2: Nutzlasten
[l 4: Nutzlast gesamt
(lll 5: Nutzlast Podeste
[l]} & Nutzlast Laufe
L'] 7: Nutzl Lauf1/F2+Podest1/2
El'_i 3: H-Lasten auf Gelander
8: H-Last Gelander +Hy
9: H-Last Geldnder -Hy
~[Jl} 10: H-Last Gelander +Hx
=[JJ} 11: H-Last Gelander -Hx
[ Imperfektionsfalle

L@ 1: Imperfektion Stitzen

standige Lasten

additiv

additiv

additiv

veranderliche Nutzlasten in Versammlungs-, Verkaufsraumen
alternativ in Gruppe A

alternativ in Gruppe A

alternativ in Gruppe A

alternativ in Gruppe A

verdnderliche Nutzlasten in Versammlungs-, Verkaufsraumen
alternativ in Gruppe B

alternativ in Gruppe B

alternativ in Gruppe B

alternativ in Gruppe B




I
o

- mb AEC Softw

Gemeinde Odenthal - Erweiterung OGS Voiswinkel
Erweiterung OGS Voiswinkel
mb BauStatik S013 2022.052

205
280
20.08.2025

6.1. Beschreibung der Lastfélle

6.1.1. Lastfall 1:

G Eigenlast Profile

Uberlagerungstyp: additiv, Teil der Einwirkung 1: standige Lasten ( standige Lasten )
Lastresultierende: T Fx=0.000 kN, = Fy =0.000 kN, = Fz =13.741 kN

= L]
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B 73500 Kb R 200 Him3
LY
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6.1.1.1. Eigengewicht
Stab Y Stab Y Stab Y Stab Y Stab ¥ Stab ¥
- kN/m3 - kN /m3 - kN/m3 - kN/m3 - kN/m3 - KN/m3
11 78.500 44 78.500 6 78.500 35 78.500 21 78.500 16 78.500
12 78.500 28 78.500 1 78.500 38 78.500 17 78.500 48 78.500
10 78.500 29 78.500 5 78.500 4 78.500 25 78.500 42 78.500
13 78.500 30 78.500 32 78.500 27 78.500 14 78.500 45 78.500
31 78.500 7 78.500 33 78.500 24 78.500 20 78.500
43 78.500 2 78.500 34 78.500 15 78.500 26 78.500
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6.1.2. Lastfall 2: G Eigenlast Gitterrost
Uberlagerungstyp: additiv, Teil der Einwirkung 1: standige Lasten ( sténdige Lasten)
Lastresultierende: X Fx=0.000 kN, £ Fy =0.000 kN, X Fz =9.102 kN

0.31 kN/im
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Erlauterungen zu den Lasttypen

Lasttyp S Lasttyp W
{Schnee) (Wind)

Lastresultierende

: /\ mit dem Faktor
4 cos o

4 / | reduziert,

i i :// Beim Lasttyp 5
o i oA wird die
Lasttyp G : i

(Eigengewicht)

6.1.2.1. Linienlasten

a ist der Abstand der Linienlast vom lokalen Anfangsknoten. e ist der Abstand der Linienlast vom lokalen Endknoten.

| ist die Wirkungslange der Linienlast. Die Lastordinaten am Ort A beschreiben die Linienlast am Anfang. Die Lastordinaten
am Ort E beschreiben die Linienlast am Ende. Fiir Ort=C ist die Linienlast konstant.

Fiir Typ = G und S sind die Koordinatenrichtungen 123=xyz. Fiir Typ = W sind die Koordinatenrichtungen 123=Imn.

Stab |Typ a 1 e ort q1 q2 q3 m
- = m m m - kN/m kN/m kN/m kNm/m
43 G 0.000 1.834 0.000 C -- -- 0.310 --
32| G 0.000 3.500 0.000 C -- -- 0.310 --
33| 6 0.000 3.500 0.000 C -- -- 0.310 --
44 | G 0.000 1.834 0.000 C -- -- 0.310 --
13 G 0.000 3.847 0.000 C -- -- 0.310 --
12 G 0.000 3.847 0.000 C -- -- 0.310 --
10 | G 0.000 1.450 0.000 C -- -- 0.310 --

5 G 0.000 1.450 0.000 C -- -- 0.310 --
2 G 0.000 1.450 0.000 C -- -- 0.310 --
7] G 0.000 1.450 0.000 C -- -- 0.310 --
17 | G 0.000 1.300 0.000 C -- -- 0.310 --
20 | G 0.000 1.300 0.000 o -- -- 0.310 --
21 | G 0.000 1.300 0.000 C -- -- 0.310 --
24 | G 0.000 1.300 0.000 C -- -- 0.310 --
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6.1.3. Lastfall 3: G Eigenlast Gelédnder

Uberlagerungstyp: additiv, Teil der Einwirkung 1: standige Lasten ( standige Lasten )
Lastresultierende: X Fx=0.000 kN, £ Fy =0.000 kN, £ Fz =6.978 kN
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6.1.3.1. Linienlasten

a ist der Abstand der Linienlast vom lokalen Anfangsknoten. e ist der Abstand der Linienlast vom lokalen Endknoten.

| ist die Wirkungslange der Linienlast. Die Lastordinaten am Ort A beschreiben die Linienlast am Anfang. Die Lastordinaten
am Ort E beschreiben die Linienlast am Ende. Fiir Ort=C ist die Linienlast konstant.

Fiir Typ = G und S sind die Koordinatenrichtungen 123=xyz. Fiir Typ = W sind die Koordinatenrichtungen 123=Imn.

Stab |Typ a 1 e ort q1 q2 q3 m
- = m m m - KN/m KN/m KN/m KNm/m
1|6 0.000 1.250 0.000 C -- -- 0.250 --
10 | G 0.000 1.450 0.000 C -- -- 0.250 --
5| G 0.000 1.450 0.000 [« -- -- 0.250 --
13| G 0.000 3.847 0.000 C -- -- 0.250 --
12 | G 0.000 3.847 0.000 C -- -- 0.250 --
17 | & 0.000 1.300 0.000 o -- -- 0.250 --
25 | G 0.000 1.250 0.000 C -- -- 0.250 --
26 | G 0.000 0.300 0.000 C -- -- 0.250 --
27 | G 0.000 1.250 0.000 C -- -- 0.250 --
24 | G 0.000 1.300 0.000 o -- -- 0.250 --
43 | G 0.000 1.834 0.000 C -- -- 0.250 --
32| G 0.000 3.500 0.000 C -- -- 0.250 --
3|6 0.000 3.500 0.000 C -- -- 0.250 --
44 | G 0.000 1.834 0.000 C -- -- 0.250 --
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6.1.4. Lastfall 4: Nutzlast gesamt
Uberlagerungstyp: alternativ in Gruppe A, Teil der Einwirkung 2: Nutzlasten ( veranderliche Nutzlasten in Versammlungs-, Verkat
Lastresultierende: X Fx=0.000 kN, £ Fy =0.000 kN, X Fz =92.972 kN

210 kNim

240 Km ™| :
T A?

3.0 khjim_—

_TH
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6.1.4.1. Linienlasten

a ist der Abstand der Linienlast vom lokalen Anfangsknoten. e ist der Abstand der Linienlast vom lokalen Endknoten.

| ist die Wirkungslange der Linienlast. Die Lastordinaten am Ort A beschreiben die Linienlast am Anfang. Die Lastordinaten
am Ort E beschreiben die Linienlast am Ende. Fiir Ort=C ist die Linienlast konstant.

Fiir Typ = G und S sind die Koordinatenrichtungen 123=xyz. Fiir Typ = W sind die Koordinatenrichtungen 123=Imn.

Stab |Typ a 1 e ort q1 q2 q3 m
- = m m m - KN/m KN/m KN/m KNm/m
21 | 6 0.000 1.300 0.000 C -- -- 3.850 --
24 | G 0.000 1.300 0.000 o -- -- 3.100 --
3| 6 0.000 3.500 0.000 C -- -- 3.100 --
44 | G 0.000 1.834 0.000 C -- -- 3.100 --
43 | G 0.000 1.834 0.000 C -- -- 3.100 --
32 | G 0.000 3.500 0.000 o -- -- 3.100 --
20 | G 0.000 1.300 0.000 C -- -- 3.850 --
17 | G 0.000 1.300 0.000 C -- -- 3.100 --
13 | 6 0.000 3.847 0.000 C -- -- 3.100 --
12 | G 0.000 3.847 0.000 C -- -- 3.100 --
10 | G 0.000 1.450 0.000 C -- -- 3.100 --

5| 6 0.000 1.450 0.000 C -- -- 3.100 --
2|6 0.000 1.450 0.000 C -- -- 3.100 --
7] G 0.000 1.450 0.000 C -- -- 3.100 --
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6.1.5. Lastfall 5: Nutzlast Podeste
Uberlagerungstyp: alternativ in Gruppe A, Teil der Einwirkung 2: Nutzlasten ( veranderliche Nutzlasten in Versammlungs-, Verkat
Lastresultierende: X Fx=0.000 kN, £ Fy =0.000 kN, X Fz = 36.050 kN

3.10 kMNfm

el
310kNm =

s

310 kN/m

310 kMjm

6.1.5.1. Linienlasten

a ist der Abstand der Linienlast vom lokalen Anfangsknoten. e ist der Abstand der Linienlast vom lokalen Endknoten.

| ist die Wirkungslange der Linienlast. Die Lastordinaten am Ort A beschreiben die Linienlast am Anfang. Die Lastordinaten
am Ort E beschreiben die Linienlast am Ende. Fiir Ort=C ist die Linienlast konstant.

Fiir Typ = G und S sind die Koordinatenrichtungen 123=xyz. Fiir Typ = W sind die Koordinatenrichtungen 123=Imn.

Stab |Typ a 1 e ort q1 q2 q3 m
- = m m m - kN/m kN/m kN/m kNm/m
21 G 0.000 1.300 0.000 C -- -- 3.850 --
24 | G 0.000 1.300 0.000 C -- -- 3.100 --
20 | G 0.000 1.300 0.000 C -- -- 3.850 --
17 G 0.000 1.300 0.000 C -- -- 3.100 --
10 | G 0.000 1.450 0.000 [« -- -- 3.100 --
5 G 0.000 1.450 0.000 C -- -- 3.100 --
2|6 0.000 1.450 0.000 C -- -- 3.100 --
7 G 0.000 1.450 0.000 C -- -- 3.100 --
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6.1.6. Lastfall 6: Nutzlast Laufe
Uberlagerungstyp: alternativ in Gruppe A, Teil der Einwirkung 2: Nutzlasten ( veranderliche Nutzlasten in Versammlungs-, Verkat
Lastresultierende: X Fx=0.000 kN, £ Fy =0.000 kN, X Fz =56.922 kN

310KkN/m

6.1.6.1. Linienlasten

a ist der Abstand der Linienlast vom lokalen Anfangsknoten. e ist der Abstand der Linienlast vom lokalen Endknoten.

| ist die Wirkungslénge der Linienlast. Die Lastordinaten am Ort A beschreiben die Linienlast am Anfang. Die Lastordinaten
am Ort E beschreiben die Linienlast am Ende. Fiir Ort=C ist die Linienlast konstant.

Fiir Typ = G und S sind die Koordinatenrichtungen 123=xyz. Fiir Typ = W sind die Koordinatenrichtungen 123=Imn.

Stab |Typ a 1 e ort q1 q2 q3 m
- = m m m - KN/m KN/m KN/m KNm/m
3|6 0.000 3.500 0.000 C -- -- 3.100 --
44 | G 0.000 1.834 0.000 C -- -- 3.100 --
43 | G 0.000 1.834 0.000 [« -- -- 3.100 --
32| G 0.000 3.500 0.000 C -- -- 3.100 --
13 | G 0.000 3.847 0.000 C -- -- 3.100 --
12 | G 0.000 3.847 0.000 C -- -- 3.100 --
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6.1.7. Lastfall 7: Nutzl.Lauf1/F2+Podest1/2
Uberlagerungstyp: alternativ in Gruppe A, Teil der Einwirkung 2: Nutzlasten ( veranderliche Nutzlasten in Versammlungs-, Verkat
Lastresultierende: X Fx=0.000 kN, £ Fy =0.000 kN, X Fz =30.735 kN

6.1.7.1. Linienlasten

a ist der Abstand der Linienlast vom lokalen Anfangsknoten. e ist der Abstand der Linienlast vom lokalen Endknoten.

| ist die Wirkungslénge der Linienlast. Die Lastordinaten am Ort A beschreiben die Linienlast am Anfang. Die Lastordinaten
am Ort E beschreiben die Linienlast am Ende. Fiir Ort=C ist die Linienlast konstant.

Fiir Typ = G und S sind die Koordinatenrichtungen 123=xyz. Fiir Typ = W sind die Koordinatenrichtungen 123=Imn.

Stab |Typ a 1 e ort q1 q2 q3 m
- = m m m KN/m KN/m KN/m KNm/m
21 | G 0.000 1.300 0.000 C -- -- 3.850 --
24 | G 0.000 1.300 0.000 C -- -- 3.100 --
3| 6 0.000 3.500 0.000 o -- -- 3.100 --
32| G 0.000 3.500 0.000 C -- -- 3.100 --
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6.1.8. Lastfall 8: H-Last Gelander +Hy

Uberlagerungstyp: alternativ in Gruppe B, Teil der Einwirkung 3: H-Lasten auf Gelander ( veranderliche Nutzlasten in Versammliu
Lastresultierende: X Fx=0.000 kN, £ Fy =13.381 kN, X Fz = 0.000 kN

R0 Jehis
A ‘

6.1.8.1. Linienlasten

a ist der Abstand der Linienlast vom lokalen Anfangsknoten. e ist der Abstand der Linienlast vom lokalen Endknoten.

| ist die Wirkungslange der Linienlast. Die Lastordinaten am Ort A beschreiben die Linienlast am Anfang. Die Lastordinaten
am Ort E beschreiben die Linienlast am Ende. Fiir Ort=C ist die Linienlast konstant.

Fiir Typ = G und S sind die Koordinatenrichtungen 123=xyz. Fiir Typ = W sind die Koordinatenrichtungen 123=Imn.

Stab |Typ a 1 e ort q1 q2 q3 m
- = m m m - kN/m kN/m KN/m kNm/m
24 | G 0.000 1.300 0.000 o -- 1.000 -- --
3| 6 0.000 3.500 0.000 C -- 0.500 -- --
44 | G 0.000 1.834 0.000 C -- 0.500 -- --
13 G 0.000 3.847 0.000 C -- 0.500 -- --
10 | G 0.000 1.450 0.000 o -- 1.000 -- --

5| G 0.000 1.450 0.000 C -- 1.000 -- --
12 | G 0.000 3.847 0.000 C -- 0.500 -- --
43 G 0.000 1.834 0.000 C -- 0.500 -- --
32 | G 0.000 3.500 0.000 o -- 0.500 -- --
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6.1.9. Lastfall 9: H-Last Gelander -Hy

Uberlagerungstyp: alternativ in Gruppe B, Teil der Einwirkung 3: H-Lasten auf Gelander ( veranderliche Nutzlasten in Versammliu
Lastresultierende: X Fx=0.000 kN, £ Fy =-10.481 kN, = Fz = 0.000 kN

B
2050 kNim

6.1.9.1. Linienlasten

a ist der Abstand der Linienlast vom lokalen Anfangsknoten. e ist der Abstand der Linienlast vom lokalen Endknoten.

| ist die Wirkungslénge der Linienlast. Die Lastordinaten am Ort A beschreiben die Linienlast am Anfang. Die Lastordinaten
am Ort E beschreiben die Linienlast am Ende. Fiir Ort=C ist die Linienlast konstant.

Fiir Typ = G und S sind die Koordinatenrichtungen 123=xyz. Fiir Typ = W sind die Koordinatenrichtungen 123=Imn.

Stab |Typ a 1 e ort q1 q2 q3 m
- = m m m - KN/m KN/m KN/m KNm/m
12 | @ 0.000 3.847 0.000 C -- -0.500 -- --
17 | G 0.000 1.300 0.000 C -- -1.000 -- --
43 | G 0.000 1.834 0.000 C -- -0.500 -- --
32 | G 0.000 3.500 0.000 C -- -0.500 -- --
33| 6 0.000 3.500 0.000 C -- -0.500 -- --
44 | G 0.000 1.834 0.000 o -- -0.500 -- --
13| G 0.000 3.847 0.000 o -- -0.500 -- --
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6.1.10. Lastfall 10: H-Last Geldnder +Hx
Uberlagerungstyp: alternativ in Gruppe B, Teil der Einwirkung 3: H-Lasten auf Gelander ( veranderliche Nutzlasten in Versammlu
Lastresultierende: X Fx=2.800 kN, £ Fy =0.000 kN, X Fz = 0.000 kN

5 1

71

B
T
427

1.00 ki

6.1.10.1. Linienlasten

a ist der Abstand der Linienlast vom lokalen Anfangsknoten. e ist der Abstand der Linienlast vom lokalen Endknoten.

| ist die Wirkungslénge der Linienlast. Die Lastordinaten am Ort A beschreiben die Linienlast am Anfang. Die Lastordinaten
am Ort E beschreiben die Linienlast am Ende. Fiir Ort=C ist die Linienlast konstant.

Fiir Typ = G und S sind die Koordinatenrichtungen 123=xyz. Fiir Typ = W sind die Koordinatenrichtungen 123=Imn.

Stab |Typ a 1 e ort q1 q2 q3 m
- = m m m KN/m KN/m KN/m KNm/m
25 | G 0.000 1.250 0.000 C 1.000 -- .- -
26 | G 0.000 0.300 0.000 C 1.000 -- -- --
27 | G 0.000 1.250 0.000 C 1.000 -- - --
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6.1.11. Lastfall 11: H-Last Gelander -Hx

Uberlagerungstyp: alternativ in Gruppe B, Teil der Einwirkung 3: H-Lasten auf Gelander ( veranderliche Nutzlasten in Versammliu
Lastresultierende: X Fx=-1.250 kN, X Fy=0.000 kN, = Fz =0.000 kN

6.1.11.1. Linienlasten

a ist der Abstand der Linienlast vom lokalen Anfangsknoten. e ist der Abstand der Linienlast vom lokalen Endknoten.

| ist die Wirkungslénge der Linienlast. Die Lastordinaten am Ort A beschreiben die Linienlast am Anfang. Die Lastordinaten
am Ort E beschreiben die Linienlast am Ende. Fiir Ort=C ist die Linienlast konstant.

Fiir Typ = G und S sind die Koordinatenrichtungen 123=xyz. Fiir Typ = W sind die Koordinatenrichtungen 123=Imn.

Stab |Typ a 1 e ort q1 q2 q3 m
- m m m KN/m KN/m KN/m KNm/m
1]6G | 0.000 1.250 0.000 | C | -1.000 -- -- -
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6.2. Beschreibung der Imperfektionen

6.2.1. Imperfektion 1: Imperfektion Stutzen

Typ: benutzerdef

w0{20122,500 mm

wen

iniert

wo[28]22 500 mm
wen | 0.000 mm

0.000 mm

mx@it?mn mm
wen | 0.000 mm

Imperfektionsparameter

wc konstante Verschiebung

wo Vorverformung
@) Schiefstellung

30P2.500 mr..
wen JU.000 mm
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Imperfektionsbilder

in lokale m-Richtung in lokale n-Richtung in lokale m-Richtung in Tokale n-Richtung

Stab wc wo @0 wc wo @0 Stab we wo @0 we wWo @0

- mm mm % mm mm % - mm mm % mm mm %
38 0.000 0.000 0.000 0.000 13.500 0.000 30 0.000 0.000 0.000 0.000 22.500 0.000
34 0.000 0.000 0.000 0.000 13.500 0.000 31 0.000 0.000 0.000 0.000 22.500 0.000
41 0.000 0.000 0.000 0.000 13.500 0.000 28 0.000 0.000 0.000 0.000 22.500 0.000
35 0.000 0.000 0.000 0.000  13.500 0.000 29 0.000 0.000 0.000 0.000  22.500 0.000
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7. Nachweise

Bei Anwendung der Uberlagerungsregeln nach Eurocode bedeuten:

Ydom Kombinationsbeiwert flr eine flihrende Verkehrslasteinwirkung (Leiteinwirkung)
Ysub Kombinationsbeiwert flr eine nichtfilhrende Verkehrslasteinwirkung (Begleiteinwirkung)
ysup Teilsicherheitsbeiwert fir unglinstig wirkende Laststellungen

yinf Teilsicherheitsbeiwert flr glinstig wirkende Laststellungen

Uberlagerungsregeln Briickenbau und DIN 1055-100 verhalten sich wie Eurocode.
Bei nichtlinearer Berechnung bleiben Extremalbildungsvorschriften unberiicksichtigt

Werden nachfolgend Nachweise hach Eurocode aufgefihrt, so gilt:
Der nationale Anhang "Deutschland" wird berlcksichtigt.

7.1 Nachweis 1: EC 3 Tragféhigkeit (Th. I. Ord.)

EC 3 Tragfahigkeit (Th. I. Ord.): Tragfahigkeit nach EN 1993

Nachweisoptionen zum Nachweis 1:

D Sicherheit wie bei Stabilitat

1: automatisch (suv Bs)
Extremalbildungsvorschrift zum Nachweis 1, Typ: standard, Uberlagerungsregel: Eurocode

Einw. “Iﬁom Fsub ‘ ysup  yinf
1 1.00 1.00 | 1.35 1.00

2 1.00 0.70 | 1.50 0.00
3 1.00 0.70 | 1.50 0.00

Stabverzeichnis zum Nachweis 1:

Stab | Nachweistyp b/t Stab | Nachweistyp b/t Stab | Nachweistyp b/t Stab | Nachweistyp b/t
1 plastisch Jja 13 plastisch Jja 25 plastisch Jja 37 plastisch Jja
2 plastisch Ja 14 plastisch Ja 26 plastisch Jja 38 plastisch Ja
3 plastisch Ja 15 plastisch Jja 27 plastisch Ja 39 plastisch Jja
4 plastisch Ja 16 plastisch Jja 28 plastisch Jja 40 plastisch Jja
5 plastisch Ja 17 plastisch Jja 29 plastisch Ja 41 plastisch Jja
6 plastisch Ja 18 plastisch Ja 30 plastisch Ja 42 plastisch Ja
7 plastisch Ja 19 plastisch Jja 31 plastisch Ja 43 plastisch Jja
8 plastisch Jja 20 plastisch ja 32 plastisch Jja 44 plastisch Jja
9 plastisch Ja 21 plastisch ja 33 plastisch Ja 45 plastisch Jja

10 plastisch Ja 22 plastisch Ja 34 plastisch Ja 46 plastisch Ja
11 plastisch Jja 23 plastisch Jja 35 plastisch Jja 47 plastisch Jja
12 plastisch Jja 24 plastisch Jja 36 plastisch Jja 48 plastisch Jja
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7.2 Nachweis 2: SchnittgréBenermittlung (Th. I. Ord.)

SchnittgréBenermittlung (Th. I. Ord.): SchnittgréBenermittlung ohne Nachweise

1: Standardkombination

Extremalbildungsvorschrift zum Nachweis 2, Typ: standard, Uberlagerungsregel: charakteristisch

1 1.00 1.00
2 1.00 0.00
3 1.00 0.00

Stabverzeichnis zum Nachweis 2:

Stabnummern ...
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32
33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48

7.3 Nachweis 3: EC 3 Tragféahigkeit (Th. Il. Ord.)

EC 3 Tragfahigkeit (Th. Il. Ord.): Tragfahigkeit nach EN 1993

Nachweisoptionen zum Nachweis 3:

| ] Biegedrillknicknachweise nicht flihren

Lastkollektive zum Nachweis 3
Faktorisierung der Lastfalle. Negative Lastfallnummern beziehen sich auf Imperfektionen

K |1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 |-1
1 [1.351.351.351.50 - - - - 1.06 - - | -

Stabverzeichnis zum Nachweis 3:

Stab | Nachweistyp b/t Stab | Nachweistyp b/t Stab | Nachweistyp b/t Stab | Nachweistyp b/t
1 plastisch Jja 13 plastisch Jja 25 plastisch Ja 37 plastisch Jja
2 plastisch Ja 14 plastisch Jja 26 plastisch Jja 38 plastisch Jja
3 plastisch Ja 15 plastisch Ja 27 plastisch Ja 39 plastisch Ja
4 plastisch Jja 16 plastisch Ja 28 plastisch Ja 40 plastisch Ja
5 plastisch Jja 17 plastisch Jja 29 plastisch Jja 41 plastisch Jja
6 plastisch Jja 18 plastisch ja 30 plastisch Jja 42 plastisch Jja
7 plastisch Ja 19 plastisch ja 31 plastisch Jja 43 plastisch Jja
8 plastisch Ja 20 plastisch Ja 32 plastisch Ja 44 plastisch Ja
9 plastisch Jja 21 plastisch Jja 33 plastisch Jja 45 plastisch Jja

10 plastisch Jja 22 plastisch Jja 34 plastisch Jja 46 plastisch Jja
11 plastisch Ja 23 plastisch Jja 35 plastisch Jja 47 plastisch Ja
12 plastisch Ja 24 plastisch Ja 36 plastisch Ja 48 plastisch Ja
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8. Vorschriften, Nationale Anhange

EN 1990, Eurocode 0: Grundlagen der Tragwerksplanung;
Deutsche Fassung EN 1990:2002 + A1:2005 + A1:2005/AC:2010, Ausgabe Dezember 2010
EN 1990/NA, Nationaler Anhang zur EN 1990, Ausgabe Dezember 2010

EN 19983-1-1, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten -
Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fir den Hochbau;
Deutsche Fassung EN 1993-1-1:2005 + AC:2009, Ausgabe Dezember 2010
EN 1993-1-1/A1, Erganzungen zur EN 1993-1-1, Ausgabe Juli 2014

EN 1993-1-1/NA, Nationaler Anhang zur EN 1993-1-1, Ausgabe Dezember 2018

Lastfaktoren (Hochbau) des nationalen Anhangs
Deutschland

Teilsicherheitsfaktoren fur Einwirkungen Teilsicherheitsfaktoren fur Einwirkungen
der standigen und voriibergehenden Bemessungssituation der auBergewdhnlichen Bemessungssituation
Einwirkungsart | ¥Fsup | yFint Einwirkungsart | ¥Foup | yFint
stdndige Lasten 1.35|1.00 standige Lasten 1.00|1.00
verdnderliche Lasten 1.50 | 0.00 verdnderliche Lasten 1.00 | 0.00
Flissigkeitsdruck/Maschinenlasten | 1.35 | 0.00 Flissigkeitsdruck/Maschinenlasten | 1.00 | 0.00
Zwang 1.00 | 0.00 Zwang 1.00 | 0.00
Vorspannung 1.00|1.00 Vorspannung 1.00|1.00

auBergewdhnliche Einwirkungen 1.00 | 1.00
Teilsicherheitsfaktoren flir Einwirkungen Teilsicherheitsfaktoren fiir Einwirkungen
der Erdbebenbemessungssituation der Gebrauchstauglichkeits- und Ermiidungsnachweise
Einwirkungsart | ¥Fsup | yFint Einwirkungsart | ¥Fsup | yFint
stdndige Lasten 1.00|1.00 stdndige Lasten 1.00|1.00
verdnderliche Lasten 1.00 | 0.00 verdnderliche Lasten 1.00 | 0.00
Fllssigkeitsdruck/Maschinenlasten | 1.00 | 0.00 Flissigkeitsdruck/Maschinenlasten | 1.00 | 0.00
Zwang 1.00 | 0.00 Zwang 1.00 | 0.00
Vorspannung 1.00|1.00 Vorspannung 1.00|1.00
Erdbeben 1.00 | 1.00

Kombinationsbeiwerte
Die Werte in der ¥2e-Spalte sind die W2-Werte fiir die Erdbebenbemessungssituation

Einwirkung Kategorie | Yo P k7 Yor
Wohn-, Blrordume A, B 0.70 | 0.50 | 0.30 0.30
Versammlungs-, Verkaufsriume c, D 0.70 | 0.70 | 0.60 0.60
Lagerraume E 1.00{0.90|0.80 0.80
Fahrzeuge bis 30 kN F 0.70 | 0.70 | 0.60 0.60
Fahrzeuge bis 160 kN G 0.70 | 0.50 | 0.30 0.30
Décher H 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00
Schnee/Eis bis 1000 m {i.NN 0.50 [ 0.20 | 0.00 0.50
Schnee/Eis Uber 1000 m {.NN 0.70 | 0.50 | 0.20 0.50
Wind 0.60 | 0.20 [ 0.00 0.00
Temperatur 0.60 | 0.50 | 0.00 0.00
Baugrundsetzungen 1.00{1.001.00 1.00
sonstige Einwirkungen 0.80 | 0.70 | 0.50 0.50

Anmerkung: Fllssigkeitsdruck/Maschinenlasten, Zwang sowie Baugrundsetzungen, sonstige Einwirkungen
sind nicht Teil der EN 1990 (Eurocode).
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Ausgewahlte Bemessungsparameter des nationalen Anhangs

Deutschland

EN 1993-1-1 (EC 3, Hochbau), NA Deutschland

Kapitel Wert Bedeutung

6.1(1) sténdige/vorliberg. Situation | Teilsicherheitsbeiwerte flr Baustahl
YMO =1.00 Querschnittsversagen
TMA =1.10 Stabilitdtsversagen
TM2 =1.25 Bruchversagen infolge Zug
auBergewdhnliche Situation Teilsicherheitsbeiwerte flr Baustahl
YMO =1.00 Querschnittsversagen
TMA = 1.00 Stabilitdtsversagen
TM2 =1.25 Bruchversagen infolge Zug

6.3.2.2(2) Faktor f zur Modifizierung
von LT ansetzen
6.3.2.3(1) |aTo = 0.40

B =0.75

Beiwert ke aus Tabelle 6.6

6.3.2.3(2)

EN 1993-1-2 (EC 3, Brandfall), NA Deutschland

Biegedrillknicken

Allgemeiner Fall

Schlankheitsgrad G1. (6.57)
Korrekturfaktor G1. (6.57)

Berechnung des Abminderungsfaktors yLT

Kapitel Wert Bedeutung
2.3(1) Brandfall Teilsicherheitsbeiwert flr
YM/fi = 1.00 mechanisches Versagen

STABTEILUNG UND QUERSCHNITTSWERTE

Definition des

= Hauptachsensystems &n ¢
ber den Winkel ¢
Stab s E-Modul G-Modul ot A Ir I, I b hm hn ®n K
- m kN/m2 kN /m2 1/K m2 m4 m4 m4 ° m m -
1 konst.| 0.21E+09 0.81E+08 0.12E-04|0.3220E-02 0.1190E-06 0.1910E-04 0.1480E-05 0.0 0.075 0.200
2 konst.| 0.21E+09 0.81E+08 0.12E-04|0.3220E-02 0.1190E-06 0.1910E-04 0.1480E-05 0.0 0.075 0.200
3 konst.| 0.21E+09 0.81E+08 0.12E-04|0.1131E-03 0.2036E-08 0.1018E-08 0.1018E-08| 0.0 0.012 0.012
4 konst.| 0.21E+09 0.81E+08 0.12E-04|0.1131E-03 0.2036E-08 0.1018E-08 0.1018E-08| 0.0 0.012 0.012
5 konst.| 0.21E+09 0.81E+08 0.12E-04|0.3220E-02 0.1190E-06 0.1910E-04 0.1480E-05 0.0 0.075 0.200
6 konst.| 0.21E+09 0.81E+08 0.12E-04|0.1070E-02 0.8640E-06 0.5330E-06 0.5330E-06 0.0 0.060 0.060
7 konst.| 0.21E+09 0.81E+08 0.12E-04|0.3220E-02 0.1190E-06 0.1910E-04 0.1480E-05| 0.0 0.075 0.200
8 konst.| 0.21E+09 0.81E+08 0.12E-04|0.1131E-03 0.2036E-08 0.1018E-08 0.1018E-08 0.0 0.012 0.012
9 konst.| 0.21E+09 0.81E+08 0.12E-04|0.1131E-03 0.2036E-08 0.1018E-08 0.1018E-08 0.0 0.012 0.012
10 konst.| 0.21E+09 0.81E+08 0.12E-04|0.3220E-02 0.1190E-06 0.1910E-04 0.1480E-05 0.0 0.075 0.200
11 konst.| 0.21E+09 0.81E+08 0.12E-04|0.3220E-02 0.1190E-06 0.1910E-04 0.1480E-05| 0.0 0.075 0.200
12 konst.| 0.21E+09 0.81E+08 0.12E-04|0.3220E-02 0.1190E-06 0.1910E-04 0.1480E-05 0.0 0.075 0.200
13 konst.| 0.21E+09 0.81E+08 0.12E-04|0.3220E-02 0.1190E-06 0.1910E-04 0.1480E-05 0.0 0.075 0.200
14 konst.| 0.21E+09 0.81E+08 0.12E-04|0.3220E-02 0.1190E-06 0.1910E-04 0.1480E-05 0.0 0.075 0.200
15 konst.| 0.21E+09 0.81E+08 0.12E-04|0.3220E-02 0.1190E-06 0.1910E-04 0.1480E-05| 0.0 0.075 0.200
16 konst.| 0.21E+09 0.81E+08 0.12E-04|0.3220E-02 0.1190E-06 0.1910E-04 0.1480E-05 0.0 0.075 0.200
17 konst.| 0.21E+09 0.81E+08 0.12E-04|0.3220E-02 0.1190E-06 0.1910E-04 0.1480E-05 0.0 0.075 0.200
18 konst.| 0.21E+09 0.81E+08 0.12E-04|0.1131E-03 0.2036E-08 0.1018E-08 0.1018E-08 0.0 0.012 0.012
19 konst.| 0.21E+09 0.81E+08 0.12E-04|0.1131E-03 0.2036E-08 0.1018E-08 0.1018E-08| 0.0 0.012 0.012
20 konst.| 0.21E+09 0.81E+08 0.12E-04|0.1070E-02 0.8640E-06 0.5330E-06 0.5330E-06 0.0 0.060 0.060
21 konst.| 0.21E+09 0.81E+08 0.12E-04|0.1070E-02 0.8640E-06 0.5330E-06 0.5330E-06 0.0 0.060 0.060
22 konst.| 0.21E+09 0.81E+08 0.12E-04|0.1131E-03 0.2036E-08 0.1018E-08 0.1018E-08 0.0 0.012 0.012
23 konst.| 0.21E+09 0.81E+08 0.12E-04|0.1131E-03 0.2036E-08 0.1018E-08 0.1018E-08| 0.0 0.012 0.012
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Stab s E-Modul G-Modul ot A IT Iy Ig ¢ hm hn xn Kg

- m kN/m2 kN /m2 1/K m2 m4 m4 m4 ° m m -

24 konst.| 0.21E+09 0.81E+08 0.12E-04|0.3220E-02 0.1190E-06 0.1910E-04 0.1480E-05 0.0 0.075 0.200

25 konst.| 0.21E+09 0.81E+08 0.12E-04|0.3220E-02 0.1190E-06 0.1910E-04 0.1480E-05 0.0 0.075 0.200

26 konst.| 0.21E+09 0.81E+08 0.12E-04|0.3220E-02 0.1190E-06 0.1910E-04 0.1480E-05 0.0 0.075 0.200

27 konst.| 0.21E+09 0.81E+08 0.12E-04|0.3220E-02 0.1190E-06 0.1910E-04 0.1480E-05 0.0 0.075 0.200

28 konst.| 0.21E+09 0.81E+08 0.12E-04|0.1870E-02 0.4390E-05 0.2790E-05 0.2790E-05 0.0 0.100 0.100

29 konst.| 0.21E+09 0.81E+08 0.12E-04|0.1870E-02 0.4390E-05 0.2790E-05 0.2790E-05 0.0 0.100 0.100

30 konst.| 0.21E+09 0.81E+08 0.12E-04|0.1870E-02 0.4390E-05 0.2790E-05 0.2790E-05 0.0 0.100 0.100

31 konst.| 0.21E+09 0.81E+08 0.12E-04|0.1870E-02 0.4390E-05 0.2790E-05 0.2790E-05 0.0 0.100 0.100

32 konst.| 0.21E+09 0.81E+08 0.12E-04|0.3220E-02 0.1190E-06 0.1910E-04 0.1480E-05 0.0 0.075 0.200

33 konst.| 0.21E+09 0.81E+08 0.12E-04|0.3220E-02 0.1190E-06 0.1910E-04 0.1480E-05 0.0 0.075 0.200

34 konst.| 0.21E+09 0.81E+08 0.12E-04|0.1870E-02 0.4390E-05 0.2790E-05 0.2790E-05 0.0 0.100 0.100

35 konst.| 0.21E+09 0.81E+08 0.12E-04|0.1870E-02 0.4390E-05 0.2790E-05 0.2790E-05 0.0 0.100 0.100

36 konst.| 0.21E+09 0.81E+08 0.12E-04|0.1131E-03 0.2036E-08 0.1018E-08 0.1018E-08 0.0 0.012 0.012

37 konst.| 0.21E+09 0.81E+08 0.12E-04|0.1131E-03 0.2036E-08 0.1018E-08 0.1018E-08 0.0 0.012 0.012

38 konst.| 0.21E+09 0.81E+08 0.12E-04|0.1870E-02 0.4390E-05 0.2790E-05 0.2790E-05 0.0 0.100 0.100

39 konst.| 0.21E+09 0.81E+08 0.12E-04|0.1131E-03 0.2036E-08 0.1018E-08 0.1018E-08 0.0 0.012 0.012

40 konst.| 0.21E+09 0.81E+08 0.12E-04|0.1131E-03 0.2036E-08 0.1018E-08 0.1018E-08 0.0 0.012 0.012

41 konst.| 0.21E+09 0.81E+08 0.12E-04|0.1870E-02 0.4390E-05 0.2790E-05 0.2790E-05 0.0 0.100 0.100

42 konst.| 0.21E+09 0.81E+08 0.12E-04|0.1070E-02 0.8640E-06 0.5330E-06 0.5330E-06 0.0 0.060 0.060

43 konst.| 0.21E+09 0.81E+08 0.12E-04|0.3220E-02 0.1190E-06 0.1910E-04 0.1480E-05 0.0 0.075 0.200

44 konst.| 0.21E+09 0.81E+08 0.12E-04|0.3220E-02 0.1190E-06 0.1910E-04 0.1480E-05 0.0 0.075 0.200

45 konst.| 0.21E+09 0.81E+08 0.12E-04|0.1870E-02 0.4390E-05 0.2790E-05 0.2790E-05 0.0 0.100 0.100

46 konst.| 0.21E+09 0.81E+08 0.12E-04|0.1131E-03 0.2036E-08 0.1018E-08 0.1018E-08 0.0 0.012 0.012

47 konst.| 0.21E+09 0.81E+08 0.12E-04|0.1131E-03 0.2036E-08 0.1018E-08 0.1018E-08 0.0 0.012 0.012

48 konst.| 0.21E+09 0.81E+08 0.12E-04|0.1870E-02 0.4390E-05 0.2790E-05 0.2790E-05 0.0 0.100 0.100

NACHWEIS 1: ZUSAMMENFASSUNG

extremale Lagerreaktionen der Knoten tach)
Nachweis 1 [EC 3 Tragfahigkeit (Th. |. Ord.)]: Zusammenfassung

Knonr Typ APy APs APy AM¢ AMs AM
- KN kKN kN kNm kNm kNm
1 Min -6.64 -6.68 0.00 0.00 -0.00 0.00
Max 0.51 -0.02 0.00 0.00 0.00 0.00

5 Min -3.70 -3.80 -0.00 0.00 0.00 0.00
Max 3.66 6.31 0.00 0.00 0.00 0.00

17 Min 0.00 0.00 -9.20 0.00 0.00 -0.01
Max 0.00 0.00 -1.82 0.00 0.00 0.02

18 Min 0.00 0.00 -9.69 0.00 0.00 -0.01
Max 0.00 0.00 -2.18 0.00 0.00 0.02

19 Min 0.29 -0.31 -3.38 0.00 0.00 -0.00
Max 2.49 0.32 0.83 0.00 0.00 0.00

20 Min -1.95 -0.31 -2.51 0.00 -0.00 -0.00
Max 3.06 0.32 3.57 0.00 0.00 0.00

21 Min 0.00 0.00 -19.11 0.00 0.00 0.00
Max 0.00 0.00 0.25 0.00 0.00 0.02

22 Min 0.00 0.00 -26.58 0.00 0.00 0.00
Max 0.00 0.00 -3.61 0.00 0.00 0.03

23 Min 0.14 -2.63 -24.62 0.00 0.00 -0.33
Max 1.33 2.94 1.03 0.00 0.00 0.31

24 Min 0.16 -2.99 -27.21 0.00 0.00 -0.33
Max 1.98 2.62 1.03 0.00 0.00 0.31

25 Min -0.07 0.00 -12.02 0.00 0.00 -0.01
Max 0.06 0.00 3.80 0.00 0.00 0.08

26 Min -0.00 0.00 -36.98 0.00 0.00 0.02
Max 0.00 0.00 -3.93 0.00 0.00 0.18

27 Min -0.32 -3.39 -14.24 0.00 0.00 -0.04
Max 0.11 3.59 12.98 0.00 0.00 0.09

28 Min 0.00 -3.57 -24.74 0.00 0.00 0.01
Max 0.00 3.40 8.87 0.00 0.00 0.17
Minimum -6.64 -6.68 -36.98 0.00 -0.00 -0.33
Maximum 3.66 6.31 12.98 0.00 0.00 0.31
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extremale Schnittkrafte (im Hauptachsensystem)
Nachweis 1 [EC 3 Tragfahigkeit (Th. |. Ord.)]: Zusammenfassung

Knonr s |Typ N Vn Vg Knonr s |Typ N Vn Ve
- m KN KN KN - m KN KN KN
[ Stab 1: Uzo0 | Max 12.89 1.44 9.77
2 0.00[Min 0.01 -1.10 0.31 1.92 [Min 0.05 -0.00 0.00
Max 3.59 -0.00 0.42 Max| 13.88 0.00 0.00
0.62|Min 0.01 -0.42 -0.00 6  3.85[Min 0.78 -1.44  -9.77
Max 3.59 -0.00 0.00 Max| 18.11 1.44  -1.38
1 1.25Min 0.01 -0.42 -0.42 [ 'stab 14: Uz |
Max 3.59 0.92 -0.31 7 0.00[Min -0.01 0.05 -8.63
[ stab 2: U200 | Max 22 0.88 0.26
1 0.00[Min 0.01 -0.09 0.84 8  1.25Min -0.01 0.05 -9.06
Max 2.92 0.20 7.88 Max 2.23 0.88 -0.05
3 1.45[Min 0.01 -0.09 0.03 [ stab 15: U200 |
Max 2.92 0.20 0.04 8  0.00[Min 0.09 -4.52  -15.87
[ Stab 3 | Max 3.87 0.66 -1.85
1 0.00[Min 0.01 0.00 0.00 9 0.30|Min 0.09 -4.52  -15.97
Max 4.45 0.00 0.00 Max 3.87 0.66 -1.93
4  1.91Min 0.01 0.00 0.00 [ stab 16: U200
Max 4.45 0.00 0.00 9 0.00[Min -0.04  -0.26 0.51
['stab 4 | Max 2.31 0.32  10.48
2 0.00[Min -4.23 0.00 0.00 10 1.25|Min -0.04  -0.26 0.19
Max -0.01 0.00 0.00 Max 2.31 D32 10.05
3 1.91 [Min -4,23 0.00 0.00 [ Stab 17: Uz00 |
Max -0.01 0.00 0.00 7 0.00[Min -3.49 -1.22 0.53
[ stab 5: uzoo | Max 1.66 0.02 3.74
4 0.00[Min 0.01 -1.11 -0.04 0.65 Min -3.49 -0.59 -0.00
Max 3.61 0.16 -0.03 Max 1.66 0.07 0.01
0.73 Min 0.01 -0.02 -4.20 11 1.30|Min -3.49 -0.59 -3.74
Max 3.61 0.16 -0.62 Max 1.66 1.04  -0.52
2 1.45Min 0.01 0.00 -8.37 [ stab 18
Max 3.61 PHES -1.20 7 0.00[Min -3.96 0.00 0.00
['stab 6: QR 60 x 60 x 5.0(w) | Max 2.25 0.00 0.00
3 0.00[Min -0.18 0.00 0.05 12 1.80|Min -3.96 0.00 0.00
Max 1.16 0.00 0.07 Max 2.25 0.00 0.00
4 1.25[Min -0.18 0.00 -0.07 [ stab 19 |
Max 1.16 0.00 -0.05 8  0.00|Min -2.24 0.00 0.00
[ stab 7: uzoo | Max 4.18 0.00 0.00
3 0.00[Min -2.92 -0.09 -0.04 11 1.80|Min -2.24 0.00 0.00
Max -0.01 0.10 -0.03 Max 4.18 0.00 0.00
§  1.45[Min -2.92 -0.09 -7.88 [ stab 20: QR 60 x 60 x 5.0(w) |
Max -0.01 0.10 -0.84 12 0.00|Min -0.30 0.00 0.26
[ stab 8 | Max 6.00 0.00 4.10
3 0.00[Min 0.00 0.00 0.00 0.65 Min -0.30 0.00 -0.00
Max 3.92 0.00 0.00 Max 6.00 0.00 -0.00
6  1.91|Min 0.00 0.00 0.00 8  1.30|Min -0.30 0.00 -4.10
Max 3.92 0.00 0.00 Max 6.00 0.00 -0.26
[stab 9 | [ Stab 21: QR 60 x 60 x 5.0(w) |
4 0.00[Min -3.84 0.00 0.00 13 0.00[Min -1.59 0.00 0.26
Max -0.02 0.00 0.00 Max 0.52 0.00 4.10
§  1.91|Min -3.84 0.00 0.00 0.65|Min -1.59 0.00 -0.00
Max -0.02 0.00 0.00 Max 0.52 0.00 -0.00
[ stab 10: U200 | 9 1.30[Min -1.59 0.00 -4.10
6  0.00[Min 0.04  -1.02 1.20 Max 0.52 0.00 -0.26
Max 9.39 0.10 8,37 | stab 22 |
0.73Min 0.04  -0.02 0.62 9 0.00[Min -1.28 0.00 0.00
Max 9.39 0.13 4.20 Max 3.50 0.00 0.00
4 1.45Min 0.04  -0.02 0.03 14 1.80|Min -1.28 0.00 0.00
Max 9.39 alhl 0.04 Max 3.50 0.00 0.00
[ stab 11: v200 | [ stab 23 |
5  0.00[Min RN -0.26 0.16 10 0.00[Min -3.62 0.00 0.00
Max 2.32 0.15 0.21 Max 1.32 0.00 0.00
6  1.25Min -3.17 -0.26 -0.21 13 1.80|Min -3.62 0.00 0.00
Max EN32 0.15 -0.16 Max 1.32 0.00 0.00
[ Stab 12: U200 | [ Stab 24: U200 |
5  0.00[Min -6.71 -1.44 1.38 14 0.00|Min -2.29 -1.00 0.53
Max 5.28 1.44 9.77 Max 0.95 0.05 3.75
1.92 Min -7.68 -0.00 0.00 0.65 Min -2.29 -0.16 -0.00
Max 3.30 0.00 0.00 Max 0.95 0.05 0.01
7 3.85Min| -12.75 -1.44  -9.77 10 1.30|Min -2.29 -0.16 -3.74
Max 2.56 1.44  -1.38 Max 0.95 0.99 -0.52

[ stab 13: U200 | Stab 25: U200 |
8  0.00[Min] -0.69  -1.44 1.38 11 0.00[Min] -2.29  -0.78  -z.78
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extremale Schnittkrafte (im Hauptachsensystem)
Nachweis 1 [EC 3 Tragfahigkeit (Th. |. Ord.)]: Zusammenfassung

Knonr s |Typ N Vn Vg Knonr s |Typ N Vn Ve
- m KN KN KN - m KN KN KN
Max 1.30 0.64  -0.24 7 0.00[Min -0.73 0.00 0.00
0.62|Min -2.29 0.01 -3.20 Max 0.26 0.00 0.00
Max 1.30 0.68 -0.55 27 3.00|Min -0.73 0.00 0.00
12 1.25|Min -2.29 0.01 -3.63 Max 0.25 0.00 0.00
Max 1.30 1.49 -0.87 [ Stab 38: OR 100 x 100 x 5.0(w)
[ stab 26: U200 | 11 0.00[Min] -8.91 0.00 0.00
12 0.00|Min -3.38 -3.61 -7.00 Max 7.40 0.00 0.00
Max 0.76 0.50 -1.12 27 2.70|Min -7.44 0.00 0.00
13 0.30|Min -3.38 -3.61 -7.20 Max 7.00 0.00 0.00
Max 0.76 0.50 -1.28 [ stab 39
[ stab 27: U200 | 11 0.00[Min -7.18 0.00 0.00
13 0.00[Min -2.46 -0.92 1.16 Max 6.82 0.00 0.00
Max 1.87 0.25 4.59 28 3.11 |Min -7.18 0.00 0.00
0.62 [Min -2.46 -0.00 0.84 Max 6.82 0.00 0.00
Max 1.87 0.25 4.17 [ stab 40
14 1.25|Min -2.46 -0.00 0.53 27 0.00[Min -7.22 0.00 0.00
Max 1.87 1.06 3.75 Max 6.81 0.00 0.00
[ Stab 28: QR 100 x 100 x 5.0(w)} | 13 3.11 |Min -7.22 0.00 0.00
1 0.00[Min -8.30 0.00 0.00 Max 6.81 0.00 0.00
Max -1.16 0.00 0.00 [ Stab 41: QR 100 x 100 x 5.0(w)
17 4.50|Min -9.20 0.00 0.00 13 0.00[Min| -19.70 0.00 0.00
Max -1.82 0.00 0.00 Max SiEs 0.00 0.00
[ Stab 29: QR 100 x 100 x 5.0(w) | 28 2.70(Min| -20.23 0.00 0.00
2 0.00[Min -8.79 0.00 0.00 Max 2.95 0.00 0.00
Max -1.52 0.00 0.00 [ Stab 42: OR 60 x 60 % 5.0(w)
18 4.50|Min -9.69 0.00 0.00 15 0.00[Min 0.05 0.00 0.05
Max -2.18 0.00 0.00 Max 0.38 0.00 0.07
[ Stab 30: QR 100 x 100 x 5.0(w} | 16 1.25|Min 0.05 0.00  -0.07
5  0.00[Min| -18.22 0.00 0.00 Max 0.38 0.00 -0.05
Max 0.91 0.00 0.00 [ Stab 43: U200
21 4.50|Min| -19.11 0.00 0.00 19 0.00[Min -3.86 -0.32 -1.77
Max 0.25 0.00 0.00 Max -0.43 0.31 1.65
[ Stab 31: OR 100 x 100 x 5.0(w) | 0.31 Min -2.97 -0.09 -1.98
6  0.00[Min| -25.69 0.00 0.00 Max -0.30 0.08 0.14
Max -2.95 0.00 0.00 0.92 Min -1.19 -0.39 -2.97
22 4.50|Min| -26.58 0.00 0.00 Max -0.05 0.38 -0.40
Max -3.61 0.00 0.00 15 1.83|Min -0.66 -1.08 -7.51
[ stab 32: U200 | Max 1.60 1.06 -1.05
15 0.00[Min|[ -10.18 -1.61 1.47 [ 'stab 44: U200
Max -1.44 1.63  10.51 16 0.00|Min -2.63 -1.08 1.06
2.33 Min -3.39 -0.13 -1.21 Max 6.15 1.06 8.57
Max -0.48 0.15 -0.11 1.22 Min -3.15 -0.16 0.20
9 3.50|Min 0.00 -1.01 -7.00 Max 3.13 0.15 3.45
Max 0.00 1.02 -0.93 20 1.83|Min -3.91 -0.32 -1.01
[ stab 33: U200 | Max 2.70 0.31 2.90
10 0.00[Min -3.21 -1.01 0.61 [ Stab 45: QR 100 x 100 % 5.0(w)
Max 3.53 1.02 6.46 15 0.00[Min|[ -22.59 -0.20 -1.34
1.17 [Min -5.00 -0.13 -0.21 Max -0.94 0.22 -0.14
Max 1.88 0.15 0.68 23 0.93|Min| -22.88 -0.20 -1.34
16  3.50|Min| -11.79 -1.61  -11.21 Max -1.08 0.22 -0.14
Max 0.92 1.63 -1.49 [ Stab 46
[ Stab 34: QR 100 x 100 x 5.0(w) | 15 0.00|Min -4.00 0.00 0.00
7 0.00[Min| -11.59 0.00 0.00 Max 3.51 0.00 0.00
Max 4,12 0.00 0.00 24 1.56|Min -4.00 0.00 0.00
25  2.70|Min| -12.13 0.00 0.00 Max 3.51 0.00 0.00
Max 3.73 0.00 0.00 [ stab 47
[ Stab 35: QR 100 x 100 x 5.0(w} | 23 0.00[Min]  -3.90 0.00 0.00
9  0.00[Min| -36.45 0.00 0.00 Max 3.53 0.00 0.00
Max -3.54 0.00 0.00 16 1.56|Min -3.90 0.00 0.00
26 2.70|Min| -36.98 0.00 0.00 Max 3.53 0.00 0.00
Max -3.93 0.00 0.00 [ stab 48: OR 100 x 100 % 5.0(w)
[ stab 36 | 16 0.00[Min| -25.21 -0.20 -1.99
25  0.00[Min -0.15 0.00 0.00 Max -0.93 0.22 -0.16
Max 0.16 0.00 0.00 24 0.93|Min| -25.39 -0.20 -1.99
11 3.00|Min -0.15 0.00 0.00 Max -1.07 0.22 -0.16
Max 0.16 0.00 0.00 Minimum -36.98 -4,52  -15.97
| stab 37 | Max1mum 18.11 1.63  10.51
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NACHWEIS 3: ZUSAMMENFASSUNG

extremale Lagerreaktionen der Knoten e-fach)
Nachweis 3 [EC 3 Tragfahigkeit (Th. Il. Ord.)]: Zusammenfassung

Knonr Typ APy AP APy AM¢ AMs AMt
- KN KN KN Kim kNm kNm
1 Min -4.63 -3.95 0.00 0.00 0.00 0.00
Max -4.63 -3.95 0.00 0.00 0.00 0.00
5 Min -3.09 5.99 0.00 0.00 0.00 0.00
Max -3.09 5.99 0.00 0.00 0.00 0.00
17 Min 0.00 0.00 -9.20 0.00 0.00 0.01
Max 0.00 0.00 -9.20 0.00 0.00 0.01
18 Min 0.00 0.00 -9.68 0.00 0.00 0.01
Max 0.00 0.00 -9.68 0.00 0.00 0.01
19 Min 2.45 0.22 -3.30 0.00 0.00 0.00
Max 2.45 0.22 -3.30 0.00 0.00 0.00
20 Min 2.70 0.22 -2.43 0.00 -0.00 0.00
Max 2.70 0.22 -2.43 0.00 -0.00 0.00
21 Min 0.00 -0.00 -19.30 0.00 0.00 0.01
Max 0.00 -0.00 -19.30 0.00 0.00 0.01
22 Min 0.00 -0.00 -25.36 0.00 0.00 0.01
Max 0.00 -0.00 -25.36 0.00 0.00 0.01
23 Min 1.02 -0.15 -24.69 0.00 0.00 0.22
Max 1.02 -0.15 -24.69 0.00 0.00 0.22
24 Min 1.52 3.89 -20.68 -0.00 0.00 0.22
Max 1.52 3.89 -20.68 -0.00 0.00 0.22
25 Min 0.00 -0.01 -11.35 0.00 0.00 0.04
Max 0.00 -0.01 -11.35 0.00 0.00 0.04
26 Min 0.01 -0.03 -35.10 0.00 0.00 0.16
Max 0.01 -0.03 -35.10 0.00 0.00 0.16
27 Min 0.00 -0.01 -10.67 0.00 0.00 0.02
Max 0.00 -0.01 -10.67 0.00 0.00 0.02
28 Min 0.01 4.84 -7.96 0.00 0.00 0.15
Max 0.01 4.84 -7.96 0.00 0.00 0.15
MinTmum -4.63 -3.95 -35.10 -0.00 -0.00 0.00
Maximum 2.70 5.99 0.00 0.00 0.00 0.22
extremale Schnittkrafte (im Hauptachsensystem)
Nachweis 3 [EC 3 Tragfahigkeit (Th. Il. Ord.)]: Zusammenfassung
Knonr s |Typ N Vn Vg Knonr s |Typ N Va Ve
- m KN KN KN - m KN KN KN
[ Stab 1: uzoo | 4 1.25[Min -0.05 0.00 -0.07
2 0.00[Min 1.93 -0.19 0.42 Max -0.05 0.00 -0.07
Max 1.93 -0.19 0.42 [ Stab 7: UZ00
1 1.25Min 1.93 -0.19 -0.42 3 0.00[Min -2.19 0.08 -0.03
Max 1.93 -0.19 -0.42 Max -2.19 0.08 -0.03
[stab 2: U200 | 5  1.45|Min -2.18 0.08 -7.88
1 0.00[Min 2.20 0.08 7.88 Max -2.18 0.08 -7.88
Max 2.20 0.08 7.88 ['stab 8
3 1.45Min 2.19 0.07 0.04 3 0.00[Min 2.93 -0.00 -0.00
Max 2.19 0.07 0.04 Max 2.93 -0.00 -0.00
[ stab 3 | 6 1.91|Min 2.93 -0.00 -0.00
1 0.00[Min 2.97 -0.00 0.00 Max 2.93 -0.00 -0.00
Max 2.97 -0.00 0.00 [ stab 9
4 1.91|Min 2.97 -0.00 0.00 4 0.00[Min -2.88 -0.00 0.00
Max 2.97 -0.00 0.00 Max -2.88 -0.00 0.00
[ stab 4 | 5  1.91|Min| -2.88  -0.00 0.00
2 0.00[Min -2.85 0.00 -0.00 Max -2.88 -0.00 0.00
Max -2.85 0.00 -0.00 [ stab 10: U200
3 1.91|Min -2.85 0.00 -0.00 6 0.00|Min 6.79 0.08 8.36
Max -2.85 0.00 -0.00 Max 6.79 0.08 8.36
[ stab 5: uzoo | 4 1.45|Min 5.78 0.08 0.04
4 0.00[Min 2.35 0.07 -0.03 Max 6.78 0.08 0.04
Max 2.35 0.07 -0.03 [ Stab 11: U200
2 1.45[Min 2.36 0.08 -8.36 §  0.00[Min -3.01 -0.18 0.25
Max 2.36 0.08 -8.36 Max -3.01 -0.18 0.25
[ Stab 6: QR 60 x 60 x 5.0(w) | 6 1.25|Min -3.01 -0.19 -0.18
3 0.00[Min -0.05 -0.00 0.07 Max -3.01 -0.19 -0.18
Max -0.05 -0.00 0.07 [ stab 12: U200
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extremale Schnittkrafte (im Hauptachsensystem)
Nachweis 3 [EC 3 Tragfahigkeit (Th. Il. Ord.)]: Zusammenfassung

Knonr s |Typ N Vn Vg Knonr s |Typ N Vn Ve
- m KN KN KN - m KN KN KN
5  0.00[Min 3.55 -1.00 9.77 Max -3.36 0.00 0.00
Max 3.55  -1.00 9.77 [ stab 24: uz00 |
7 3.85Min -6.79 1.03 -9.78 14 0.00|Min -2.10 0.02 3.74
Max -6.79 1.03 -9.78 Max -2.10 0.02 3.74
[ Stab 13: U200 | 0.65|Min -2.10 0.02 0.00
8  0.00|Min 5.24 0.98 9.75 Max -2.10 0.02 0.00
Max 5.24 0.98 9.75 10 1.30|Min -2.11 0.03 -3.73
6  3.85Min| 15.59 -0.96 -9.73 Max -2.11 0.03 -3.73
Max 15.59 -0.96 -9.73 [ Stab 25: U200 |
[ 'stab 14: Uz | 11 0.00[Min -4.62 0.53 -2.04
7 0.00[Min 2.04 0.83 -4.75 Max -4.62 0.53 -2.04
Max 2.04 0.83 -4.75 0.62|Min -4.62 0.53 -2.47
8  1.25Min 2.04 0.83 -5.18 Max -4.62 0.53 -2.47
Max 2.04 0.83 -5.18 12 1.25|Min -4.62 0.52 -2.89
[ stab 15: v200 | Max -4,62 0.52 -2.89
8  0.00[Min 3.14  -4.29 -15.47 [ Stab 26: U200
Max 3.14  -4.29 -15.47 12 0.00|Min -4.62 -3.43 -6.99
9 0.30[Min 3.13 -4.29  -15.57 Max -4.62 -3.43 -6.99
Max 3.13 4,29  -15.57 13 0.30|Min -4.62 -3.44 -7.19
[Stab 16: U200 | Max -4.62 -3.44 -7.19
9 0.00[Min 1.65 0.31 8.97 [ Stab 27: UZ00 |
Max 1.65 0.31 8.97 13 0.00[Min -2.27 0.24 4.58
0.62 Min 1.66 0.32 8.75 Max -2.27 0.24 4,58
Max 1.66 0.32 8.75 14 1.25|Min -2.27 0.24 3.74
10 1.25|Min 1.67 0.32 8.54 Max -2.27 0.24 3.74
Max 1.67 0.32 8.54 [ Stab 28: QR 100 x 100 x 5.0(w) |
[ stab 17: U200 | 1 0.00[Min -8.31 0.00 0.00
7 0.00[Min -0.64  -1.04 3.74 Max -8.31 0.00 0.00
Max -0.64  -1.04 3.74 17 4.50|Min -9.20 0.00 0.00
11 1.30|Min -0.64 0.33 -3.73 Max -9.20 0.00 0.00
Max -0.64 0.33 -3.73 [ Stab 29: OR 100 x 100 x 5.0(w) |
[ stab 18 | 2 0.00[Min -8.79 0.00 -0.00
7 0.00[Min 0.01 0.00 0.00 Max -8.79 0.00 -0.00
Max 0.01 0.00 0.00 18 4.50|Min -9.58 -0.00 0.00
12 1.80|Min 0.01 0.00 0.00 Max -9.68 -0.00 0.00
Max 0.01 0.00 0.00 [ stab 30: OR 100 x 100 x 5.0(w) |
[ stab 19 | 5 0.00[Min| -18.41 0.00 0.00
8  0.00[Min 0.15 -0.00 0.00 Max| -18.41 0.00 0.00
Max 0.15 -0.00 0.00 21 4.50|Min| -19.30 0.00 0.00
11 1.80|Min 0.15 -0.00 0.00 Max| -19.30 0.00 0.00
Max 0.15 -0.00 0.00 [ Stab 31: OR 100 x 100 % 5.0(w) |
[ 'stab 20: QR 60 x 60 x 5.0(w) | 6  0.00[Min|[ -24.47 -0.00  -0.00
12 0.00[Min 3.97 -0.00 4.08 Max| -24.47 -0.00 -0.00
Max 3.97 -0.00 4.08 22 4.50|Min| -25.36 0.00 0.00
0.43 Min 3.95 -0.00 1.36 Max| -25.36 0.00 0.00
Max 3.95 -0.00 1.36 [ stab 32: vz00 |
0.87 [Min 3.95 0.00 -1.36 15 0.00|Min| -10.18 -1.13 10.49
Max 3.95 0.00 -1.38 Max| -10.18 -1.13 10.49
8  1.30|Min aNo7 0.00 -4.08 9 3.50|Min 0.01 0.70 -6.86
Max 3.97 0.00 -4.08 Max 0.01 0.70 -6.86
[ Stab 21: QR 60 x 60 x 5.0(w) | [ Stab 33: Uz00 |
13 0.00[Min -1.21 -0.00 4.11 10 0.00[Min -1.21 0.70 6.28
Max -1.21 -0.00 4,11 Max -1.21 0.70 6.28
0.43 Min -1.23 -0.00 1.37 16  3.50|Min| -11.38 -1.13  -11.08
Max -1.23 -0.00 1.37 Max| -11.38 -1.13  -11.08
0.65 [Min -1.23 0.00 -0.00 [stab 34: OR 100 x 100 % 5.0(w)
Max -1.23 0.00 -0.00 7 0.00[Min| -10.81 -0.00 -0.00
0.87 [Min -1.23 0.00 -1.37 Max| -10.81 -0.00 -0.00
Max -1.23 0.00 -1.37 25  2.70|Min| -11.35 0.00 0.00
9 1.30[Min -1.21 0.00 -4.11 Max| -11.35 0.00 0.00
Max -1.21 0.00 -4,11 [ Stab 35: QR 100 x 100 x 5.00w) |
[ stab 22 | 9  0.00[Min| -34.56 -0.00 -0.00
9 0.00[Min 3.24 0.00 0.00 Max| -34.56 -0.00 -0.00
Max 3.24 0.00 0.00 26  2.70|Min| -35.10 0.00 0.00
14 1.80|Min 3.24 0.00 0.00 Max| -35.10 0.00 0.00
Max 3.24 0.00 0.00 [ stab 36 |
[ stab 23 | 25 0.00|Min -0.00 0.00 -0.00
10 0.00[Min -3.36 0.00 0.00 Max -0.00 0.00 -0.00
Max -3.36 0.00 0.00 11 3.00|Min -0.00 0.00 -0.00

13 1.80|Min -3.36 0.00 0.00 Max -0.00 0.00 -0.00

mb-Viewer Version 2022 - Copyright 2021 - mb AEC Software GmbH
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Erweiterung OGS Voiswinkel

mb BauStatik S013 2022.052

20.08.2

230
280
025

extremale Schnittkrafte (im Hauptachsensystem)
Nachweis 3 [EC 3 Tragfahigkeit (Th. Il. Ord.)]: Zusammenfassung

Knonr s |Typ N Vn Vg Knonr s |Typ N Vn Ve
- m KN KN KN - m KN KN KN
[ Stab 37 | 15 1.83|Min 1.54 0.75 -7.48
7 0.00[Min -0.00 -0.00 -0.00 Max 1.54 0.75 -7.48
Max -0.00 -0.00 -0.00 [ stab 44: v200 |
27 3.00|Min -0.00 -0.00 -0.00 16  0.00[Min 77 0.75 8.36
Max -0.00 -0.00 -0.00 Max ilar i 0.75 8.36
[stab 38: QR 100 x 100 x 5.0(w} | 20 1.83|Min -3.56 -0.22 -0.73
11 0.00|Min| -10.13 -0.00 -0.00 Max -3.56 -0.22 -0.73
Max| -10.13  -0.00  -0.00 [ stab 45: OR 100 x 100 x 5.0(w) |
27 2.70|Min| -10.67 0.00 0.00 15 0.00|Min| -24.51 -0.14  -1.02
Max| -10.67 0.00 0.00 Max| -24.51 -0.14  -1.02
[ stab 39 | 0.46 [Min| -24.50 -0.14 -1.03
11 0.00[Min 9.74 -0.00 0.00 Max| -24.80 -0.14  -1.03
Max 9.74 -0.00 0.00 23 0.93|Min| -24.69 -0.14  -1.04
28 3.11 |Min 9.74 -0.00 0.00 Max| -24.89 -0.14  -1.04
Max 9.74 -0.00 0.00 [ stab 46 |
| stab 40 | 15 0.00|Min 5.03 -0.00 0.00
27 0.00[Min -0.00 0.00 -0.00 Max 5.03 -0.00 0.00
Max -0.00 0.00 -0.00 24 1.56|Min 5.03 -0.00 0.00
13 3.11 |Min -0.00 0.00 -0.00 Max 5.03 -0.00 0.00
Max -0.00 0.00 -0.00 [ stab 47 |
[ Stab 41: QR 100 x 100 x 5.0(w) | 23 0.00[Min -0.00 -0.00 0.00
13 0.00|Min| -15.87 -0.00 -0.00 Max -0.00 -0.00 0.00
Max| -15.87 -0.00 -0.00 16 1.56 Min -0.00 -0.00 0.00
28 2.70|Min| -16.41 0.00 0.00 Max -0.00 -0.00 0.00
Max| -16.41 0.00 0.00 [ Stab 48: OR 100 x 100 x 5.0(w) |
[ Stab 42: QR 60 x 60 x 5.0(w) | 16 0.00(Min| -23.49 -0.14 -1.51
15 0.00[Min -2.02 -0.00 0.07 Max| -23.49 -0.14  -1.51
Max -2.02 -0.00 0.07 0.46 [Min| -23.58 -0.14  -1.53
16 1.25|Min -2.02 0.00 -0.07 Max| -23.58 -0.14  -1.53
Max -2.02 0.00 -0.07 24 0.93|Min| -23.68 -0.14  -1.54
[ stab 43: uvz00 | Max| -23.68 monie SIS
19 0.00[Min -3.79 -0.22 1.61 Minfmum -35.10 -4.29  -15.57
Max -3.79 -0.22 1.61 Max mum 15.59 1.03  10.49
ZUSAMMENFASSUNG
maximale Ausnutzung
Knonr s U Knonr H U Knonr N U Knonr N u
- m - - m - - m - - m -
[ Stab 1: Uzoo | 0.62| 0.014 5 0.00| 0.059 10 1.25] 0.050
2 0.00] 0.087 1.04| 0.011 1.28| 0.249 [ Stab 17: U200
0.62| 0.030 4 1.25| 0.005 1.92| 0.277 7 0.00| 0.086
0.83| 0.032 [ Stab 7: U200 | 2.56| 0.245 0.65| 0.068
1.04| 0.017 3 0.00] 0.140 7 3.85| 0.058 0.87| 0.052
1 1.25| 0.043 0.48| 0.135 [ Stab 13: U200 1.08| 0.052
[ stab 2: uzoo | 0.97| 0.112 8 0.00] 0.0%8 11 1.30| 0.062
1 0.00] 0.043 5 1.45| 0.0%55 1.28| 0.237 [ stab 18 |
0.73| 0.113 [ stab 8 | 1.92| 0.268 7 0.00| 0.150
3 1.45| 0.137 3 0.00] 0.148 2.56| 0.242 12 1.80| 0.150
[ stab 3 | 6 1.91| 0.148 6 3.85| 0.058 [ stab 19 |
1 0.00] 0.188 [ stab 9 | [ stab 14: U200 8  0.00[ 0.158
4  1.91| 0.188 4  0.00] 0.145 7 0.00] 0.047 11 1.80| 0.158
[ stab 4 | 5 1.91| 0.145 0.21| 0.050 [ Stab 20: QR 60 x 60 x 5.0(w) |
2 0.00] 0.160 [ stab 10: U200 | 8  1.25| 0.251 12 0.00[ ©0.062
3 1.91| 0.160 6 0.00] 0.045 [ Stab 15: U200 0.43| 0.255
[ 'stab 5: U200 | 0.73] 0.114 8  0.00] 0.248 0.65| 0.285
4  0.00] 0.145 4 1.45| 0.141 0.15 0.231 0.87| 0.256
0.73| 0.125 [Stab 11: U200 | 0.25| 0.253 8  1.30| 0.062
2 1.45| 0.087 5 0.00] 0.057 9  0.30| 0.284 [ Stab 21: QR 60 x 60 x 5.0(w) |
[ stab 6: QR 60 x 60 x 5.0(w) | 0.62| 0.029 [ stab 16: v200 13 0.00| 0.062
3 0.00] 0.005 6 1.25| 0.044 9  0.00] 0.285 0.43| 0.254
0.21] 0.011 [ 'stab 12: U200 | 0.62] 0.133 0.65| 0.284
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Erweiterung OGS Voiswinkel 280

wer Version 2022 - Copyright 2021 - mb AEC St

mb BauStatik S013 2022.052 20.08.2025
maximale Ausnutzung
Knonr s U Knonr s u Knonr s U Knonr s u
- - - m - m - - m -
0.87| 0.254 14 1.25] 0.048 7 0.00| 0.063 1.04| 0.021
9  1.30| 0.062 [ Stab 28: QR 100 x 100 x 5.0(w)] 25 2.70| 0.064 16 1.25| 0.018
[ stab 22 1 0.00] 0.055 [ Stab 35: QR 100 x 100 % 5.0(w)] [ Stab 43: U200
9 0.00| 0.135 17 4.50| 0.058 9 0.00] 0.112 19 0.00| 0.031
14 1.80| 0.135 [ Stab 29: OR 100 x 100 x 5.0(w)] 26  2.70| 0.113 0.92| 0.079
| stab 23 2 0.00| 0.087 | stab 36 | 15 1.83| 0.164
10 0.00] 0.139 18 4.50| 0.0%9 25  0.00] 0.006 [ Stab 44: U200
13 1.80) 0.139 [ stab 30: QR 100 x 100 x 5.0(w)] 11 3.00] 0.006 16 0.00| 0.190
[ Stab 24: Uz00 5 0.00| 0.082 [ stab 37 | 0.31| 0.147
14 0.00| 0.049 21 4.50) 0.084 7 0.00] 0.028 20 1.83] 0.031
0.43| 0.063 [ Stab 31: QR 100 x 100 x 5.0(w)] 27 3.00| 0.028 [ Stab 45: QR 100 x 100 x 5.0(w)]
0.65| 0.065 6 0.00] 0.094 [ Stab 38: GR 100 x 100 x 5.0(w)| 15 0.00) 0.140
0.87| 0.062 22 4.50| 0.096 11 0.00] 0.061 23 0.93] 0.095
1.08| 0.052 [ stab 32: U200 27 2.70| 0.062 [ stab 46
10 1.30] 0.049 15 0.00] 0.200 [Stab 39 \ 15 o.oo‘ 0.209
[ Stab 25: U200 0.58| 0.092 11 0.00] 0.405 24 1.56| 0.209
11 0.00| 0.051 2.33| 0.151 28 3.11| 0.405 [ Stab 47
0.21| 0.053 2.92| 0.125 [ stab 40 | 23 0.00| 0.147
12 1.25| 0.156 9 3.50] 0.039 27 0.00] 0.273 16 1.56| 0.147
[ Stab 26: U200 [ Stab 33: U200 13 3,11 0.273 [ Stab 48: GR 100 x 100 x 5.0(w)]
12 0.00] 0.157 10 0.00] 0.037 [ Stab 41: OR 100 x 100 x 5.0(w)] 16 o.oo‘ 0.161
0.20 0.125 0.58 0.127 13 0.00] o0.081 24 0.93| 0.093
0.25 0.123 1.17| 0.152 28 2.70| 0.082 MinTmum ‘ 0.005
13 0.30) 0.144 2.33| 0.103 [ Stab 42: OR 60 x 60 % 5.0(w) | Max fmum 0.405
[Stab 27: U200 2.92| 0.121 15 0.00] 0.018
13 0.00| 0.133 16 3.50| 0.240 0.21| 0.021
0.21] 0.109 [ Stab 34: QR 100 x 100 x 5.0(w)] 0.62| 0.023
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Gemeinde Odenthal - Erweiterung OGS Voiswinkel 232
Erweiterung OGS Voiswinkel 280
mb BauStatik S013 2022.052 20.08.2025
Zahlenwerte ext APr,APs,APt / Grenzlinien U
Nachweis 1 [EC 3 Tragfahigkeit (Th. |. Ord.)]: Zusammenfassung
-3.5 -3.0 -2.5 -2.0 -1.5 -1.0 -0.5 -0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5
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i h“.‘ .
51’ [0.067]] m ~ !- \ 31 | ™ L 2
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] el bty \ X -
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o e
B R i T L R [ T T S A S o Tl S T B s R T P G ) R s I npaaasnesel
-3.5 -3.0 el -2.0 -1.5 -1.0 -0.5 -0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5

Zahlenwerte ext APr,APs,APt, extr. Knotenlagerkrafte

Min/Max/Grenzwert (je Zeile): APr: -6.6/ 3.7/ 0.0 kN, APs: -6.7/ 6.3/ 0.0 kN, APt: -37.0/13.0/ 0.0 kN
Grenzlinien U, Ausnutzung: Faktor: 0.962

Max: U:0.273
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Erweiterung OGS Voiswinkel 280
mb BauStatik S013 2022.052 20.08.2025
Zahlenwerte ext APr,APs,APt / Grenzlinien U
Nachweis 3 [EC 3 Tragfahigkeit (Th. Il. Ord.)]: Zusammenfassung

-3.5 -3.0 -2.5 -2.0 -1.5 -1.0 -0.5 -0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5

"l B | S PR N TINN H T O L (P | [ TR 1 e ey MR | | 0 S | | i | L i
& &
'm C
& e
o bt
* S
=] [ =

L R 5 R s [ R o P e B P S e R P L T P | | paansuanny |

-3.5 =340 -2.5 <2.0 -1.5 -1.0 -0.5 -0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0

Zahlenwerte ext APr,APs,APt, extr. Knotenlagerkrafte

Min/Max/Grenzwert (je Zeile): APr: -4.6/ 2.7/ 0.0 kN, APs: -3.9/ 6.0/ 0.0 kN, APt:-35.1/ 0.0/ 0.0 kN
Grenzlinien U, Ausnutzung: Faktor: 0.648

Max: U: 0.405
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Erweiterung OGS Voiswinkel 280
mb BauStatik S013 2022.052 20.08.2025

Zahlenwerte ext APr,APs,APt / Grenzlinien ext N

Nachweis 3 [EC 3 Tragfahigkeit (Th. Il. Ord.)]: Zusammenfassung

-3.5 -3.0 -2.5 -2.0 -1.5 -1.0 -0.5 -0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5
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-3.5 -2.0 -2.5 <2.0 -1.5 -1.0 -0.5 -0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5

Zahlenwerte ext APr,APs,APt, extr. Knotenlagerkrafte

Min/Max/Grenzwert (je Zeile): APr: -4.6/ 2.7/ 0.0 kN, APs: -3.9/ 6.0/ 0.0 kN, APt:-35.1/ 0.0/ 0.0 kN
Grenzlinien ext N, extr. Normalkraft: Faktor: 7.E-3

Min/Max: ext N:-35.1/15.59 kN
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Erweiterung OGS Voiswinkel 280
mb BauStatik S013 2022.052 20.08.2025
Zahlenwerte ext APr,APs,APt / Grenzlinien ext V(
Nachweis 3 [EC 3 Tragfahigkeit (Th. Il. Ord.)]: Zusammenfassung
-3.5 -3.0 -2.5 -2.0 -1.%5 -1.0 -0.5 -0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0
| i pd i T T W N T T 1 Li T T |- L L | P T | 1 i |
: 32
i =
Z Fe
B L B B L L A L L B L L B MR R s wa s
-3.5 -3.0 -2.5 -2.0 -1.5 -1.0 -0.5 -0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 2.5 4.0 4.5 5.0

Zahlenwerte ext APr,APs,APt, extr. Knotenlagerkrafte

Min/Max/Grenzwert (je Zeile): APr: -4.6/ 2.7/ 0.0 kN, APs: -3.9/ 6.0/ 0.0 kN, APt:-35.1/ 0.0/ 0.0 kN
Grenzlinien ext V&, extr. Querkraft in 4-Richtung: Faktor: 0.027

Min/Max: ext V&: -15.57/10.49 kN
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Erweiterung OGS Voiswinkel 280
mb BauStatik S013 2022.052 20.08.2025
Zahlenwerte ext APr,APs,APt / Grenzlinien ext Mn
Nachweis 3 [EC 3 Tragfahigkeit (Th. Il. Ord.)]: Zusammenfassung
-3.5 -3.0 -2.5 -2.0 -1.%5 -1.0 -0.5 -0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0
| i pd i T T W N T T 1 Li T T |- L L | P T | 1 i |
: 32
i =
= H{_ggzé-ms?i 3 F¥
w B o
Z Fe
B L B B L L A L L B L L B MR R s wa s
-3.5 -3.0 -2.5 -2.0 -1.5 -1.0 -0.5 -0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 2.5 4.0 4.5 5.0

Zahlenwerte ext APr,APs,APt, extr. Knotenlagerkrafte

Min/Max/Grenzwert (je Zeile): APr: -4.6/ 2.7/ 0.0 kN, APs: -3.9/ 6.0/ 0.0 kN, APt:-35.1/ 0.0/ 0.0 kN
Grenzlinien ext Mn, extr. Moment um n-Achse: Faktor: 0.039

Min/Max: ext Mn: -10.92/9.399 kNm
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Erweiterung OGS Voiswinkel 280
mb BauStatik S013 2022.052 20.08.2025
Zahlenwerte ext APr,APs,APt / Grenzlinien ext M(
Nachweis 3 [EC 3 Tragfahigkeit (Th. Il. Ord.)]: Zusammenfassung
-3.5 -3.0 -2.5 -2.0 -1.%5 -1.0 -0.5 -0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0
| i PN IR N T T LY [ B L | T |- T L | P | 4 | | L |
: 32
Z Fe
L ™1 i ™TT"T | ™1 T"T | ™ T T T T T ‘ ™1 T T ‘ ™1 T ‘ ™rrrrrrerrer e T | T T | ™1 T | T ™ | T ™ | ™" :_
-3.5 -3.0 -2.5 -2.0 -1.5 -1.0 -0.5 -0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 2.5 4.0 4.5 5.0

Zahlenwerte ext APr,APs,APt, extr. Knotenlagerkrafte

Min/Max/Grenzwert (je Zeile): APr: -4.6/ 2.7/ 0.0 kN, APs: -3.9/ 6.0/ 0.0 kN, APt:-35.1/ 0.0/ 0.0 kN
Grenzlinien ext M, extr. Moment um &-Achse: Faktor: 0.422

Min/Max: ext Mg: -0.954/1.013 kNm
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Erweiterung OGS Voiswinkel 281
mb BauStatik $312.de 2022.052 20.08.2025
Pos. 281 1-Feld-Stahltrager
Stahltrdger zur Abfangung des Stahlbetontreppenlaufs Pos. 261
Die Anordnung erfolgt unterhalb der vorhandenen Kellerdecke
System Einfeldtrager
System z-Richtung
M 1:50
i o 5
z B
’ 2.70 ’
Abmessungen Feld I Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°]
1 2.70 0.0 fest S235 HEB 160
Auflager Lager X b Art Ktz Kry
[m] [cm] [KN/m] [KNm/rad]
A 0.00 24.0 fest frei
B 2.70 24.0 fest frei
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[cm?] [kN/m]
1 HEB 160 54.3 0.43
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
8.6
NI 106
45 IV A A
““““ O'““““‘ o e e e — ——————T——"
A JAN A A
#1% 1.10 ‘ 1.50 R #1% 1.10 ‘ 1.50 R
Streckenlasten Gleich- und Blocklasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qii Ore e
[m] [m] [KN/m] [KN/m] [cm]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 2.70 0.43 0.0
al 0.00 2.70 4.50 0.0
b 1 0.10 1.10 18.63 0.0
Einw. Qk.N ©1 0.00 2.70 5.00 0.0
a1 0.10 1.10 10.61 0.0
(@) ant. vorh. Decke G 450*1.00 = 450 kN/m
(b) aus Pos. 261" A (Fz), Gk (max)
18.629 = 18.63  kN/m
(c) ant. vorh. Decke Q 5.00%1.00 = 5.00 kN/m
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Erweiterung OGS Voiswinkel
mb BauStatik S312.de 2022.052

239
281
20.08.2025

(d)

Kombinationen

sténdig/voriberg.

guasi-standig

Bem.-schnittgroRen

Grafik

Kombinationen

Tabelle

Feld 1

Mat./Querschnitt

Querschnitt

Material

aus Pos. 261" A (Fz), Qk.N (max)

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

k 2 (Y*W*EW)
1.00%Gk
1.35*Gk +1.50*Qk.N
1.35%Gk
1.00*Gk +1.50*Qk.N
1.00%Gk
1.00*Gk +0.30*Qk.N

OOl wWDNE M

BemessungsschnittgroRen

SchnittgroBen (Umhdillende)

29.7

SchnittgréBen (Umhdillende)

X My, d,min Ek  My,dmax Ek

[m]  [kNm] [kNm]
0.00 000 1 0.00
0.10 220 1 5.27
100 1220 1 29.69
120 1183 1 29.04
2.70 000 1 0.00

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993

Feld QS Einzelprofil Wy
W,
[cm?]
1 1 HEB 160 311.0
111.0

Material

S235

10.61  kN/m

NN DNDNDDN

Moment My,4[kNm] Querkraft Vz,a[KN]
53.4
— —
A JAN £ 2\

Ek Vz,d,max Ek

[kN]

1 53.39 2
1 51.98 2
1 2.29 2
2 -4.19 1
2 -11.58 1
Iy It

Iz
[em?] [em?]
2490.0 314

889.0
E
[N/mm?]
210000.00
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Erweiterung OGS Voiswinkel 281
mb BauStatik S312.de 2022.052 20.08.2025
HEB 160
M 1:7
1 3
y -
z
160
Auflagerkréfte Charakteristische Auflagerkréfte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,kmin Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 22.21 22.21
B 11.58 11.58
Einw. Qk.N A 15.61 15.61
B 9.56 9.56
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Nachweis E-E Feld 1 1.04 OK 0.41
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Verformung Feld 1 1.27 OK 0.23

I
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Erweiterung OGS Voiswinkel 290-293
mb BauStatik S011 2022.052 20.08.2025
Pos. 290-293 Grindung Fluchttreppe

Konstruktive Ausfiihrung der Griindung fir die Fluchttreppe Pos. 280

Konstruktive Bemessung

in Beton C 25 / 30, Betonstahl BSt 500S /500 M

Pos. 291 Fundamentplatte unter den Zwischenpodest-Stiitzen

LxBxH = 150mx1,75m x 50 cm

Bewehrung: Ds 10/ 15 cm oben u. unten kreuzweise

Pos. 292 Fundamentplatte unter den Treppenantritt

LxBxH = 1.80mx150mx 50 cm

Bewehrung: Ds 10/ 15 cm oben u. unten kreuzweise

Pos. 293 Streifenfundamente unten den Podeststiitzen

LxBxH = 150x 0,60mx0,70 m

Bewehrung: 4 Ds 14 mm oben u. unten, Bigel Ds 8 / 15 cm

Die Bodenplatte ist Gber eine min. 50 cm starke, verdichtete Schotterpackung auf
ausreichend tragfahigen Baugrund aufzulegen.
Auf eine frostfreie Grindung mit Uk. >= 0,90m unter OK. Gelande ist zu achten.
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Erweiterung OGS Voiswinkel 301
mb BauStatik S312.de 2022.052 20.08.2025
Pos. 301 1-Feld-Stahltrager

Stahltrager zur Abfangung der vorhandenen Konstruktion tiber der neuen Offnung.
Die Auflagerung des Tragers erfolgt auf Stahlstitzen.

System Einfeldtrager
System z-Richtung
M 1:70
‘S D
z B
i 4.80 ’
Abmessungen Feld I Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°]
1 4.80 0.0 fest S$235 HEA 280
Auflager Lager X b Art Ktz Kry
[m] [cm] [KN/m] [KNm/rad]
A 0.00 20.0 fest frei
B 4.80 20.0 fest frei
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[cm?] [kN/m]
1 HEA 280 97.3 0.76
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
22.5
0.8 \I/\I/\I'&\I'f.oci&&&ubél
JAN JAN
Yz 4.80 R Yz 4.80 R
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S Qi Qre e
[m] [m] [KN/m] [KN/m] [cm]
3 Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 4.80 0.76 0.0
@ 1 0.00 4.80 22.50 0.0
Einw. Qk.N 0 1 0.00 4.80 6.00 0.0
(@) G Spannbeton-Hohlkorperdecke 20 cm
NEU
450*1.00%2 = 9.00 kN/m
G Hohenausgleich Betonbalken
0.30*0.28*25 = 210  kN/m
G Belag auf neuer Spannbeton-Decke
NEU
1.00*1.00*2 = 2.00 kN/m
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Erweiterung OGS Voiswinkel 301
mb BauStatik $312.de 2022.052 20.08.2025
G Bestandsdecke (Beton) Altbau
4.00*%1.00*%2 = 8.00 kN/m
G Abhangdecke 0.20*1.00*%2 = 040  kN/m
Verkleidung Stahltrager 1.00 = 1.00 kN/m
= 2250  kN/m
(b) Nutzlast C1 fiir Schulraume. Cafes.
Restaurants. Lesesale
3.01.00*2 = 6.00 kN/m
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek I (Y*W*EW)
standig/voruberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
quasi-stéandig 3 1.00*Gk
4 1.00*Gk +0.30*Qk.N
Bem.-schnittgréRen BemessungsschnittgroRen
Grafik SchnittgréBen (Umhdillende)
Kombinationen Moment My,a[kKNm] Querkraft Vz,a[kN]
by O YA\ oA

Tabelle

Feld 1

Mat./Querschnitt

Querschnitt

Material

SchnittgréBen (Umhdillende)

X
[m]
0.00
2.40
4.80

116

My,d,min
[KNm]
0.00
67.00
0.00

Ek

1
1
1

My,d,max
[KNm]
0.00
116.37
0.00

Ek Vz,d,min
[kN]

2 55.83
2 0.00
2 -96.97

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993

Feld

Material

S235

Einzelprofil

HEA 280

Wy

W,
[cm?3]
1010.0
340.0

Sy
Sz
[cm?]
556.0
256.8

fyk
[N/mm?]
235.00

-97.0

Ek Vz,d,max Ek

1
1
2

ly

Iz

[cm4]
13670.0
4760.0

[kN]

96.97 2

0.00 2

-55.83 1

[N/mm?]
210000.00
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Erweiterung OGS Voiswinkel 301
mb BauStatik S312.de 2022.052 20.08.2025
HEA 280
M 1:10
1 2
y N
z
" 280 +
Auflagerkréfte Charakteristische Auflagerkréfte

Char. Auflagerkr.

Aufl. Fz,kmin Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 55.83 55.83
B 55.83 55.83
Einw. Qk.N A 14.40 14.40
B 14.40 14.40
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Nachweis E-E Feld 1 240 OK 0.49
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Verformung Feld 1 240 OK 0.38

I
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Erweiterung OGS Voiswinkel 302
mb BauStatik S404.de 2022.052 20.08.2025
Pos. 302 Stahlstutze
System Stahlstltze, DIN EN 1993-1-1:2010-12
M 1:75 - IQ‘ B - Iﬁ‘ B
| .
| |
| |
| |
| |
g9 g '
™ | ) |
| |
| |
| |
| |
:nx . ulf<
@ Zf? @ %i—;
A A
Abmessungen I Material Profil
Mat./Querschnitt [m]
3.45 S235 HEA 180
Auflager Lager X Ktz Kry Kry KR,z Gabell.
[m] [KN/m] [kNm/rad] [KN/m] [kNm/rad]
B 3.45 fest frei fest frei fest
A 0.00 fest frei fest frei fest
Knickldngen Lery=3.45m
Lcr,z =345m
Kipplange Leri7=3.45m
Lagerung unten: Gabel, oben: Gabel
Belastungen Belastungen auf das System
Streckenlasten Komm. a S u To
in x-Richtung [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk Eigengew 0.00 3.45 0.36
Punktlasten Einzellasten
in x-Richtung Komm. a Fx ey €;
[m] [kN] ~ [ecm]  [cm]
. Einw. Gk (a) 3.45 55.83 0.0 0.0
5 Einw. Qk.N (a) 3.45 14.40 0.0 0.0
(@) aus Pos. '301', Lager ‘A’ (Seite 244)
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Darstellung der malRgebenden Kombinationen

Ek Z (Y*Y*EW)
standig/voruberg. 1 1.35*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
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Bem.-schnittgroRen BemessungsschnittgréRen Theorie |. Ordnung
Grafik SchnittgroRen (je Kombination)
Komb. 1 Normalkraft Ng[kN]
sl
A
Komb. 2 Normalkraft Ng[kN]
=
A
Tabelle SchnittgréRen (je Kombination)
Ges. X Nd
[m] [KN]
Komb. 1 3.45 -75.37*
0.00 -77.03*
Komb. 2 3.45 -96.97*
0.00 -98.63*
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
Material Material fyk E
[N/mm?] [N/mm?]
S235 235 210000
Querschnitt Profil A ly Iz Wy W:
[cm?] [cm4] [cm4] [cm3] [cm3]
HEA 180 45.3 2510 925 294 103
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Erweiterung OGS Voiswinkel 302
mb BauStatik S404.de 2022.052 20.08.2025
Grafik Querschnittsgrafik
M 1.7 .
HZ y
. 18 .
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993
Quersch.-klasse Malgebende Querschnittsklasse: Klasse 1
c/t-Verhaltnis
Nachweis E-E Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.2 X Ek Nx.d My, d Vz.d 0d n
Mz,d Vy.d Td
Ov,d
[m] [kN] [kNm] [kN]  [N/mm?] [-]
3.45 2 -96.97 0.00 0.00 21.41 0.09
0.00 0.00 0.00
21.41
0.00 2 -98.63 0.00 0.00 21.77 0.09*
0.00 0.00 0.00
21.77
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Stabanfang
Stab 0 0.00GL, 3.45GL

Globale Beiwerte

Auflagerkréfte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.N

GL:  Gabellager

Angriffspunkt der Last: Zp = 0.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: Ym1i = 1.10
x Ek Nix,d Xy n
NRrd Xz
[m] [kN] [-] [-]
(Lcr,y = 345m, Lcr,z = 345m)
0.00 2 -98.63 0.89 0.16*
967.77 0.65

Charakteristische und Bemessungsauflagerkréfte

Aufl. Fx,k Fz,k Fy,k

[kN] [kN] [kN]
A 57.06 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
A 14.40 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
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Bem.-auflagerkréafte
Aufl. Fx.d Fzd Fyd
[kN] [kN] [kN]
Komb. 1 A 77.03 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
Komb. 2 A 98.63 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
Komb. 3 A 57.06 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
FuB- u. Kopfplatte Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Material Beton C 20/25 faa = 11.33 N/mm?
Stahl S 235 Ord =  235.00 N/mm?
Anschlussbeiwert Bi = 0.6667 [-1
Nachweise Apl x=a/t terf tgew Ned NRrd n
[cm?] [mm] [mm] [kN] [kN]
FuBplatte
Komb. 2 551.58 3.220 20 20 98.6 416.8 0.24
Kopfplatte
Komb. 2 551.58 3.220 20 20 97.0 416.8 0.23
Abmessungen Bl 240X240X20, Uberstand i,=3.5¢cm, (i,=3.0cm,
Grafik Flache des T-Stummel-Aquivalents
Kopfplatte FuBplatte
M 1:7 A 240 A A 240 A
¢30¢ 180 ¢30¢ ¢30¢ 180 ¢30¢
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis X n
[m] [-]
Nachweis E-E 0.00 OK 0.09
Stabilitat 0.00 OK 0.16
FuBplatte 0.00 OK 0.24
Kopfplatte 345 OK 0.23
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Erweiterung OGS Voiswinkel 303
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Pos. 303 1-Feld-Stahltrager

Stahltrager zur Abfangung der vorhandenen Konstruktion tiber der neuen Offnung.
Die Auflagerung des Tragers erfolgt auf Stahlstitzen.

System Einfeldtrager
System z-Richtung
M 1:70
T T 2
z B
" 3.80 "
Abmessungen Feld I Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] []]
1 3.80 0.0 fest S$235 HEB 300
Auflager Lager X b Art Ktz Kry
[m] [cm] [KN/m] [KNm/rad]
A 0.00 20.0 fest frei
B 3.80 20.0 fest frei
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[cm?] [kN/m]
1 HEB 300 149.0 1.17
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
81.5
l 2 3 r’3 3 r’3 3 }4.44 r’3 3 r'3 3 ra |
A A
& 3.80 + Yz 3.80 +
Qk.S
2.50
3 JAN
& 3.80 R
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S Qi Qre e
[m] [m] [KN/m] [KN/m] [cm]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 3.80 117 0.0
@1 0.00 3.80 81.51 0.0
Einw. Qk.N 0 1 0.00 3.80 14.40 0.0

Einw. Qk.S © 1 0.00 3.80 2.50 0.0
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mb BauStatik $312.de 2022.052 20.08.2025
(@ G Spannbeton-Hohlkérperdecke 20 cm
NEU
4.50%9.60/2 = 21.60  kN/m
G Hohenausgleich Betonbalken
0.30*0.28*25 = 210  kN/m
G Belag auf neuer Spannbeton-Decke
NEU
1.00*%9.60/2*1.25 = 6.00  kN/m
G Bestandsdecke (Beton) Altbau
4.00%9.60/2*1.25 = 2400 KkN/m
G Abhangdecke 0.20*%9.60/2 = 0.96  kN/m
Verkleidung Stahltrager 1.00 = 1.00 kN/m
G Dachkonstruktion 1.00*%9.60/2 = 480 kN/m
G Holzfachwerkwand Héhenversprung
1.00*1.80 = 1.80 kN/m
G Flurwand massiv 5.5*3.50 = 19.25  kN/m
= 8151 kN/m
(b) Nutzlast C1 fiir Schulraume. Cafes.
Restaurants. Lesesale
3.0%9.60/2 = 1440  kN/m
() ant. Schneelast 0.52*9.60/2 = 250  kN/m
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek Z (Y*Y*EW)
standig/voruberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.75*Qk.S
quasi-standig 3 1.00*Gk
4 1.00*Gk +0.30*Qk.N
Bem.-schnittgréRen Bemessungsschnittgrolen
Grafik SchnittgroRen (Umhdillende)
Kombinationen Moment My [kNm] Querkraft Vo a[kN]
ZR
b ————— O YA o
244 -257
Tabelle SchnittgroBen (Umhdillende)
X My.d.min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 1 0.00 2  157.09 1 256.67 2
190 149.24 1 24384 2 0.00 1 0.00 2
3.80 0.00 1 0.00 2 -256.7 2 -157.1 1
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Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
Querschnitt Feld QS Einzelprofil Wy Sy ly It
W, S; I;
[cm3] [cm3] [cm4] [cm4]
1 1 HEB 300  1680.0 934.0 25170.0 186.0
571.0 4315 8560.0
Material Material fyk E
[N/mm?] [N/mm?]
S235 235.00 210000.00
HEB 300
M 1:10
1 2 1t
1 8
y ™
[ ] -
" 300 "
Auflagerkréafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 157.09 157.09
B 157.09 157.09
Einw. Qk.N A 27.36 27.36
B 27.36 27.36
Einw. Qk.S A 4.74 4.74
B 4.74 4.74
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Nachweis E-E Feld 1 0.00 OK 0.64
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Verformung Feld 1 1.90 OK 0.35
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Erweiterung OGS Voiswinkel 304
mb BauStatik S404.de 2022.052 20.08.2025
Pos. 304 Stahlstitze
System Stahlstltze, DIN EN 1993-1-1:2010-12
M 1:75 - IQ‘ B - Iﬁ‘ B
| .
| |
| |
| |
| |
g9 g '
™ | ) |
| |
| |
| |
| [
:nx . ulf<
@ Zf? @ %i—;
A A
Abmessungen I Material Profil
Mat./Querschnitt [m]
3.45 S$235 HEA 180
Auflager Lager X Ktz Kry Kry KR,z Gabell.
[m] [KN/m] [kNm/rad] [KN/m] [KNm/rad]
B 3.45 fest frei fest frei fest
A 0.00 fest frei fest frei fest
Knickldngen Lery=3.45m
Lcr,z =345m
Kipplange Lerr=3.45m
Lagerung unten: Gabel, oben: Gabel
Belastungen Belastungen auf das System
Streckenlasten Komm. a S u To
in x-Richtung [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk Eigengew 0.00 3.45 0.36
Punktlasten Einzellasten
in x-Richtung Komm. a Fx ey €;
[m] [kN] ~ [ecm]  [cm]
. Einw. Gk () 3.45 157.09 0.0 0.0
5 Einw. Qk.N (a) 3.45 27.36 0.0 0.0
Einw. Qk.S (a) 3.45 4.74 0.0 0.0
(@) aus Pos. '303', Lager 'B' (Seite 251)
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Darstellung der malRgebenden Kombinationen

Ek Z (Y*Y*EW)
standig/voruberg. 1 1.35*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.75*Qk.S
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Erweiterung OGS Voiswinkel 304

mb BauStatik $404.de 2022.052 20.08.2025
Bem.-schnittgroRen BemessungsschnittgréRen Theorie |. Ordnung
Grafik SchnittgroRen (je Kombination)
Komb. 1 Normalkraft Ng[kN]
S
YA
Komb. 2 Normalkraft Ng[kN]
2—<
A
Tabelle SchnittgréRen (je Kombination)
Ges. X Nd
[m] [KN]
Komb. 1 3.45 -212.07*
0.00 -213.73*
Komb. 2 3.45 -256.67*
0.00 -258.33*
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
Material Material fyk E
[N/mm?] [N/mm?]
S235 235 210000
Querschnitt Profil A ly Iz Wy W:
[cm?] [cm4] [cm4] [cm3] [cm3]
HEA 180 45.3 2510 925 294 103
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Erweiterung OGS Voiswinkel 304

mb BauStatik S404.de 2022.052 20.08.2025
Grafik Querschnittsgrafik
M 1:7 .
HD y
+ 18 +
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993
Quersch.-klasse Malgebende Querschnittsklasse: Klasse 1
c/t-Verhaltnis
Nachweis E-E Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.2 X Ek Nx.d My, d Vz.d 0d n
Mz,d Vy.d Td
Ov,d
[m] [kN] [kNm] [kN]  [N/mm?] [-]
3.45 2 -256.67 0.00 0.00 56.66 0.24
0.00 0.00 0.00
56.66
0.00 2 -258.33 0.00 0.00 57.03 0.24*
0.00 0.00 0.00
57.03
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Stabanfang
Stab 0 0.00GL, 3.45GL
GL:  Gabellager
Globale Beiwerte Angriffspunkt der Last: Zp = 0.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: Ym1i = 1.10
X Ek Nx,d Xy n
NRrd Xz
[m] [kN] [-] [-]
(Lcr,y = 345m, Lcr,z = 345m)
0.00 2 -258.33 0.89 0.41~*
967.77 0.65
Auflagerkréfte Charakteristische und Bemessungsauflagerkréfte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fx,k Fz,k Fy,k
[kN] [kN] [kN]
Einw. Gk A 158.32 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.N A 27.36 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00




z
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Aufl. Fx.k Fzk Fyk
[kN] [kN] [kN]
Einw. Qk.S A 4.74 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
Bem.-auflagerkréafte
Aufl. Fx.d Fzd Fyd
[kN] [kN] [kN]
Komb. 1 A 213.73 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
Komb. 2 A 258.33 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
Komb. 3 A 158.32 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
FuR3- u. Kopfplatte Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Material Beton C 20/25 faa = 11.33 N/mm?
Stahl S 235 Ord =  235.00 N/mm?
Anschlussbeiwert Bi = 0.6667 [-]
Nachweise Apl x=a/t terf tgew Ned NRrd n
[cm?] [mm] [mm] [kN] [kN]
FuBplatte
Komb. 2 551.58 3.220 20 20 258.3 416.8 0.62
Kopfplatte
Komb. 2 551.58 3.220 20 20 256.7 416.8 0.62
Abmessungen Bl 240X240X20, Uberstand 0i,=3.5cm, Uly=3.0cm,
Grafik Flache des T-Stummel-Aquivalents
Kopfplatte FuBplatte
M 1:7 A 240 A A 240 A
.30, 180 .30, .30, 180 .30,




z
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Erweiterung OGS Voiswinkel 304
mb BauStatik S404.de 2022.052 20.08.2025
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit
Nachweis X n
[m] [-]
Nachweis E-E 0.00 OK 0.24
Stabilitat 0.00 OK 0.41
FuBplatte 0.00 OK 0.62
Kopfplatte 345 OK 0.62
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Erweiterung OGS Voiswinkel 305
mb BauStatik S404.de 2022.052 20.08.2025
Pos. 305 Stahlstitze
System Stahlstltze, DIN EN 1993-1-1:2010-12
M 1:75 - IQ‘ B - Iﬁ‘ B
| .
| |
| |
| |
| |
g9 g '
™ | ) |
| |
| |
| |
| |
:nx . ulf<
@ Zf? @ %i—;
A A
Abmessungen I Material Profil
Mat./Querschnitt [m]
3.45 S235 HEA 200
Auflager Lager X Ktz Kry Kry KR,z Gabell.
[m] [KN/m] [kNm/rad] [KN/m] [kNm/rad]
B 3.45 fest frei fest frei fest
A 0.00 fest frei fest frei fest
Knickldngen Lery=3.45m
Lcr,z =345m
Kipplange Leri7=3.45m
Lagerung unten: Gabel, oben: Gabel
Belastungen Belastungen auf das System
Streckenlasten Komm. a S u To
in x-Richtung [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk Eigengew 0.00 3.45 0.42
Punktlasten Einzellasten
in x-Richtung Komm. a Fx ey €;
[m] [kN] ~ [ecm]  [cm]
. Einw. Gk (a) 3.45 157.09 0.0 15.0
g ) 3.45 136.42 0.0 0.0
Einw. Qk.N (a) 3.45 27.36 0.0 15.0
© 3.45 23.76 0.0 0.0
; Einw. Qk.S () 3.45 4.74 0.0 15.0
(d) 3.45 412 0.0 0.0
(@) aus Pos. '303', Lager A" (Seite 251)
(b) aus vorh. Abfangung G

157.09*3.3/3.8 = 136.42 kN
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Erweiterung OGS Voiswinkel 305
mb BauStatik S404.de 2022.052 20.08.2025
(c) aus vorh. Abfangung N

27.36*3.3/3.8 = 23.76 kN
(d) aus vorh. Abfangung S 4.74*3.3/3.8 = 412 kN

Kombinationen

stéandig/voriberg.

Bem.-schnittgroRen

Grafik
Komb. 2

Tabelle

Komb. 2

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der malRgebenden Kombinationen

- Die Lasten der Einwirkung Qk.N werden in ungunstiger Laststellung angesetzt

Ek 5 (Y*W*EW)
2 1.35%Gk +1.50*Qk.N +0.75*Qk.S
1,2)*

*: entspricht dem Ort des Lastangriffs. Siehe Kapitel 'Belastungen'.

BemessungsschnittgréRen Theorie |. Ordnung

SchnittgroRen (je Kombination)

Normalkraft Ng[KN] Moment My,d[kKNm]
g— 2
A Al
Querkraft Vz,a[KN]
<h
AN

SchnittgréRen (je Kombination)

Ges. X Nd My.d Vzd
[m] [kN] [kNm] [kN]
3.45 -479.56 * -38.50* -11.16

0.00 -481.53* 0.00* -11.16*
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Erweiterung OGS Voiswinkel 305
mb BauStatik S404.de 2022.052 20.08.2025
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
Material Material fyk E
[N/mm?] [N/mm?]
S$235 235 210000
Querschnitt Profil A ly I; Wy W,
[cm?] [cm4] [cm4] [cm?] [cm?]
HEA 200 53.8 3690 1340 389 134
Grafik Querschnittsgrafik
M 1:7 .
= y
. 20 .
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1993
Quersch.-klasse Malgebende Querschnittsklasse: Klasse 1
c/t-Verhaltnis
Nachweis E-E Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.2 X Ek Nx,d My, d Vzd ad n
Mz,q Vy.d Td
Ov,d
[m] [kN] [kNm] [kN]  [N/mm?] [-]
3.45 2 -479.56 -38.50 -11.16 188.11 0.80*
0.00 0.00 2.72
188.17
3.11 2 -479.76 -34.65 -11.16 178.25 0.76
0.00 0.00 2.72
178.31
0.00 2 -481.53 0.00 -11.16 89.50 0.39
0.00 0.00 10.00
91.17
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Stabanfang
Stab 0 0.00GL, 3.45GL
GL:  Gabellager
Globale Beiwerte Angriffspunkt der Last: Zp = 0.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: Ym1i = 1.10
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Erweiterung OGS Voiswinkel 305
mb BauStatik S404.de 2022.052 20.08.2025
X Ek Nx,d Xy My,d XLTmod n
NRrd Xz My rd
[m] [kN] [-] [kNm] [-] [-]
(Lcr'y = 345m, Lcr,z = 345m)
3.45 2 -479.56 0.91 -38.50 1.00 0.96*
1149.36 0.70 91.86
Auflagerkréafte Charakteristische und Bemessungsauflagerkréafte

Char. Auflagerkr.

Aufl. Fxk Fzk Fy.k
[kN] [kN] [kN]
Einw. Gk A 294.97 -6.83 0.00
B 0.00 6.83 0.00
Einw. Qk.N A 51.12 -1.19 0.00
B 0.00 1.19 0.00
Einw. Qk.S A 8.86 -0.21 0.00
B 0.00 0.21 0.00
Bem.-auflagerkréafte
Aufl. Fxd Fz,d Fy.d
[kN] [kN] [kN]
Komb. 1 A 398.21 -9.22 0.00
B 0.00 9.22 0.00
Komb. 2 A 481.53 -11.16 0.00
B 0.00 11.16 0.00
Komb. 3 A 445.89 -11.16 0.00
B 0.00 11.16 0.00
Komb. 4 A 294.97 -6.83 0.00
B 0.00 6.83 0.00
Komb. 5 A 330.61 -6.83 0.00
B 0.00 6.83 0.00
FuBplatte Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Material Beton C 20/25 faa = 11.33 N/mm?
Stahl S 235 Ord =  235.00 N/mm?2
Anschlussbeiwert Bi = 0.6667 [-]
i Nachweise Api x=a/t terf tgew Ned NRd n
: [cm?] [mm] [mm] [kN] [kN]
Komb. 2 784.00 3.220 30 30 481.5 5924 0.81
Abmessungen Bl 280X280X30, Uberstand {i,=4.5¢cm, (i,=4.0cm,

Grafik Flache des T-Stummel-Aquivalents
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Erweiterung OGS Voiswinkel 305
mb BauStatik S404.de 2022.052 20.08.2025
FuBplatte
M 1:8 . 280 .
<
¢40¢ 200 ¢40¢
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis X n
[m] [-]
Nachweis E-E 345 OK 0.80
Stabilitat 345 OK 0.96
FuBplatte 0.00 OK 0.81

Ausfiihrung der Kopfplatte wie FuRplatte
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Erweiterung OGS Voiswinkel 306
mb BauStatik S312.de 2022.052 20.08.2025
Pos. 306 1-Feld-Stahltrager

Stahltrager zur Abfangung der vorhandenen Konstruktion tiber der neuen Offnung.
Die Auflagerung des Tragers erfolgt auf Stahlstitzen.

System Einfeldtrager
System z-Richtung
M 1:75
g a
z B
$ 6.40 s
Abmessungen Feld I Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°]
1 6.40 0.0 fest S$235 HEM 300
Auflager Lager X b Art Ktz Kry
[m] [cm] [KN/m] [KNm/rad]
A 0.00 20.0 fest frei
B 6.40 20.0 fest frei
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[cm?] [kN/m]
1 HEM 300 303.0 2.38
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
81.5
24 14.4
Yz 6.40 + Yz 6.40 R
Qk.S

2.50

H Yz 6.40

bH
<+ |D

Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S Qi Qre e
[m] [m] [KN/m] [KN/m] [cm]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 6.40 2.38 0.0
@1 0.00 6.40 8151 0.0
Einw. Qk.N b 1 0.00 6.40 14.40 0.0

Einw. Qk.S © 1 0.00 6.40 2.50 0.0




Gemeinde Odenthal - Erweiterung OGS Voiswinkel 263
Erweiterung OGS Voiswinkel 306

mb BauStatik $312.de 2022.052 20.08.2025
(@ G Spannbeton-Hohlkérperdecke 20 cm
NEU
4.50%9.60/2 = 21.60  kN/m
G Hohenausgleich Betonbalken
0.30*0.28*25 = 210  kN/m
G Belag auf neuer Spannbeton-Decke
NEU
1.00*%9.60/2*1.25 = 6.00  kN/m
G Bestandsdecke (Beton) Altbau
4.00%9.60/2*1.25 = 2400 KkN/m
G Abhangdecke 0.20*%9.60/2 = 0.96  kN/m
Verkleidung Stahltrager 1.00 = 1.00 kN/m
G Dachkonstruktion 1.00*%9.60/2 = 480 kN/m
G Holzfachwerkwand Héhenversprung
1.00*1.80 = 1.80 kN/m
G Flurwand massiv 5.5*3.50 = 19.25  kN/m
= 8151 kN/m
(b) Nutzlast C1 fiir Schulraume. Cafes.
Restaurants. Leseséle
3.0%9.60/2 = 1440  kN/m
() ant. Schneelast 0.52*9.60/2 = 250  kN/m
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek Z (Y*Y*EW)
standig/voruberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.75*Qk.S
haufig 3 1.00*Gk
4 1.00*Gk +0.50*Qk.N
Bem.-schnittgréRen BemessungsschnittgroRen
Grafik SchnittgréRen (Umhdillende)
Kombinationen Moment My [kNm] Querkraft Vo a[kN]
43"8\‘
700 -438
Tabelle SchnittgroRen (Umhdillende)
X My.d.min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 1 0.00 2 26844 1 43751 2
320 42951 1 700.01 2 0.00 1 0.00 2
6.40 0.00 1 0.00 2 -437.5 2 -268.4 1
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Erweiterung OGS Voiswinkel 306
mb BauStatik $312.de 2022.052 20.08.2025
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
Querschnitt Feld QS Einzelprofil Wy Sy ly It
W, S; I;
[cm?] [cm?] [cm?] [cm?]
1 1 HEM 300  3480.0 2039.0 59200.0 1410.0
1250.0 951.4 19400.0
Material Material fyk E
[N/mm?] [N/mm?]
S235 235.00 210000.00
HEM 300
M1:11
1 g
y [e2]
" 310 "
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993
Quersch.-klasse Mal3gebende Querschnittsklasse: Klasse 1
c/t-Verhaltnis
Nachweis E-E Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.2 X Ek QS/ My, d Vzd ad n
Pkt Td
Ov,d
[m] [kNm] [kN] [N/mm?] [-]
Feld 1 (L=6.40m)
0.00 2 1/1 0.00 437.51 0.00 0.53
71.76
124.29
3.20 2 1/2 700.01 0.00 201.15 0.86*
0.00
201.15
6.40 2 1/1 0.00 -437.51 0.00 0.53

71.76
: 124.29
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Erweiterung OGS Voiswinkel 306
mb BauStatik $312.de 2022.052 20.08.2025
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993
Verformungsnachweis max. Verformungen
X Ek W; Wres Wzul n
[m] [mm] [mm] [mm] [-]
Feld 1 3.20 4 16.01 16.01 1/300 = 21.33 0.75
Auflagerkréfte Charakteristische Auflagerkréfte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,kmin Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 268.44 268.44
B 268.44 268.44
Einw. Qk.N A 46.08 46.08
B 46.08 46.08
Einw. Qk.S A 7.99 7.99
B 7.99 7.99
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit
Nachweis Feld X n
[m] []
Nachweis E-E Feld 1 320 OK 0.86
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]

Verformung Feld 1 3.20 OK 0.75
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Erweiterung OGS Voiswinkel 307
mb BauStatik S404.de 2022.052 20.08.2025
Pos. 307 Stahlstutze
System Stahlstltze, DIN EN 1993-1-1:2010-12
M 1:75 - IQ‘ B - IQ‘ B
| .
| |
| |
| |
| |
g9 g '
™ | ) |
| |
| |
| |
| |
e ulr<
A
@ ﬁ @ %—;
A A
Abmessungen I Material Profil
Mat./Querschnitt [m]
3.45 S235 HEA 200
Auflager Lager X Kr,z Kry Kty Kr,z Gabell.
[m] [KN/m] [kNm/rad] [kN/m] [kNm/rad]
B 3.45 fest frei fest frei fest
A 0.00 fest frei fest frei fest
Knickldngen Lery=3.45m
Lcr,z =345m
Kipplange Lerr=3.45m
Lagerung unten: Gabel, oben: Gabel
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Gk Qk.N
268 268
46.1
E —E |

<—<—<—<—<—<—<—<—<—<—<—|

<Y

0.42
e e < <

NY
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Erweiterung OGS Voiswinkel 307
mb BausStatik S404.de 2022.052 20.08.2025

Qk.N k.S k.S

46.1 7.99 7.99

JANK3 VAN AN

Streckenlasten Komm. a S u To
in x-Richtung [m] [m] [KN/m] [KN/m]
Einw. Gk Eigengew 0.00 3.45 0.42
Punktlasten Einzellasten
in x-Richtung Komm. a Fx ey €e;

[m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Gk () 3.45 268.44 0.0 0.0
Einw. Qk.N () 3.45 46.08 0.0 0.0
Einw. Qk.S () 3.45 7.99 0.0 0.0
(@) aus Pos. '306', Lager 'B' (Seite 265)
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Darstellung der maligebenden Kombinationen

Ek 5 (Y*W*EW)

standig/voruberg. 1 1.35*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.75*Qk.S
Bem.-schnittgréRen BemessungsschnittgréRen Theorie |. Ordnung
Grafik SchnittgroRen (je Kombination)
Komb. 1 Normalkraft Na[kN]
$—<

I
o

-364
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Erweiterung OGS Voiswinkel 307
mb BauStatik S404.de 2022.052 20.08.2025
Komb. 2 Normalkraft Ng[kN]
8
0
Tabelle SchnittgroRen (je Kombination)
Ges. X Nd
[m] [kN]
Komb. 1 3.45 -362.40*
0.00 -364.37*
Komb. 2 3.45 -437.51*
0.00 -439.48*
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
Material Material fyk E
[N/mm?] [N/mm?]
S235 235 210000
Querschnitt Profil A ly I; Wy W,
[cm?] [cm?] [cm?] [cm3] [cm?3]
HEA 200 53.8 3690 1340 389 134
Grafik Querschnittsgrafik

M 1:7

19

z

20

<
<
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Erweiterung OGS Voiswinkel 307
mb BauStatik S404.de 2022.052 20.08.2025
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1993
Quersch.-klasse MaRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1
c/t-Verhéltnis
Nachweis E-E Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.2 X Ek Nx,d My,d Vzd Od n
Mz,d Vy.d Td
Ov,d
[m] [kN] [kNm] [kN]  [N/mm?] [-]
3.45 2 -437.51 0.00 0.00 81.32 0.35
0.00 0.00 0.00
81.32
0.00 2 -439.48 0.00 0.00 81.69 0.35*
0.00 0.00 0.00
81.69
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Stabanfang
Stab 0 0.00GL, 3.45GL
GL:  Gabellager
Globale Beiwerte Angriffspunkt der Last: Zp = 0.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: Ym1i = 1.10
X  Ek Nix,d Xy n
NRrd Xz
[m] [kN] [-] [-]
(Lcr,y = 345m, Lcr,z = 345m)
0.00 2 -439.48 0.91 0.55*
1149.36 0.70
Auflagerkréafte Charakteristische und Bemessungsauflagerkréfte
Char. Auflagerkr.
Auﬂ Fx,k Fz,k Fy,k
[kN] [kN] [kN]
Einw. Gk A 269.90 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.N A 46.08 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.S A 7.99 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
Bem.-auflagerkréfte
Aufl. Fxd Fzd Fyd
[kN] [kN] [kN]
Komb. 1 A 364.37 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
Komb. 2 A 439.48 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
Komb. 3 A 269.90 0.00 0.00
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Erweiterung OGS Voiswinkel 307
mb BauStatik S404.de 2022.052 20.08.2025
Aufl. Fx.d Fzd Fyd
[kN] [kN] [kN]
B 0.00 0.00 0.00
FuB- u. Kopfplatte Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Material Beton C 20/25 faa = 11.33 N/mm?
Stahl S 235 Ord =  235.00 N/mm?
Anschlussbeiwert Bi = 0.6667 [-]
Nachweise Apl x=a/t terf tgew Ned NRd n
[cm?] [mm] [mm] [kN] [kN]
FuBplatte
Komb. 2 784.00 3.220 30 30 4395 592.4 0.74
Kopfplatte
Komb. 2 784.00 3.220 30 30 4375 592.4 0.74
Abmessungen Bl 280X280X30, Uberstand {i,=4.5cm, tiy=4.0cm,
Grafik Flache des T-Stummel-Aquivalents
Kopfplatte FuBplatte
M1:8 A 280 A A 280 A
g—o— Ié;)—
¢40¢ 200 ¢40¢ ¢40¢ 200 ¢40¢
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis X n
[m] [-]
Nachweis E-E 0.00 OK 0.35
Stabilitat 0.00 OK 0.55
FuBplatte 0.00 OK 0.74
Kopfplatte 345 OK 0.74
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Erweiterung OGS Voiswinkel 308

mb BauStatik $312.de 2022.052 20.08.2025
Pos. 308 1-Feld-Stahltrager
Stahltrager zur Abfangung der vorhandenen Konstruktion tiber der neuen Offnung.
Die Auflagerung erfolgt auf einem Mauerwerkspolster aus KSV 12/111
System Einfeldtrager
System z-Richtung
M 1:35
g2
z B
" 1.20 4
Abmessungen Feld I Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] []]
1 1.20 0.0 fest S$235 2x HEA 160
Auflager Lager X b Art Ktz Kry
[m] [cm] [KN/m] [KNm/rad]
A 0.00 20.0 fest frei
B 1.20 20.0 fest frei
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[cm?] [kN/m]
1 2x HEA 160 77.6 0.61
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
81.5
VARV AN e
JAN JAN
Yz 1.20 4 Yz 1.20 &
Qk.S
2.50
A
Yz 1.20 s
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qii Ore e
[m] [m] [KN/m] [KN/m] [cm]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 1.20 0.61 0.0
@1 0.00 1.20 81.51 0.0
Einw. Qk.N 0 1 0.00 1.20 14.40 0.0
Einw. Qk.S ©1 0.00 1.20 2.50 0.0
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Erweiterung OGS Voiswinkel 308
mb BauStatik $312.de 2022.052 20.08.2025
(@ G Spannbeton-Hohlkérperdecke 20 cm
NEU
4.50%9.60/2 = 21.60  kN/m
G Hohenausgleich Betonbalken
0.30*0.28*25 = 210  kN/m
G Belag auf neuer Spannbeton-Decke
NEU
1.00*%9.60/2*1.25 = 6.00  kN/m
G Bestandsdecke (Beton) Altbau
4.00%9.60/2*1.25 = 2400 KkN/m
G Abhangdecke 0.20*%9.60/2 = 0.96  kN/m
Verkleidung Stahltrager 1.00 = 1.00 kN/m
G Dachkonstruktion 1.00*%9.60/2 = 480 kN/m
G Holzfachwerkwand Héhenversprung
1.00*1.80 = 1.80 kN/m
G Flurwand massiv 5.5*3.50 = 19.25  kN/m
= 8151 kN/m
(b) Nutzlast C1 fiir Schulraume. Cafes.
Restaurants. Lesesale
3.0%9.60/2 = 1440  kN/m
() ant. Schneelast 0.52*9.60/2 = 250  kN/m
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek Z (Y*Y*EW)
standig/voruberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.75*Qk.S
quasi-standig 3 1.00*Gk
4 1.00*Gk +0.30*Qk.N
Bem.-schnittgréRen BemessungsschnittgroRen
Grafik SchnittgréRen (Umhdillende)
Kombinationen Moment My [kNm] Querkraft Vo a[kN]
80.6
R
Ly —— YA oA\
24.2 -80.6
Tabelle SchnittgroRen (Umhdillende)

X My.d.min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek

: [m]  [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 000 1 000 2 4927 1 8060 2
060 1478 1 2418 2 000 1 000 2

1.20 0.00 1 0.00 2 -80.60 2 -49.27 1
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Erweiterung OGS Voiswinkel 308
mb BauStatik S312.de 2022.052 20.08.2025
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
Querschnitt Feld QS Einzelprofil Wy Sy ly It
W, S; I;
[cm3] [cm3] [cm4] [cm4]
1 1 2x HEA 160 440.0 246.0 3340.0 24.6
153.8 60.0 1232.0
Material Material fyk E
[N/mm?] [N/mm?]
S235 235.00 210000.00
HEA 160
M 1:9
1 ﬂ g
" 160 b4 160 "
Auflagerkréafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 49.27 49.27
B 49.27 49.27
Einw. Qk.N A 8.64 8.64
B 8.64 8.64
Einw. Qk.S A 1.50 1.50
B 1.50 1.50
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Nachweis E-E Feld 1 0.00 OK 0.36
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Verformung Feld 1 0.60 OK 0.08
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Erweiterung OGS Voiswinkel 309
mb BauStatik S312.de 2022.052 20.08.2025
Pos. 309 1-Feld-Stahltrager

Stahltrager zur Abfangung der vorhandenen Konstruktion tiber der neuen Offnung.

System Einfeldtrager
System z-Richtung
M 1:35
'S 2
z B
b 2.80 .
Abmessungen Feld I Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°]
1 2.80 0.0 fest S235 HEA 240
Auflager Lager X b Art Ktz Kry
[m] [cm] [KN/m] [KNm/rad]
A 0.00 30.0 fest frei
B 2.80 30.0 fest frei
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[cm?] [kN/m]
1 HEA 240 76.8 0.60
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
32.0
|\I/\|/\|/\I/\|/06\|/\|/\I/\|/\|/| a&&a&?'o‘?s&&&aal
JAN JAN
Yz 2.80 R Yz 2.80 s
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qii Qre e
[m] [m] [KN/m] [KN/m] [cm]
. Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 2.80 0.60 0.0
@1 0.00 2.80 32.03 0.0
Einw. Qk.N 0 1 0.00 2.80 6.00 0.0
(@) G Spannbeton-Hohlkorperdecke 20 cm
NEU
4.50*1.00*%2 = 9.00 kN/m
G Hohenausgleich Betonbalken
0.30*0.28*25 = 210  kN/m
G Belag auf neuer Spannbeton-Decke
NEU
1.00*1.00*2 = 2.00  kN/m
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G Bestandsdecke (Beton) Altbau

4.00%3.88*1.10 = 17.07  kN/m
G Abhangdecke 0.20*3.88*1.10 = 0.85 kN/m
Verkleidung Stahltrager 1.00 = 1.00 kN/m
= 32.03 kN/m
(b) Nutzlast C1 fiir Schulraume. Cafes.
Restaurants. Lesesale
3.01.00*2 = 6.00 kN/m
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek I (Y*W*EW)
standig/voruberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
quasi-stéandig 3 1.00*Gk
4 1.00*Gk +0.30*Qk.N
Bem.-schnittgréRen BemessungsschnittgroRen
Grafik SchnittgréBen (Umhdillende)
Kombinationen Moment My,a[kKNm] Querkraft Vz,a[kN]
74.3
K
52.0 -74.3
Tabelle SchnittgroRen (Umhdillende)
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [KNm] [KNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 1 0.00 2 45.68 1 74.27 2
1.40 31.98 1 51.99 2 0.00 1 0.00 2
2.80 0.00 1 0.00 2 -74.27 2 -45.68 1
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
Querschnitt Feld QS Einzelprofil Wy Sy ly It
Wz SZ IZ
[cm?3] [cm?3] [cm?] [cm?]
1 1 HEA 240 675.0 372.0 7760.0 41.7
231.0 1742 27700
Material Material fyk E
[N/mm?] [N/mm?]

S235 235.00 210000.00
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HEA 240
M 1:8
1 3
y ~N
z
I &
+ 240 4
Auflagerkréfte Charakteristische Auflagerkréfte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,kmin Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 45.68 45.68
B 45.68 45.68
Einw. Qk.N A 8.40 8.40
B 8.40 8.40
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Nachweis E-E Feld 1 0.00 OK 0.35
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]

Verformung Feld 1 140 OK 0.18

I
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Pos. 401 Abfangung Stahlsttitzen im KG

Die Abfangung der Stahlstiitzen im EG soll Gber die Stahlbetondecke und die
KellergeschoR-Betonwéande in die Griindung abgeleitet werden.

Die Lastabtragungspunkte sind rechtzeitig 6rtlich vor Bauausfiihrung auf ihren
Erhaltungszustand zu untersuchen.

Pos. 402 Abfangung im KG fir EG Wand

Die Abfangsituation im KG, fir die Mauerwerkswand im EG, ist rechtzeitig vor
Bauausfiihrung auf ihre Tragféahigkeit zu untersuchen.
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Fotodokumentation
- Bestandsdokumentation vor Ausfiihrung -

BV: Erweiterung OGS Voiswinkel
Sankt-Engelbert-Strafle 44
51519 Odenthal Voiswinkel

Bauherr: Gemeinde Odenthal
Altenberger-Dom-Str. 29
51519 Odenthal

OGS Voiswinkel (Neubau])



Schulhof inkl. seitlich angrenzenden Weg (Zufahrt zur Baustelle)



Flache Schulhof - Bereich best. Anbau Nord Sicht auf best. Anbau Nord + Schulhof

Zufaht erustelle. fball rot] wﬁ“d bauseits entfernt.



Spielgerat |

Best. Anbau Nord (Westseite)



Best. Anbau Nord (Nordseite / Seite geplate Erweiterung)

[ | |

Best. Anbau Nord (Westseite)



L f : wdl ]
Entwasserung und Notentwasserung best. Anbau Nord

Grinflache Nord



'l

Griunflache Nord Abruch bestehende Treppenanlage



Abst. Nord (gepl. Flur zu Anbau durch Wand) Weg zum Kiga (Angr. Weg Schule Ost])



