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Anlage 1

zum
verkehrstechnischen Pflichtenheft
fur Lichtsignalanlagen der Stadt Krefeld

2.3.4.1
Kommunikation Verkehrsrechner
mit )
Lichtsignalanlage tuber DFU

Diese Anlage hat einen Umfang von 102 Seiten.

(unverandert in der Fassung vom 7.12.1993)
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‘rojekt : Verkehrsrechner Krefeld

odul : Kommunikation VYerkehrsrechner mit Lichtsignalanlage
iatum : 29. 7.1991

eaendert I 11. 9.1991 Hilpp

ieaendert : Z7+11.1991 Hilpp Rueckmeldetelegramm erweitert

rinzipschaltbild Anschluss Verkehrsrechrner mit Lichtsignalanlage

fomm === + 2 e e +

| |=——=7—7=== T e e | LSA 1 |

| | o ——— +

| Verkehrs- |

| rechner |

' | fpmm——————— +
| e S e e | LSA n |

A mmmm s + 2 e ———— +

ler Verkehrsrechner ist mit jeder Lichtsignalanlage sternfoermig online
erbunden. Die Uebertragung erfolagt mittels Modems auf Zwei - Draht -
tandleitungen asynchron im Halbdublex-— Verfahren.

Siehe Beschreibunqg Modem )

Uebertragungsreqgeln:

- 2400 Baud (4800 Raud)

- 1 Startbit

- 8 Datenbits

- 1 Paritybit (gerade Paritaet)

- 1 Stopbit
Bei einem Telegramm der Laenge n wird die Checksumme CS gqebildet
durch Additien der Anwenderdaten-B8ytes 5 - n-2, wobei das (n-1)te
Eyte gerade die Checksumme ist.
llie Datenuebertragung erfolat nach TC S7. Um die Ver=z=oegerungszeiten
bei der Umschaltung der Senderrichtung so gering wie moeglich =zu halte

uurde die Anzahl der Umschaltungen reduziert. Dabei mussten jedoch
abweichungen von der IC 57 getroffen werden.



Zu Beginn einer Sekunde wird das ¢ Befehlstelegramm > vaom UerkEhrerChner
zur Lichtsignalanlage gesendet. DNamit erfogt die Synchroniaierung

mit dem Verkehrsrechner. Dieses Telegramm wird aus Sicherheitsgruenden
zweimal ohne Quittierung gesendet.

Ilie Befehlsgabe und die Abfrage der Rueckmeldungen ist innerhalb einer
halben Sekunde abgeschlossen. Danach kann 'ein® weiterer Daternsatz
tearbeitet werden. ( Datenfernfersorqung , Parameterabfrage oder
Abfrage Betriebstagebuch )

Adressena:

Fuer die Kommunikation Verkehrsrechner mit Lichtsignalanlage ist die
Adresse ohne Kedeutung. Da die Telegramme jedoch fuer Party - Line
ausgelegt sind wird der Adresskopf trotzdem ausgefuellt.

Identifier 1n

ID 100 Resettelegramm

Beim Hochfahren des Verkehrsrechners sendet dieser 3n 3lle LSA ein Reset-
telegramm. D.h. das alle Daten der LSA ‘s uebertragen werden muessen.
Das Resettelegramm kann auch im laufenden Betrieh generiert werden.

In 1 Befehlsueberqgabe

Nach der zweimaligen Refehlsuebergabe erfolgt die Anfarderuna

nach 1. < Rueckmeldungstelegramm > oder
2. < Tagebucheintrag > _oder (
3. < ZWZ - Matrix max. eine fGruppe > oder
4. < Parameter eines Frogrammes max. 50 > oder
9. < Zeitluecken eines Detektors max. S0 >.

Diese Daten werden ueber den Kurzsatz * Hast du Naten
angefordert. Die Antwort erfolgt nur bei Aenderung von Daten.
lie Frioritaet der Antwort entspricht der oben genannten
Reihenfolge. Die hoechste Prioritset liegqt bei 1.

1D 3 Veraendern der Vari - Zwischeneitmatrix einer Gruppe
I 4 Verasendern des Parametersatzes eines Proqrammes
ID 2 Veraendern der Zeitluecken eines Netektors



Von LSA zum Verkehrsrechner

S ———— S SN T — -

ID 10 ; ‘Rueckmeldungetelegramm

In 11~ Tagebucheintrag _
ID 12 Zwischenzeitmatrix einer Gruppe

ID 13 VARI - Zwischenzeitmatrix einer QGruppe
ID 14 Parameter eines Programmes

ID 15 ' Zeitluecken eines DNetektors

Alle nicht naeher spezifizierte llaten werden in hexadezimaler Form
eingetragen.



‘efehle an LSA

o ——

10
0

12

| LAF2 = LAF1 (Wiederholung) |

| Steuerbyte

| oo o S R [

| AF1 = Adresse VR {

| e R R |

| AE2 = Adresse |

R ————— e |

| AE3 = Adresse i

e T L TR SR LR l

| AF4 = Adresse LS5A |

o e ———— |

| ID =1 [

I=‘.:“I:ﬂﬁ-:-.===============¢:.===EI:E,E= =====I

| Programm 0 - 32 |

e e e |

| Synchronimpulse I

'___...r_.'_ ______________________________ l

| Status |

I==========_E===T—":='=================E:I

| €8 = wird generiert |

e e s e |

| EZ = 16h I

Synchronimpuls Bit 0 -> 1. Synchronimpuls
Bit 7 -> 8. Synchronimpuls

Status Bit 0 -> Anlage Ein/Aus Bit gesetzt - .1

Bit 1 -> GY Ein/Aus

Bit gesetzt -> Ei



ey,

e e  ——  ——— PR ————— D ke R

1 | §Z = 68h I

2 I EREY & enenhl Bmisrkpdes |

3 | LAF2 = LAFl (Wiederholung) |

4 1752 - 68h (Wiederholungd . l

. | “otewsroyte .'

6 | AFL - adresse VR |

7 | APz Advesse |

g |BEa & ddmewsw ¢ l

: | aF4 = adresse LSA |

R |
| ==========sss===sesssssssss=ssssss===|

11 | Pruefqruppennummer |
12 \Tabaabl Zeisshenzertan |
13 | Gruppennuwner T

Maximal koennen 44 Gruppen uebertragen werden.



Jeraendern Parameter eines Programmes

L2

10

11

12

13

— e e e —— — ——

| LAF2 = LAF1l (Wiederholung) o

| ID = 4 . [
I ST EESESE=SSSEECE==== R EEEEEEE ==
| Programmnummer |
[ o et e f
| Parameterblocknummer |
| mermmmi e e S |
| anzahl Farameter |
S s e S |
| Parameter Start |
[2resmwrooREdEh e P RE S SR e e e |
| Parameter Start + 1 |
e e —— |
| Parameter Start + 2 |
e ot e e o |
| Parameter Ende |
| = e e ;
| Reserve !
| = e e |
| Reserve I
4 s —s—4—-a2-3-4 ¢ 4 & 5§ 4 4 £ B % & F F F £ F F 33 ¥ l
[

Haximal koennen 50 Parameter aus einer Menge von
max. 5 Parameterbloecken uebertragen werden.



raendern der Zeitluecken eines Detektors

P ——— RS et e e

R —————————————— AR e

1 | §2 - = 68h I
. i :
5 | Lapa = LAFL (Wiedermolumar |
i a% - &Eh wdssnansl |
5 e et !
6 e ot ey T :
7 | a = ndresse T |
g e |
; e |
1o i i :
szsEs@=s=essssssssESSSeEsssssss=esss|

11 | Detektornummer . |
8 ' | heean mewctuesken | ic |
koot on s :
| et e AR S EE SRR T S |

| Zeitluecke n :

I EaEES=S=S=cSREES=S=== === ===

| CS = wird generiert ' |

—— S S e S S S S S S R ——— S S S ——

Maximal koennen S50 Zeitluecken uebertragen werden.
Das Raster bei den Zeitluecken betraegt 100ms.
Die groesste Zeitluecke betraegt 255 das entspricht

einer Zeitluecke von 25,5 Sekunden.



Rueckmeldungen von LSA

ba

10

11

13

14

| LAF2 = LAF1 (Wiederholung) |



A1

1 -9
Status
Rit 0 =-> Stoerung
Eit 1 -> Rotlampenstoerung
Bit 2 -> Handbetrieb ,
Bit 3 -> Koordinierungs - Schritt ( Hauptrichtung gruen )
Eit 4 -=> Anlage Ein/Aus Bit = 1 => Ein
Bit § -> Gruene Welle Ein/Aus Bit = 1 -> Ein
Rit 6 -—-> Wartungsbetrieb Ein/Aus Bit = 1 -> Ein
Bit 7 -> Sonderschaltung Dauergruen

Beleqtzeiten

Das Abfrageraster der Belegtzeiten betraegt 100ms.
D. h.. der maximale Belegtwert pro Sekunde betraegt 10.

Rit 0 - Bit 3 -> Belegtzeit wmax. 10

Bit 4 - Bit 6 -> Fahrzeugtype 000 : Kein Fahrzeug

001 : PKW
010 : LKW
011l : Sonstiges

ller Fahrzeugtyp wird einmal uebertragen. Dieser Wert
dient =zur Eahrzeugzaehlung. :

Bit 77 ' -> Detektorstoerung ( Bit gesetzt )
Farbbild

Bit 0 - 3 Gruppe 1

Bit ‘4 - 7 QGBruppe 2 -

FKudierung der Rit‘s 3 0 -
; - ; 0000 Dunkel G1

0001 - Rat . Gl

‘ o 0010 -7 Gelb Gl

O e 0100 Gruen Gl
1xxx 2 Signal blinkend

Bit 0 -> LSA auf Sonderprogramme daher keine
Programmumschaltung ;



Il . ) 1 - 10

—— e e e o ——

e e e i o S o i o

G | AEl = Adresse VR

10

=;=='u:=hﬁ-==F========:::========:=====t:
11 ntragnummer
12 | Tag"

13 | Monut

f e — :
8 | AE3 = Adresse :

S e i —— S S e T T ————— T —— e




1 - 11

13

Pro Telegramm kann €in Tagebucheintrag gesendet werden.

Es werden immer 10 P
die Parameter nicht

Kennung:

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

Anlage ein

Anlage aus

Netz= ein

Hand ein

Hand aus
letektorstoerung - ein
Netektorstoerung aus
Taktfehler
Zuischenzeitfehler

Verriegelung

Rotmeldung

Rotstoerung

Wartung ein

Wartung aus
Parameterliste geaendert
Zeitluecke geaendert
Programmwechsel

Stoerung
Hindestgruenueberwachung

o

arameter uebertragen.
benutzt so wird 00 eingetragen.

Sind

Kein Parameter
Kein Farameter
Kein Parameter
Kein Parameter
Kein Parameter
Kein Parameter
Kein Parameter
Kein Parameter
l.Parameter Gn
2.Parameter Gn
l.FParameter Gn
l.Parameter Ln
l1.Parameter Ln
Kein Parameter
Kein Farameter
1. Parameter Fn
1. Parameter Zn
Kein Parameter
1. Parameter Kn
1. Parameter Gn




1 = 12
i
Zwischenzeitmatrix einer Gruppe

1 | sz =esn . |

2 | LAEL = Ansani Basembgtes {

3 | LAEz = LAEL (Wiedernoramar {

; |52 = Gan cuiesernotungr |

; [ snaneby B

6 I s f

7 | APz = Adresse T |

6 | AE3 = Adresse T i

9 R84 = Wivewws koA v ¢ i !
A -

| s===sss===s==ss=sssssscczssssssss=as|

;1 : | Pruefgruppennummer |

12 | Anzanl Zelschenzeizen T l

| Gruppennummer . i
' ____________________________________ l

| Zwischenzeit zur Gruppennummer |

Maximal koennen 44 Gruppen uebertragen werden.

’ 13 | Gruppennummer , ' s



1 - 13

ARI - Zwischenzeitmatrix einer Gruppe

1 | SZ = 68h |

. i & s DR :

5 EFoesir s+ T l

’ T G Wi |

=== ==s=SE====SSoooo-SSSSS=E=S=S====

5 ll Steuerbyte II

: Fony & tosens w0 l

; e e T e :

; I e {

0 Y e——— !

” TR :
| s=======cc=ssas=asssssssscs=s=ssss==c|

11 .| Pruefgruppennummer |
5 T R #
5 S I

Maximal koennen 44 Gruppen uebertragen werden.



Farameter eines Programmes

10
11

12

13

o e S T S S S S —

o e

| ID = 14 |
I 3§ -1+t & Tt T % T e I
| Programmnummer

| Parameter Start |
e |
| Parameter Start + 1 |
[ = o el |
| Parameter Start + 2 |
[t s s o i !
.| Parameter Ende I
e e S G !
| Reserve G 7 aghl |
| === e !
| Reserve |

Maximal koennen 50 Parameter aus einer Menge von
max. 5 Parameterbloecken .uebertragen werden.



itluecken eines Detektors

| B

10

11

13

| LAF2 = LAF1 (Wiederholung) |

Maximal koennen S50 Zeitluecken uebertragen werden.
Das Raster tei. dem-Zeitluecken betraegqt 100ms.

Ilie groesste Zeitluecke betraegt 255 das entspricht
einer Zeitluecke von 25,5 Sekunden.

A F



1 - 16

,I,urzgat.z vom Verkehrsrechner * Hast du Daten fuer mich °

o —— S S e T S e S T ————————

TS e e S S S e

e




1 - 17

smunikationsablauf fuer eine Sekunde

_,.—___,...__.—_.n..—_—_-..———H-————‘———--n-————__-_...

Verkehrsrechner : . Lichtsignalanlage
Start neue Sekunde I

Senden der Befehle
(Langprotokoll)

______ 5 i

uiederhnluﬁg Senden der Befehle
(Langprntnkull)

anfrage ob neue Daten
vorhanden.
(Kurzsatz = "Hast du Daten®)

Falls Aenderung Rueckmeldung I

Rueckmeldungen Senden

{Langsatz) -

-

Falls andere Daten vorhanden:
Andere Daten Senden
(Langsatz)

Falls keine neuen Daten'vorhanden:

B
Mit ESh quittieren



1 - 18
ENTWEDER
N/
______ } ‘
Anfrage ob neue Daten
vorhanden. (Kurzprotokoll)
(Kurzsatz = "Hast du Daten®)

Falls neue Daten vorhanden:
Neue Daten Senden
(Langsatz)

Falls keine neuen Daten vorhanden:

(': ______
Mit ESh quittieren

OnER
N\
______ > x
Senden eines Parametersatzes oder
Senden von Zeitluecken oder
Set=zen der VARI - Zwischenzeittabelle

(Langsatz)

s

Falls Daten korrekt empfangen:

Hit ESh quittieren

lanach beginnt neuer Zyklus mit Senden Befehlsteleqramnm

o



1 . B ? - | -.
. 057 | |

2A



2 -1
ibkuerzungen der TLS:
I DE: ‘Datenerfassungsmodule (Detektoren, Wetterstationen, etec...)
bA: Datenausgabemodule (WVZ-Steuerung)
I VRZ: Verkehrsrechnerzentrale
UzZ: Unterzentrale
§5: Streckenstation
l SM: Steuermodul das die unterschiedlichen
EFG: Funktionsgruppe '
Der VRZ sind die UZ und die certlichen 5SS untergeordnet. Jede S5 enthaelt
I ein SM, das die verschiedenen EG bedient. In den FG sind die DE/DA-Module

zusammengefasst.

1 Startbit

8 Datenbits

1 Paritaetsbit (gerade Paritaet)
1 Stopbit ; "

o

=3



23

elegrammaufbau:

——— A

ll1gemeiner Aufbau der Telegramme:

angtelegqramm: Kurztelegramm: i Quittungszeichen:
——————————————————— 4+ ——- s e L e D e e
Start = 68h I | Start = 10h | | ESh |
——————————————————— + | 0SI 2 T ittt N O S e R
Laengenbyte - | Steuverbyte I '
——————————————————— + [ fm——— s mm—————————+
Laengenbyte | | | Adressbyte |
T ettt + | o —————— e +
Start = 68h | | | FPruefsumme |
——————————————————— + | o m e
Steuerbyte I | End = 1léh |
——————————————————— + | e ——————
& essbyte ||
———————————————— 4+ =—
..uressidentifier | |
------------------- + | 0sI 3
Adressfeld (I
' S
I
A
———————————————————  m——
Datenfeld R :
; ‘ | | 08I 7 ) . ;
1 g
[
“"'f'f'“"“‘"'_"_f* I ' Y
Check . [
——————————————————— + | DOSI 2
End = 16h |1
——————————————————— + - —
1gteleqramm: Dieser Telegrammtyp enthaelt ein Datenfeld mit variabler
s 0 - Laenge. :
wurzteleqgramm: Dieser Telegrammtyp enthaelt kein Datenfeld und hat eine

feste Laenge von 5 Byte
Quittungszeichen: Dieser Telegrammtyp ist ein Einzelbyte mit dem Wert ESh.

Hinweis: Das Quittungszeichen ES5h wird nur von der Secondary Station
gesendet und ist Teil der Primitives Send/Confirm und
Request /Respond. ESh ersetzt ein Kurcztelegramm wenn im
Steuerbyte weder ACD (Access Demand Bit) oder DFC (Data Flow

Control Bit) gesetzt sind.

- Primitive Send/Confirm: .
ESh bedeutet die Empfangsquittung (ACK) und entspricht dem
Funktionscode 0 (ANR 1).

- Primitive Request/Respond: :
ESh bedeutet eine Empfangsquittung und entspricht dem Funktions-

code 9 (ANR 2).



aengenbyte:

Wird nur im Langtelegramm mit var. Telegrammlaenge verwendet und gibt
die Laenge des Datenfelds einschliesslich Steuer-— und Adressbytes 3n
(Laenge = fesamtlaenge des Telegraqms - 6.

teuerbyte:

. Steuerbyte beinhaltet Funktioren welche die Verbindung zwischen einer
Frimary und einer Secondary reqeln.

l PFrimary —-> Secondary:

PRM: Bei einem Telegramm einer Primary immer *1°.

FCB: alternierendes Rit fuer aufeinanderfolqgende Send/Confirm und
Request/Respond Primitiven je Station. Ein Wechsel zeigt der
Secondary an, dass das letzte Telegramm (auch ES5h) von der
Primary korrekt empfangen wurde, kein Wechsel bedeutet, dass
das Telegranm wiederholt werden MmUSs .

O=ignorieren).
Funktion:
Frimitive Send/Confirm:
RES 0: Funktionscode 0
Reset der Communication Unit. Normierung des FCB-Bits
der Secondary, nicht quittierte Daten in der Secondary
werden verworfen. Telegramm hat kein Datenfeld.

RES 1: Funktionscode 1

Kommunikation zwischen Process Unit und Communication
Urmit wird initialisiert {(kein Datenfeld).

D: Funktionscode 3
Uebergabe von Anwenderdaten
ID 2: Funktionscode 7 (optional)

Senden von Testdaten

l ECV: =eigqt an, ob das FCB Rit ausgewertet werden soll (l=auswerten,



Primitive Request/Kespond:
RQD 1: Funktionscode 10

Anfordern der Daten Uebertragungsklasse 1 (kein Datenfeld).
Uebertragungsklasse 1 wird fuer Ereignisdaten vorgehalten.

RAQD 2: Funktionscode 11
anfordern der Daten Uebertragungsklasse 2 (kein Datenfeld).
Uebertragungsklasse 2 wird fuer den normalen Follzsyklus

verwendet.

KQD 3: Funktionscode 8

Anfordern der Daten Uebertragungsklasse 1 oder 2 (kein
Datenfeld). FCV wird hier auf 1 gesetzt.

ROS: Funktionscaode 9 -
Statusanforderung an Communication Unit (kein Datenfeld??
KQT: Funktionscode 15 (optional)
Anfordern von Testdaten (kein Datenfeld).
Frimitive Send/No Reply

DNR: Funktionscode 4

l"'--; w



2¢

2 -5
Secondary =--> Primary:
EEEEECCE S ECEE S S EE S S EE =
Bit.Nr.: 7 6 S 4 3 2 1 0
== fm———— === fm———— =———— o Fm——— Fm———— +
| O | PRM | ACD | DEC | FUNKTTION |
=== t=——— = = tm——— Fm———— tm——— m————y

PRM: Bei einem Telegramm einer Secondary immer °*0°.

ACD: Fei Bedarf zeigt die Secondary der Primary den Wunsch nach
Uebertragung von Daten der Klasse 1 an.

DEC: =zeigt an,

ob noch weitere Heldungen entgegengenommen werden

koennen (Receive Ready, RR) oder zu einem Pufferueberlauf
fuehren (Receive Not Ready, RNR).

Funktion:
Primitive

ANR 1:
KEJ 1:

Primitive

D:

ANR 2:

81:

REJ 2:

D 1:

SgndlCunfirm:
Funktionscode 0

positive Bestaetigung wenn DFC oder ACD gesetzt sind,
sonst ESh (kein Batenfeld)._

EUHktibnacnde 1

Rueékﬁeiéung eines Telegramms, dessen Fehler nicht durch
Wiederholung beseitigt werden kann (kein Datenfeld).

ReﬁUe5tfRespend:

Funktionscode 8

Anwenderdaten

Funktionscode 9

Negativquittung, die geforderten Daten sind nicht ver-
fuegbar, wenn DFC oder ACD gesetzt sind, sonst ESh (kein
Datenfeld). '

Eunktinnscndé 11
Statusantwort (kein Datenfeld)
Funktionscode 10

Rueckweisung eines Telegqramms, dessen Fehler nicht durch
Wiederholung beseitigt werden kann (kein Datenfeld).

Funktionscode 15 (optional)

Uebertragen von Testdaten



o ——— ———

Das Adressbyte beinhaltet, unabhaengig von der Datenflussrichtung, immer dié

Adresse der Secondary.

Zieladresse

Datenflussrichtung Primary ——% Secondary: Adressbyte
Quelladresse

Secondary —-> Primary: Adressbyte

Sonderfaelle:

]

- Adressbyte FEh: Telegramm an alle Secondaries (All Station Adresse)

00h: reserviert fuer Messzwecke (No Station Adresse).

n

- Adressbyte

iner §S5 werden mit der Netzwerk-—
Die Durchschaltung =zur EG und DE-
es 05I-Hodells. ;

Die Funktionsgruppen und DE-Einheiten e
ad-esse des Steuermoduls angesprochen.
M ul (Endsystem) erfalgt auf Schicht 7 d

)



iressidentifier und Adressfeld:

Der Telegrammteil, der die Vermittlungsschicht (0SI 3) beschreibt, bestenht
aus Adressidentifier und Adressfeld.

Iressidentifier:

t Nr.2 7 6 bl 4 3 2 1 0
t————— = +-——— I F———— t———— Fm———— === +
[ P R | LAENSGE | PO INTETHR |
e Fm———— f————— Fm——— o +———— +———— tm———— 1
PR: Nas hoechstwertige EKit (7) legt die Prioritaetsklacsce fest:
0 Prioritaetsklasse 1

1 Prioritaetsklasse 2

Die Klassen entsprechen den in der Sicherungsschicht (0SI 2)
definierten Uebertragungsklassen 1 und 2.

LAENGE: Anzahl der im Adressfeld angeqgebenen Vemittlungsabschnitte.
Ein Vermittlungsabschnitt besteht aus 2 Adressen:

Adresse I: beschreibt den Ausgang eines Telegramms auf
. der Master und der Slave Seite eines Knotens.

Adresse II! beschreibt den Eingang eines Teleqramms auf
der Master und der Slave Seite eines Knotens.

Ist die Laengenangabe 0, wird ‘auch POINTER auf 0 gesetzt und
das folgende Adressfeld entfaellt. Damit wird die Gesamtlaenge
der Vermittlungsschicht auf 1 Byte reduziert. Die Uebertragung
erfolgt in diesem Fall nur ueber einen Vermittlungsabschnitt
Z.B.: SH - UZ oder UZ - VRZ.

FOINTER: Zeiger auf die aktuelle Zieladresse. Der Zeiger startet bei
0 und wird mit jeder abgearbeiteten Zieladresse (Adresse II) .
inkrementiert. Erreicht der Wert des POINTER den Wert LAENGE
ist das Telegramm im Ziel angekommen. Fuer die Ruecksendung

wird das Adressfeld gespieqelt.

“essfeld:

Ilas Adressfeld besteht aus n Adresspaaren (Adresce I, Adresse 1I), die je-
weils einen Vemittlungsabschnitt g9en3au beschreiben. Weil LAENGE maximal 7
betraeqt (3 Bit), kann die Vermittlung ueber max. B8 Netzknoten erfalgen.

Wenn LAENGE 0 ist, d.h wenn keine Vermittlung notwendig ist, dann ent-
faellt das Adressfeld.



bt )

as Datenfeld besteht aus einer variablen Anzahl von Datenbytes. Der var.
atzteil darf 255 Byte nicht Jdeberschreiten (incl. Steuerbyte, Adressbyte,
dressidentifier und Adressfeld). : ‘

je Adressierungen innerhalb einer Steckenstation erfolgen im Datenfeld des
elegramms. Adressbyte 1 gibt die Funktionsgruppe und Adressbyte 2 das
E/DA an.

edes Datentelegramﬁ enthaelt an noch festzulegender Position im Datenfeld
inen Identifier der die Art des Imhalts und des Zweck des Telegramms
harakterisiert.

in Telegramm sieht folgendermassen aus:

e —_——— + ==
| Start = 68h ||
m————————— e + | 08I 2
| Laengenbyte | | i)
fmmm—m———————————— + |
| - Laengenbyte (I
o ———————— e + |
| Start = 68h [
fmmm—m— e m e + |
| Steuerbyte . |
o ————————— e — + |
| Adressbyte | |
e —————————————— + ===
| Adressidentifier | |
e - + | 0SI'3
| Adressfeld | |
I I
I |
l [
o ——— e ———————— + === :
| Adressbyte Al, . . | Ik
pmm e ———— + | 0SI 7 hY
| Adressbyte A2 [ s
fmmmm——————— +
1 ID |
o e + |
| Daten | |
| (I
! |
fmmmm e — + ===
| Check | |
o m———————— e ——— + | OSI 2
| End = 1Gh |
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In den von uns bisher verwendeten Telegrammen wird die Uer“itt1Un955chicht
0SI 3 nicht verwendet. Die beiden Adressbytes sind die ersten 2 Byte im
Datenfeld, der Identifier das 3. Byte. Daher haben die bisherigen Tele-

gramme folgendes Aussehen:

ittt T LT — + ==
| Start = 6&8h ||

ittt + | 0SI 2

| Laengenbyte | |

o ———— e + |

| Laengenbyte | |

e e e ———————— + i

| Start = 68h |

e et +

| Steuerbyte ]

T —— + |

| Adressbyte || (AF1)

e + ——— ‘ _
| Adressidehtif;er | | 0SI 3 (AF2) i {
P ——————— + —— .
| Adressbyte Al I (AE3)

Ay e e e e + | 0SI 7

1 Adressbyte A2 | (AF4)

e e + | :

| ID o

Fomm ==+ |

| Daten 7 |

| I

I (.

e L + -

| Check L ;

e e e e + | 0SI 2

| End = 16h |

e e + -



Die

L=l & | I I O B )

2 - 10

Funktionsgruppen (Adressbyte Al) sind wie folgt festgeleqt:
=E==r_‘=.-—'ﬂ=====z==

- Testfunktionsgruppe

— lokale Verkehrsdatenerfassunig

- streckenbhezogene Verkehrsdatenerfassung

- Unfelddatenerfassung

- Wechselverkehrszseichensteuerung

— Retriebsmeldungserfassunij
255 - Reserve

- Parameteruebergabe (Grundversorgqung)

- Reseteinstellung —-> Eetriebsparameteruebergabe
- Synchronisation der Zeitzaehler in den SS

- Fehlerstatusabfrage

- Betriebsartabfrage
- Ruecksetzen der Zaehler und Parameter in SS§

- Ergebnisanforderung van DE-Modulen
- Befehlsuebergabe
- nicht belegt

- Identifier-Erweiterung in Aufrufrichtung;
der Identifier wird um das folgende Byte
erweiter (Subidentifier mit veraenderter
Bedeutung)

- Telegramme von VRZ an UZ, die nicht
standardisiert, sondern speziell verein-
bart sind.

- Fehlerstatusantwort DE an SM / SM an UZ

- Fehlerstatusantwort von UZ e

- Retriebsartantwort DE an SH / SH an UZ

- Hetriebsartantwort von UZ

- Ergebnisuebergabe DE an SH

- Ergebnisuebergabe von UZ

- Statistikuebergabe wvon 88

- Statistikuebergabe von UZ

- Statusmeldung DA an SH / SH an UZ

- mpicht belent

- Identifier-Erweiterung in Antwortrichtungj
der Identifier wird um das folgende Byte
erweiter (Subidentifier mit veraenderter
Bedeutung)

- Teleqramme von UZ an YRZ, die nicht
standardisiert, sondern speziell verein-

bart sind.

34
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Pruefsumme?:

Die Pruefsumme wird folgendermassen berechnet:

- Kurztelegramm: Steuerbyte +
Adressbyte

— Langtelegqramm: Steuerbyte
Adresshyte
‘Adressidentifier
Adressfeld
Datenfeld

+ + 4+ 4+

Die Pruefsumme ist die arithmetische Summe der einzelnen Bytes modulo 256
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imitives:

- ——

Der hatehverkehr zwischen Prinaﬁy‘und Secondary wird mit sogenannten
Frimitives abgewickelt. Ein Primitive bildet eine untrennbare Kombination

von Datensaetzen zwischen Primary—- und Secondarystation. Fuer die Daten-
uebertragqung werden 3 Primitives verwendet (in Klammer die Art der Tele-

gramme Primary/Secondary):

- Primitive: Send/No reply (Langtelegramm/-)

Bsp.: Zentrale Versorgung der Zeitzaehler mit Uhrzeit,

Intervallende,
Teleqramme an alle.

Antwort der Secondary:

- ' r I . ﬁ

- frimitive: Send/Confirm (Langtelegramm/Kurztelegramm oder
SESsEEREES NN ‘Langtelegramm/einzelnes Zeichen)

Bsp.: Paranetéruébergabe,’
Steuerprograumuebergabe,
nnfcrderung zum Bereitstellen spezifischer Daten.

ﬁntunrt der Secondary:
Positive Quittung:

Wenn DEC (Data Elow Control) oder ACD (Acess
Demand) gesetzt sind wird ein Kurztelegramm
mit dem Funktionscode 0 (ANR 1) gesendet,
sonst das Zeichen ESh. ;

Negative nuittung:‘

Ein Kurztelegramm mit dem Funktionscode 1 (REJ 1)

- Primitive Request/Respond (Kurztelegramm/Langtelegramm oder
=============== Kurztelegramm/Kurzteleqramm oder

Kurztelegramm/einzelnes -Zeichen)
Bsp.: Standard-ﬂatenanfnrderqng {Hast du Daten ?)

Antwort der,Secondaryf

Antworttelegramm:
Wenn die gewuenschten Daten vorhanden sind, so
werden sie unter Beruecksichtigqung von ECR und

FCV als Langteleqramm zurueckgesendet.

Negative Quittung:
Wenn DFC (Data Flow Control) oder ACD (Acess



. Demand) gesetzt sind wird ein Kurztelegramm

mit dem Funktionscode 9 (ANR 2) oder mit dem

' ‘ Funktionscode 10 (REJ 2) gesendet,sonst das
Zeichen ESh. ‘

Wichtig: Bei allen Primitives sind die kuerzest moeglichen Sat=zformate an-
l zuwenden. Eine Kombination Langtelegramnm/Langteleqramm ist un-
zulaessig ! % -

1
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sindungsaufbau:

e —

nie Primary zeigt ihre Bereitschaft zum Verbindungsaufbau mit dem Senden
ECB = 0). Die Secondary muss nach Empfang von RQS

;on R@S an (EFCV = 0,

wit S1 antworten (DEC = 0/1). Danach senden die Primary den Befehl RES O
(ECY = 0, ECR = 0). Die Secondary antwortet nach dem Empfang von RES 0
antueder mit dem Quittungszeichen ESh (Receive Ready) oder mit einem Kurz-

telegramm mit der Funktion ANR 1, DFC = 1 (Receive Not Ready).

Juittiert die Secondary den RES 0 Befehl mit der Quittung E5h, so koennen
son der Primary alle Teleqramme mit den Funktionen KES, D, DNER, RQS und

RQD an die Secondary gesendet werden.

Juittiert die Secondary den RES 0 Befehl mit einem Kur=telegramm (ANR 1,
DEC = 1), duerfen von der Primary nur Teleqrawmme mit den Funktionen RES,
ONR, k@5 und RAD an die Secondary gesendet werden, d.h. die Primary darf
solange keine Benutzerdaten (Funktion D) an die Secondary senden, wie diese
ir! hrem Quittungs- bzw. Antwort—-Telegramm DEC=1 gesetz=t hat.

r Power-0n Reset reagiert eine Secnndafy'nur ‘ )
Secondary antwortet mit Sl (DCF=0/1). Die

fang von S1 die Secondary mit RES 0. Diese

y) oder mit ANR 1, DEC = 1 (Receive Not

n.ch einem Software- ade
auf den Aufruf RQAS. Die
Primary normiert nach Emp
quittiert mit ESh (Receive Read

Ready).
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1.1
12
1.3
1.4
1.4.1
1.4.2
1.43
1.4.4
1.45
1.4.6
1.4.7

2.1
22
23

3.1
32
3.2.1
322
323
3.2.4
325
326
327

4.1
42
421
422

5.1
5.2
53

Einleftung

Beschrelbung

Funktlonen und Eigenschaften
Testmoglichkeiten

Technische Daten
Abmessungen
Umgebungsbedingungen
Normen

Elekirische Kennwerte der Leitungsanschaltung
Zeiten

Pegel

Lelstungsaufnahme

" Anschiisse

AnschluB der DEE und der Stmmversmgung
Anschiu8 der Ubertragungsleitung
Leitungssignaliberwachung

Einstellungen .
Einstellungsmaglichkeiten
Erdauterungen zur Schaltertabelle
Gruppe 1

Gruppe 2a und Gruppe 2b
Gruppe. 3

Gruppe 4

* Gruppe 5

Gruppe 6 :
Einstellungen durch Steckbriicken

Verbindungsaufbau

Verblndungsaufbau Giber Standleitungen -
Verbindungsaufbau Gber Wahlleltungen
Manuelle Wahl

Automatische Wahl

Tests
Eigentest

CCITT LOOP 3 (Grtliche analoge Schieife)

CCITT LOOP 2 (feme Schieffe)
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Bedlenungsanieftung 2

LGM 240002

6. Schnittstellenprazeduren

6.1 Allgemelnes :

6.2 Beschrelbung des Verhaltens der bei der V.25bis-Phase verwendeten
Schnittstelienleitungen : |

6.3 Austausch von Befehlen und Meldungen

6.4 Verhalten der Schnittstellen bei automatischer Wahl bzw. automatischer
Anrufbeantwortung

6.4.1 Verhalten der Schnittstelle bel der rufenden Datenstation

642 Verhalten der Schnittstelle bei der antwortenden Datenstation

6.5 Verbindungsaufbau . . :

6.5.1 Verfahren fir den Verbindungsaufbau belm rufenden’ Modem

6.5.1.1 Identifizierung der rufenden Station _
6.5.2 Verfahren far den Verbindungsaufbau beim gerufenen Modem

y Die Modulationsart bel V.22bis/V.22

7.1 Synchroner Betrieb :

72 Asynchroner Betrieb

B. Einleitungssignalfolgen (randshaking)

8.1 Zusammenarbelt mit 2400 bit/s

8.1.1 - Modem Im Rufmodus

812 Modem Im Antwortmodus

8.2 Zusammenarbeit mit 1200 bit/s

8.2.1 Modem im Rufmodus

822 Modem Im Antwortmodus o :

8.3  Punkt-zu-Punkt-Verbindungen Gber festgeschaltete Leitungen ,
8.4 Wiederholungsfolge (Retrain; nur bel 2400 bit/s) :
Q. Betrieb nach Verlust des Leitungssignals

10. Hinwelse fir den Programmierer

Anlagen

Nr.

1 AnschiuB der Ubertragungsleitung mit TAE 2 x 6 NF

2 AnschiuB der l:lbenragungsieilung an FeAp mit eingebauter TAE

3 AnschluB der L:!bert_ragungslehung mit TAE 6 N '

4 . AnschiuB der Ubertragungsleftung mit ACoB

5 AnschluBschnlire mit FKS8-Verbinder

6 Schnitistellensignale beim rufenden Modem nach der Leitungsbelegung -
7 Zustandsdiagramm fiir automatischen Verbindungsaufbau

B Schnittstellensignale des Modems belm ankommenden Ruf

g  Zeitdiagramm fQr automatische wahl mit LGM 240002

10 Zeftdlagramm fir automatische Anrufbeantwortung mit LGM 240002

11 Uste der gitigen Befehle und Meldungen In der V.25bls-Phase

12  Nachrichtenaustausch zwischen DEE und Modem wihrend V.25bis-Phase
13 Schnhistellenleftungen gemad CCITT V.24

04.04.89 032.0010.01-16.02 E



Bedienungsanleitung a3
LGM 2400D2

1. Einleftung

1.1 Beschreibung

Das lLogem-Modul LGM 2400D2 arbeitet gemiB CCITT-Empfehlung V.22bis mit
2400 bit/s oder 1200 bit/s vollduplex asynchron und synchron. Bei den oben
genannten Ubertragungsgeschwindigkeiten kénnen die ke Kommunikations-Elektronik-
Modems auch mit Modems anderer Hersteller kommunizieren, soweit dIESE.' nach den

Empfehlungen V.22 und V.22bis arbeiten.

Die Modems sind fir den Betrieb an offentlichen Wahlnetzen gedacht und daher

mit einer integrierten automatischen Wahleinrichtung (IAWD) ausgestattet.
Datenverbindungen konnen aber auch mittels manueller Wahl und Datentaste vom
Tellnehmer hergesteltt werden. Der Punki-zu-Punki-Betrieb an fest geschalteten

Leitungen (Standleitungen) ist ebenfalls méglich.

Nahezu alle Modemfunktionen kdnnen von der Datenendeinrichmng (DEE) mittels
eines Befehlssatzes ge:n3B CCITT-Empfehlung V.25bis eingestellt werden.

Zur Uberwachung der ordnungsgemiBen Arbeitsweise des Mikroprozessors und der
Signalprozessoren ist eine Schaftung Integriert, die einen “Master-Reset® durchfihr,
falls einer der Prozessoren nicht mehr korrekt arbeiten sollte (watch-dog).

Das Logem-Modul LGM 240002 mit seiner geringen Einbautiefe von ca. 175 x 100

x 25 mm (Tiefe x Hohe x Breite) ist zur Integration in daflr vorberenete und
zugelassene Datenendeinrichtungen vorgesehen.

032.0010.01-16.02 E



Bedienungsanleitung 4
LGM 240002 )

LGM 2400D2

42 Funktionen und Eigen;iéhaften

Eine Datenverbindung wird entweder mit flife der IAWD aufgebaut oder durch
die automatische Rufannahme hergestellt. Es kann aber auch manuell gewahit
bzw. ‘ein ankommender Ruf kann manuell angenommen und mit Datentaste das
LGM 240002 zur Ubemahme def Verbindung veraniaBt werden. Bel Standleitungen
findet keine Wahl statt. - ;

Der Austausch von Befehlen und Meldungen nach V.25bis findet dber die gleichen
~ Schnittstellen wie far die Datendibertragung statt. '

‘Nach einem Wahibefehl prﬁft das LGM zunichst, ob die Tellnehmerleitung belegt
ist, d.h. ob der Telnehmer gerade spricht. Ist dies nicht der Fall, wid die
Amtsleitung belegt. Cas LGM sendet daraufhin die Wahlziffem aus, die von der
DEE {bergeben wurden. Nach der Wah! wird ein intermittierender 1300 Hz-Ton
ausgesendet und ein konstanter 2100 Hz-Antwortton erwartet. Wird dieser Antworl-
ton, der von Modems mit autcrmatischer Rufannahme ausgesendetl wird, erkannt,
beginnen beide Modems mit der Einleitungsfolge (handshake).-

Eine Dstenverbindung kann nur von der DEE beendet werden, es sei denn, der
Trager fallt fir mehr als 250 ms/10 s aus. In diesem Fall hebt das LGM die
Leltungsbelegung auf. ‘

Mit 18 Einstellschaltem auf der Platine konnen 7 verschiedene Betriebsarten,
4 Kommunikationsprotokolle und diverse andere Parameter vorelngestellt werden.

04.04.89 032.0010.01-16.02 E
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1.3

1.4

1.4.1

1.4.2

1.4.3

Bedienungsanleftung
LGM 240002

Testmaglichkeiten’

a. ortliche analoge Schieife;
b. feme Schleife;
c: ein Eigentest wird bel jedem Einschalten durchgefihrt

Technlsche Daten

Abmessungen:

Hahe
Brelte
Tiete

Das LGM kann verschledene Tests durchfihren: e

LGM 240002
129 (1) ~ mm
26 mm
180 (2) mm

(1) Hohe Gber alles, Kartenhhe 100 mm

(2) Einbautiefe 170 mm

ﬁmgebungshedingungen

Temperatur-
relative Luftfeuchtigkeit

Normen
Modem

autonﬁtis-che Wahl,
automatische Rufannahme

logisch
elektrisch
mechanisch

Schnittstelle

MFV-Wahl

-~

< G5% fur 30% Betriebszeit
< f

4

75% fir 100% Betriebszeit

CCITT V.22bis

CCHT V.25bis
CCITT V.24
TTL-Pege!
DIN 41612

FTIZ12 R 7

032.0010.01-16.02 E
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Bedlenungsanieitung
LGM 240002

1.4.4

1.4.5

Elektrische Kennwerte der Leﬂ:.;ngsanscrmhung

ROckfuBdampfung
Symmetrie '
Glelchstromwiderstand
maximaler Schleifenstrom

Schielfenstromerkennung

Gleichstromwiderstand

wiahrend der Wahl
wahrend des nsHmpulses

Widerstand Im Sprechweg

Spannungsfestigkeit zwischen
Leitungsteil und DEE-Schnitt-

. stelle

Zelten

Dauer des MFY-Tones
Pause zwischen 2 Tonen

nsi-Kontaki-dmpuls
nsi-Kontakt-Pause
Zwischenwahlzeit
Erdtastendauer
Flashdauer

Timeout nach Beginn der Wah!

1300 Hz-Rufton an
1300 Hz-Rufton aus

> 12 dB 300 ... 3400 Hz (gegen 2Z)
>~ 55 dB 300 ... 3400 Hz
3000 -400 0

60 mA

15 - 100 mA

VA
r—

< 10 0

25 kV

170
170

I+
3@

1+
—_

8
1+ I+
23

350
100

I+ +

-8
2aw

40 s

- O
!
1+ 1+
=
oo
o G
0

032.0010.01-16.02 E
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Bedienungsarianung
LGM 240002 ‘

1.46 Pegel

" 'MFV-Téne (Summe) -

V.22bls-Sender
Rufton
Empfangspegelbereich
l _ 1.4.7 Leistungsaufnahme
.LGM 240002
I - 04.04.89

—4 dBm = 1 dBm

0 dBm, -3 dBm, -6 dBm, -8 dBm, -12 dBm,
-13 dBm
Toleranz +0 dBm -2 dBm

0 dBm, -3 dBm, -6 dBm, -8 dBm, -12 dBm,
-13 dBm

Toleranz + 1 dBm

0 .. =43 dBm bzw. 0 ... -33 dBm

+5V + 5%, 350 mA

032.0010.01-16.02 E



Bedlenungsanleliung 8

LGM 240002

2. Anschliisse

2.1 AnschluB der Datenendeinrichtung und der Stromversorgung
2.1.1 LGM 240002

Das LGM 240002 Ist far den AnschiuB an die DEE mit einer 96poligen Federeiste
nach DIN 41612, Teil 6 versehen (siehe Abb. 1). o

Alle Signal-, Melde- und Datenleitungen haben CMOS/TTL-Pegel mit Pull-up-
Widerstanden. :

Die V.24-Leitungen befinden sich alle auf den Reihen 2 und ¢ der Federeiste,
auf der Relhe b liegen die Elnstelleingange. Hleriber konnen die Einstellungen,
die Gber die intemen Schalter maglich sind, auch von auBen vorgenommen werden.
in diesem Fall Ist es aber erforderich, daB die internen Schalter in . Stellung
*OFF stehen. Die Betriebsspannung +5 V/350 mA wird ebenfalls Ober diesen

Steckverbinder dem Modem zugefhrt i

Dauerkurzschlisse an den Ausgangen fihren nicht zu Beschadigungen der
Ausgangstreiber, statische Emtladungen sollten Jedoch vermieden werden.

DIN z1612 % .
3231202928 27262524232221 201918 171615141312 1110 9 8 7 6 § & 3 2 1

T e ey |
R A . o o L e o 0 B S e g
B A A i e e e

| u/.-"/f.-’fffj/f.n"/ff///!////!’/////////!/_{//i’/!}//_///f’{{f//f/ |

eiterplatie

Abb. 1: Federleiste nach DIN 41612, Tell 6

032.0010.01-16.02 E
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Bedienungsanieitung 9
LGM 240002
piN | corm AnschiuB Nr. | Beschreibung
Nr. DIN 41612 SO 2110
Verbinder Verbinder
E2 102 16¢c 7 Betriebserde
D1 103 1ic 2 Sendedaten
D2 104 i2c 3 Empfangsdaten
s2 105 13c 4 Sandetell einschalten
Mz 106 14c 5 Sendebereitschaft .
M1 107 15¢ 6 Modem betriebsbereit
s1.1 | 108/1| 16a 20 Leitung anschalten
S1.2 108/2| 16a 20 DEE betriebsbereit
M5 109 i8¢ 8 Empfangssignalpegel
T2 114 | 11a 15 Sendeschrittakt vom Modem
T4 115 18a . |17 Empfangsschrittakt vom Modem
M3 125 18a 122 | ankommender Hu‘f
P83 | 41 14a 18 nahe Schleile
PM1 142 22a 25 Testzustand
54 111 20a 23 hohe Ubeﬂragungsgeschvnndigkeh schalten
M4 112 22¢ 12 hohe ﬂbenragungsgeschwindigkeit
PS2 140 18a 21 nahe Prifschleife einschalten
T1 113 21a 24 Sendeschrittakt zum Modem
= RA 27abec* |- Stromversorgung -12 V
= - 2Bab.c* |- Stromversorgung +12 V
= = 2g9abc |- Stromversorgung +5 V
= = 30ab.c - Stromversorgung +5 V
1 - - 3labec |- Stromversorgung 0 V
-. | = | 32abc - Stromversorgung 0 V
- - ] dav = a-Ader der Telefonleitung
3 - 3o = b-Ader der Télefonleitung
= = . 7a** - a?-Ader (zum Femsprechapparal)
= - - 2b** - G (AnschiuB der Datentaste)
= - 7c** - b2-Ader
- - gb** - E (Schirm der Telelcmlertung)
- - - 10-021 - Einstellung der Betriebsart
d. Reihe b (sieche Schaltertabelle)
- - ab - Tox
- - 17b - DTX
= - 1 =zb = Answer/Originate i

. [ ——]
" -

* hei LGM 240002 nicht belegt

Tabelle 1: Belegung der Steckverbinder zur Datenendelnncmung

04.04.89

032.0010.01-16.02 E




Bedlenungsanieltung 10
LGM 240002
Zustand Eingang Ausgang
Steuer- und
Meldesignale Daten | Spannung Impedanz | Spannung Impedanz
AUS-Zustand 1 36..55V 40 .. 55V .
10 kn ; 100 1
* EIN-Zustand 0 -0,5..407 V | -0,5..+04 V

Abb. 2: Pegel der V.24-Schnittstellenleitungen

Zustand Spannung . Strom
OFF-Zustand -| 3,6 .. 55V + 10 gA max.
ON-zustand | -05 . +07V |  ca 500 uA

Abb. 3: Pegel der Einstelleingange

032.0010.01-16.02 E
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Bedienungsanieltung 11
LGM 240002
22 AnschluB der Ubertragungsleitung

Die Modems enthalten zum AnschluB der Ubertragungsleftung eine Buchse mit
Kontakten fir 8 Leitungen Typ FKS8 (sieche Abb. 4) fUr einen Femmelde-Klein-

. Stecker Typ FKS S8B.

Bel einer MNeuinstallation Ist die Telekommunikations-AnschiuB-Einhelt (TAE) als
Verbindungse zment zwischen der ModemanschluBschnur und dem Femsprechnetz

zu empfehlen.

i 8765 1=la 5=0h2
2=E 6 = frel
1214 1= 7 = frei

4=b 8=a2

Abb. 4: FKS8-Buchse

In der Regel solite eine Doppeldose Typ TAE 2 x 6 mit Codlenmgen N und F (N

= Dateneinrichtung, F = Femsprechen) oder ein Femsprechapparat rnit elngebauter
TAE-Dose elngesetzt werden.

Far den Fal, daB der FemmeldeanschluB nur fir die Datenlbertragung benutzt

wird (nicht im Bereich der DBP zugelassen) bzw. der TelefonanschiuB bereits
vorhanden ist, kann die Einfachdose Typ TAE 6 mit N-Codierung verwendet werden.
Die herkommlichen AnschiuBdosen ADo8 kénnen mit entsprechenden AnschluBschnu—-

ren-auch verwendet werden.

Zur Herstellung der Verbindung zwischen Modem und AnschiuBdose stehen konfek-
tionierte Schnire In verschiedenen Langen und Ausfihrungen zur Verfigung.

Die Schaltung der Anschlufdosen sowie Konta}abélegung und Aderfarben der
Anschlufschnire sind den Anlagen gemaB Tabelle 2 zu entnehmen.

04.04.89 032.0010.01-16.02 E



Bedlenungsanleltung 12
LGM 2400D2

Anlage

Nr. Inhalt

AnschiuB der Ubertragungsleftung mit TAE 2 x 6 NF

AnschiuB der l:lbertragungsleitung an FeAp mit eingebauter TAE
AnschiuB der {_Jb-ertragungsleltung mit TAE 6 N

Anschiug der Ubertragungsleitung mit ADo8

Anschiuschntire mit FKS8-Verbinder

o b W -

Tabelle 2: Anlagen betreffend den AnschiuB der Ubertragungsleitung

2.3 Lettungssignaliiberwachung

Auf der Frontselte des Logems LGM 2400D2 befindet sich elne 2polige ISEP-Buchse.
Hier kénnen zur Kortrofle des Leitungssignals z.B. ‘ein hochohmiger ' Kopfhorer,
Mitharverstarker oder MebBgerate angeschlossen werden. Eine AnschluBschnur
 kann z.B. bel der Firma *Sasco, Vertrieb von elektronischen Bauelementen .GmbH"
unter ' Bestell-Nr. RTG 16L2H25A: bestellt werden (BOros In- Dortmund, Frankfurt,
Freiburg, Hamburg, Hannover, Minchen, Stuttgart).

032.0010.01-16.02 E
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3. Einstellungen

3.1 Einstellungsméglichkeiten

Die Grundelnstellungen, dle zur Anpassung des Modems an verschiedene Forderungen
fur die Ubertragung erforderlich sind, werden mit Mikroschaltem auf der Modem-
baugruppe gemaB der Schaltertabelle (Tabelle 3) fest programmiert.

Im Ueferzustand sind alle Schalter gedffnet (OFF). Das bedettet:

- 2400/1200 blt)s dx, entsprechend Schnittstellenleitung S4;
S AaRAREAEIRG, 1D bit/Zelchen;

- Verbindungsaufbau gemaB V.25bis;

- lmpulswamverfahren: ;

~ COITT-Schleife E-Aiﬂo;demr_ig wird beantwortet.

Der Moden; nimmt _den emgeﬂemen Zustand an, wenn

- die Betnebsspamumg emgesciiahet wird od'er

" - die Modemsteuerleitung S1 (108) vom AUS- in den EIN-Zustand geht.

i

Die Einstellungen kdnnen auch extemn erfolgen. Dafir werden die Kontakte 10 -
21 der Reihe b des 96poligen Steckverbinders verwendet. Diese sind den Mikmscha_l—-
temn gemaB Schaltertabelle (Tabelle 3) zugeordnet Werden diese Kontakte an die

' Masse der Betriebsspannung gelegt, wirken sie wie die entsprechenden Mikroschalter

Im EIN-Zustand.

Die extemen und die auf der Modemkarte durchgefiihrten Einstellungen liegen
parallel. Daher missen die Modem—Mikroschalter bel der Verwendung von exiernen
Einstellungen Im AUS-Zustand sein. Werden die externen Einstellungen nicint
verwendet, missen wiederum die daifir vorgesehenen Kontakie des 96poligen Steck-

verbinders potentialfrei sein.

032.0010.01-16.02 E
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3.2 . Erlduterung zur Schaltertabelle (Tabelle 3)
3.2.1 Gruppe 1

Mit Schalter S1/1 wird zwischen synchronem und asynchronem Format gewahit. Mit
diesem Schalter wird auch festgelegt, welche erste Gruppe, d.h. 2a oder 2b, aktiv

Ist

3.22 Gruppe 2a: (Schalter S1/2 und $1/3)

 Datenformat bei Asynchronbetrieb In der Ubertragungsphase

Um einen asynchronen Datenverkehr zu emmaglichen, Ist es notwendig, die Signak
prozessoren auf das Datenformat einzustellen. Es muB die Summe aus START-,
STOP- und Datenbits angegeben werden. Ein Beispiel:

1 START-Bit
g8 Datenbits (ind. Paritatsbit)
1 STOP-Bit '

Hler muB *10 bit/Zeichen’ eingestellt werden. Naheres zur Asynchronﬁbertraguhg
ist in Kapitel 7.2 beschrieben. : .

Wahrend der V.25bis-Dialog-Phase Ist bel Asynchronbetrieb das Datenformat immer:

1 START-Bit
7 Datenbits, gem. Intemat. Alphabet Nr. 5

1 Paritatsbit (gerade)
1 STOP-Bit

Die Einstellung an Schafter 1 und 2 hat bei Asynchronbetrieb keine Auswirkung
auf den V.25bis-Datenverkehr.

032.0010.01-16.02 E
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Gruppe 2b: (Schalter S1/2 und S1/3)

Datenformat bei Synchronbetrieb wahrend V.25his

Diese Gruppe Ist nur aktlv, wenn Schalter 51/1 in ON-Stellung steht, also synchrone
Ubertragungsart gewahlt wurde.

Mit dieser Gruppe wird die Art der Zelcheniibergabe und das Protokoll fir die
V.z5bls-Dialog-Phase festgelegt. In der Ubertragungsphase Ist der Modem transpa-
rent, d.h. es kdnnen beliebige synchrone Daten (bertragen werden.

- Die Einstellungen 2b/1 und 2b/3 bewirken eine bltonentlerte Betriebsweise im
-HDLC—Format, wie Im Abb. 5 dargestellt '

- — Block -

- 8 bit 4~ 8 bit 4- 8 bit _ - 16 bit 4~ B8 bit -
F A C Information FCS F

F = Flag ’ = 01111110

A = Adresse ' : = 11111111 -

C = Steuerfeld (Control) = 11001000

FCS = Blockpriiffeld (Frame Checking Sequence)
Information = Meldungen und Befehle vom bzw. zum Modem

Abb. 5: HDLCFormat

Als Adresse wird die Globaladresse 11111111 verwendet. Das Steuerfeld be;ZEIc:hnel
eine unnumenerte Information”™ mit gesetztem F’-Brt.

Der Modem bildet nach der CCITT-Empfehlung aus den Adress-, Steuer- und Infor-
mations-Bits das 16 Bit lange Blockpriffeld (FCS).

Innerhalb des Informationsfeldes werden die Befehle (siehe Anlage 11) zur Betriebs-
artenzinsteliung und zum Verbindungsaufbau zum Modem sowie die Meldungen vom
Modem (bertragen. Die einzelnen Zeichen des Befehls bzw. der Meldung haben
gine Large von 8 Bit Bel der Einstellung 2b/1 werden die Zeichen aus den
7-tii-Zeichen des Internationalen Alphabets Nr. 5 gemaB CCITT-Empfenlung V.3
(ASCil) und einem ungeraden Parild!sbit gebildet. Das Paritatsbit wird vom Modem
nicht ausgeweriet. In der Einstellung 2b/3 werden dle 8-Bit-Zelchen des EBCDIC-

Codes verwendet.

04.04.89 ' 032.0010.01-16.02 E
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Die Ubertragungsgeschwindigkelt wird durch den Sendeschrittakt (Leltung 114)
bestimmt und betridgt nominal 1200 bi/s oder 2400 bit/s entsprechend Schnittstellen-

leltung SA4.

Wird ein Fehler in der Datensicherungsschicht gemas 0Sl-Schichtenmodell festge-
stellt (falsche Rahmenerzeugung), wird der Befehl Ignorert Ein fehlerhafter
Befehl wird vom Modem mit “INV® beantwortet

Dle Elnstellungen 2b/2 und 2b/4 bewirken elne synchrone zeichenorientierte
Betriebswelse gemaB ISO-Norm 175, wie In Abb. 6 dargesteilt :

LRC (ASCll) -

SYN SYN sTX Befehl bzw. Meldung | ETX | %
' CRG (EBCDIC)

SYN = Synchronzeichen, 16 (HEX) bei ASCI, 32 (HEX) bel EBCDIC
STX = Start of Text, 02 (HEX)

ETX = End of Text, 03 (HEX) - |
LRC = Longitudinal Redundancy Check, 1 byte :

CRC = Cydlic Redundancy Check, 2 byte . Profzelchen

Abb. 6: Format der synchronen zeichenorientierten Betriebsweise

Die einzelnen aufeinanderfolgenden Zeichen bestehen aus 8 Bit. Bei der Einstellung \_)
2b/2 werden die Zeichen aus den 7-Bit-Zeichen des internationalen Alphabets :
Nr. 5 gemaB CCITT-Empfehiung V.3 (ASCIl) und einem ungeraden Paritatsbit gebildet.
in der Einstellung 2b/4 werden die 8 Bit langen Zelchen des EBCDIC-Codes ver-

wendet.

Die Ubertragungsgeschwindigkeit wird durch den Sendeschrittakt (Leitung 114)
bestimmt und betragt nominal 1200 bit/s cder 2400 bit/s entsprechend Schnittstel-

lenleitung SA4.

032.0010.01-16.02 E
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3.2.3 Gruppe 3: Schalter 51/4, S1/5, 51/6
Betriebsart

In dieser Gruppe wird festgelegt, In welcher Welse die Femnsprechleitung belegt
wird.

Die Funktion ‘Datentaste’ ist gleichzusetzen mit "DTX (quer) in ON-Zustand
versetzen® (slehe Tabelle 1). ' ;

In den Fallen, in denen mit der Daténtaste eine Belegung gewlnscht wird, prift

der Modem, ob ein Schleifenstrom fiieBt. Ist dies nicht der Fall, wird der Modem
die Leitung nicht belegen.

Die_Einstellun 1

Wenn die Schnittstellenleitung S1 in den EIN-Zustand versetzt wird, befindet sich
der Modem In der V.25bis-Dialog-Phase. In diesem Zustand konnen mit dem Modem
die Befehle und Meldungen, die in Anlage 11 aufgelistet sind, ausgetauscht werden.

Die Leitung wird vom Modem nur belegt bzw. eine Wahl wird nur durchgefihrt,
wenn der entsprechende Befehl gegeben wurde. Der Modem befindet sich dann im
Originate-Zustand. Wird in der V.25bis-Dialog-Phase ein Ruf erkannt, schickt der
Modem eine Meldung zur DEE und schaltet sich, falls der Ruf von der DEE nicht
abgewiesen wird, automatisch an die Leitung. Der Modem befindet sich dann im
Answer-Zustand.

Wﬁhrend der V.25bis-DlaIDg-Pha$e kann auch durch Betatigen der Datentaste ein
Belegen der Leitung emeicht werden. Die Wahl der Kanallage erfolgt automatisch.
Die_Einstellung 3/2

Nach Beﬁtlgen der Datentaste belegt der Modem die Leitung, sofemn S1 = ON st

Ankommende Rufe werden, sofem S1 = ON, automatisch entgegengenommen. Die
Leitung wird nicht belegt, wenn S1 im OFF-Zustand ist. Die Kanallage erfolgt

automatisch.

Die Einstellung 3/3

Diese Einstellung ist unbenutzt.

le_Einstellun 4

Diese Einstellung ist unbenutzt.
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‘Dle_Einstellung 3/5

Wenn die Schnittstellenlettung S1 in den EIN-Zustand versetzt wird, befindet sich
der Modem In der V.25bls-Dialog-Phase. In diesem Zustand kénnen mit dem Modem
die Befehle und Meldungen, dle In Kapitel 6 und Anlage 11 naher beschrieben
sind, ausgetauscht werden.

Die Lettung wird vom Modem nur belegt bzw. eine Wahl wird nur durchgefahrt,
wenn der entsprechende Befehl ‘'gegeben wurde. Der Modem befindet sich dann im
Oﬂglnate—Zustand. :

Ankommende Verbindungen miissen zuerst vom Benutzer angenommen werden. Wird

eine Datenverbindung gewlnscht, muB die Datentaste betatigt werden. Der Modem
befindet sich dann im Answer-Zustand. )

Di nstellyng

Nur durch Betatigeri der Datentaste belegt der Modem die Leitung. Die Kanallage
erfolgt automatisch.

Bel dieser Einstellung wird der 2100 Hz-Antwortton ausgewertet bzw. ausgesendet.

Die_Einstellung 3/7

Nur durch Betitigen der Datentaste belegt der Modem die Leitung. Mit Schalter
S2/1 wird festgelegt, welche Kanallage eingenommen wird. :

Bel dieser Einstellung wird der 2100 Hz-Antwortton NICHT ausgewertet bzw. NICHT
ausgesendeL. :

Die_Einstellung 3/8

Diese Einstellung Ist unbenutzl.

04.04.89 032.0010.01-16.02 E
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324  Gruppe 4: Schalter S1/7, S1/8

Einstellen des Sendetaktes
Nur far synchrone Ubertragungsarten!
Einstellung 4/1
Der Modem Qenedert einen Sendetakt selbst und stelit diesen auf der Schnittstellen-

leitung T2/114 zur Verfligung.

Die Einstellung 4/2

Der Modem leftet den Sendetakt vom Empfangstakt T4/115 ab und stellt diesen
auf der Schnitistellenleitung T2/114 zur Verflgung. .

Die Einstellung 4/3

Der Modem sendet mit dem Takt, der auf der Schnitistellenleftung T1/113 von
der DEE bereitgestellt wird, und stellt diesen wiederum auf der Schnittstellenleitung

T2/114 zur Verfigung.

3.25 Gruppe 5: Schalter S1/9, $1/10

- “Einstellun 1

In Einstellung 5/1 wird dle Schrittgeschwindigkeit fir die V.25bis-Phase und die
Ubertragungsphase durch die Schnittstellenleitung S4 bestimmt Im ON-Zustand

Ist die Schrittgeschwindigkeit fest auf 1200 bit/s geschaltet.

Einstellung 5/2

In Einstellung 5/2 ist die Schrittgeschwindigkeit fir die V.25bis-Phase und die
Ubertragungsphase fest auf 2400 bit/s eingestellL

instellyn 3

.In Einstellung 5/3 Ist die Schrittgeschwindigkelt fOr die V.25bis-Phase und die

Ubertragungsp':ase fest auf 1200 bit/s eingestellt

ACHTUNGI! Die Jewels glitige Schrittgeschwindigkelt wird nur durch die Schniil-
stellenleftung M4 gemeldet. Diese kann ggf. von 54 abwelchen.

04.04.89 032.0010.01-16.02 E
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ter 2/1

Schalter 2/1 legt die Kanalzuordnung kel Betrieb ohne Antwortion oder bei
festgeschalteten Verbindungen fest. Im ON-Zustand befindet sich der Modem im
Antwortmodus, der OFF-Zustand bedeutet Rufmodus.

ter 2

In ON-Zustand wahit der Modem mit Mehrirequenzwahi (MFC), Im OFF-Zustand
mit Impulswahl (IPC). '

hafter 2/3

Im ON-Zustand werden die In der V.25bis-Phase von der DEE ankommenden Daten
(Schnittstellenleftung D1/103) Gber die Schnittstellenleftung D2/104 zuriickgesendel.
Im OFF-Zustand Ist die Echoschaltung unwirksam. = -

haltter 2/4

In ON-Zustand wird die Schnitistellenleftung $2/105 von der DEE gesteuert. Im

OFF-Zustarid wird $2/105 fest auf "EIN" geschaltet.

32.6  Gruppe 6: Spezifische Einzelschalter

Schalter 3/1

" OFF-Zustand Ist die Abschaltzelt nach Verlust des Tragers auf -10 s, Im ON-
Zustand auf 250 ms eingestellt : '

chalter 3/2

Im DFF—Zu-s.tand lst der Toleranzbereich fir die- Abweichung von der Nenngeschwin-
digkeit bei Mode Il und Mode IV auf +1,0%/-2,5% eingestelit. Im ON-Zustand
betragt cie Toleranz +2,3%/-2,5%.

Schalter 3/3

Im ON-Zustand wird eln Guardton von 1800 Hz gesendet.
§. chalter 3/4

Iy 7FF-Zocisad st Jar ToEer bel festgeschalteten Verbindungen davemd einge-
scazitet (permanent camer). .m ON-Zustand wird der Triger curch die Schnittstet-
lenleltung S2/105 gesteuer (controlled carrier).
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. ' Gruppe 1 Schalter

—> 51/1
Mvertragungs-| § | Asynchronbetrieb (Gruppe 2a) OFF
art 2 | Synchronbetriet (Gruppe 2n) oy
Gruppe 2b Schalter > | S4/2 | 5173 [<— schalter | gruppe 23
' [ ] bitoctentiert ASCIT | 0FF | OFF | 10 bie/z |3
Datenformat bei | 2 | byteorientiert ASCII o OFF 9 bit/Z | 2 | patenfarmat bei
Synchranbetrieb | 3 biterlentiert EBCOIC | OFF | ow B bit/7 | 3 | Asynchronbetriet
' wihrend 7’25“5, 4 | byteorientiert EBCOIC | oM oM 11 bit/7 ] 4
Gruppe 3 Schalter —_ S1/4 S1/5 | si/6
- 51.2 abgehende automatische Kahl J
' Betriebsart ! ank.autoa.Ansch.ait Antwortton OFF 0FF OFF
et 51.2 abgehende manvelle Wahl
e ank.autos.Ansch.mit Antwortton | O [ OFF | oFF
' 3 | unbenytzt OFF oy OFF
4 | unbenutzt oN oM OFF
[ 51.2 abgehende automatische Wah) : :
l S ank.man_Ansch.mit Antwortton OFF [ ofFF [ on
51.2 abgehende manue]le Wah]
g ank.man. Ansch.ait Antwartton o
51.2 abgehende manuelle Wah]
l 7 ank .san.Anach.ohne Antwortton i OH
| 8 | vobenutze ' | ow ON ]
' Eruppe 4 Schalter -_ 5177 si/8
1 | Sendetakt intern (T2, 114 A OFF OFF
' Taktquelle bed | 2 | Sendetakt von Empfangstakt (T4, 115) o OFF
Syncheanbetried [ songetart extern (T4, 113) OFF | on
l Gruppe 5 Schalter C— 5179 | sy/10
Einsteliung ger | 1 | UDEr Schnittstellenleitung S4711] : OF_| oFF
Obertragungsge- | 2 | 2400 bit/s fest eingestellt o OFF
I ; schindigkeit 3 ] 1200 bit/s fest elngestellt OFF o
Gruppe 6 Spezifische Schalter
l 52/1| Kan.-Kah] o | Rulnadus GFF
Antworttan | aniworteacus | on
' ihl- Impulswan) (123
I s2/2| ¥
i YEPIAArEN i wenrireq -anl| on
2 | -
e ir LY ‘Bitraien- | 1005 / -2.E7  |ges
sa/3 Ecro unwirksan sa/p) Bitraien
I schaltung | yjrpsan o Toleranl |4 31/ 561 |ou
i fest EIN OFF re: | OFF
s2/4] Steverung : —153/3| Guardton 2 -
ser SE/105 [ven oer DEE | o 1800 H | ow
I g4l Auten, fach 10s e 3/4[TT39€r b. fester| Givernc [ IFF
: 7y AEszhaltung [open oflas o Yertindung gesteuert | I
032.0010.01-16.02 E
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3.2.7 ’ E-Instellungen durch Steckbriicken

Briicke 1

Durch Stecken der Briicke 1 kann die Ansprechschwelle der Empfangssignalber-
wachung von -43 dBm auf -33 dBm umgeschaltet werden.

im Auslieferungszustand liegt die Ansprechschwelle bel <43 dBm.

Briicke 2

Mittels dleser Briicke kann bel elner Zisammenarbeit mit einem Modem nach
CCITT V.22 Im Sendeteil des Modems eln fester KompromiBentzerrer eingeschaltet
werden. : : :

Im Auslieferungszustand Ist der KompromiBentzerrer ausgeschaltet
Briicke 3 |

ken 4

Diese Briicken dienen 2ur Einstellung des Sendepegels ('Einsteﬂungén siehe
Tabelle 4). . ; ‘

Im Auslieferungszustand sind die Briicken auf einen Sendepegel von -6 dBm gesteckt.

Briicke 4 Bricke 5 | Briicke 6 Sendepegel
I EE R x 0 dBm
X ' 1 -3 dBm
X X -5 dBm
x : -5 dBm
X -12 dBm
-13 dBm

x = Bricke gesteckt
Tabelie 4

Die Steckbricken sind von auBen nicht zuganglich.
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4, Verbindungsaufbau

4.1 Verbindungsaufbau Gber Standleitungen (Direktruf)

Diese Verbindungsart Ist nicht maglich.

4.2 Verbindungsaufbau {iber Wahlleitungen
4.2.1 Manuelle Wahl

Eine manuelle Wahl mit einem Fen'zspred-lépparat ist dann erforderlich, wenn

- durch Betrlebsartenschalter die abgehende manuelle Wahl* (Einstellungen
3/2, 3/6 ‘oder 3/7) gewahit wurde,

= der Modem an der Gegensette keinen Antworiton sendet oder
- durch das Anwenderprogramm die gewunschte Telefon-Nr. nicht gewardt werden
kann.

Die Verbindung kann aber auch. dann manuell aufgebaut werden, wenn der automa-
tische Verbindungsaufbau moglich ware. ‘ '

Der Verblindungsaufbau kann auf 1olgenda Phasen elngeteilt weérden:

Phase 1: Schaltung der DEE betnebsberert (Lehung $1.2 EIN)
Falls mit den Betriebsarten-Schaltem die automatische Wahl emgesteut
ist, kann jetzt der Befehl zur Enderung der Ubertrag.ngsparameter ein-

gegeben werden (siehe Anlage 12). Diese neuen Paran:eter werden giltig,
wenn der !iccem in Phase 6 "Datenibertragung” dbergeht.

Prase 2: gewinschie Telefon-Nr. mit cem Fernsprechapparat wahlen

Phase 3: warten, bis die Gegenseite antwartet

04.04.89 032.0010.01-16.02 E
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Phase 4:

Phase &:

Phase 6&:

Datentaste dricken

Der LGM 2400D2 hat keine Datentaste und kann deswegen fUr den
manuellen Verbindungsaufbau nur zusammen mit einem Telefon mit

Datentaste eingesetzt warden.

Handshake.M1 EIN

Der feme und der lokale Modem beginnen die Einleitungsfolgen (siehe
auch Kapitel 8) sntsprechend V.22bls bzw. V.22. -

ﬁatenﬁbenmgung

Die Einleitungsfolge wurde erfolgreich beendet, die Modems haben sich
auf elne gemelnsame Ubertragungsgeschwindigkeit geeinigt, die Schnitt-
stellenleftungen M2 und M5 sind im EIN-Zustand. Der Modem Ist nun

transparent.

Hinweis: Wird nach Beendigung der Dateniibertragung der Handap-
parat nicht aufgelegt, bleibt die Verbindung gebﬂhren—
. pflichtig bestehen!

032.0010.01-16.02 E
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4.2.2 Automatische Wahl

Bel der automatischen Wah! wird die Verbindung vom Modem selbsttdtig aufgebaut.
Die zu wahlende Telefon-Nummer wird durch einen Befehl dem Modem ibergeben.
Vor diesem Wahibefehl kann der Befehl zum Einstellen der Ubertragungsparameter
elngegeben werden. :

Die Befehlsibergabe mit den gewiinschten Daten (Ubertragungsparameter und
Telefon-Nummer) kann durch das Kommunikationsprogramm automatisch erfolgen.
Der Anwender braucht sich dann nicht darum zu kimmem. Fior das Erstellen der
Programme wie auch eine manuelle Eingabe- sind die Befehle und Schnittstellen—
prozeduren In Kapitel 6 und Anlage 11 beschrieben. - .

Beim Wahibefeh! mit CRI muB der zu wahlenden Telefon-Nummer ein Semikolon als
parameter-Trenner und elne Kennung, hestehend aus der Absender-Telefon-Nummer,
nachgestellt werden. In Privat-Netzen und bel manueller Wah! kann die Kennung
auch eine mindestens elnstellige Ziffer sein. A .

Im folgenden ein Belspie! fur eine Zelchenibergabe bel Wahl, aus einer Neben-
stellenanlage (Zelchnung siehe Anlage 11):

GRI = 0 : 0511 < 1234567 ; 49 511987654 Lo
I :
AbschluB der Eingabe
" eigene Rufnummer

eigene Rufnummer, Ortsnetzkennzahl

x-

eigene Rufnummer,
National-Kennziffer fir D

Trennungszeichen zu eigener Rufnurmmer

Rufnummer des gewinschten Partners

{1 Sekunde warten (Wahlpause, Option) ‘ |

Vorwah! der Bereiﬁhs—!’_{ennz‘rﬁer

waren auf Dzauer-Freiton

Amtsanforderung mit "0° (max. 2stellig)

3 Sekunden warten (bendtigt vem‘luﬂich' Ihre Nebenstellenanlage)

Die Im Beispiel aufgeflhrten Leerzeichen ZzZu: besseren Darstellung der Gruppen
kdnnen dem Modem it Gbergeben werden, ggf. sind auch Punkte zur optlischen
Gruppierung eriaubt ! :

04.04.89 ' 032.0010.01-16.02 E
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5. Tests

5.1 Eigentest

Nach dem Einschalten der Spannungsversorgung fihrt der Modem einen ROM-und
elnen RAM-Test durch. Wahrend dieser Zeit Ist.die Leitung PM1 Im EIN-Zustand.

Nach ca. 3 s Ist der Eigentest beendet, und der Modem nimmt seine Ruhelage
entsprechend seiner Einstellungen ein.

5.2 CCITT LOOP 3 (ortliche analoge Schielfe)

Ly

Abb. 7: Ortliche analoge Schieffe (PS3)

Mit der CCITT LOOP 3 kann die DEE die Schni&steﬂe und den lokalen Modem
testen. Dazu muB die Leitung PS3/141 in den EIN-Zustand gebracht werden.

Der Einstieg In LOOP 3 kann nur Im AUS-Zustand der Leltung S1/108 " erfolgen.

Nach Sel:zen von PS3/141 geht zunichst PM1/142 in den EIN-Zustand, und der Aus-
gang des Senders wird mit dem Eingang des Empfangers verbunden.

Daraufhin geht M5/109 und danach M2/106 in den EIN-Zustand. Damit ist der =~ <
Modem berzit, Daten, die auf Leltung D1/103 gesendet werden, auf Leitung D2/104 -
zurlickzusenden.

Der Zustand ‘auf den Lertungen S1 und S2 Ist bel diesem Test ohne Bedeutung;
M1 und M2 sind Immer EIN.

Wiahrend der LOOP 3 Ist die Ruferkennung aktiv, d.h. M3 wird in den EIN-Zustand
versetzi, wenn ein ankommender Ruf erkannt wird. ;
Die LOOP 3 wird beendet, wenn FPS3 in den AUS-Zustand zuriickkehrt Der Modem
nimmt dann den Zustand nntsprechend Schalter 1 - 18 und der Schnittstellen
leitungen ein.
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5.3 CCITT LOOP 2 (feme Schleife)
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£
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Abb. 8: Fene Schiaffe (PS2)

Eine Prifung der Schnitistelle, des lokalen Modems, des Ubertragungskanals und
des femmen Modems ohne selna Schnittstelle zur femen DEE kann mittels CCITT
LOOP 2, die mit der Leitung PS2/140 angefordert wird, vorgenommen werden.

Mit dem EIN-Zustand auf PS2 geschieht folgendes:

4. Die Empfangsdatenleitung D2/104 des ortlichen Modems wird '.I!lUf konstant 1"
gekdemmt. Die Leitungen M1 und M2 gehen in den AUS-Zustand.

2 Der lokale Modem sendet dem fernen Modem ein Anforderungssignal.

3. Wenn das feme Modem die Anforderung erkennt, versetzt es seine Schnitt-
: stellenleitungen M1, M2 und M5 in den AUS-, PM1 in den EIN-Zustand und
idemmt die Leitung D2/104 auf konstant “1°.

4. Der feme Modem sendet eln Bestitigungssignal.

5. Wird vom lokalen Modem das Bestatigungssignal erkannt, sendet er ein Signal,
das dem Aussenden von log. *{* entspficht. :

6. Erkennt der feme Modem dieses Signal, verbindet er den Auégang seines
Empfangers mit d=m Eingang seines Senders.

7. Empfangt der lok:le Modem log. *17, wird die Leitung D2/1C4 freigeschaltet,
und M1 und M2 kehren In den EIN-Zustand zuriick. PM1 wird in den EIN-
Zustand versetzL Der Datenverkehr ist nun moglich. Mit der Leitung S2
kz=nn der Sender In diesem Zustand nicht beeinfluft werden, auch wenn mit
Sohalter 11 “contrciied carrier modie” gewzhit wurde.
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Dle CCITT LOOP 2 wird vom fernen Modem beendet, wenn:

- der Trager ausfallt,

belm fernen Modem S1 in den AUS-Zustand kehrt oder

belm lokalen Modem die Leitung PS2 In den AUS-Zustand versetzt wird. Dann -
geschieht folgendes:

a. M2 geht in den AUS-Zustand.
b. Das Sendesigml wird far ca. 77 ms unterbrochen.

c. Nach ca. 17 ms Tragerausfall schztet der feme Modem In den "Normal-
betileb® zurlick, d.h. PM1 geht dort In AUS-, M1, M2 und M5 gehen.In
EIN-Zustand, die Verbindung von Empfanger und Sender wird geidst,

. 'die Klemmung der Empfangsdaxen wird beendet. .

d. M2 geht beim lokalen Modern tn den EIN-, FM1 in den AUS-Zustand

e. Bilateraler Datenverkehr Ist wieder mglich. -
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6. Schnt_ttsteilenprozeduren
6.1 Allgemeines

Dieser Punkt behandell die Schnittstellenprozeduren wahrend der Verblndungsauf-
bauphase bel den Eetriebsarten “abgehende automatische Wah!” und *ankommende
automatische Wahl'.

Die verwendeten Schnittstellenleitungen sind In der Tabelle 5 aufgefahrL

Der Austausch von Befehlen und Meldungen zwischen DEE und Modem findet seriell
Ober die Datenleftungen D1 /103 bzw. D2/104 statt. Die Art der Zeichen, das
Infoanationsprotokoll und die Ubertragungsgeschwindigkeit werden mit den Ein-
stellungsschaltern wie In Kapltel 3 beschrieben gewahit. -

Der Modem nimmt diesen Betriebszustand nach dem Einschalten der Leitung S1.2
(108/2) an. Das Ausschalten der Leitung S1.2 (108/2) bewirkt eine Resetfunktion,

bel der alle softwareseitly eingegebenen Befehle geléscht und elne bestehende

Verbindung abgebaut wird.

Schnittstellenleitungen Richtung
DIN cciT Bezelchnung vom Modem zum Modem
D1 | 103 Sendedaten ¥
D2 | 104 Empfangsdaten X
Mz | 106 Sendebereltschaft X
M1 | 107 Betriebsbereitschaft X
s1.2| 108/2 | DEE betriebsbereit - x
M5 | 108 Empfangssignalpegel b
M3 [125. - znkommender Ruf X
s4 |11 hohe Ubertragungsae—

schwindigkeit schalten %
Ma | 112 hohe Ubertragungsge- :

schwingigkeit X

Taccla 5: Verwendete Schninstellenietungen bel der V.25bls-Phase
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62 Beschrelbung des Verhaltens der bei der V.25bis-Phase verwendeten
Schnittstellenleitungen

Leitung D1/103 - Sendedaten

Die von der DEE wahrend der automatischen Wahlprozedur ausgegebenen Anweisun—
gen oder Befehle werden auf dieser Leitung zum Modem dbertragen

Leitung D2/104 - Empfangsdaten

Die als Meldungen bezeichneten Antworien des Modems auf Befehle der DEE werden
auf dieser Leitung zur DEE Obertragen. .

Lettung M2/106 - Sendebereftschaft

siehe Leitung Ms/mg '

Leitung M5/109 Empfangssignalpegd

Nach Erhalt der Meldung daB sich die Leitung 51.2 (108/2) der DEE im EIN-Zustand
befindet, schaltet die_DUE die Leltungen M2/106 und M5/109 ein.

Leitung M2/106 uhd M5/109 werden vom Modem ausgeschaltet:

= nach dem Erkennen des Antwoi'tluns (siehe auch Kapitel 8);

- nach Abbruch des Verbindungsaufbaus durch den Modem, veranlaBt durch Aus-
schalten der Leﬂung S51.2 (108/2) durch die DEE

S bel ankommender automatischer Anschartung nach Ablauf des Antwortions
' (siehe auch Kapitel 8).

Leitung M1/107 - Betriebsbereitschaft

Die DUE schaltet Leitung M1/107 ein:

= am Ende des automatischen Verbir'rdungsambaus, um der DEE anzuzeigen,
daB die Verbindung hergestellt und der Modem Obertragungsbereit ist;

- nach AbschluB des manuellen Verbindungsaufbaus, d.h. nach Betatigung der
Datentaste am Femsprechapparat und nach Erkennen des 2100 Hz-Antworttons.
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Der Modem schatet Leitung M1/107 aus: |

- als Antwort auf eine Aus!ﬁseauﬁorderung der Leitung S1.2 (108/2) mit einer
Zeltverzdgerung von 1 s . : .

Leftung S1. (108/2) - DEE betriebsbereit

Die DEE soll die Leitung S1.2 (108/2) einschalten:

- damit eine Verbindung manuell oder automatisch aufgebaut werden kann;

- um dem Modem anziuzeigen, daB die DEE zur Annéhma eines ankommenden
Rufes bereit kst - g

Die DEE soll die Leitung S1.2 (108/2) ausschalten:

- um den Modem zur Verbindungsausidsung wahrend der Datendbermitiungsphase
zu veraniassen; g

'~ um den Modem zum Abbruch des Verbindungsaufbaus zu veraniassen;

- um dén;t Modem anzizeigen, daB die DEE nicht zur Annahme eines ankommen-.

den Rufes bereit Ist .

© Leltung M3/125 - ankommender Ruf
" Ober dle Leitung M3/125 wird der DEE ein ankommender Ruf angezeigt. Die’ Aus-
wertung der Leitung M3/125 durch die DEE Ist nicht zwingend erforderich.
Lefmhg $4/111 - hohe l'.!hertmgungsgaﬁdmiﬁdldkeit schalten

Die DEE schaftet S4 in den EIN-Zustand, wenn 2400 bit/s gewilnscht wird. Im
AUS-Zustand arbeltet der Modem mit 1200 bit/s, sowohl in der V.25bis-Phase als
auch in der Ubertragungsphase. .

Die Funktion der Leftung 54 kann durch die Schalter S1/9 und S1 /10 urwirksam
geschaltet werden; die Uberlmgungsgescrmindigke'rt betragt dann fest 1200 bit/s.

In jedem Fall wird die tatsachliche Geschwindigkeit durch Leitung M4 gemeldet.
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Leitung M4/112 - hohe Ubertragungsgeschwindigkeit

Die DUE telit der DEE Ober dlese Leltung dle akiuelle Geschwindigkelt, die bei
dlesemn Modem fir Sender und Empfanger gleich Ist, mit (EIN =°2400 bit/s; AUS
- 1200 bit/s).

Andera Smni&s:dlerdekungen

Der Zustand anderer Schnittstellenleitungen Ist nicht Gegenstand dieses Verfah-
rens. Um jedoch ein HochstmaB an Kompatibiitit mit bestehenden Einrichtungen
zu gewdhrelsten, behalten alle anderen Schnittstellenleitungen wahrend der auto-

‘matischen Wah! thre normale Funktion. -
Die DEE darf die Leitung S2/105 wahrend der automatischen Wahl im EIN-Zustand
 halten; der Modem berlicksichtigt diesen Zustand jedoch nicht.

6.3 " Austausch von Befehlen und Meldungen . -

Der Austausch von Befehlen-und Meldungen zwischen DEE und Modem kann als .
asynchron und symmetrisch betrachtet werden (edem Befehi folgt eine Rickmet- =
dung). Der Ablauf des Nachrichtenaustausches zwischen DEE und Modem wﬁhrend _

der Dia.ln-gphas-e ist der An.lage 12 zu entnehmen.

Gmndrega{n

- Jedem Befehl fdgt wenigstens eine Meldung - bzw. bel elnem erfﬂlgrelchen
Ann.lfversuch der EIN-Zustand der Leitung M1/107.. _ :

- Verschiedene gleichartige oder ungleiche Mddungen kénnen vom Modem nach-
. eginander ausgegeben werden.

Fehlerhafte Befehle/Meldungen

- Alle bei HDLC-Format mit Rahmenfehlem in der Schicht 2 entdeckten Befehle/-
Meldungen (falsche Rahmenerzeugung, falsches AdreB- oder C-Feld) werden

nicht berlicksichtigt.

- Wenn der Modem einen Fehler In einem Befehl entdeckt, quittiert er den
Befehl negativ durch eine Ungditigkeitsmeldung (INV). Die Verwendung von
Gruppierungszeichen Im Parameterfeld - z.B. dle Benutzung eines Leerzeichens
und/oder eines Punktes bel der Darsteflung der zu wéhlenden Rufnummer -
wird jedoch nicht als Fehler betrachtet
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6.4 _ Verhalten der Schnittstelle bel automatischer Wah! bzw. Anrufbeantwortung
6.4.1 Verhalten der 5¢hniﬂstelle bei der rufenden Datenstation

Der Verbindungsaufbau verauft fotge_ndemﬂen‘ (slehe Anlage 6 und 7):

- Wenn dle DEE nicht zur Beantwortung elnes ankommenden Anrufes oder zum
Dialog mit dem Modem bereit ist, befindet sich die Schnittstelle im Zu-
stand 1, d.h. "DEE nicht betriebsberelt”. '

- Vor Beginn des Dialoges mit dem Modem soll die DEE den EIN-Zustand der
Leftung S1.2 (108/2) signalisieren. Dle Schnittstelle befindet sich dann im
Zustand 2, d.h. "DEE betriebsbereit®. _

-  Durch Anzelge des EIN-Zustandes der Lelftungen M2/106 und :M5/109 signall-
slert der Modem der DEE seine Bereitschaft zum Dialog mit der DEE (Zu-
ctand 3 = "DEE-DUE-Dialog®). In diesem Zustand kann dle DEE Befehle und
der Modem Meldungen ausgeben. T S

_ Zur Einleitung eines Verbindungsaufbaus erteit die DEE einen Wahibefehl
und geht In Zustand 4 *Verbindungsaufbau® Gber. Enthait der Wahlbefehl eine
Rufnummer, setzt der Modem den Verbindungsaufbau fort. '

_  Wahrend des Wahivorganges bleibt der Modem im Zustand 4.

= Nach Herstellen der Verblndurig und Erkennen des Antworttons tht die
Schnittstelle In den Zustand 5 “Antwortion erkannt" Ober, und die. Leitun-
gen M2/106 und M5/109 gehen in den AUS-Zustand. o

- Bei erfolglosem Verbindungsversuch sendet der Modem ‘in Zustand 4 die
Meldung °CFINT" zur DEE und sendet dreimal die Kennung der rufenden
Station aus. Danach befindet sich der Modem in der DEE—DUE—D_iaIQg-Phase

(Zustand 3).

- Mit dem Beginn der Einleitungssignalfolgen wird die Leitung M1/107 in den
EIN-Zustand geschaltet, und die Schaltung geht in den Zustand 6 “Ubertra-
gungsberelt” Ober. Aus diesem Zustand kann die DEE auf dbliche Weise in die
“Datentransferphase’, Zustand 12, eintreten.

_  Wenn sich der Modem vor dem Anschalten an die Leitung in Zustand 3 befin-
det, wird der DEE ein ankommender Annyf Ober Leitung M3/125 und/oder .
durch die Meldung eines ankommenden Anrufs (INC) angezeigt. Die Schnitt-
stelle wechselt dann in den Zustand 10 *ankommender Ruf, bereit zur Annahme”.

- Die DEE kann eine Verbindung bzw. einen Verbindungsversuch jederzeit durch
Abschalten der Lettung S1.2 (108/2) auslésen (Zustand 7 *Ausldsen durch die
DEE). Die Schnitistelle geht dann In Zustand 1 oder 8 Gber - |e nachdem,
ob die Leitung M3/125 aus- bzw. eingeschaltet st
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6.4.2 ~ Verfahren an der Schnitistelle bel der antwortenden Datenstation

Die Anrufbeantwartung verlauft folgendermaBen (slehe Anlagen 7 und B):

Wenn die DEE nicht zur Beantwortung eines ankommenden Anrufes oder zum
Dialog mit dem Modem bereit Ist, befindet sich die Schnittstelle In Zustand 1
"DEE nicht betrigbsbersit”.

Vor Beginn des Dialoges mit dem Modem muB die DEE den EIN-Zustand der
Leitung S1.2 (108/2) signalisieran. Die Schnittstelle befindet sich dann in
Zustand 2 "DEE betriebsbereit”.

Durch Anzeige des EIN-Zustandes der Leitungen M2/106 und M5/109 signali-

slert der Modem der DEE seine Bereitschaft zum Dialog mit der DEE (Zu-
stand 3 = "DEE-Modem-Dialog”). In diesem Zustand kann die DEE Befehle
und der Modem Meldungen ausgeben

Ein ankommender Anruf wird der DEE {ber die Leitung M3/125 und/oder
mittels der "Meldung eines ankommenden Anrufs" (INC) angezeigt. Auf diese
Weise geht die Schnittstelle aus Zustand 3 oder 4 in Zustand 10 "ankommender
Anruf, bereit zur Annahme® Ober. (Im Zustand 4 kann der ankommende Anruf
nur vor dem Anschalten des Modems an die Leftung erkannt werden.)

-

Trifft ein ankommender Anruf ein, wenn sich die DEE in Zustand 1 *DEE nicht
betriebsbereit” befindet, so wechselt der Modem in Zustand 8 “ankommender
Anruf* Gber. Die DEE kann die Leitung. S1.2 (108/2) einschalten und den An-
ruf beartworten oder den Dialog mit dem Modem aufnehmen. Die Schnittstelle
geht deshalb in den Zustand 9 “"ankommender Anruf erkannt® Gber. Der Modem
antwortet durch Einschalten der Leitungen M2/106 und M5/109, so daB die
Schnittstelle auch in diesem Fall den Zustand 10 einnimmt

Im Zustand 10 kann die DEE den ankommenden Anruf innerhalb von 1 s durch
Ausschalten der Leitung S1.2 (108/2) zurlckweisen.

Wird der ankommende Anruf bel ausgeschalteter automatischer Wahl angenom-
men, d.h. Leitung S1.2 (108/2) bleibt im EIN-Zustand, dann geft der Modem
nach Ablauf des Antworttons direkt aus dem Zustand 9 “ankommender Anruf
erkannt® In den Zustand 13 “Leitung belegt® dber.

Nach AbschiuB des Verbindungsaufbaus wird die Leitung M1/107 in den EIN-
Zustand versetzt, und die Schnittstelle geht In den Zustand 6 "Ubertragungs-
bereit” Ober. Aus diesem Zustand kann die DEE In der Gblichen Weise in die
"Datentransferphase” (Zustand 12) eintreten.
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6.5 Verbindungsaufbau

6.5.1 Verfahren fir den Verbindungsaufbau beim rufenden Modem

(siehe Anlage 6 bzw. 9)

- Nach Erhalt des Wahlbefehls nimmt der Modem durch Anschalten die Lei-
tungsbelegung vor.

- Nach Erkennen des Wahitons oder Ablauf einer bestimmten Zeit (1 oder 3 s)
beginnt der Wahilvorgang. Welche Zeitdauer seingestelt wird, richtet sich
nach den Grtlichen Verhaltnissen.

- Nach AbschiuB des Wahlvorganges wird der in Empfehlung V.25 definierte
intermittierende Rufton (1300 Hz) gesendet.

-  Wahrend der Ruftonpausen Oberprift der Modem die Leitung auf den in
Empfehlung V.25bis festgelegten Antwortton (2100 Hz) des Modems vom
femen Ende. Wird innerhalb der Zeitlberwachung T3 = 40 s kein Antwortion
erkannt, sendet der Modem die Meldung iber erfolglosen Verbindungsaufbau
CFINT an die DEE, dle Kennung auf die Telefonleitung und schaftet sich

dann ab-

C Nach Erkennen des in Empfehlung V.25bis festgelegten Antworttons 2100 Hz
schaltet der Modem die Leitungen M2/106 und M5/109 aus.

= Alle anderen MaBnahmen, einschlieBlich der Einschattung von Leitung M1/107
und AbschiuB des Verbindungsaufbaus, verlaufen gemidB Empfehlung V.25bis.
Danach beginnt die Einleitungssignaifolge wie In Kapitel 8 beschrieben.

.6.5.1.1 Identifizierung der rufenden Station

Um das Auffinden von Verursachem Imimlicher Rufe zu ermoglichen, muB bei
erfolgiosem Verbindungsaufbau die niende Datenstation eine Kennung senden, die
die Landeskennzahl, die Ortsnetzkennzahl und die vollstaindige Telefonnummer der
rufenden Datenstation enthalt. Sie wird zusammen mit der Rufnummer Gbergeben,
" kann jedoch bei manueller Eingabe des Befehls CRlxoc.x; auch fehlen.

Die Kennung der rufenden Station wird nach dem Rufton gesendet, wenn

- der Antworlton nicht innerhalb der festge{egten Zeit (T3) nach Wahl der
letzten Ziffer empfangen wird oder

- die DEE innerhalb der festgelegten Zeit (T3 = 40 s) nach Wahl der letzten
Ziffer die Leitung 108/2 ausschaltet.
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Wenn der Modem mit dem Senden der Kennung auf der Telefonleitung beginnt,
wartet er mit der DurchfChrung von Ausléssaufforderungen seitens der DEE, die
die Leltung S1/108 abgeschaltet hat, bis die Kennung vollstindig Obertragen ist.

Dle voilstandige Kennung wird dreimal gesendet und Ist durch CR und LF getrennt.

Die Kennung wird asynchron mit Frequenzen von 1300 Hz (fOr bindr 1) und 2100 Hz
(fir binar 0)® modufiert, damit sle mit einem Modem gemdB Empfehlung V23 zu

empfangen ist.
Die Schrittgeschwindigkelt betragt 1200 bit/s.

Die Kennung ist gemiB Intemationalem Alphabet Nr. 5 (DIN 66 003) codiert. Die
Zelchen bestehen aus elnem Start-Bit, 7 Informations-Bits, einem Paritats-Bit
:(gerade Paritat) laut Empfehlung T.50 und V.4 sowie einem Stop-Bit. Die Kennung
enthalt die Landeskennzahl (zB. 49 fiir Berelch der Deutschen Bundespost), die
Ortskennzah! (zB. 511) und die volistindige Telefonnummer des Telnehmers.

652 Verfahren fir den Verhtndungsaufbau b-Ell'l'I gerufenen Modem
(siche Anlage 8 bzw. 10)

¥

-  Beim Empfang des Rufsignals schaltet der Modem die Leitung M3/125 ein und
sendet die Meldung "ankommender Ruf" (INC), wenn sich die Leftungen S1.2
(108.2), M2/106 und M5/109 Im EIN-Zustand befinden.

- Wenn die Leitung S1.2 (108/2) eingeschaltet Ist, schaltet sich der Modem an
die Telefonleitung.

Falls Leitung S12 (108/2) nicht eingeschaltet wird, bleibt der Ruf unbe-
antwortet. ) | :

Bei Anschaftung des Modems an die Telefonleitung schaltet der Modem die
Leitungen M2/106 und M5/109 aus, falls sie sich noch nicht im AUS-Zustand

befinden.

Nach der Belegung der Telefonleitung sendet der Modem den Antwortion
2100 Hz fir 3 bis 4 s und schaltet anschlieBend die Leitung M1/107 in den
EIN-Zustand, wle In Empfehlung V.25bis festgelegt
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7. ~ Die Modulationsart bel V.22bis/V.22

Dieser Modem Ist fir den Einsatz ‘im offentiichen Femsprechwahlnetz und auf
Punkt-zu—Punkt-Zweldrahtverbindungen bestimmt i

Der Duplexbetrieb wird durch das Frequenz-Getrenntlage-Verfahren arreicht.
Jeder Kanal arbeitet In Quadratur-Amplitudenmodulation mit  elner synchronen
nominalen S¢hrittgeschwindigkeit von 600 Baud. Dieser Modem kann auch mit
Modems nach V.22, Altemnative A und B, arbeiten; die Ubertragungsgeschwindigkeit
wird automatisch erlannt

Die Tragerfrequenzen betragen 1200 = 0.5 Hz und 2400 = 1 Hz Zusatziich kdnnen
noch Guardtone 1800 = 20 Hz oder 550 = 20 Hz vom Modem, das Im oberen Kanal
sendet, Obertragen werden.

Die Sendedaten werden mit dem Genaratorpolynom 14X+ gescrambelt. Dieser
Datenstrom wird In Gruppen von vier aufelnanderfolgenden Bits (Quadbits) unterteift.
Die ersten beiden Bits eines Quadbit werden als Wechsel des Quadranten gegeniber
dem vorangegangenen Quadranten codiert (siehe Tabelle 6). Die letzten beiden
Bits Jedes Quadbits legen eines von vier Signalelementen fest, die zu dem neuen

Quadranten gehdren

Die ersten beiden Bits In Werten Quadrantenwechsel
von Dibits oder Quadbits von nach
1 2
2 3
00 3 4 a0 °
4 1
1 1
2 2
01 3 3 0°
4 4
1 4
S 2 1
11 3 2 270 °
4 3
1 3
2 4
i0 3 1 180 °
4 2 :

Tabelle 6: Codierung der Datenbits
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Quadrant 2 Owzdrant 1
[ ] qr T @
1 01 3 10 11
. . b a a
10 o 1 00 01
3 R 1 3
. b l ™ a
01 0] -1 0a 10
[ ] L ] > L ] Q L]
1 10 | 01 11

Cuadrant 3 . Quadmant 4 |

g

Abb. 9: Phasendiagramm

Bei 1200 bit/s-Verbindungen wird der zu sendende (gescrambeite) Datenstrom in -

Gruppen von zwel aufeinanderfolgenden Bits (Dibits) untertelit. Jedes Dibit \-.'rird
als Phasenwechsel gegeniiber der Phase des vorangegangenen Signalelements codier
(siehe Tabelle 6). Dadurch ergibt sich die Kompatiblitit zu V22

f ;—?'.1 Synchroner Betrieb

ln dieser Betriebsart Gbertragt der Modem die Daten  synchron zum Sendetakt
T2/114. Die Takirate betragt 1200 bzw. 2400 bit/s = 0,01%.

Die Sendedaten werden wie in Kapitel 7 beschrieben gescrambelt und Gbertragen.

7.2 Asynchroner Betrieb

Mit diesem Modem kénnen auch asynchrone Daten (bertragen werden. Der asynchrone
Sendedatenstrom wird dabei einem Asyn/Syn-Wandler Obergeben. Uberschreitet .qle
Nenngeschwindigkelt des asynchronen Datenstroms 2400 bit/s +2,3% (bzw. 1200 bit/s
+2,3%), entfemt der Asyn/Syn-Wandier Stopbits so oft wie notlg, um auf der
Femmeldeleitung eine efiektive Geschwindigkeit von 2400 bit/s = 0.01% (bzw.
1200 bit/s = 0,01%) zu ermreichen. Ist die Geschwindigkelt des Datenstroms gennger
als 2400 blt/s (bzw. 1200 bit/s), werden ggf. Stopbits eingefigt.
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8. ~ Einleitungssignalfolgen (handshaking)

Bel Wihiverbindungen sendet der rufende Modem Im unteren und empfangt im
oberen Kanal. Der gerufene Modem sendet demzufolge im oberen.und empfingt Im
urteren Kanal.

Bel den Batriebsarten 3/6 und 3/7 muB die Kanallage von den Benuizemn abgesprochen
werden. Vor ‘dem Verbindungsaufbau muB bel beiden Modems die gleiche Ubertra-
gungsart, asynchron oder synchron, 8, 9, 10 oder 11 bit/Zeichen, eingestellt werden.

Die Ubertragungsgeschwindigkeit wird von den Modems automatisch erkannt. Sie
. betriigt 2400 bps, wenn das LGM 2400D2 und das ferme Modem auf 2400 bps ein-
gestellt sind (S4 = EIN). Ist eines der Modems auf 1200 bps eingestelit (54 =
AUS) oder das feme Modem Ist ein V.22-Modem, stellt sich die Ubertragungsge-

schwindigksit auf 1200 bps ein. Die akiuelle Ubertragungsgeschwindigkeit -wird -

durch Leitung M4/112 gemeldet.

8.1 .Zusammenarbett mit 2400 bit/s
811 Modem im Rufmodus

e Nach dem Verbindungsaufbau bzw. nach Erkennen des 2100 Hz-Antworttons
legt das LGM 240002 die Leitung M1/107 in ‘den EIN-Zustand erntsprechend
Empfehlung V.25bis. Der Modem verhalt sich zunachst ruhig. -

b. Nach 155 = 10 ms von erkannten unverwirfeiten bindren 1 verhdlt sich der
Modem weitere 456 = 10 ms ruhig und (Obermittelt dann unverwiirfelte
wiederhoite Doppet-Dibits mit 00 und 11 fir 100 = 3 ms mit 1200 bit/s. Nach
diesem Signal sendet der Modem verwlrfelte binare 1 mit 1200 bit/s.

o Wenn der Modem Im oberen Kanal binire 1 mit 1200 bit/s fir die Dauer von
270 + 40 ms erkennt, wird die Einleftung fortgesetzt, wie es in den Abschnit-
ten 8.2.1 unter c. und d. beschrieben ist. Wenn jedoch unverwirfeite wieder-
holte” Doppet-Dibits 00 und 11 mit 1200 bit/s im oberen Kanal festgestellt
werden, legt der Modem am Ende dieses Signals EIN an die Leitung M4/112

d. 600 = 10 ms. nachdem die Leitung M4/112 auf EIN gegangen ist, fangt der
Modem an. verwlrfelte bindre 1 mit 2400 bit/s zu senden; 450 = 10 ms, nach-
dem die Leitung M4/112 auf EIN gegangen ist, beginnt der Empfanger die
Auswertung der 16-Wege-Entscheidungen.

. Im Anschiu8 an dle Ubermitiung binire 1 mit 2400 bit/s far die Dauer von
200 = 10 s reagiert die Leitung S2/105 auf die Leftung M2/106 und ist be-
relt, Daten mit 2400 bit/s zu senden.

f. Sobald 32 - aufeinanderfolgende Blts verwirfelte bindre 1 mit 2400 bit/s im

oberen Kanal erkannt worden sind, kst das LGM 240002 bereft, Daten mit
2400 bit/s zu empfangen, und legt EIN-Zustand an die Leftung M5/109.
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g.1.2  Modem im Antwortmodus

a

04.04.89

Nach dem Anschalten an die Laiuing bzw. mach dem Aussenden des Antworttons
legt das LGM 240002 EIN-Zustand an Leitung M1/107 und sendet unverwirfelte

binire 1 mit 1200 bit/s.

Wenn der Modem verw(rfeite bindre 1 oder 0 in dem unteren Kamal mit
1200 bit/s fir die Dauer von 270 + 40 ms erkennt, wird die Einleitung nach
den Abschnitten 8. unter b. und c. fortfahren. Wenn jedoch unverwiirfelte
vﬁedahdeoppd—Dmﬁsﬂﬂm'hdﬁnmmmbﬂ/sknumnKanalem—
deckt werden, legt der Modem im Anschiuf an diese Folge EIN-Zustand an
Leftung M4/112 und sendet dann eine unverwlrfeite wiederholte Folge von
Doppe-Dibits 00 und 11 mit 1200 bit/s fir die Dauer von 100 = 3 ms. Daran
anschileBend sendet der Modem verwiirfelte bindre 1 mit 1200 bit/s.

600 + 10 ms, nachdem die Leitung M4/112 auf EIN gegangen ist, fangt der
Modem an, verwlirfelte bindre 1 mit 2400 bit/s zu senden; 450 + 10 ms, nachdem
die Leltung M4/112 auf EIN gegangen kst beginnt der Empfanger die” Aus-
wertung der 15-WWungen -

Im Anschiug an die Ubermitiung bindrer 1 mit 2400 bit/s fur die Dauer von
200 + 10 ms reaglert die Leitung M2/106 auf die Leitung S2/105 und Ist- bereit,
Daten mjt 2400 bit/s zu senden. : ' '

Sobald 32 aufeinanderfolgende Bits verwirfelter binarer 1 mit 2400 bit/s im

unteren Kanal erkannt worden sind, st der Modem bereit, Daten mit 2400 bit/s
zu empfangen, und legt den EIN-Zustand an die Leitung 109. '

032.0010.01-1602 E



77

Bedlenungsanieltung 42
LGM 240002
},kmﬂmMmiﬂ _
Veswertele Bomrr=Twn | mu Vervartels gewr-
IE[OU - _ 51 [1200 Bus r=nen o 2400 bitfs Oaten
miﬂimﬁ:lﬂms i mh Z’mﬂ‘ﬁ:mﬂ'ﬂJ
Rufton -+ lq rl_-Jm =0 B )
! .. — I ms = 0 o= 106
gemY.23 Antwortton Eﬁcumm;rrmt:ﬂm I—- ——,__
eriannt higen 1 5= W0 S
I:cn | ___sz_ _IF
coo | A0EDMS o4 ey g, 104 ichl fes-
degnn o= ASwETNg b | |q:'dmmﬁ-='rnl Csten
Modem im Anfworamodiss 164 sm Empenger | Eenven von 52 28 )
S G Endss des | bindren | mul 2400 bs
Led 5 1= Sarams am oberen —_
Ams=tung 0 Leung . Xandd | Verwirisite bindre |
A e = w7 . Verwunele oo |
Hz:mugmm}ruwwmm1mﬁ~mws st Iwm‘"“zm““‘ lmz-mws
RL'I'E — '“EI'L: :m:ﬂm:-rﬂ"—ﬁ a0 ms= 10 ms J: ms=unms “' :
f=mi= 0 ' Eriennen mﬂw"ﬁ
I, 40— ms | —v-’ {oigerden outaren |
: i ] mut 24C0 bit's
im l Mz Semnn g2 Amwerng 03
i ; 16-¥veq 1m EmocRngs
i ; ] Eriennem des S0 G5 104 Sesige- (704 necl e
VZ2bis-SORAL- . | SiSoelm e mrwm;:.ﬁ‘idmmmtahinr Oaten
51 = Unvenwirisile doopete Oibils 00 und X a1

11 met 1200 betrs fiw WO =3 ms

Abb. 10: Einleitungsfolge  (handshaking)  bel 2400 bit/s (mit automatischer
v 25-Antwortfolge)
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8.2 Zusammenarbeit mit 1200 bit/s

Die folgende Einleitung Ist Identisch mit der Empfehlung V22, Altemative A
und B.

8.2.1 Modem im Rufmodus

a.  Nach dem Verbindungsaufbau bzw. nach Erkennen des 2100 Hz-Antworitons
legt das LGM 2400D2 die Leitung M1/107 In den EIN-Zustand entsprechend

Empfehiung V.25bis. Der Modem verhdlt sich zundchst ruhig.

b. MNach 150 *+ 10 ms von erkannten unverwGrfeften bindren 1 verhalt sich der
Modem fiir weltere 456 + 10 ms ruhig und Obermitteft dann verwlrfefte binare
1 mit 1200 bit/s (eln vorangegangenes V.22bis-Signal, wie in Abb. 12 ge-
zeigt, beeinfluBt den Betrieb eines V.22-Modems Im Antwortmodus nicht).

c. Nach Erkennung der verwirfelten biniren 1 Im oberen Kanal mit 1200 bit/s
fir 270 + 40 ms werden Daten mit 1200 bit/s empfangen und EIN-Zustand an
Leitung M5/109 sowie AUS-Zustand an Leltung M4/112 gelegt. T

d. 765 = 10 ms, nachdem die Leitung 109 auf EIN Gbergegangen ist, reagiert die
Leitung M2/106 auf die Leitung S2/105, und der Modem ist bereit, Daten mit
1200 bit/s zu senden.

8.2.2 Modem im Amtwortmodus

a.  Nach dem Anschalten an die Leitung bzw. nach dem Aussenden des Antworttons
legt das LGM 2400D2 den EIN-Zustand an Leitung M1/107 und sendet unver-
wurfelte bindre 1 mit 1200 bit/s. '

b. Bei Erkennung von verwirelten Bindrzeichen 1 im unteren Kanal mit
1200 bit/s far die Dauer von 270 + 40 ms.legt der Modem den AUS-Zustand
an Leitung M4/112 und sendet dann verwirfelte Bindrzeichen 1 mit 1200 bit/s.

c. Nachdem verwirfelte Bindrzeichen 1 mit 1200 bit/s far die Dauer von
765 = 10 ms gesendet worden sind. werden Daten mit 1200 bit/s gesendet und

empfangen; die Leitung M2/106 reagiert auf Leitung $2/105, und der Modem
legt EIN-Zustand an Leitung M5/109.
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Y. 22 -Modem im Rufmodus
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Abb. 11: Einleitungsfoige (handshaking) mit V.22-Modem im Rufmodus und V.22bis
im Amtwortmodus
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Abb. 12: Einleitungsfolge (handshaking) mit V.22-Modem im Antwortmodus und
V.22bis-Modem im Rufmodus
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8.3 Punkt-zu-Punkt-Verbindungen {ber festgeschaltete Leftungen -

Diese Betriebsart Ist unbenutzt

8.4 Wiederholungsfolge (Retrain - nur bei 2400 bit/s)

Wahrend der Datenibertragungsphase wird eine Wiederholungsfolge (retrain se-
quence) eingeleitet, falls der LGM 2400D2 den Verlust der Abstimmung erkennt.

Eine Wiederholungsfolge wird ebenfalls eingeleitet, wenn der LGM 240002 unver-
wiirfelte Doppel-Dibits 00 und 11 mit 1200 bit/s erkennt. Dabei ist es unerheblich,
ab sich der Modem Im Ruf- oder Im Antwortmodus befindet.

Wahrend der Wiederholungsfolge findet folgendes statt:

a  Nach Erkennen des Verlustes der Abstimmung (equalization) oder nach Er-
kennen der vom entfernten Modem mit 1200 bit/s eintreffenden wiederhalten
unverwiirfelten Doppet-Dibits 00 und 11 wird der Zustand AUS an die Leitung
M2/106 angelegt und die Leftung D2/104 auf 1 geklemmt Das LGM 240002
sendet” dann Muster wiederholter Doppet-Dibits von 00 und 11 mit 1200 bit/s
fir die Dauer von 100 + 3 ms. Danach sendet der Modem verwirfelte Binar-.
zeichen 1 mit 1200 bit/s. ;

b. 600 = 10 ms nach dem Erkennen der unverwlrfelten wiederholten Doppet-Dibits
00 und 11 mit- 1200 bit/s, die vom femen Modem eintreften, beginnt der
Modem mit dem Senden verwf(irfelter Binirzeichen 1 mit 2400 bit/s. 450 = 10 ms
nach dem Ende dieser Erkennung fingt das LGM 2400D2 an, die 16-Wege-
Entscheidungen abzuwickeln.

c. Im AnschiuB an die Ubermitlung von verwirfelten Binarzeichen 1 mit 2400 bit/s
fur die Dauer von 200 = 10 ms reagiert die Leitung M2/106 auf die Leitung
$2/105, und der Modem ist bereit, Daten mit 2400 bit/s zu senden.

d. Wenn vbm femen Modem 32 aufeinanderfolgende verwirfelte ‘Binémeichen 1
mit 2400 blt/s erannt worden sind, wird die Klemmung der Leitung D2/104
aufgehoben, und biateraler Datenverkehr Ist wieder maglich.

Ein Wiederholungslauf zwischen zwei Modems wird in Abb. 13 aufgezeigt. Der Takt
auf den Leitungen T2/114 bzw. T4/115 bleibt wahrend der ganzen Wiederholungsfolge

auf 2400 bit/s eingestellt

Wenn das LGM 2400D2 eine Wiederholungsfolge ausgesendet und nicht unverwiirfelte
wiederholte Doppel-Dibits 00 und 11 mit 1200 bit/s Innerhalb von 1,5 s empfangen
hat, sendet der Modem eine emeute Wiederholungsfolge aus. Dieser Vorgang wird
so lange wiederholt, bis er die unverwiirfelten wiederholten DoppetDibits 00 und
11 vom femen Modem empfangt.
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Wenn es dem Modem nicht gelingt, sich mit der empfangenen Wiederholungsfolge
zu synchronisieren, sendet der Modem ein weiteres Wiederholungssignal aus. Wahrend
dieses Vorganges bleiben die Leitungen M5/109 und M1/107 im EIN-Zustand. Nach
10 erfolglosen Wilederholungsversuchen schaftet sich der Modem von der Lsitung,

d.h. M1/107 geht in den AUS-Zustand.

Modem i
- : g 3 F : = frgre 1 -
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300 ] : 500 = 10 ms ), MWm=0m ]
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Abb. 13: Wiederholungslauf der Einleitung bei 2400 bit/s
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9. Betrieb nach Verlust des Leitungssignals

Fallt das Empfangssignal aus, wird Lettung M5/109 nach 40 ms In den AUS-Zustand
versetzt und Leitung D2/104 auf binar 1 geklemmt. :

Bleibt das Signal weitere 250 ms aus, wird dle Verbindung durch das LGM 240002
ausgeldst. Kommt innerhalb von 250 ms nach AUS-Zustand von M5/109 wieder ein
Empfangssignal, wird M5/109 in den EIN-Zustand versetzt, die Klemmung von

D2/104 aber noch nicht aufgehoben.

Wenn der Modem jetzt innerhalb 100 = 3 ms eine Wiederholungsfolge erkennt, wird
so verfahren wie in Abschnitt 8.4 beschrieben. Erkennt der Modem die Wieder-
holungsfolge am Ende der 100 ms nicht, wird die Klemmung von D2/104 wieder

aufgehoben.

1
Leitung W/ i
Leitung getrennt

M5 /109 ;
i — 50 . 1Sms
r
M17107
350-370ms e
M2/7108
D2/104 geklemmt auf bindr )

Abb. 14: Betrieb nach Verust des Leitungssignals
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10. Hinweise fir den Programmierer

Die Steuerung des Logems LGM 2400D2 entspricht weitgehend der CCITT-Empfeh-
lung V.25bis. .

Die Steuerung des Modems geschieht mit Hife der Steuer- und der Meldelsitungen.
Bisher, nach der Empfehlung V.25, wurde danach |e nach Betrlebsart auf den
Antwortton vom femen Ende oder bis zum Ende. des eigenen Aussendens des
Amworttons gewartet. Dann wurde durch Aktivieren der Meldeleitung M1 (107)
der DEE dle Betriebsbareltschaft gemeldet.

Viele Prugrammpaketﬂ erwarten deshalb das Aktivieren der Meldeleitung M1 (107),

. bevor elne Ubertragung méglich wird. Nach der Empfehlung V.25bis Ist vor Be-
., ginn der Dateniibertragungsphass eine Dialog-Befehisphase vorgesshen. In dieser
- werden die Parameter zum Einstellen der Ubertragung und zum Ubertragen der
~- zu wahlenden Telefon- und der Identifikations-Nummer (bergeben. Meldungen des

Modems bestitigen die Ubertragung oder weisen sie ab. AuBerdem ist die Sig-
nalisierung elnes ankommenden Rufes maglich.

Der Austausch dieser Information geschieht iber die Datenleitungen D1 und D2
Dazu werden vom Modem die Meldeleitungen M2 (106) und M5 (109) aktiviert, da-
mit eine Ubertragung moglich wird. Die Datenendeinrichtung braucht dazu- nicht
die ‘Steuerleltung S2 (105) zu aktivieren. Der einzige Unterschied in der Uber-
tragung llegt” darin, daB die Meldeleltung M1 (107) nicht aktiviert ist. Daran
scheitem, wie berelts erwahnt, viele Ubertragungsprogramme. '

B reibyn ' bl h V.25bi
(siehe auch Anlage 13)

Die Ubertragung wahrend der Steuerungsphase Ist so awigéiegt. daB ein Halbduplex-

Betrieb troz dauemder Aktivierung der Meldeleltung M2 (106) und M5 (109)

- . moglich Ist.

Automatische Wahl

Der Rechner (DEE) aktiviet die Steuerleitung S1 (108). Nach kurzer Zeit werden
vom Modem die Meldeleitungen M2 (106) und M5 (109) aktiviet Der Modem
steuvert damit den Empfangs- und Seendebaustein im Rechner (DEE), so dal eine
Kommunikation zwischen Modem und DEE maglich ist.

Mit dem Setzen der Steuereitung S1 kann In der DEE auch eine Zeitiberwachung

gesetzt werden, vor deren Ablauf die Meldeleitungen M2 (106) und M5 (109)
akthiert seln mdssen, andemfalls liegt eine Stérung vor.
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Hat der Modem einen ankommenden Ruf erkannt, wird eine Meldung INC" (IN-
coming Call) Gber dle Empfangsdatenleitung zum Rechner dbertragen. Hierbei
kann es bel Halbduplex zu einer ersten Konfiikisituation kommen. Der Rechner
konnte gerade in dem Augenblick mit dem Aussenden des Befehls "DNL" (DowNLoad)
beginnen, In dem auch der ankommende Ruf gemeidet wird. Der Modem erkennt
Jedoch dlese Situation und quittlert den von der DEE empfangenen Befehl zunachst
entweder mit "VAL" (VALK) falls der Befehl als gitig akzeptiet wurde, oder
mit “INV" (NValid), falls nicht. AnschlieBend erfolgt emeut die Meldung “INC”
fir den anstehenden Ruf. Das bedeutet fir dle DEE, daB unmittelbar nach Ende
des DNL-Befehls das Empfangsregister des seriellen Ubertragungsbausteins aus-
gelesen und das Zeichen verworfen werden muB, da noch ein oder zwel ungdiltige
Zeichen der vorher ausgesendeten Meldung “INC™ gespeichert sein kénnen. Dieses
Auslesen nach dem Umschalten auf Empfang Ist bei allen Halbduplex-Ubertragungen
blich, es sel Jedoch an dieser Stelle daran erinnert.

Nach Empfang einer giltigen oder ungiitigen Quittung kann mit einer weiteren
Meldung "INC" gerechnet werden.

Es sel daran erinnett, da8 mit Aktivieren der Leftung S1 (108) die durch die
Schalter definierten Ubertragungsparameter giitig sind und auch vom Programm
benutzt werden mdssen. w

Als niachstes wird der Befehl *CRI* (Call Request Inquiry) Obertragen.

Wird nach Aussenden des CRI-Befehls auch nach Quittung durch den Modem eine
Meldung “INC* empfangen, so geht die Wirkung des CRI-Befehls verloren. Falls
~ ein Abweisen des ankommenden Rufes erfolgt, muB der CRI-Befehl emeut Gbergeben
werden. . !

Nach Empfang der Quittung fdr den CRI-Befehl Ist mit einer weiteren Meldung
su rechnen. AuBer der Meldung °INC* kdnnen Jetzt die CFi-Meldungen (Call
Failure Indicator) "CFICB" (Local DCE Busy). oder “CFINT (Answer Tone Not
deTected) empfangen werden. Die erste Meldung gibt an, daB die eigene Anschiub-
leitung bereits durch ein Telefongesprach belegt ist. Die zweite Meldung zeigt

an, daB kein Antwortton vom femen Ende arkannt werden konnte.

Der Modem prifft fir die Dauer von 40 s das Auftreten des Antwortiones vom
femen Ende, bevar die Meldung “CFINT® gesendet wird. Danach schaltet der
Modem die Leitung M2(106) und M5(109) aus.

Ein emeuter Dialog wird durch Reaktivieren der Leitung 51(108) und anschlieBen-
des Aktivieren ausgeldst Der Modem befindet sich dann wieder in seiner Grund-

Betriebsart
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Annahme eines ankommmenden Rufes

Ist die Si-Leitung nicht aktiviert, so kann die DEE durch Auswerten der Leitung
M3(125) einen ankommenden Ruf erkennen. \

Durch setzen der Leitung S1 kann dann die Dialogphase elngeleltet oder durch
Warten (> 1 s) die Leitung belegt und der Ruf angenommen werden. Nach Erkennen
des Antworttons wird die Leitung M1(107) vom Modem aktiviert, und die Dateniber-
tragungsphase beginnt. Die Meldeleitungen M2(106) und M5(109) werden zu Beginn
des Empfangs des Amtworttons zurlickgesetzt.
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Abb. 15: Anschilisse und Bedlenungselemente des Logems LGM 240002

Leﬁende
= AnschiuB der Ubertragungsleitung FKS8B

2 = AnschiuB der Daterﬂeirungm, Modemstauer- und Meldeleitungen, Spelsespannung
sowie Betriebsartenschalter und Ubertragungsleitungen (96polige Fe_dariefste)

3 = AnschiuB zur Kontrolle der Leitungssignale (ISEP-Buchse)

- AnschiuB der Datenleitungen sowle Modemsteuer- und Meldelertungen (25p0hge

Federieiste)
5 = Einstellschalter
6 = Datentaste
7 = Schalter zum Wahlen der Le’rtungsahschaltung manuell oder automatisch
8 = Prifschalter
g = Anzelgen

10 = Steckemetzted
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Bedienungsanleltung 57
LGM 240002
AgoShStukﬂ
L]
= — ST
Bl
L1121
FHnﬂ\Hd!-Kl!iﬂ; Slecker TAEGM-Slecker 6 § &
Typ FKS2 B o _ ( J
i
)

A e T :
_w .1_} i treie  Enden fur indi\'id‘l.l!“l‘ : .
(( \ _ . Verdrahtung
87 & §
Anlage 5: AnschluBschnlire fir Modems mit Fernmelde—-lein-Steckverbindung
2 Typ FKS 8 B -
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Bedienungsanieitung 58
LGM 240002

Leitungssignale

75

t2 = Leitungsbelegung
t3 =Antwortton erkannt
tL =Verbindungsaufldsung

_Signalrichtung__auf der leitung_
zum rufenden Modem vom Amt bzw. von der _Gegenstation
zur Gegenstation vom Ami bzw. vom rufenden Modem

———

———

Anlage 6: Sd‘mlnstellenslgnz;le beim ruf .
enden Modem nach i
(2400 oder 1200 bps-Verbindung) der Leitungsbelegung

- 032.0010.01-16.02 E

zwischen Modem und Amt o Leitungssignale vom Madém
wahl- | Wwahl- | Rufton| Rufton
ton zeichen .| (Amt) V.25 Antwuortton
o S0RZ | — — — M e
190HT 2100 Hz [~ HANDSHAKE DATEN
[ _DATEN
i DATEH
‘| Loss 500ms a3 s ca15s “lzi0-zrsms | 1s
. Tams
t2 :
t3 ' ' ts.
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Badlenungsanieitung
LGM 240002

DEE betriebsbereit

EIN  AUS
AUS-~AUS

i
DEE - O0E - Dialeg
EIN AUS
EIN X
DilE + } DEE
4
Yerbindungsaufbau
EIN © AUS
EIN AlS .

Antuortton erkannt

EIN
AYs

AUS

AUS

Anlage 7:

04.04.89

pUE

1
DEE nicht be-
triebsbereit -

Hr.
Bezeichnung

51.2 Ml
H2 M3

AUS
AUS

AUS
AUs

Ml AUS

Ankooamender Ruf

10=
Ankommender
Ruf abgelehnt

EIN AUS
EIN EIN

4@55

10 ,
Ankoomender Ruf.
bereit zur Annakae

AUS
AUs

AUS
EIN

M3 EIN

g
Ankoamender
Ruf erkannt

EIN

aus
EIN

AUS

EIN
EIN

AUS

EIN

ﬁt_urtr:guuqsheﬂ_it

DuE
173 : o
11 i
Ankomaender —
: Ruf anaenommen =
. x (4]
EIN  AUS H
AUS  EIN €
L -}
g
=

Leitung belegt-

13

EIN EIK

uslésen durch DE

) X X
OUE
| DEE
12 Beliebiger
Datendberaittlung Zustand
EIN EIN EIN X
X AUS X z

Zustandsdiagramm fir automatischen Verbindungsaufbau

032.0010.01-16.02 E
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Badlenungsanieitung 60
LGM 240002
Leitungssignmale :
vom Ami | Leitungssignd e Modem
Ruf Ruften Anlwnrn.nn
— 'UUUL 300Hz 2100Hz HANDSHAKE DATEN
- DATEN I
- INC DATEN
13 3.55
210-275ms’  50ms
=150ms TMI . 15
l l
to t1 t2 ti
' t0c=Ende des letzten Wahlzeichens Signale - auf "der Leitung_
t1 =nn_kommender Ruf erkannt LisEm  rateRden  Madam
" 12 = Leitungsbelegung —— = zum gerufenen Modem vom Amt
t4 = Verbindungsaufldsung bzw. vom rufenden Modem
TM3 = 6s (diese Zeit wird bei jeder ;
Erkennung des ankommenden
Rufs, t1, neu gestartet )
Anlage 8: Schnittstellensignale des Modems beim ankommenden Ruf

04.04.89
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LGM 240002
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Anlage 9: Zeltdiagramm fiir automatische Wahl mit. LGM 240002
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Bedlenungsanieltung
LGM 240002

Carulfass und auildasnde Jatsnacaclon

won dar Dutansodalarichtung (DEE)

von der Datenfbertragungleinrichtung (DUL)
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|
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Anlage 10: Zehdlagramm fir automatische Anrufbeantwortung mit LGM 240002
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Bedienungsanleltung 63
LGM 2400D2
Format
Bafehle und Meldungen Befehl bzw. Parameter
Meldung
Verbindungsanforderung mit Kennungs— XOL: YYY~
nummer (Cafll Request with CHI X = zu wahlende Nr.
ldentification) Y = Kennung
Verbindungsaufbayd erfolgios
(Call Fadure Indlcation) CAl zZ
Ankommender' Ruf (Incoming Cafl) INC
Glltigkeitsmeldung (Valld) VAL
UngGitigkeitsmeldung (imvalid) INV
Hexa-Dezimal
Beschrebung des Parameter Zeichen | ASCll | eBcoic
_ - ‘ (nach 1As) | .
0 -0 30 Fo
1 ; 1 a - F1
2 y 2 3z Fz
3 3 a3 F3
4 4 34 F4
5 5 3s F5
& = 6 a5 F&
7 7 a7 F7
8 8 .38 FB
9 9 as Fs
Warten, bis Wahiton erkannt wird
{(Dauerton) - 3A 7A
Wahipause 2 s ! ac 4C
Wahipause 3 s - ao 7E
Erdtaste betitigen ; * 3E 6E
Flashtaste (100 ms) & 26 50
Eigener Anschiuf belegt (CF_) CB 43 +42 +C2
Antwortion nicht erkanmt (CFL..) NT 4E+45 D5+E3
Parametertrennung zw. Rufnummer und
Kennung I ‘a8 5E
Gruppierungszeichen - Punkt z 2E 4B
- Zwischenraum
(space) 20 40
Anlage 11: Liste der gitigen Befehle und Meldungen in der V.25bis-Phase
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(zeillicher Abstand rwischen den
032.0010.01-16.02 E

ginzalnen Zaichen bei der
Emgabe von Belahlen}

T-: Zailiberwachung im Modem 10s

T3: Zellibarwachung im Modem 40s
T4: Zeiliiberwachung Im Modem 15
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Bedienungsanleitung 65
LGM 2400D2
'5nnur. 0 Berrxtomng E1A Benechoung Tt
Q) £1  Schutzerde Profective ground 101
@ 01  Sendedafen M Tummt Dato 03
G) 02 fapfengdaten RO Recewve Dafo L.
(x) S Sendeted exmchalten  RTS Request fa Send ™
() H?  Senderersitschaft (TS Ready for Sendrg 106
-
() H1 Betriensberibichaft  (GR Data Sef Ready w7
@ ) £2 Betnebserde Sqnal ground 01
x> -
c 7S Empfongssigalpegel DD Datu Channel Recerred Wy o,
o ® ° b . Line Sirol Detector E
4 i =
."5_ @ - Testspannung = nicht genocat o
o @ = ledzenomung - pichi genarmt .| E
D .

- S5 Hohe Sendefrequeoz- Seledt Transmit 128 F : o
@ @ tage emzchalfen Frequency ; g
E HHS Empfongssanalpegel Recerved Lne Sgral 122 I | =
g ; o Detectar . _‘_—2
c _l 1=
= _ | M2 Sencebermbzhall Ready m @
[as] =] =
(=} s : o
— = | HD1 Sendedaten Fonsmit Oatg 1 | _ c
= = =
= HJZ Empfongsdaten Recerre Dafo . n? a
= ' =
= () HS2 Sercetel emschatten Tromsmit Line Sgnal 120 Y B
=2 | o
= T Sermochritakf voa 1L _Wmnsmidter Sanal e " =
TC:,. @® der OUE flement Tmng OCE _ll =
e T [+
= L Emplongx ttaid RC Recerer Smnal 115 !

@ @ ! von der D.m!:.n Flewent Temeng OCE a
== - w
f_:'. ncht gerormt =
o - (=]
a @) $12 Eredoetit betesbereit TR Oafo Termwnat Ready 1082
i -
L 1 H& le SO Oora Sorml Gunlity Detect 110 |
o @ Emptorgscd I
A1
@ M3 Ankcumerasr Ruf f1 Coling hdicator 125 |
5L Hohe Uberfrogungs-—. Dato Smralsg Rare n
@ gechondnke enschalten Selector
T1  Sendeschnftoki Traremstter Smnal ni
@ 7ur DUE Elemerd Tonang OTE
Anlage 13: Schnittstellenleitungen gemaB CCITT V.24
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