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1. Auftrag und Aufgabenstellung

Die Gemeinde Marienheide plant die Sanierung und Neugestaltung des Ortskerns im Bereich des
Heier Platzes und Dr.-Oscar-Kayser Platzes von Marienheide. Das Biiro Wagner Umweltgeologie
GmbH aus Marienheide wurde mit den baugrundtechnischen und umweltchemischen Boden-
untersuchungen auf dem vorgesehenen Baugrundstiick beauftragt. Im Mai und Juni 2024 wurden
die Gelandearbeiten auf Grundlage der vorliegenden Planungen durchgefiihrt.

Das vorliegende Gutachten soll einen Uberblick tber die Untergrundverhéltnisse auf dem o.g.
Grundstiick liefern und diese hinsichtlich moglicher Grindungsvarianten tiefbautechnisch
beurteilen. Umweltchemische und abfalltechnische Aspekte der voraussichtlich anfallenden Béden
werden zusatzlich betrachtet. Riickstellproben fiir eine nachtragliche Analytik wurden bei der
Wagner Umweltgeologie GmbH eingelagert.

Unser Biiro ist ein von der Deutschen Akkreditierungsstelle GmbH (DAkkS) akkreditiertes Priflabor
nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 fiur die Probenahme von Altlasten, Abfall, Boden, Bodenluft,
Wasser und ausgewadhlten physikalisch-chemischen, bodenphysikalischen und geophysikalischen
Untersuchungen.

Der Bericht legt die von der Wagner Umweltgeologie GmbH bei der Erbringung seiner Leistungen
zugrunde gelegten Methoden und Informationsquellen dar. Die hier beschriebenen Feldarbeiten
wurden am 29.05.2024, 31.05.2024 und 14.06.2024 durchgefihrt und basieren auf den
Gegebenheiten und Informationen, die wahrend dieses Zeitraums an den untersuchten
Ortlichkeiten angetroffen wurden bzw. zur Verfiigung standen. Daraus ergibt sich zwangsl3ufig eine
faktische Begrenzung des Berichts- und des Leistungsumfangs.

2. Verwendete Unterlagen

Dem Gutachter standen zum Zeitpunkt der Erstellung des vorliegenden Gutachtens folgende
Unterlagen zur Verfigung:

e [1] Ausschnitt aus der Geologischen Ubersichtskarte aus dem Geoportal Nordrhein-
Westfalen, MaRstab 1: 100.000, abgerufen am 18.06.2024 https://www.geoportal.nrw.de

® [2] Lageplan, bisherige Planungen mit Eintrag der geplanten Sondierungen von scape
Landschaftsarchitekten, FriedrichstraBe 115a, 40217 Dusseldorf. Stand 21.03.2024 im
Malstab 1:200

® [3] Geltungsbereich, Ausdruck aus dem GIS-System der Gemeinde Marienheide.
Katasterbehorde des OBK. Stand 17.01.2024, MaRstab 1:1.000

3. Untersuchungsgrundstiick und Planungen

3.1 Untersuchungsgrundstiick

Das Untersuchungsgrundstiick bildet der Ortskern der Gemeinde Marienheide. Dazu zahlen der
Heier Platz und der Dr.-Oskar-Kayser-Platz. Es wird von allen Seiten von StraBen umgeben. Im

5
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Norden grenzt die Leppestralle, im Nordosten die HauptstraBe, im Westen und Siden der
Kleinbahnweg und im Osten die Landwehrstralle an. Umliegend grenzen weitere Wohnbebauung
und Geschafte sowie bereichsweise kleinere Griinflachen an.

Auf dem Grundstick befinden sich einige mehrgeschossige Gebdude, Parkplatze und
FulRgdngerzonen. In den Gebduden sind Geschafte, Restaurants und Wohnungen angesiedelt.
Unterhalb des Heier Platzes befindet sich eine groRRe Tiefgarage. Die Zufahrt erfolgt von Siiden (iber
den Kleinbahnweg, auf dem Heier Platz befinden sich zwei Treppenaufgange von der Tiefgarage. Die
Ausdehnung der Tiefgarage ist nicht genau bekannt bzw. wurde nicht vermessen. Es kann sich an
den Treppenaufgangen und der Zufahrt orientiert werden.

Der Heier Platz wird ca. zur Halfte von einem Parkplatz und einer mit Kopfsteinpflaster gestalteten
Flache eingenommen. Der Dr.-Oskar-Kayser-Platz besteht Uberwiegend aus Parkflachen. Die
restlichen Flachen zwischen Heier Platz und Dr.-Oskar-Kayser-Platz sind FuBgangerbereiche.

Das Untersuchungsgrundstiick ist nahezu eben. Lediglich der sldliche Bereich an der StraRe
Kleinbahnweg liegt ca. 3 m tiefer [2]. Einen Uberblick tiber das Baugrundstiick vermittelt der
Lageplan in Anlage 1 und die Fotodokumentation aus Anlage 6.

3.2 Planungen

Die Planungen sehen eine Neugestaltung und Umbau des Ortskerns vor. Der Heier Platz soll
zukiinftig als FuBgangerzone genutzt werden. Bestehende Griinflaichen werden erweitert, einige
neue Baume sollen gepflanzt werden und eine kleine Brunnenanlage ist geplant.

Im Bereich des Dr.-Oskar-Kayser-Platz sind eine neue Anordnung der Parkplatze, Erweiterung der
Grunflachen und Bepflanzung mit Baumen geplant.

Griindungskoten

Es ist nicht bekannt, ob und welche Griindungsarbeit fiir Bauteile wie den Brunnen erfolgen. Die
Neugestaltung des Ortskerns wird vermutlich oberflaichennah geschehen ohne tiefreichende
Eingriffe in den Untergrund. Deshalb wird generell auf die Tragfahigkeit der angetroffenen
Bodenschichten eingegangen. Dieser geotechnische Bericht hat orientierenden Charakter.

4. Methodik

Zur Erkundung des Untergrundaufbaus und zur Bewertung der Untergrund- und Griindungssituation
fir die Ortskernsanierung Marienheide wurden die nachfolgend beschriebenen Arbeiten
durchgefihrt.

Geotechnische Feldarbeiten

Die geotechnischen Feldarbeiten fanden am 29.05.2024, 31.05.2024 und 14.06.2024 statt. Es
wurden die Kleinrammbohrungen KRB 1 bis KRB 11 abgeteuft. Die Lage und Anzahl der
Ansatzpunkte sowie der Untersuchungsumfang wurden von dem Planungsbiro scape
Landschaftsarchitekten aus Disseldorf [2] weitestgehend vorgegeben und in Abstimmung mit der
Wagner Umweltgeologie GmbH sowie der Vor-Ort-Situation angepasst.
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Die Bohrungen wurden jeweils bis zum Erreichen des Bohrstillstandes oder bis zu einem sehr
schwerem Bohrfortschritt abgeteuft. Die maximale Bohrtiefe betrug 3,0 m unter Geldande. Die
Ansatzpunkte wurden sofern moglich zur Sicherstellung der Leitungsfreiheit bis in eine Tiefe von
1,5 m unter Gelandeoberkante (m u GOK) handisch vorgeschachtet.

Einige Bohrungen mussten in geringer Tiefe abgebrochen und neu angesetzt werden. KRB 5 wurde
aufgrund der Leitungssituation verlegt und musste in einer Tiefe von 0,2 m u GOK abgebrochen
werden. Es wurde armierter Beton angetroffen. An KRB 6 wurde unter der Asphaltdecke Beton
angetroffen. Dieser wurde aufgrund unklarer Leitungssituation nicht durchkernt. An KRB 8, KRB 10
und KRB 11 wurden unterhalb des Kopfsteinpflasters und zugehdriger Schottertragschicht Beton
angetroffen und die Bohrungen umgesetzt (KRB 8a, KRB 10a, KRB 11a).

Zur Ermittlung der Lagerungsdichten bzw. der Konsistenzen der anstehenden Béden wurden neben
acht Kleinrammbohrungen jeweils Schwere Rammsondierungen (KRB/DPH 1 bis KRB/DPH 5,
KRB/DPH 7, KRB/DPH 9 und KRB/DPH 11a) durchgefiihrt. Die Rammsondierung KRB/DPH 5 wurde
trotz mehrmaligen Ansetzens in geringer Tiefe aufgrund von Beton abgebrochen.

Das in den Sonden geforderte Bohrgut wurde entsprechend den geltenden DIN-Vorschriften von
dem anwesenden Geologen beschrieben. Nach Schichtwechsel oder bei organoleptischen
Normabweichungen  wurden Bodenproben entnommen und in Glasgefile mit
Schraubdeckelverschluss gefiillt. AnschlieBend erfolgte die eindeutige Beschriftung der
entnommenen Proben mit Entnahmeort, Entnahmedatum, Entnahmetiefe und
Projektbezeichnung. Die Einzelproben wurden als Riickstellprobe im Biiro Wagner Umweltgeologie
GmbH eingelagert und kdénnen fiir eine Deklaration analysiert werden.

Vor Ort wurden folgende Mischproben gebildet:

Tabelle 1 Ubersicht Mischproben

Bezeichnung Bohrungen Material Analytik Eurofins
MP 1 — Tragschicht KRB 1 bis KRB 3 Tragschicht Rickstellprobe
MP 1 — Auffillung KRB 1 bis KRB 3 Auffillung X
MP 2 —Tragschicht | KRB 4, KRB 5, KRB 7 Tragschicht Rickstellprobe
MP 2 — Auffillung KRB 4, KRB 5, KRB 7 Auffillung X
MP 3 —Tragschicht KRB 8, KRB 10a Tragschicht X
MP 4 — Tragschicht KRB 9, KRB 11a Tragschicht Rickstellprobe
MP 4 — Auffillung KRB 9, KRB 11a Auffillung X

MP 5 — gewachsener alle gesamter gewachsener X
Boden Boden

Aus den Sondierungen wurden reprasentative Mischproben zusammengestellt. Die
gekennzeichneten Proben in Tabelle 1 wurden an das Labor Eurofins Umwelt West GmbH in
Wesseling Uberstellt. Es erfolgte eine Deklarationsanalyse nach EBV-Boden/Baggergut und auf den
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Parameter Glihverlust, um einen Uberblick von méglichen Schadstoffen im Boden zu bekommen.
Ggf. ist eine Nachanalytik auf weitere Parameter fiir eine spatere Entsorgung von Bodenmaterial
erforderlich.

Die restlichen Mischproben wurden als Riickstellprobe im Biiro Wagner Umweltgeologie GmbH
eingelagert und konnen ggf. nachanalysiert werden.

Eurofins besitzt u.a. die Akkreditierung als Priflaboratorium nach DIN EN ISO/IEC17025:2018 fir die
Durchfiihrung chemischer und chemisch/physikalischer Analytik gemaR der deutschen
Akkreditierungsstelle ,,Chemie”.

Alle Sondierpunkte wurden mittels GPS nach ihrer Lage und Hohe vermessen (in Meter Uber
Normalhéhennull mNHN im Koordinatensystem UTRS 1989 32N).

Die genaue Lage der Sondieransatzpunkte ist im Lageplan in Anlage 1 festgehalten.
Eine Fotodokumentation der Gelandearbeiten wurde diesem Bericht als Anlage 6 beigefugt.

5. Geologisches Umfeld

5.1 Geologischer Untergrundaufbau

Laut geoportal NRW (abgerufen 19.06.2024) steht im Untergrund des Untersuchungsgrundstiicks
das devonische Grundgebirge an. In diesem Bereich ist der Ubergang zwischen den Hobrack-
Schichten zu Ems und Eifel Schichten eingetragen. Dabei handelt es sich Gberwiegend um schluffige
sandige Tonsteine, untergeordnet um Schluff- und Sandstein. Oberflachlich werden die Festgesteine
fast tGberall von Verwitterungsschichten (Verwitterungslehm, Verwitterungsschutt) Gberdeckt, die
teilweise auch umgelagert wurden (Hanglehm, Hangschutt).

Die Deckschichten und die im oberen Verwitterungsbereich zersetzten bis entfestigten Festgesteine
des Grundgebirges wirken als Porengrundwasserleiter, wobei die Lehme eine sehr geringe
Durchlassigkeit aufweisen und nicht als Aquifer im eigentlichen Sinne fungieren. Sie wirken eher
wasserstauend. Ein zusammenhdngender Grundwasserspiegel ist erst im Kluftsystem des tieferen
Grundgebirges zu erwarten.

Das Untersuchungsgrundstick liegt aulRerhalb eines Trinkwasserschutzgebiets.
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. Ems und Eifel Schichten, Tonstein, sandig, schluffig (Devon)

Hobrack-Schichten, Tonstein, Schluffstein, sandig (Devon)

Ablagerungen in Bach- und Flusstdlern, Schluff, tonig, sandig/Sand, schluffig, kiesig
(Quartar)

Remscheid-Schichten, Tonstein, schluffig, sandig (Devon)

Abbildung 1 Ausschnitt aus der Geologischen Karte von Nordrhein-Westfalen (GUK1:100.000). Der
rote Kreis markiert den Untersuchungsbereich in Marienheide. Die Legende zeigt die dort
vorherrschenden anstehenden Gesteine und oberflichennahen Ablagerungen.
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5.2 Starkregenereignisse

Auf dem Untersuchungsbereich liegt ein Starkregengefahrenhinweis NRW fiir kleine Bereiche vor
(2, Geoportal NRW; abgerufen 19.06.2024). Diese Starkregengefahrenhinweise stellen die
Ergebnisse einer Simulation von Starkregen fiir das Gebiet NRW dar. Die Daten enthalten jeweils die
maximalen Wasserhéhen und die maximalen FlieBgeschwindigkeiten fir ein seltenes (100-jahriges)
und ein extremes Ereignis (hN = 90 mm/gm/h). Flr das Untersuchungsgebiet sind im Bereich der
Treppenaufgange zur Tiefgarage und Zufahrt zum Parkhaus hohe Wasserhohen zu erwarten.
Ansonsten sind Wasserhdhen flr ein extremes Ereignis von ca. 0,17 m eingetragen. Die maximale
FlieRgeschwindigkeit fur ein extremes Ereignis wurde mit ca. 0,0013 m/s angegeben.

o mss
0.2-0.5m/s
[o5-2.0ms

- 20

‘Wasserhohen, extremes Ereignis

X<o01m
0.1-0.5m
[Tos-1m
B2m
2.am

.>4m
. 4

Abbildung 2 Ausschnitt aus dem Geoportal NRW fiir Starkregenereignis fiir ein 100-jahriges
Ereignis (abgerufen 19.06.2024).

5.3 Gefahrdungspotentiale des Untergrunds NRW

Auf der Seite des Geologischen Dienstes NRW — Gefahrdungspotentiale des Untergrundes in
Nordrhein-Westfalen wird fiir das Untersuchungsgrundstiick kein Gefahrdungspotential angezeigt
(www.gdu.nrw.de/GDU_Buerger/, abgerufen 19.06.2024).

10
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6. Ergebnisse

6.1 Untergrundschichtung

Auf dem Untersuchungsgrundstiick wurde ein maximal 4-schichtiger Untergrundaufbau erbohrt:

e Deckschichten (Pflaster, Asphalt)
o Aufflllung
e Verwitterungslehm

e Devonisches Grundgebirge (zersetzt bis entfestigt)

Je nach Lage der Ansatzpunkte sind nicht immer alle der genannten Schichten am Aufbau der
Einzelprofile beteiligt. Nachfolgend werden die einzelnen Horizonte kurz beschrieben. Details zum
Schichtaufbau kénnen den Bohrprofilen der Anlage 2 entnommen werden. Hohengerechte
Zusammenstellungen der Ansatzpunkte sind in Anlage 3 dargestellt.

Schicht 1: Deckschichten (Pflaster, Asphalt)

An allen Bohransatzpunkten aufler KRB 6 wurde Kopfstein- oder Betonpflaster mit entsprechender
sandiger Bettung oder Schottertragschicht vorgefunden. Die maximale Tiefe der Schotterbettung
war 0,6 m u GOK, durchschnittlich 0,2 m u GOK.

An KRB 6 wurde eine 0,18 m madchtige Asphaltschicht mit entsprechender Schottertragschicht
vorgefunden.

Schicht 2: Auffillung

Unterhalb der Deckschichten mit entsprechender Bettung wurden bindige Auffillungen
angetroffen. Diese bestanden aus tonig, sandigen, teilweise kiesigen Schluffen mit geringen Vol.-%
anthropogener Fremdbeimengungen in Form von Ziegel (KRB 1) und Keramik (KRB 2). Diese Schicht
hielt bis in Tiefen zwischen 0,4 m u GOK bis 2,0 m u GOK an. Aufgrund der Handschachtungen
konnten die Konsistenzen mittels Schwerer Rammsondierung nur an DPH 7 und DPH 11a mit breiig
bis steif bestimmt werden. Auf Grundlage der Bodenansprache liegt diese Schicht in Uberwiegend
weicher, teilweise steifer Konsistenz vor.

Diese Schicht wurde mit erdfeucht bis schwach feucht angesprochen.

Schicht 3: Verwitterungslehm

Unter den Auffiillungen wurde als erstes gewachsenes Schichtglied schluffige, tonig bis stark tonige,
schwach kiesige Boden vorgefunden. Diese stellen genetisch einen Verwitterungslehm dar. Dieser
wurde in KRB 1 bis KRB 3, KRB 5 und KRB 9 vorgefunden und hielt jeweils bis zur Bohrendtiefe aus.
Ausweislich der Schweren Rammsondierung lag diese Schicht in Giberwiegend steifer Konsistenz vor.
Bereichsweise wurde diese Schicht in weicher und halbfester Konsistenz angetroffen.
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Schicht 4: Devonisches Grundgebirge (zersetzt bis entfestigt)

Das Grundgebirge bildet das unterste erbohrte Schichtglied im Untersuchungsgebiet. Je nach
Verwitterungsgrad tritt es als zersetzter oder entfestigter Schluff- oder Tonstein auf. Diese Schicht
wurde in den Bohrprofilen nicht differenziert und wird als Zersatzhorizont dargestellt.

Die zersetzten Grundgebirgsschichten weisen aufgrund des hohen Verwitterungsgrades die
bodenmechanischen Eigenschaften eines bindigen Bodens auf. Die Konsistenzen wurden mit
steifplastisch bis halbfest ermittelt. Die Machtigkeit dieser Schicht ist sehr gering.

Die entfestigten Grundgebirgshorizonte besitzen die bodenmechanischen Eigenschaften eines nicht
bindigen Bodens in dichter bis sehr dichter Lagerung. Das entfestigte Grundgebirge war nur tber
wenige Dezimeter zu erbohren bevor der Bohrstillstand eintrat. Unterhalb der erreichten
Bohrendteufen ist mit einem Ubergang zum nur angewitterten Grundgebirge mit dann héheren
Gebirgsfestigkeiten eines Festgesteins zu rechnen.

6.2 Untergrundwasser

Freies Untergrundwasser wurde in keiner Bohrung angetroffen. Ein erstes zusammenhadngendes
Grundwasserstockwerk ist erst in groBeren Tiefen innerhalb des Kluftsystems des Grundgebirges zu
erwarten.

Einzelne Schichten wurden mit nass angesprochen. Es konnte an der KRB 8a ein Wasserstand von
0,8 m u GOK, an KRB 11 ein Wasserstand von 0,27 m u GOK und an KRB 11a ein Wasserstand von
0,55m u GOK gemessen werden. Dabei handelt es sich vermutlich um Staundsse in den
Schottertragschichten. Die bindigen Auffillungen und der Verwitterungslehm wirken hier
wasserstauend, dies bestatigen auch die bodenmechanischen Laboruntersuchungen (Tab. 2, Anlage
4).

Es ist wahrend der BaumalRnahme mit dem Auftreten von Hang- und Schichtwasser zu rechnen, das
dann zu Staundssehorizonten im Untergrund fihren kann.

6.3 Bodenmechanische Laboruntersuchungen

Die Ergebnisse der bodenmechanischen Laboruntersuchungen sind in der nachfolgenden Tabelle 2
aufgelistet. Es wurden zwei kombinierte Sieb-/Schlammanalysen der griindungsrelevanten Béden
durchgefiihrt. Die Originalprotokolle des Labors sind diesem Gutachten als Anlage 4 beigefiigt. Die
Ergebnisse der geotechnischen Laboruntersuchungen korrespondieren mit den Vor-Ort
Erkenntnissen.

Tabelle 2 Ergebnistabelle der durchgefiihrten bodenmechanischen Laboruntersuchungen

) Einzelprobe/ T/U/S/G Wasser Durchlassigkeit
Probi:?‘:zench Bohrung tEi:ft:?;Te- aB:Jtden- (%] -gehalt Bodengruppe nach USBR
[%] [m/s]
BP 1 2/4 0,7-1,2 Ut 24,3/68,5/4,0/3,2| 20,6 (UL, UM, SU*) 3,1x107%
BP 2 9/4 1,8-3,0 T, U 56,5/42,0/1,6/0 20,5 (UL, UMm) 3,5x 10"

() Bodengruppe aus Erfahrungswerten angegeben, da die FlieR- und Ausrollgrenzen nicht bestimmt wurden
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Die Schadstoffgehalte der analysierten Bodenproben wurden den Grenzwerten gemalR EBV
Boden/Baggergut und Glihverlust gegenlbergestellt. Nachfolgend sind die Analysenergebnisse
jeweils tabellarisch zusammengefasst. Fiir eine bessere Ubersicht erfolgt die Klasseneingruppierung
nur flr die GUberschrittenen Parameter.

Die Priufberichte der Eurofins GmbH sind in Anlage 5 angehéangt.

Tabelle 3 Ergebnistabelle Laboruntersuchungen angewendete Vergleichstabelle: EBV: Boden &
Baggergut (09.07.2021), MP 1 Auffiillung, MP 2 Auffiillung

Bezeichnung Einheit BG MP 1 Auffiillung MP 2 Auffiillung BM-0 BG-0 Schiuff, Lehm |BM-0* BG0* |BM-F0* BG-F0* [BM-F1 BGF1|BM-F2 BG-F2
Probennummer 777-2024-00146461| 777-2024-00146462

Anzuwendende Klasse(n): BM-0* BG-0*|  BM-F2 BG-F2

Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01

Arsen (As) mg/kg TS 0,38 13,4 21 20 20 40 40 40
Blei (Pb) mg/kg TS 2 87 38 70 140 140 140 140]
Cadmium (Cd) mg/kg TS 0,2 0,5 03 1 1 2 2 2
Kupfer (Cu) mg/kg TS 1 39 16 40 80 80 80 80
Nickel (Ni) mg/kg TS 1 46 46 50 100 100 100 100|
Zink (Zn) mg/kg TS 1 118 82 150 300 300 300 300
Elemente aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12

Arsen (As) g/l 1 6 34 8 12 20 85
Blei (Pb) ug/! 1 1 57 23 35 90 250
Chrom (Cr) g/l 1 3 12 10 15 150 290
Quecksilber (Hg) pg/! 0,1 <01 0,9 0,1

Zink (Zn) ug/! 10 20 140 100 150 160 840
PAK aus dem 2:1-Schiitteleluatnach DIN 19529: 2015-12

Summe 15 PAK ohne Naphthalin nach EBV: Zojug/l 0,161 0,067 0,2 0,3 15 3,8

Tabelle 4 Ergebnistabelle Laboruntersuchungen angewendete Vergleichstabelle: EBV: Boden &
Baggergut (09.07.2021), MP 3 Tragschicht, MP 4 Auffiillung

Bezeichnung Einheit BG [MP 3 Tragschicht BM-0 BG-0 Schiuff, Lehm |BM-0* BG-0*| BM-FO* BG-F0*[BM-F1 BG-F1|BM-F2 BGF2 [BM-F3 BGF3
Probennummer | 777-2024-00146463

Anzuwendende Klasse(n): BM-0 BG-0 Schluff, Lehm BM-F3 BG-F3

Elemente aus dem Kénigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01

Arsen (As) mg/kg TS 0,8 5,4 11,3 20, 20 40 40
Blei (Pb) mg/kg TS 2 14 111 70 140 140 140
Cadmium (Cd) mg/kg TS 0,2 <02 1,3 1 1 2 2
Kupfer (Cu) mg/kg TS 1 10, 23 40 80 80 80
Nickel (Ni) mg/kg TS 1 25 32 50 100 100 100
Zink (Zn) mg/kg TS 1 46 150 300 300 300
Elemente aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12

Arsen (As) pg/l 1 6 9 8 12 20
Blei (Pb) pe/!l 1 15 10 23 B5| 90
Chrom (Cr) ug/l 1 3 6 10 15 150
Quecksilber (Hg) pg/l 0,1 <0,1 0,3 0,1

Zink (zn) g/l 10 50 130 100 150 160
PAKaus dem 2:1-Schitteleluat nach DIN 19529: 2015-12

Summe 15 PAK ohne Naphthalin nach EBV: Zojpg/l 0,057 0,238 0,2 0,3 i
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Tabelle 5 Ergebnistabelle Laboruntersuchungen angewendete Vergleichstabelle: EBV: Boden &
Baggergut (09.07.2021), MP 5 gewachsener Boden

Bezeichnung Einheit BG BM-0 BG-0 Schluff, Lehm|BM-0* BG-0* |BM-FO* BG-FO* | BM-F1 BG-F1|BM-F2 BG-F2 |BM-F3 BG-F3
Probennummer

Anzuwendende Klasse(n): BM-F3 BG-F3

Elemente aus dem Kénigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01

Arsen (As) mg/kg TS 0,8 29,9 20 20 40 40
Blei (Pb) mg/kg TS 2 70 140 140 140
Cadmium (Cd) mg/kg TS 0,2 0,9 1 1 2 2
Kupfer (Cu) mg/kg TS 1 45 40 80 80 80
Nickel (Ni) mg/kg TS 1 50 100 100 100
Zink (zn) mg/kg TS 1 263 150 300 300 300
Elemente aus dem 2:1-Schitteleluat nach DIN 19529: 2015-12

Arsen (As) ug/l 1 <1 8 12 20
Blei (Pb) g/ 1 <1 23 35 90
Chrom (Cr) ug/! 1 <1 10 15 150
Quecksilber (Hg) ug/l 0,1 <01 0,1

Zink (Zn) ug/| 10 <10 100 150 160
PAKaus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12

Summe 15 PAK ohne Naphthalin nach EBV: 20Jug/| | 0,03 0,2 03 1,5

GemaR der vorliegenden Analytik werden die Mischproben MP 1 Auffiillung und MP 3 Tragschicht
in die Klasse BM-0* BG-0* bzw. BM-0 BG-0 Schluff, Lehm eingestuft.

Aufgrund leicht erhohter Arsen- und Bleigehalte wird die Mischprobe MP 2 Auffiillung in die Klasse
BM-F2 BG-F2 eingestuft.

Die MP 4 Auffiillung wird aufgrund erhéhter Zinkgehalte in die Klasse BM-F3 BG-F3 eingestuft. Die
MP 5 gewachsener Boden aus allen Untersuchungsbereichen wird aufgrund erhohter Blei- und

Nickelgehalte ebenso in die Klasse BM-F3 BG-F3 eingestuft.

Eine Ubersicht moglicher Einbauweisen des Bodenmaterials ist in Anlage 7 angefiigt.
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Abbildung 3 Ausschnitt aus der Ubersichtskarte der Anlage 1 mit Darstellung der
Untersuchungsbereiche der Laboranalytik.

6.5 Bewertungsgrundlagen und Gefiahrdungsabschdtzung Schutzgiiter
Die Bewertung der in den Bodenproben laboranalytisch untersuchten/ berticksichtigten Schadstoffe

im Hinblick auf ggf. vorliegende Gefdhrdungen (z.B. durch Aufnahme/Kontakt mit dem Boden und
bzgl. des Grundwassers) erfolgt— aufgrund eines fehlenden einheitlichen Regelwerks fiir samtliche

Untersuchungsparameter—in Anlehnung an

e die Priufwerte nach Anhang 2 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung,
BBodSchV vom 17.07.1999 (folgend als BBodSchV bezeichnet),

e die ,Empfehlungen fir die Erkundung, Bewertung und Behandlung von
Grundwasserschaden” der Landerarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA) aus dem Jahre 1994
(folgend als LAWA-Liste bezeichnet).
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Nachfolgend soll auf der Basis der durchgefiihrten Bodenuntersuchungen und der festgestellten
Schadstoffbelastungen abgeschatzt werden, ob eine Gefdhrdung fiir relevante Schutzgiter vor-
liegt. Hierbei wird eine industriell/gewerbliche Nutzung sowie eine Wohnnutzung betrachtet.
Fiir die Bewertung des Schutzgutes Grundwasser wird die LAWA-Liste herangezogen. In der LAWA-
Liste werden folgende Orientierungswerte definiert:

e Prifwert: Wert, bei deren Unterschreitung der Gefahrenverdachti.d.R. als ausgeraumt gilt.

Bei Uberschreitung ist eine weitere Sachverhaltsermittlung geboten.
e MaRnahmenschwellenwert: Wert, bei dessen Uberschreitung i.d.R. weitere MaRRnahmen,

z.B. eine Sicherung oder eine Sanierung auszuldsen ist.

6.5.1 Schutzgut Mensch

Ein Gefdhrdungspotential fiir den Wirkungspfad Boden — Mensch (Schutzgut Mensch) ergibt sich
aus der Moglichkeit einer oralen, dermalen und inhalativen Aufnahme von im Boden enthaltenen
Schadstoffen. Eine Gefdhrdung des Schutzgutes Mensch gemadR BBodSchV ist aktuell nicht
vorhanden, da durch die vorhandene Oberflaichenbefestigung im fast gesamten
Untersuchungsgebiet ein Direktkontakt des Bodens mit dem Menschen unterbunden wird. Im Fall
einer Entsiegelung der Flachen und falls die vorhandenen Auffiillungen vorhanden bleiben, sollten
Proben der oberen 0,1 m (Industrie- und Gewerbegrundstiicke) bzw. 0,35 m (Kinderspielflache/
Wohngebiet) des Bodens entnommen und auf die spezifischen Parameter der BBodSchV untersucht
werden. Im vorliegenden Fall geht der Unterzeichner von der Entsorgung eines GroRteils der
vorhandenen Auffillungsbéden mit Fremdstoffen und Neuauftrag von ,sauberen“ Ober-
/Unterbdden im Bereich von nicht versiegelten Flachen und Einbau von tragfahigem zugelassenen
Bodenmaterialien unter Versiegelungen aus. Vorbehaltlich der nicht untersuchten Parameter
werden auf der Basis der vorliegenden Untersuchungen keine Prifwerte des BBodSchG fir die
direkte Aufnahme von Schadstoffen in Wohngebieten Uberschritten. Es besteht kein

Handlungsbedarf.

6.5.2 Schutzgut Grundwasser

Die untersuchten Bodenproben der Untersuchungspunkte weisen ein geringes Schadstoffpotential
auf. Im Vergleich mit Tabelle 3, Orientierungswerte fir Bodenbelastungen der LAWA-Liste, weist
nur die Mischprobe MP 4 Auffiillung 2,51 mg/kg PAK auf und liegt damit innerhalb der Priifwerte
der LAWA-Liste. Der MaBnahmenschwellenwert wird nicht Giberschritten. Die KW- und PCB-Gehalte

liegen laboranalytisch unterhalb der Nachweisgrenze. LHKW, Phenole und BTEX-Aromaten wurden
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nicht analysiert, Hinweise auf aromatische Bestandteile in den Boden wurden sensorisch und mittels
PID-Messungen nicht festgestellt. Die leicht erhohten Schadstoffgehalte in der kinstlichen
Auffillung reichen nicht bis in den wassergesattigten Bereich. Auch aufgrund der bindigen
Deckschichten und des tiefen Grundwasserstandes sieht der Unterzeichner keine Besorgnis

hinsichtlich des Schutzgutes Grundwasser, es besteht kein Handlungsbedarf.

7. Beurteilung

7.1 Geotechnische Kategorie gemafd DIN 1054

Der Gutachter stuft das Bauvorhaben in die Geotechnische Kategorie GK 1 ein.

7.2 Bodenmechanischen Kennwerte und Bodenklassifizierungen

Die bodenmechanischen Kennwerte und die Bodenklassifizierung der in den Bohrungen ange-
troffenen, relevanten Bodenarten kénnen aufgrund der Bodenansprache und Probenbeurteilung
wie in den nachfolgenden Tabellen 6 und Tabelle 7 angenommen werden. Dabei wurden die
bodenmechanischen Kennwerte fiir ein genormtes frostsicheres Baustoffgemisch fiir einen
Bodenaustausch unterhalb der Fundamente bereits mit aufgefiihrt (Schicht 0).

Tabelle 6 Bodenmechanische Kennwerte

Schicht Bodenart % Y o c Es
(KN/m3) (KN/m3) () (KN/m?) (KN/m?)
Austauschmaterial
60.000 -
0 frostsicheres Baustoffgemisch 20-21 11-12 35-37,5 0 30.000

0/45Fachgerecht verdichtet (dicht)

Deckschichten
(Pflaster, Asphalt)

Auffillung, bindig
2 18-19 9-10 30-32,5 0-5 6.000-8.000
weich bis halbfest

Verwitterungslehm, bindig
3 19-20 11-12 25-27,5 0-5 3.000 -7.000
weich bis steif

: 15.000-
Grundgebirge, zersetzt - - - -
g g 21-22 11-12 25-27,5 10-20 30.000
4 steif bis halbfest £0.000
Grundgebirge, entfestigt 22 12 40* 106.006
Y= Wichte des erdfeuchten Bodens Y= Wichte des Bodens unter Auftrieb
o= Reibungswinkel des drainierten Bodens, bzw. *Ersatzreibungswinkel einschlieBlich Kohasionsanteil
c= Kohasion des drainierten Bodens Es= Steifeziffer
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Tabelle 7 Bodenklassifizierung

Bodenart Bodenklassifizierung | Frostempfind- | Verdicht- | Bemerkung
nach lichkeits- barkeits-
Schicht Horizont DIN18196 | DN | Massemach | llasse
ZTVE StB nach
18300
ZTVA-Stb
1 Deckschichten
(Pflaster, Asphalt)
Auffillung, bindig [GU]; ) )
2 ) ) [GU*]; 4,21 F3 V3 Bei Durchndssung und/oder
weich bis halbfest [SUJ; [SU*] mechanischer Beanspruchung
Verwitt lehm. bindi Ubergang in Bodenklasse 2:
3 erwitterungsiehm, bindig 1 uL; Um; 4,2t F3 V3 flieBRende Bodenarten maglich
weich bis steif su*
Grundgebirge, zersetzt Bodenklasse 7 unterhalb der
*
UL, GU 4,05 F3 V3 erreichten Bohrendteufen zu
erwarten.
4 Nach den Arbeitsschritten Losen
Grundgebirge, entfestigt - 6(7) F1-F2 vivz |~ Llagern—Wiedereinbau
eventuell F3 +V3

2% Bei Durchnéssung und/oder mechanischer Beanspruchung

(5) bei einem Steinanteil > 30%

)*bei erhohtem Feinkornanteil;

)**bei Wassereinfluss

Frostempfindlichkeitsklassen —>F1: nicht frostempfindlich; F2: gering bis mittel frostempfindlich; F3: sehr
frostempfindlich

Verdichtbarkeitsklassen = V1: nicht bindige bis schwach bindige, grobkornige und gemischtkérnige Béden; V2: bindige,
gemischtkornige Béden; V3: bindige, feinkdrnige Boden

7.3 Homogenbereiche

Mit dem Erscheinen des Erganzungsbandes zur VOB 2012 im September 2015 wurden die Boden-
und Felsklassen (BK 1-7) in den relevanten ATV-Normen des VOB/C durch die Homogenbereiche
ersetzt. Fur die Ausschreibung von Bauleistungen sind daher Boden und Fels in Homogenbereiche
einzuteilen. Hier werden weitreichende Angaben zur Kornzusammensetzung und anderer
bodenmechanischer KenngrofRen abgefragt, die u.U. zusatzliche teure Untersuchungen im Erdlabor
erforderlich machen.

In einem Homogenbereich werden Boden bzw. Felsschichten zusammengefasst, die im Rahmen
eines Gewerkes (z.B. fiir Erdarbeiten, Nassbaggerarbeiten, Bohrarbeiten, Rammarbeiten,
WasserhaltungsmaBBnahmen etc.) fiir einsetzbare Baugerate dhnliche Eigenschaften besitzen. Sind
umweltrelevante Inhaltstoffe in den Bdden enthalten, so sind diese bei der Einteilung in
Homogenbereich zu beachten.

Jeder Homogenbereich eines Gewerkes ist, je nach Geotechnischer Kategorie (GK 1 bis GK 3) des
Bauvorhabens, durch verschiedene Bodenkennwerte zu charakterisieren. Hierbei ist der Zustand
des Bodens vor dem Losen mafRgebend. Bei den angegebenen Eigenschaften und Kennwerten
handelt es sich nicht um charakteristische Kennwerte fir geotechnische oder statische
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Berechnungen, sondern um mogliche Spannweiten, die zur Abschatzung der Bearbeitbarkeit der
relevanten Boden- und Felsschichten dienen.

Bei der folgenden Einteilung der Homogenbereiche wurden etwaige Kontaminationen der
Bodenschichten nicht berlicksichtigt. Die somit vorldufige Einteilung erfolgte auf Grundlage der im
Kapitel 8 empfohlenen GriindungsmaBnahmen. Es wurde daher das Gewerk ,Erdarbeiten” (DIN
18300) bei der Unterteilung der Homogenbereiche berlicksichtigt. Dabei wird fir die Festlegung der
Homogenbereiche der Erdarbeiten davon ausgegangen, dass der Aushub mit einem Bagger der
unteren Leistungsklasse (< 10 t) durchgefiihrt wird. Aus den o.g. Angaben ergeben sich die in der
nachfolgenden Tabelle angegebenen Homogenbereiche mit den entsprechenden Kennwerten und
bautechnisch relevanten Eigenschaften. Es werden nur Bdden berlcksichtigt, die im Zuge der
Erdarbeiten geldst werden missen.

Aus diesen Annahmen ergibt sich eine sinnvolle Unterteilung in drei Homogenbereiche E1, E2 und
C.

Tabelle 8 Unterteilung der Béden in Homogenbereiche gemall VOB 2016: Lockergesteine

Homogenbereiche El E2
Erdarbeiten
Schicht Nr. 2 3
Ortsiibliche Bezeichnung Auffillung Verwitterungslehm
bindig bindig
Bodenart Ton:5-15% Ton: 5-15%
Kornverte"ung Schluff: 40-70 % Schluff: 40-80 %
Sand: 0-30 % Sand: 0-20 %
Kies: 0-10 % Kies: 0-15 %
Anteil Steine/Blocke [%)] <5/<5 <5/<5
Dichte und Wichte [kN/m?] 18-19 19-20
Kohasion 0-5 0-5
undrainierte Scherfestigkeit [kN/m?] 15-20 20-25
Wassergehalt [Gew. %] 20-30 20-30
Konsistenz breiig bis steif steif
Plastizitat leicht plastisch leicht bis mittelplastisch
Lagerungsdichte - -
Organischer Anteil <1% <1%
Bodengruppe DIN 18196 [GU]; [GU*]; [SU]; [SU*] UL; UM; sU*

Tabelle 9 Unterteilung der Boden in Homogenbereiche gemal VOB 2016: Felsgesteine

Homogenbereiche Gewerk ,,Erdarbeiten C

(DIN 18300)

Ortsiibliche Bezeichnung Grundgebirge
Benennung von Fels gemaR Tonstein/Schluffstein

DIN EN ISO 14689-1

Wichte [kN/m?] 20-22
Verwitterung/Veranderung/ Veranderlichkeit frisch bis zersetzt/ nicht veranderlich bis
nach DIN EN ISO 14689-1 stark veranderlich
Druckfestigkeit [MN/m?] 0,3-25
Trennflachenrichtung/ Trennflachenabstand/ unbekannt, nur im Schurf zu ermitteln
Gesteinskorperform nach DIN EN ISO 14689-1
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Die aufgefiihrten Spannweiten der Bodenkennwerte und Bodeneigenschaften beruhen auf den
Ergebnissen der Gelandeuntersuchungen, den Angaben in der Fachliteratur und auf
Erfahrungswerten aus vergleichbaren Bauvorhaben in der ndheren Umgebung. Einige der
abgefragten Eigenschaften wurden nur geschatzt. Ansonsten waren aufwendigere und somit
teurere Aufschlussverfahren erforderlich.

Werden im Zuge des Planungsprozesses bis zur Ausschreibung andere Bauverfahren angestrebt, so
ist die vorgenommene Unterteilung zu Uberprifen und ggf. anzupassen. Gleiches gilt fiir den Fall,
dass die Ergebnisse der umweltchemischen Untersuchung einen gesonderten Umgang mit
kontaminierten Boden erfordern.

7.4 Beurteilung der baugrundrelevanten Verhiltnisse

Nachfolgend wird zuerst auf die Tragféhigkeit der einzelnen Boden im Untergrund eingegangen.
AnschlieBend wird der Blick auf die daraus resultierenden Folgen fiir die geplante Bebauung ge-
richtet.

7.4.1 Tragfdhigkeiten
Schicht 1: Deckschichten (Pflaster, Asphalt)

Die angetroffenen Deckschichten sind als Griindungsboden nicht geeignet. Diese sind unter den
Grindungselementen zu entfernen/abzuschieben.

Die angetroffenen Tragschichten unter Pflaster/Asphalt sind prinzipiell als Griindungsboden
geeignet. Allerdings liegen diese in sehr unterschiedlichen Machtigkeiten vor, sodass diese im
Bauablauf ggf. ausgehoben werden, seitlich gelagert und wie in dem folgenden Kapitel 8
beschrieben wieder eingebaut werden konnen. Die Frostsicherheit ist nachzuweisen.

Schicht 2: Auffillung

Die nicht bindigen Auffillungen weisen gut tragfahige Eigenschaften auf. Die bindigen Auffillungen
weisen in weicher Konsistenz schlechte, in mindestens steifer Konsistenz mafige tragfdahige
Eigenschaften auf. Die bindigen Auffiillungen besitzen bei Lasteintrag grundsatzlich ein
Setzungspotential und sind flr eine direkte Beanspruchung mit den zu erwartenden Lasten ohne
zusatzliche MaRnahmen nicht geeignet.

Schicht 3: Verwitterungslehm

Der bindige Verwitterungslehm in weicher Konsistenz besitzt bei Lasteintrag grundsatzlich ein hohes
Setzungspotential und ist fir eine direkte Beanspruchung mit den zu erwartenden Lasten nicht
geeignet. Die bindigen mindestens steifen Verwitterungslehme weisen maRige tragfahige
Eigenschaften auf.

Anmerkung: Bei den Griindungsarbeiten ist die Wasserempfindlichkeit der Lehme zu
berlicksichtigen. Bei Zunahme des Wassergehaltes reagiert der Boden mit einer deutlichen
Verminderung der Konsistenz und einem Verlust der Tragfahigkeit. Bei den Grindungsarbeiten ist
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in jedem Fall ein Eindringen von Wasser in die Griindungssohlen zu verhindern. Zudem reagiert der
0.g. Boden auf mechanische Beanspruchung schon bei natirlichen Wassergehalten mit einem
Tragfahigkeitsverlust, der bis zur Verflissigung des Bodens reichen kann. Dies muss wahrend des
Einsatzes der Baugerate bei der Herstellung der Verkehrsflachen beachtet werden.

Schicht 4: Devonisches Grundgebirge (zersetzt bis entfestigt)

Das zersetzte bis entfestigte Grundgebirge stellt einen gut tragfahigen Baugrund dar. Vor allem das
entfestigte Grundgebirge ist als setzungsarmer, gut tragfahiger Baugrund einzustufen und kann mit
hohen Gebadudelasten beansprucht werden.

Die zersetzten Grundgebirgsschichten weisen aufgrund des hohen Verwitterungsgrades die
bodenmechanischen Eigenschaften eines bindigen Bodens auf. Die Konsistenzen wurden mit
steifplastisch bis halbfest ermittelt. Die Machtigkeit dieser Schicht ist sehr gering.

Die entfestigten Grundgebirgshorizonte besitzen die bodenmechanischen Eigenschaften eines nicht
bindigen Bodens in dichter bis sehr dichter Lagerung. Das entfestigte Grundgebirge war nur lber
wenige Dezimeter bohrbar, bevor der Bohrstillstand eintrat. Unterhalb der erreichten
Bohrendteufen ist mit einem Ubergang zum nur angewitterten Grundgebirge mit dann héheren
Gebirgsfestigkeiten eines Festgesteins zu rechnen.

7.4.2 Griindungsbéden
Generell sind die Griindungsbedingungen als glinstig einzustufen.

Es sind vermutlich keine groRen Lasten zu erwarten und keine tiefgreifenden Eingriffe in den
Untergrund fiir die Neugestaltung notwendig. Im Untergrund stehen aber auch fiir die
Neugestaltung unterschiedliche Béden an. Es werden orientierende Aussagen zu den angetroffenen
Schichten getroffen.

Fazit:

Die Ausfihrungen machen deutlich, dass unterhalb der Versiegelung Béden mit unterschiedlichem
Setzungspotential anstehen. Bei gleicher Beanspruchung mit den Bauwerkslasten sind ohne
zusatzliche MalRnahmen spatere bauwerksschadigende Setzungsunterschiede nicht auszuschlieRen.
Bei der Wahl der Griindungsvariante miissen insbesondere auch die Setzungsunterschiede zwischen
den Gebaudeteilen, die sich nur wenige Zentimeter und mehrere Meter lber der bisherigen GOK
befinden, berucksichtigt ~ werden. Mogliche  Griindungsvarianten miussen diese
Setzungsunterschiede auf ein bauwerksvertragliches MaR reduzieren. Angaben zu den
Grundungsvarianten finden sich im nachfolgenden Kapitel 8.
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8. Empfehlungen

8.1 Empfehlungen von Griindungen

Die nachfolgenden Grindungsempfehlungen basieren auf den zur Verfigung stehenden
Informationen zum Zeitpunkt der Erstellung des Berichtes. Es werden madgliche
Grindungsempfehlung aufgezeigt. Fir eine konkrete Ausflihrung werden nachtragliche
Berechnungen und ggf. neue Bohrungen notwendig sein, sofern grof3e Lasten in den Untergrund
eingebracht werden sollen.

Generell sind geringe Lasten zu erwarten. Nach Ansicht des Gutachters kdnnen Griindungen fir
mogliche Bauteile auf dem Untersuchungsgrundstiick durch eine konventionelle Flachgriindung in
Verbindung mit Baugrundverbesserung realisiert werden. Die geforderte Reduzierung der
Setzungsunterschiede auf ein bauwerksvertragliches MaR kann dabei sowohl durch eine Griindung
mittels Streifenfundamenten als auch durch die Griindung mittels elastisch gebetteter Bodenplatte
auf einem Bodenpolster realisiert werden.

Als frostsichere Tiefe gilt 1 m unter Geldndeoberkante.
8.1.1 Plattengrindung auf einem Schotterpolster

Bei der Plattengrindung wird vor dem Betonieren der Bodenplatte eine ebene und tragfihige
Grindungssohle durch den Einbau eines Bodenpolsters geschaffen. Das Polster wird dabei zur
Reduzierung und Vereinheitlichung der Setzungen eingebaut. Die erforderliche Machtigkeit des
Bodenpolsters hdngt von der Tragfahigkeit der Griindungsboden ab.

Die Dicke des Bodenpolsters ist an die Tragfahigkeiten des Untergrundes anzupassen. Dort wo der
Verwitterungslehm und die bindigen Auffiillungen anstehen, sind héhere Polstermachtigkeiten
anzusetzen. Auf dem Grundgebirge ist meist nur eine Sauberkeitsschicht notwendig. Die
Aushubsohlen sind, wenn mdglich, nachzuverdichten. Fir eine Ersteinschatzung kdnnen die
Geotechnischen Schnitte in Anlage 3 genutzt werden. Die Schnitte zeigen ein bewegtes Relief der
Schichtoberkante des devonischen Grundgebirges und des Verwitterungslehms.

Eine Interpolation zwischen Bohrpunkten ist immer mit einer gewissen Unsicherheit behaftet.
Treten wahrend der Bauausfihrung Unklarheiten beziiglich der Ausgrabtiefen auf, ist ein
Baugrundgutachter hinzuzuziehen.

Beim Einbau des Bodenpolsters sind folgende Punkte zu beachten:

e Witterungsbedingte oder durch den Baubetrieb verursachte Aufweichungen in den
Aushubsohlen sind zusatzlich auszutauschen.

e Die Tragfahigkeit der Aushubsohle hangt aufgrund ihrer moéglichen Wasserempfindlichkeit
von den Witterungsbedingungen vor und wahrend der Bauphase ab. Als wasserempfindlich
gelten vor allem bindige Bereiche. Bei schlechten Bedingungen ist zur Stabilisierung der
Sohle unter Umstianden der Einbau einer Grobschlaglage erforderlich. Das
Grobschlagmaterial (z.B. Kornung 60/120) wird dabei statisch in die Sohle eingewalkt und
dient als Auflager fiir das eigentliche Bodenpolster. Zwischen Grobschlaglage und
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Bodenpolster ist ein Geovlies (GRK4) einzubauen, um eine Entmischung des kornabgestuften
Brechkorngemisches zu verhindern. Die Machtigkeit der Grobschlaglage wird mit 20 cm
vorgeschatzt und sollte gemeinsam mit dem Geovlies als Eventualposition in der
Ausschreibung berticksichtigt werden.

e Firden Einbau des Bodenpolsters ist ein genormtes frostsicheres Brechkorngemisch (Natur-
/ oder RC-Schotter) der Sieblinie 0/45 zu verwenden.

e Ausgehend von den AuBenkanten ist beim Einbau des Polsters ein Druckausbreitungswinkel
von 45° zu bericksichtigen.

e Unter den freien AuRenwanden von errichteten Gebauden ist die Dicke des Polsters so zu
erhohen, dass die Frostsicherheit gewéhrleistet ist. Als frostsicher gilt im vorliegenden Fall
1,0 m unter spaterer Geldndeoberkante (GOK). Auf Frostschiirzen aus Beton kann dann
verzichtet werden.

e Die Verdichtungsanforderungen an die Griindungssohle (= Oberkante Bodenpolster) sind:
Statischer Lastplattendruckversuch: Ev, > 100 MN/m?, Evo/ Ev1 < 2,5
Dynamischer Lastplattendruckversuch: Eyg = 50 MN/m?

Bemessung von Bodenplatten:

Der als Flachgriindung zu betrachtende Griindungskorper kann nach dem Bettungsmodulverfahren
elastisch gebettet bemessen werden. Alternativ kann das Steifemodulverfahren angewendet
werden.

Die Bemessungswerte hdangen von der Griindungskote und dem Standort auf dem Geldnde ab. Es
ist zu beachten, dass der Bettungsmodul kein Bodenkennwert ist, sondern von der Bauwerkslast
und der Plattenabmessung abhangt. Schlechtere Werte sind fiir Bereiche wo die bindigen
Auffillungen und der Verwitterungslehm im Untergrund anstehen zu erwarten.

Der genaue Wert hangt von der Planung ab. Dazu gehéren hier vor allem die Lage der Bauwerke,
Grindungshohen und abzutragende Lasten.

Sollten genaue Planungsgrundlagen vorliegen, kbnnen Angaben zu Bodenkennwerten gemacht
werden und ggf. die Machtigkeiten des Schotterpolsters angepasst werden. Dazu kénnen evtl.
gezielte geotechnische Untersuchungen und Berechnungen notwendig sein.

8.1.2 Griindung mittels Streifen- und Einzelfundamenten

Um eine Grindung mit bauwerksvertraglichen Setzungen/Setzungsunterschieden zu gewahrleisten
muss bei Herstellung der Fundamente differenziert vorgegangen werden.

e Generell ist eine frostsichere Einbindung von 1,0 m unter zukiinftigem Geldnde zu achten.

e Die Dicke des Bodenpolsters ist an die Tragfahigkeiten des Untergrundes anzupassen. Dort
wo die bindigen Auffillungen und Verwitterungslehme anstehen sind hohere
Polstermachtigkeiten anzusetzen. Im Bereich des Grundgebirges sind geringere
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Polsterméchtigkeiten anzusetzen. Auf dem Grundgebirge ist meist nur eine
Sauberkeitsschicht notwendig. Die Aushubsohlen sind, wenn mdoglich, nachzuverdichten.

e Beim Einbau ist ein Druckausbreitungswinkel von 45° einzuhalten.
e Die Verdichtungsanforderungen an die Griindungssohle (= Oberkante Bodenpolster) sind:
Statischer Lastplattendruckversuch: Ev, > 100 MN/m?, Evo/ Ev1< 2,5
Dynamischer Lastplattendruckversuch: Eyg = 50 MN/m?

Bemessung von Streifen- und Einzelfundamenten

Die Bemessungswerte hangen von der Planung ab. Generell sind gute bis sehr gute Werte im Bereich
des Grundgebirges zu erwarten.

Grindung von nicht tragenden Bodenplatten
Unter nicht tragenden Bodenplatten muss ein Bodenpolster aus einem genormten
Brechkorngemisch (z.B. Sieblinie 0/45) eingebaut werden.

Hier ist i.d.R. ein geringmachtiger Bodenauftrag von geschatzt 0,3 m bis 0,5 m notwendig.

Die genaue erforderliche Machtigkeit sollte hier wiederum durch einen Bodengutachter im Zuge der
Erdarbeiten festgelegt werden.

e Die Verdichtungsanforderungen auf der Griindungssohle (= Oberkante Bodenpolster) sind:
Statischer Lastplattendruckversuch: Ev> 2 80 MN/m?, Ev2/Ev; < 2,5.

Dynamischer Lastplattendruckversuch: Evd = 40 MN/m?

8.2 Abdichtung erdberiihrter Bauteile gemaf DIN 18 533

In der seitJuli 2017 gliltigen Abdichtungsnorm DIN 18533 wird bei der Wassereinwirkung nicht mehr
zwischen der Entstehungsart und Dauer der Beanspruchung unterschieden. Beruicksichtigt wird nur
noch die Hohe des Wasserdrucks, der auf die erdberiihrten Bauteile einwirkt, gleichgiltig ob dieser
durch Grund- und Schichtenwasser oder durch aufstauendes Sickerwasser ausgelbt wird. Die
Beanspruchungen fiir erdberiihrte Bauteile werden dann in die Einwirkungsklassen unterteilt. Bei
den vorliegenden Randbedingungen ergeben sich folgende Wassereinwirkungen.

Fiir das Bauvorhaben wird der anstehende Untergrund auf moglicher Griindungshéhe im Sinne der
DIN als wenig durchlissig eingestuft (kf < 1 x 10 m/s). Bei den vorliegenden Randbedingungen
ergeben sich folgende Wassereinwirkungen:

Abdichtung mit Drainage

Die Bemessung und Installation einer Drainage missen auf Grundlage der DIN 4095 ,,Drdnung zum
Schutz baulicher Anlagen — Planung, Bemessung und Ausfihrung” erfolgen. In jedem Fall muss eine
geeignete Vorflut flir eine dauerhaft riickstaufreie Ableitung der Drainwdsser vorhanden sein. Im
vorliegenden Fall sieht der Gutachter nur den Kanal als mogliche Vorflut. Ob eine Einleitung
genehmigungsfahig ist, ist bauseits zu prifen.
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Fir den Fall, dass eine Drainage installiert werden kann, ist nach DIN 18533 die
Wassereinwirkungsklasse W1.2-E ,Bodenfeuchte und nicht driickendes Wasser bei Bodenplatten
und erdberiihrten Wanden mit Dranung” anzusetzen.

Abdichtung ohne Drainage

Wie oben beschrieben hangt die nach DIN 18533 anzusetzende Wassereinwirkung von der Hohe
des moglichen Wasserdrucks ab, der auf die erdberlhrten Bauteile potenziell einwirken kann. Die
Grenze zwischen maRiger und hoher Einwirkung wird bei 3 m Wassersaule gezogen.

Da geplante Gebaude etc. voraussichtlich < 3 m in das Geldnde einbinden, ist nach DIN 18533 die
Abdichtung der erdberihrten Bauteile auf die Wassereinwirkungsklasse W2.1-E , mdfige
Einwirkung von driickendem Wasser” zu bemessen.

Die erdberiihrten Bauteile sind dann wasserdicht abzudichten. Die kann z.B. mit Bitumen- oder
Kunststoffbahnen (Schwarze Wanne) geschehen. Alternativ kann die Abdichtung der erdberiihrten
Bauteile auch als ,WeilRe Wanne” gemadR der DAfStb-Richtlinie (WU-Richtlinie, Ausgabe vom
November 2003) erfolgen. Dabei ist darauf zu achten, dass neben der wasserdichten Ausfiihrung
von Durchdringungen auch Lichtschachte und AuBentreppen wasserdicht angebunden werden.

8.3 Tektonische Beanspruchung gemaf DIN EN 1998-1/NA (Fassung 2011-01)

Nach DIN EN 1998-1/NA (Fassung 2011-01), ehemals DIN 4149:2005-04, befindet sich das
Untersuchungsgrundstiick in keiner Erdbebenzone. Der Lastfall Erdbeben muss nicht beriicksichtigt
werden.

8.4 Herstellen der Verkehrsflachen/ Parkplitze
Frostsichere Oberbaudicke gem. RStO

Angaben zur geplanten Befestigung von Verkehrsflachen liegen in der jetzigen Entwurfsphase nicht
vor. Es ist davon auszugehen, dass Teile der FuRgangerzone sowohl gepflastert als auch asphaltiert
werden. Die LandwehrstraRRe ist derzeit asphaltiert und wird vermutlich wieder asphaltiert. Die
PKW-Stellplatze werden haufig gepflastert.

Der Gutachter ordnet die moglicherweise durch Lieferfahrzeuge befahrenen Bereiche gem. Tabelle
5 RStO 12 als ,,PKW-Verkehr (Befahren durch Fahrzeuge des Unterhaltungsdienstes moglich)” in die
Belastungsklasse Bk0,3 ein. Die PKW-Stellplatze werden in Belastungsklasse Bk1,0 ,nicht standig
vom Schwerverkehr genutzte Flache eingestuft. Diese Einstufung ist bauseits zu liberpriifen!

Es wurden Béden mit unterschiedlichen Frostempfindlichkeitsklassen angetroffen. Uberwiegend
wurden F3 Boden — sehr frostempfindlich — angetroffen. Unterhalb der Deckschichten und
Tragschichten standen die bindigen Aufflllungen oder der bindige Verwitterungslehm an. Im
Bereich der KRB 5 und KRB 6 wurde unterhalb der Deckschicht und Tragschicht Beton angetroffen.
Dieser Bereich ist als nicht frostempfindlich einzustufen — F1. Im Bereich der KRB 8a, KRB 10a und
KRB 11a wurde eine 0,8 m bis 1 m machtige Schottertragschicht angetroffen. Darunter folgte der
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Zersatzhorizont (Schicht 4). Der Zersatzhorizont kann je nach Verwitterungsgrad des devonischen
Grundgebirges als F1 bis F2 eingestuft werden. Dies hadngt von den bodenmechanischen
Eigenschaften ab.

Bei den értlichen Verhiltnissen — F3 Boden, Ubergang Frosteinwirkungszone 1 und 2, Grundwasser
nicht héher als 1,5 m u. Planum —betragt die erforderliche Dicke des frostsicheren Strallenoberbaus
gemal RStO fir die asphaltierten Bereiche und Fahrbahnen 65 cm (Belastungsklasse BK1,0) und fir
die gepflasterten Bereiche wie PKW-Stellpldatze 50 cm (Belastungsklasse BkO,3). Weitere ggf. zu
beriicksichtigende Mehr- oder Minderdicken gem. RStO 12, Tab. 7 sind durch den Fachplaner
festzulegen.

Fiir Asphaltdecken mit der Bauweise — Asphalttragschicht auf Frostschutzschicht — schreibt die RStO
fur die Belastungsklasse Bk1,0 eine Asphaltdicke von 18 cm vor — 4 cm Decke + 14 cm
Asphalttragschicht. Die Frostschutz-/Schottertragschicht muss dann mindestens 45 cm stark sein,
um die o.g. erforderliche Mindestdicke des frostsicheren StraBenoberbaus von 65 cm zu
gewahrleisten.

Auf der Schottertragschicht (oberste ungebundene Tragschicht) ist fir Belastungsklasse Bk1,0 ein
Verformungsmodul von Ev; =2 120 MN/m? nachzuweisen.

Fir Pflasterdecken der Belastungsklasse Bk0,3 und der Bauweise — Schottertragschicht auf
Frostschutzschicht — schreibt die RStO eine Dicke der Schottertragschicht einschlieRlich
Pflasterdecke von 27 cm vor. Die Frostschutzschicht muss daher mindestens 23 cm stark sein, um
die o.g. erforderliche Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus von 50 cm zu gewahrleisten.

Auf der Schottertragschicht (oberste ungebundene Tragschicht) ist fiir Belastungsklasse Bk0,3 ein
Verformungsmodul Ev; > 120 MN/m? und auf der Frostschutzschicht ein Verformungsmodul von
Evz > 100 MN/m? nachzuweisen.

Tragfahigkeit des Erdplanums

Auf dem Erdplanum gilt allgemein ein Verformungsmodul Ev, > 45 MN/m?2.

Dort wo das Erdplanum von dem devonischen Grundgebirge oder einer vorhandenen Tragschicht
aufgebaut wird, wird der geforderte Sollwert von Ey2 > 45 MN/m? sehr wahrscheinlich erreicht.

In den Bereichen, in denen das Erdplanum von weichen bindigen Auffiillungen oder
Verwitterungslehm aufgebaut wird, kann der geforderte Sollwert sicher nicht nachgewiesen
werden. Dies macht einen zusatzlichen Bodenaustausch notwendig, der mit 30 cm bis 50 cm
vorkalkuliert wird. Die genaue Dicke ist vor Ort durch Probeverdichtungen festzulegen.

Alternativ kann eine Stabilisierung des Erdplanums hier auch durch das Einfrasen von Kalk-/und oder
Zementzuschldagen erfolgen. Ansonsten kann hier auch, wie in Kapitel 8 beschrieben, der Einbau
einer Grobschlaglage und Geovlies (GRK4) erfolgen.
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9. Angaben zur Bauausfiihrung

9.1 Anlegen von Baugrubenbdschungen und dauerhaften Gelandeeinschnitten

Nach jetzigem Kenntnisstand ist allseits ein ausreichendes Platzangebot fiir ein freies Abb&schen
von Baugruben vorhanden. Fir das Anlegen von bauzeitlichen Baugrubenbdschungen gelten die
Vorgaben der DIN 4124 Baugruben und Graben - Boschungen, Verbau, Arbeitsraumbreiten.

In den gewachsenen Boden kdnnen die Baugrubenwande mit 60° abgebdscht werden. Aufgefiillte
Boden im Bereich des Erddammes sind mit 45° zu boschen. Die Baugruben sind nach Erstellung mit
Folien vor Witterungseinfliissen zu schiitzen.

Dauerhafte Boschungen sind als Regelbdschungen mit Neigungen von 1 : 1,5 (ca. 33,6°) anzulegen.

9.2 Erstellen der Baugruben

Fir das Anlegen von bauzeitlichen Baugrubenbdschungen gelten die Vorgaben der DIN 4124
Baugruben und Grdben - Bdschungen, Verbau, Arbeitsraumbreiten mit den nachfolgend auf-
gefiihrten Boschungsneigungen:

e Auffillung, bindig weich <45°
e Auffillung, bindig mind. steif <60°
e Verwitterungslehm weich <45°
e Verwitterungslehm mind. steif <60°
e Grundgebirge, zersetzt <60°

9.3 Hinweise zur Nachbarbebauung

Fiir das Bauvorhaben sind einige geotechnische Aspekte beziiglich der Nachbarbebauung zu
beachten:

e Erschitterungen sind weitestgehend zu vermeiden, da diese u.a. zur Rissbildung in Wanden
und Fundamenten fihren kénnen. Hier sind vor allem &ltere Gebdude empfindlicher.
Aullerdem konnen Erschiitterungen zu Setzungen im Boden fiihren, was wiederum die
Stabilitat der Fundamente und des gesamten Gebaudes beeintrachtigen kann.

e An einigen Ansatzpunkten, wie KRB 8, KRB 10 und KRB 11 wurde in geringer Tiefe Beton
angetroffen. Vermutlich befindet sich hier die Tiefgarage. Die Tiefgarage ist beim
Bauvorhaben in jedem Fall zu bericksichtigen. Ggf. muss hier ein Statiker hinzugezogen
werden.

e Esist ein Druckausbreitungswinkel von 45° von GebdaudeaulRenkanten zu beachten.

e Werden durch die MaBnahme Kellergeschosse oder Fundamente von bestehenden
Gebduden freigelegt, sind ggf. UnterfangungsmalRnahmen notwendig.

Es wird empfohlen vor Baubeginn ggf. eine Beweissicherung der umliegenden Gebdude
durchzufihren.
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9.4 Wasserhaltung

Das Bauvorhaben wird nicht von Grundwasser tangiert. Der zu erwartende Tag-, Schichten- und
Hangwasserandrang ist mit einer offenen Wasserhaltung zu beherrschen. Da in der Baugrubensohle
wasserempfindliche Boden anstehen muss das Wasser unverziiglich aus der Baugrube entfernt
werden. Hierfir sind gut ausgefilterte Pumpensimpfe am Innenrand der Baugrube zu installieren.
Die Anzahl der Pumpensiimpfe ist dabei dem Wasserandrang anzupassen. Um einen schnellen
Wasserabfluss zu gewahrleisten ist das Erdplanum mit Quergefille zu den Pumpensiimpfen hin
anzulegen.

9.5 Wiederverwertbarkeit der Aushubbdden aus bodenmechanischer Sicht

Die bindigen Auffiillungen und der Verwitterungslehm sind fiir qualitativ anspruchsvolle
Verfillungen von Graben, Baugruben, unter Terrassen, etc. nicht geeignet. Sie kdnnen nur dort
genutzt werden, wo spatere Setzungen hinnehmbar sind (z.B. zur Modellierung der Umlagen).

Die zersetzten Grundgebirgsschichten sind nur bei optimalen erdfeuchten Wassergehalten
wiedereinbaubar. Die Baupraxis hat jedoch gezeigt, dass nach den Arbeitsschritten , L6sen — Lagern®
dieser optimale Wassergehalt oftmals nicht vorliegt. Wird dennoch ein Einbau angestrebt, sollte die
Wiedereinbaufahigkeit in jedem Fall durch einen Fachmann/Bodengutachter beurteilt werden.

Ansonsten sind fiir qualitativ anspruchsvolle Verfillungen von Arbeitsrdumen Lieferboden,
korngestufte, verdichtungsfahige Rund- oder Brechkornmaterialien im Kornungsbereich bei
lagenweiser Verdichtung zu verwenden (Dpr > 100 % einfache Proctordichte).

9.6 Entsorgung von Bodenaushub

Wie in Kapitel 6 beschrieben, wurden insgesamt finf Mischproben der Analytik gemaR EBV: BG-
0*/BM-0* -Boden/Baggergut zzgl. Glihverlust an das Labor Uberstellt. Das Bodenmaterial wurde
zwischen der Klasse BM-0* BG-0* und der Klasse BM-F3 BG-F3 eingestuft, das heillt es kann eine
Verwertung der Boden erfolgen. Die moglichen zugelassenen Einbauweisen sind dem Anhang 7 zu
entnehmen. Wird eine Beseitigung der Boden angestrebt ist eine Deklarationsanalytik
durchzufiihren (Deponieverordnung). Dazu kdnnen die eingelagerten Riickstellproben genommen
werden.

Da die Durchfiihrung einer Analytik ca. 10 Tage in Anspruch nimmt, rat der Gutachter sich friihzeitig
vor Baubeginn mit der Thematik , Entsorgung” zu befassen, um Wartezeiten wahrende der Bauzeit
zu vermeiden.

9.7 Verwendung von Recycling-Baustoffen

Sollen im Zuge der Tiefbauarbeiten RC-Baustoffe verwendet werden, so miissen diese die neuen
gesetzlichen Regelungen fir Recycling-Baustoffe gemaR der am 01.08.2023 in Kraft getretenen
Ersatzbaustoffverordnung (EBV) einhalten. Die EBV regelt ausschlieflich die umwelttechnischen
Anforderungen, vorhandenes Regelwerk zur bautechnischen Uberwachung gilt weiterhin. Die EBV
ist rechtsverbindlich und alle Materialien unterliegen der Pflicht der Gitelberwachung. Ab dem
1.8.2023 dirfen nur noch nach EBV giteliberwachte und klassifizierte Recycling-Baustoffe in
Verkehr gebracht und in technische Bauwerke eingebaut werden. Bei Einhaltung der Anforderungen
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an den Einbau von RC-Baustoffen gemald EBV, entfillt die Wasserrechtliche Erlaubnis nach § 8 Abs.
1 des WHG.

9.8 Vegetationstechnische Eighung

Bei den angetroffenen Boden handelt es Gberwiegend um aufgefiillte Boden unterhalb von
Versiegelungen. Ober- und Unterbdden im Sinne der DIN 18915 wurden nicht angetroffen; die
aufgefillten Béden sind fiir eine vorgesehene Vegetation aufgrund der Fremdstoffe und des oft
hohen Kies- und Schotteranteils nicht geeignet.

10. Schlussbemerkungen

Der vorliegende Bericht erldutert die geologischen Standortvoraussetzungen fir die
Freiraumplanung des Ortskerns der Gemeinde Marienheide. Genaue Plangrundlagen liegen dem
Unterzeichner nicht vor.

Aufbauend auf den Ergebnissen der durchgefiihrten Bodenerkundungen wurden die Wechsel-
wirkungen zwischen Baugrund und Bauwerk auf Grundlage der zur Verfiigung stehenden Planungs-
informationen zum Vorhaben beurteilt. Fiir die Planung der Grindungsmalnahmen wurden
BemessungskenngrofBen ermittelt und dokumentiert sowie Griindungsempfehlungen
ausgesprochen.

Fir die Ausschreibung der Bauleistungen ist firmenseitige Beobachtung aller Baugrundverhaltnisse
zum Vertragsbestandteil mit der beauftragten Bauunternehmung zu machen. Es fallt der
ausfihrenden Bauunternehmung die Sorgfaltspflicht zu, vor Herstellung der Griindungskorper den
Baugrund laufend zu beurteilen. Durch den Baubetrieb verursachte Aufweichungen oder
Auflockerungen der Griindungssohle sind durch Verdichtung der Béden riickgangig zu machen.
Ungeeignete oder aufgeweichte Béden sind grundsatzlich auszutauschen.

Eingebrachte Béden, die iberbaut werden, sind vor der Uberbauung unbedingt auf ihre Verdichtung
zu Uberprifen.

Der Aufbau des Untergrundes zwischen den abgeteuften Sondierungen wurde interpoliert. Dies
muss nicht mit den tatsdchlichen Verhéltnissen Ubereinstimmen. Sollte, wahrend der
Tiefbauarbeiten eine andere als die in dem vorliegenden Gutachten aufgefiihrte
Untergrundsituation angetroffen werden, ist der Gutachter unverziiglich zu benachrichtigen, um
weitere Empfehlungen einzuholen. Gleiches gilt bei wesentlichen Planungsdanderungen gegeniliber
dem Stand bei Erstellung des vorliegenden Gutachtens. Baubegleitende Sohlabnahmen sind
abzurufen, damit die nach DIN 1054 vorgeschriebene Freigabe des Lastbodens durch den
Baugrundgutachter erteilt werden kann.

Der vorliegende Bericht bezieht sich ausschlieBlich auf den wahrend des oben genannten Zeitraums
angetroffenen Zustand der untersuchten Ortlichkeiten oder Anlagen und beriicksichtigt nicht deren
mogliche kinftige Entwicklung. Davon ausgeschlossen sind spezifische Prognosen, die im Bericht
enthalten und ausdriicklich als solche gekennzeichnet sind.
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Der Bericht ist nur in seiner Gesamtheit verbindlich
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Anlage 1

Lageplan mit Eintrag der Sondierstandorte
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Anlage 2

Bohrprofile



Tiefe 3,00 m u. GOK

Aufschluss: KRB1

Projekt: Ortskern Marienheide
Auftraggeber:  Gemeinde Marienheide Rechtswert: 397156
Bohrfirma: Wagner Umweltgeologie GmbH Hochwert: 5660037
Bearbeiter: R.Wasserfuhr Ansatzhdhe: 354,91 m
Datum: 29.05.2024 Endtiefe: 3,00 m
Serh (=} di mnma NDPH1
Schwere-Rammsondierung DPH1
0 5 10 15 20
[0 0,00 ° 1A
© 0,45 Kies, sandig, schluffig, humusfrei, Auffillung, graurot, mitteldicht
®o A gelagert, sensorisch unauffallig, schwach feucht, schwach kalkhaltig
045 [ A 0.5
= | 0
1 = A 1,60 Schluff, tonig, kiesig, Ziegel 2%-5%, humusfrei, Auffillung, 1.0 354
* ;‘ dunkelbraun, grau, weich, sensorisch unaufféllig, schwach feucht bis A
e A feucht, sehr schwach kalkhaltig
A
A
1,60 —— —
- 353
| 2 - — O
= 3,00 Ton, schluffig, feinkiesig bis mittelkiesig, humusfrei, braun, beige,
T steif bis halbfest, sensorisch unaufféllig, schwach feucht, sehr schwach
—— kalkhaltig
= 352
| 3 I e 1
3,00
Hoéhenmalistab: 1:40

Koordinatensystem: ETRS89/UTM zone 32N

Hohensystem:

Normalhéhennull
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boden » umwelt » wasser
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Tiefe 3,00 m u. GOK

Aufschluss:

KRB2

Projekt: Ortskern Marienheide
Auftraggeber:  Gemeinde Marienheide Rechtswert: 397136
Bohrfirma: Wagner Umweltgeologie GmbH Hochwert: 5660063
Bearbeiter: R.Wasserfuhr Ansatzhohe: 354,46 m
Datum: 29.05.2024 Endtiefe: 3,00 m
Serh R di mna DPH2
Schwere-Rammsondierung DPH2
0 5 10 15 20
[0 0,00 0,10 Natursteinpflaster
0,10 @ ‘ -~ 0,25 Grus, sandig, schluffig, (Schotter), humusfrei, Auffillung, grau,
= |~ mitteldicht gelagert, sensorisch unauffallig, schwach feucht, schwach
** aa kalkhaltig 05 354
0,25 20 g0t 0,35 Schluff, tonig, feinsandig, Keramik 2%, humusfrei, Auffillung, grau, A
’; u:‘ steif, sensorisch unauffallig, schwach feucht, sehr schwach kalkhaltig
0,35 e 0,70 Schliuff, schwach tonig, schwach feinkiesig bis schwach 0
XS mittelkiesig, humusfrei, graubraun, steif, sensorisch unauffallig, schwach
| 1 - feucht, sehr schwach kalkhaltig 1,0 |
0,70 :: 1,20 Schluff, stark tonig, humusfrei, Verwitterungslehm, braun, weich,
— — ——_ sensorisch unaufféllig, feucht, kalkfrei
1,20 -
_ 353
-2 o 3,00 Ton, schluffig, schwach feinkiesig, humusfrei, Verwitterungslehm,
_ braunrot, steif bis halbfest, sensorisch unaufféllig, schwach feucht,
— kalkfrei
_ 352
| 3 . —
3,00
Hoéhenmalistab: 1:40

Koordinatensystem: ETRS89/UTM zone 32N

Hohensystem:

Normalhéhennull
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boden » umwelt » wasser
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Tiefe 2,30 m u. GOK

Aufschluss:

KRB3

Projekt: Ortskern Marienheide
Auftraggeber:  Gemeinde Marienheide Rechtswert: 397120
Bohrfirma: Wagner Umweltgeologie GmbH Hochwert: 5660062
Bearbeiter: R.Wasserfuhr Ansatzhohe: 354,75 m
Datum: 29.05.2024 Endtiefe: 2,30 m
Crh =) di g DPH2
Schwerer Rammsondierung DPH3
0 5 10 15 20
[0 000 0,12 Natursteinpflaster
0,12 ° 1A 0,50 Kies, stark sandig, schluffig, Schotter, humusfrei, Auffiillung, grau,
@O mitteldicht gelagert bis dicht gelagert, sensorisch unaufféllig, schwach
o | A feucht, schwach kalkhaltig 0,5
0,50 = A ]
:: 1,10 Schluff, tonig, schwach feingrusig bis schwach mittelgrusig, 354
. | A humusfrei, Auffiillung, ockerbraun, weich bis steif, sensorisch unauffallig,
1 | A schwach feucht, sehr schwach kalkhaltig
1,10 -
XS 1,80 Schluff, tonig, schwach feingrusig bis schwach mittelgrusig,
. humusfrei, Verwitterungslehm, ockerbraun, steif bis halbfest, sensorisch
- unauffallig, schwach feucht, sehr schwach kalkhaltig
o 353
1,80
2 — 2,30 Ton, schluffig, feingrusig, humusfrei, Verwitterungslehm, braunrot,
_ halbfest bis fest, sensorisch unaufféllig, schwach feucht, kalkfrei
| - — / 2,30 Kein Bohrfortschritt
2,30
Hoéhenmalstab: 1:40

Koordinatensystem: ETRS89/UTM zone 32N

Hohensystem:

Normalhéhennull
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Tiefe 1,70 m u. GOK

Aufschluss:

KRB4

Projekt: Ortskern Marienheide
Auftraggeber:  Gemeinde Marienheide Rechtswert: 397108
Bohrfirma: Wagner Umweltgeologie GmbH Hochwert: 5660048
Bearbeiter: R.Wasserfuhr Ansatzhéhe: 355,38 m
Datum: 29.05.2024 Endtiefe: 1,70 m
Serh (=} di. mna DPHA4
Schwere-Rammsondierung DPH4
0 5 10 15 20
[0 0,00 —F——1—_0,06 Betonpflaster
0,06 . | A 0,25 Sand, grusig, schluffig, Schotter, humusfrei, Aufflllung, grau,
= A locker gelagert bis mitteldicht gelagert, sensorisch unauffallig, schwach 355
EX3 feucht, schwach kalkhaltig 05 | o ]
0,25 A 0,70 Schluff, feinkiesig bis mittelkiesig, tonig, humusfrei, Auffillung, A
;‘ graubraun, weich, sensorisch unauffallig, feucht, sehr schwach
= A \_kalkhaltig
0,70 oo 1,00 Schluff, tonig, grusig, humusfrei, Aufflllung, ockerbraun, weich,
| 1 I sensorisch unauffallig, feucht, sehr schwach kalkhaltig
1,00 -
o 1,70 Schluff, tonig, humusfrei, Verwitterungslehm, hellockerbraun,
- halbfest, sensorisch unauffallig, schwach feucht, sehr schwach 354 |
- kalkhaltig
- .- / 1,70 Kein Bohrfortschritt
1,70
| 2
353
| 3
6
352
Hoéhenmalstab: 1:40

Koordinatensystem: ETRS89/UTM zone 32N

Hohensystem:

Normalhéhennull
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Aufschluss: KRB5

Projekt: Ortskern Marienheide

Auftraggeber:  Gemeinde Marienheide Rechtswert: 397090
Bohrfirma: Wagner Umweltgeologie GmbH Hochwert: 5660047
Bearbeiter: F.Kempf Ansatzhodhe: 355,17 m
Datum: 31.05.2024 Endtiefe: 0,20 m

é 0 51 000 _ 0,08 Betonpflaster
o H bis0,11m 7 0,08 0,11 Sand, feinkiesig bis mittelkiesig, humusfrei, Auffiillung, hellbraun, locker gelagert, 355
5 sensorisch unauffallig, feucht, kalkhaltig
0,11 0,20 armierter Beton
E 0,20
o ,
N
o
Q
Q0
'_
.. N\
Héhenmalstab: 1:35 W . .
Koordinatensystem: ETRS89/UTM zone 32N agrl?weugmg‘egmbh

Hohensystem: Normalhéhennull

boden » umwelt » wasser

NHN "N W /] ‘GGE ayoyziesuy



Tiefe 0,30 m u. GOK

Aufschluss:

KRB6

Projekt: Ortskern Marienheide
Auftraggeber:  Gemeinde Marienheide Rechtswert: 397081
Bohrfirma: Wagner Umweltgeologie GmbH Hochwert: 5660025
Bearbeiter: F.Kempf Ansatzhodhe: 355,14 m
Datum: 31.05.2024 Endtiefe: 0,30 m
0 0,00 0,18 Asphalt 355
6/1: - /0,30 Kies, sandig, sehr schwach schluffig, humusfrei, Auffiillung, grau, mitteldicht gelagert bis
Il bis0,30m I 0,18 © ‘ “~ dicht gelagert, sensorisch unauffallig, sehr feucht, schwach kalkhaltig
0,30 / 0,30 Kein Bohrfortschritt
0,30
o N\
Hoéhenmalistab: 1:35 )
Koordinatensystem: ETRS89/UTM zone 32N Wagrl?wz‘(gmg‘egmbh
Hohensystem: Normalhéhennull boden » umwelt  wasser

NHN "N W 1 ‘GG¢ aygyziesuy



Tiefe 1,50 m u. GOK

Aufschluss:

KRB7

Projekt: Ortskern Marienheide
Auftraggeber:  Gemeinde Marienheide Rechtswert: 397101
Bohrfirma: Wagner Umweltgeologie GmbH Hochwert: 5660072
Bearbeiter: R.Wasserfuhr Ansatzhohe: 354,81 m
Datum: 29.05.2024 Endtiefe: 1,50 m
Serh (=} di na NDPU7
Schwere Rammsondierung DPH7
0 5 10 15 20
0 0,00 0,10 Natursteinpflaster
010 | [ A . , R
o 0,60 Grus, sandig, schluffig, Schotter, humusfrei, Auffillung, grau,
° A mitteldicht gelagert bis dicht gelagert, sensorisch unaufféllig, schwach 0
@O feucht, schwach kalkhaltig 05 |
0,60 [*=
| A 354
1 ’; A 1,40 Schluff, tonig, stark feingrusig bis stark mittelgrusig, humusfrei,
e Auffiillung, ockerbraun, weich, sensorisch unauffallig, feucht, sehr
| A schwach kalkhaltig
| A 1,50 Schluff-Sandstein, humusfrei, Zersatz, braungrau, dicht gelagert,
Ers sensorisch unauffallig, trocken, kalkfrei
1,40 = = / 1,50 Kein Bohrfortschritt
1,50
Hoéhenmalistab: 1:40

Koordinatensystem: ETRS89/UTM zone 32N

Hohensystem:

Normalhéhennull
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Tiefe 0,45 m u. GOK

Aufschluss:

KRB8

Projekt: Ortskern Marienheide
Auftraggeber:  Gemeinde Marienheide Rechtswert: 397061
Bohrfirma: Wagner Umweltgeologie GmbH Hochwert: 5660067
Bearbeiter: F.Kempf Ansatzhohe: 354,23 m
Datum: 31.05.2024 Endtiefe: 0,45 m
0 8/1: 0,00 _ 0,08 Natursteinpflaster
H bis020m | 0,08 ® 0,20 Sand, feinkiesig bis mittelkiesig, humusfrei, Auffiillung, braun, locker gelagert, sensorisch 354
8/2: © \ unauffallig, feucht, kalkfrei
bis 0,45 m 0,20 o 0,45 Kies, sandig, (Schotter), humusfrei, Auffulllung, graubraun, locker gelagert bis mitteldicht
IR © —— gelagert, sensorisch unauffallig, feucht bis na3, schwach kalkhaltig
0,45f 0,45 Kein Bohrfortschritt Beton
0,45
.. N\
Hoéhenmalistab: 1:35 )
Koordinatensystem: ETRS89/UTM zone 32N Wagrl?wzugmg‘egmbh
Hohensystem: Normalhéhennull boden » umwelt  wasser

NHN "N W €ZySe ayoyziesuy



Tiefe 1,50 m u. GOK

Aufschluss: KRB8a

Projekt: Ortskern Marienheide

Auftraggeber:  Gemeinde Marienheide Rechtswert: 397061
Bohrfirma: Wagner Umweltgeologie GmbH Hochwert: 5660067
Bearbeiter: F.Kempf Ansatzhohe: 354,23 m
Datum: 31.05.2024 Endtiefe: 1,50 m
[0 8a/1: 000 [ _ 0,08 Natursteinpflaster
Hl bis0,15m |- 0,08 0] 0,15 Sand, feinkiesig bis mittelkiesig, humusfrei, Auffiillung, hellbraun, locker gelagert, 354
8§/2: [ o A \ sensorisch unauffallig, feucht, schwach kalkhaltig B
bis 0,50 m 0,15 ° A 0,50 Kies, sandig, (Schotter), humusfrei, Auffiillung
B R -
Elas/% 80 m 0,50 o A 0,80 Kies, sandig, stark steinig, sandig, schluffig, (Schotter), humusfrei, Auffilllung, graubraun,
’ ° | A locker gelagert bis mitteldicht gelagert, sensorisch unauffallig, feucht bis sehr feucht, kalkfrei
8al4: 0,80 |® o ©
| 1 bis 1,50 m G? ° O@
O
O, o 1,50 Grus, schluffig, sandig, schwach steinig, sehr schwach tonig, (Schluff-Tonstein), humusfrei,
© o © Zersatz, braun, dicht gelagert, sensorisch unauffallig, schwach feucht, kalkfrei 353 |
0,0
o] °O o}
[ | O, o
o 1,50 o o
Héhenmalstab: 1:35 W . .
Koordinatensystem: ETRS89/UTM zone 32N agrfweugmg‘egmbh
Hohensystem: Normalhéhennull boden  umwelt » wasser
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Tiefe 3,00 m u. GOK

Aufschluss:

KRB9

Projekt: Ortskern Marienheide
Auftraggeber:  Gemeinde Marienheide Rechtswert: 397060
Bohrfirma: Wagner Umweltgeologie GmbH Hochwert: 5660092
Bearbeiter: F.Kempf Ansatzhdhe: 354,30 m
Datum: 31.05.2024 Endtiefe: 3,00 m
Serh R di na DPHO
Schwere- Rammsondierung DPH9
0 5 10 15 20
[0 000 [ ___0,08 Pflaster
0,08 o A
IS 0,70 Kies, sandig, schwach schluffig, (Verlegesand 3cm + Schotter), 354
o A humusfrei, Auffiillung, graubraun, locker gelagert bis mitteldicht gelagert, 05
© A sensorisch unauffallig, feucht bis sehr feucht, kalkhaltig 40
o
070 = | A 0,90 Schluff, sandig, feinkiesig bis mittelkiesig, Ziegel 3%-5%,
== humusfrei, Aufflillung, dunkelgraubraun, weich, sensorisch unauffallig,
| 1 f - feucht, sehr schwach kalkhaltig
0,90 7
— . ) . . 353
o 1,80 Ton, grusig, schwach schluffig, schwach sandig, humusfrei, —
Verwitterungslehm, braun, graulich, steif, sensorisch unauffallig,
— schwach feucht, kalkfrei
1,80 —
| 2 —
o 3,00 Ton, schwach schluffig, sehr schwach grusig, humusfrei, 352 |
o Verwitterungslehm, ockerbraun, steif bis halbfest, sensorisch unauffallig,
schwach feucht, kalkfrei
| 3 . el _
3,00
Hoéhenmalistab: 1:40

Koordinatensystem: ETRS89/UTM zone 32N

Hohensystem:

Normalhéhennull

wagner

umweltgeologie gmbh

boden » umwelt » wasser

NHN ‘N W 0g‘¥SE dyoyzjesuy



Aufschluss: KRB10

Projekt: Ortskern Marienheide

Auftraggeber:  Gemeinde Marienheide Rechtswert: 397055
Bohrfirma: Wagner Umweltgeologie GmbH Hochwert: 5660021
Bearbeiter: F.Kempf Ansatzhoéhe: 351,57 m
Datum: 31.05.2024 Endtiefe: 0,16 m
« — —
0 10/1: 00 [ ] 0,10 Pflaster
8 [ l bis0,16 m ; 0,10 — 0,16 Sand, schwach feinkiesig bis schwach mittelkiesig, humusfrei, Aufflllung, braun, locker 4H
5 gelagert, sensorisch unaufféllig, feucht, schwach kalkhaltig
£ 0,16 0,16 Kein Bohrfortschritt, Beton
© 0,16
o
Q
Q0
'_
HohenmaRstab:  1:35 A
Koordinatensystem: ETRS89/UTM zone 32N Wagrl?wz‘(gmg‘egmbh

Hohensystem: Normalhéhennull

boden » umwelt » wasser

NHN "N w /G°LG¢ aygyziesuy



Tiefe 1,20 m u. GOK

Aufschluss: KRB10a

Projekt: Ortskern Marienheide

Auftraggeber:  Gemeinde Marienheide

Rechtswert: 397049

Bohrfirma: Wagner Umweltgeologie GmbH Hochwert: 5660025
Bearbeiter: F.Kempf Ansatzhodhe: 351,82 m
Datum: 31.05.2024 Endtiefe: 1,20 m
[ 0 0,00 0,10 Pflaster
10a/1: 0,10 N 0,30 Sand, schwach kiesig, (Splitt), humusfrei, Auffiillung, braun, locker gelagert, sensorisch
Il bis0,30m B * unauffallig, feucht, schwach kalkhaltig
10a/2: 0,30 © A 0,50 Kies, sandig, schwach schluffig, (Schotter), humsufrei, Auffillung, grau, bréunlich, locker
l bis0,50m | - gelagert bis mitteldicht gelagert, sensorisch unaufféllig, feucht bis sehr feucht, schwach kalkhaltig
. o[O
tli()saéBéO m 0,50 ol o A 0,80 Feinkies bis Mittelkies, schwach sandig, (Splitt), humusfrei, Auffillung, grau, locker gelagert,
’ o |0 A sensorisch unauffallig, naR, kalkhaltig 351
10a/4: 080 [® o ©
| 1 bis 1,20 m Op© 1,20 Grus, steinig, schluffig, schwach sandig, sehr schwach tonig, (Schluff-Tonstein), humusfrei,
% o f Zersatz, braun, dicht gelagert, sensorisch unauffallig, schwach feucht bis feucht, kalkfrei
I | | > o /1,20 Kein Bohrfortschritt
1,20
Héhenmalstab: 1:35 W . .
Koordinatensystem: ETRS89/UTM zone 32N dEne

Hohensystem:

Normalhéhennull
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Tiefe 0,30 m u. GOK

Aufschluss: KRB11

Projekt: Ortskern Marienheide

Auftraggeber:  Gemeinde Marienheide

Rechtswert: 397021

Bohrfirma: Wagner Umweltgeologie GmbH Hochwert: 5660074
Bearbeiter: F.Kempf Ansatzhohe: 353,57 m
Datum: 31.05.2024 Endtiefe: 0,30 m
0 11/1: 0,00 [ 0,08 Natursteinpflaster
bis 0,17 m 0,08 . [~ 0,17 Sand, feinkiesig bis mittelkiesig, sehr schwach kiesig, humusfrei, Aufflllung, hellbraun,
11/2: f oA locker gelagert, sensorisch unauffallig, feucht, schwach kalkhaltig
bis 0,30 m 0,17 0,30 Schotter, Auffiillung, graubraun, locker gelagert bis mitteldicht gelagert, sensorisch
unauffallig, feucht bis nal, schwach kalkhaltig
0,30 0,30 Kein Bohrfortschritt, Beton
0,30
.. N\
Héhenmalistab: 1:35 W i r
Koordinatensystem: ETRS89/UTM zone 32N dEne

Hohensystem: Normalhéhennull

umweltgeologie gmbh

boden » umwelt » wasser
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Tiefe 2,00 m u. GOK

Aufschluss:

KRB11a

Projekt: Ortskern Marienheide
Auftraggeber:  Gemeinde Marienheide Rechtswert: 397008
Bohrfirma: Wagner Umweltgeologie GmbH Hochwert: 5660082
Bearbeiter: F.Kempf Ansatzhohe: 353,45 m
Datum: 31.05.2024 Endtiefe: 2,00 m
Serh =) Ai mna DPH114
Schwere-Rammsondierung DPH11a
0 5 10 15 20
[0 000 [ ] —_0,08 Natursteinpflaster
0,08 g = 0,16 Feinkies bis Mittelkies, sandig, schwach schluffig, (Splitt),
© A humusfrei, Auffiillung, grau, locker gelagert, sensorisch unauffallig,
o schwach feucht, kalkhaltig 05 353
0,16 © A 0,25 Kies, sandig, (Schotter), humusfrei, Auffilllung, grau, braunlich, A
© locker gelagert bis mitteldicht gelagert, sensorisch unauffallig, feucht, 0
o] )
o A schwach kalkhaltig
0,25 ) 1,00 Kies, sandig, schluffig, humusfrei, Aufflillung, graubraun, locker
| 1 A gelagert bis mitteldicht gelagert, sensorisch unaufféllig, sehr feucht bis 1,0 |
S TA naR, schwach kalkhaltig
1,00
— A
— | A 2,00 Ton, stark grusig, schwach sandig, schwach schluffig, Ziegel 352 |
— 1%-2%, humusfrei, Auffillung, braun, graulich, weich bis steif,
— A sensorisch unauffallig, schwach feucht bis feucht, schwach kalkhaltig
A ) .
| 2 = / 2,00 Kein Bohrfortschritt
2,00
351
| 3
Héhenmalistab: 1:40 W i r
Koordinatensystem: ETRS89/UTM zone 32N dEne

Hohensystem:

Normalhéhennull

umweltgeologie gmbh

boden » umwelt » wasser
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héhengerechte Zusammenstellung der Bohrprofile



354,0

353,0

352,0

351,0

KRB11a

0,00 —
0,08 —

0,16/~ [&

0,25

1,00

2,00 /

2,00

=

—._0,08
—_0,16 fG+mG+A, s, U’
\_0,25 G+A, s

1,00 G+A,s,u

2,00 T+A, g, s, U’

\_2,00

1,0 |

Schwere Rammsondierung DPH11a

0,0 10,0 20,0

0,00 —
0,08 —
0,17
0,30
0,30

0,08
—_0,17 S+A, fg, mg, ¢'
0,30 A

~ Voso

Schwere Rammsondierung DPH9

KRB9 0,0 10,0 20,0 _—
0,00 [ —__0,08 - E—
: 0,00 _ 0,08
i 008 | |~ | 020 s+A fg, mg 354,0
070 G+A s, u' 020 | | A 045 G+A, s
045/ T\ 045
L — 045
070 | 0,90 U+A, s, fg, mg
0,90 = .
= 353,0
1,80 L+T, g, u',s'
1,80 = ——
352,0
= 3,00 L+T, U, @
3,00 o
351,0
Marienheide, Ortskernsanierung
wagner Gemeinde Marienheide
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355,0

354,0

353,0

352,0

0,00
0,08
0,20

045/

0,45

KRB8

—__ 0,08
__ 0,20 S+A, fg, mg

0,45 G+A,s

\_0,45

0,00 _
0,08 /_
0,11
0,20

KRB5

___0,08
% \ 0,11 S+A, fg, mg
"~ Vo020

0,00
0,10

0,60

KRB7

0,10

(

0,60 G+A,s,u

1,40 U+A fg , mg ,t

WIEREREREREERRE ©  ©

NN

1,50 Sst+Ust

\_1,50

Schwere Rammsondierung DPH7

0,0 10,0

20,0

1,0

Schwere Rammsondierung DPH4

20,0

KRB4 0,0 10,0

0,00 — [g—r—1—_0,06
0,06_ s . 0,25 S+A, g, u
0,25 [* [ A

. A 0,70 U+A, fg, mg, t
070 [ [ A

.. 1,00 U+A t, g

o - 1,0 |
1,00 B

o 1,70 L+U, t
1,70 / \ 1,70
1,70 0
3,0 |

355,0

354,0

353,0

352,0
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Schwere Rammsondierung DPH1
Schwere Rammsondierung DPH7

Schwerer Rammsondierung DPH3 KRB1 0,0 10,0 20,0
0,0 10,0 20,0 . N
KRB7 KRB3 0,0 10,0 20,0 0,00 T
000 010 o Schwere Rammsondierung DPH2 o
010 |° i il 0,00 0,12 [0 A 0,45 G+A, s, u
' 012 [@ [ A KRB2 0,0 10,0 20,0 |/
° A 0,60 G+A, s, u ) 0,50 G+A, s, u 000 [ |1 o010 045 [ | ~ |
e o’ o010 |¥ |~ 0,25 G+A, s, u oy
060 [ 050 |** | ~ 0,25 [ ~ 0,35 U+A,t, fs .
354,0 = = 035 |t e = . | 354,0
o e e 1,10 U+A, t, fg', mg o 0,70 U, t, fg', mg' . 160 U+At g 0
e ) 1,40 U+A, fg , Mg . v =
~ Ka e 0,70 e .
. |, 1,10 @ . _ .
o A g . . 1,20 L+U, t 1,0 | = ]
140 [ = 1,50 Sst+Ust . —_— = I _ L1
150 1,50 o 1,80 LA, 1, T,/ 120 [
1,50 . , . .
353,0 e = = = = 353,0
180 — | ==
2,30 L+T, u, fg -
o 3,00 T, u, fg, mg
2,30/ \ 2,30 | 3,00 L+T, u, fg' —— =
2,30
352,0 - — 352,0
3,00
3,00
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354,0

353,0

352,0

351,0

Schwere Rammsondierung DPH7

KRB7 0,0 10,0 20,0
0,00 0,10
0,10 > T A
: 0,60 G+A, s, u
KRBS8 o
0,00 —[4 1008 060 [* | A |
008 |° 0,20 S+A, fg, mg =
- ) 045 Grh.s - B 1,40 U+A, fg™, mg™, t
- : fg ., mg,
045/ \ 0,45 o A
0,45 -
140 | = [ ] 150 Sst+Ust
150/ \ 1,50
1,50

KRB10a

0,00 0,10

(] R
0,10 LA 0,30 S+A, g’
030 LS A 0,50 G+A s, U'
0,550

0,80 fG+mG+A, s'

0,80

- - 1,20 G, x,u, s, t'
120/ 1,20
1,20

354,0
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352,0
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SR
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ssenschaftier

Bearbeiter: ML

Datum: 26.06.2024

Kornungslinie
24 0189

Freiraumplanung Ortskern Gemeinde Marienheide Wagner

Wagner Umweltgeologie GmbH

Prifungsnummer: 24 0189
Probe entnommen am: 29.05.2024
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: kombinierte Sieb-/Schlammanalyse

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes

Fein-

Schluffkorn
Mittel-

Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel-

Grob-

Kieskorn

Fein- . Mittel- Grob-

Steine

(]
(]

.y

50

40

30

20/0/

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

10

0.001 0.002

0.006 0.01

0.02

0.06 0.1 0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

63

100

Bezeichnung:

BP 1

Bemerkungen:

Bodenart:

U, t

Wassergehalt 20,6 %

k [m/s] (USBR):

3.1-107°

Bodengruppe

T/U/S/IG [%]:

24.3/68.5/4.0/3.2

Bericht:
24 0189
Anlage:




.
= Beratende
'-.-;,‘fggov\nssenschaﬁbr

Bearbeiter: ML

Datum: 26.06.2024

Kornungslinie
24 0189

Freiraumplanung Ortskern Gemeinde Marienheide Wagner

Wagner Umweltgeologie GmbH

Prifungsnummer: 24 0189
Probe entnommen am: 31.05.2024
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: kombinierte Sieb-/Schlammanalyse

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes

Fein-

Schluffkorn
Mittel-

Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel-

Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

Steine

1

/o/

R'Y

50

40

30

20

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge
[«

10

0.001

0.002

0.006

0.01 0.02

0.2

Korndurchmesser d in mm

0.6

63

100

Bezeichnung:

BP 2

Bemerkungen:

Bodenart:

T, U

Wassergehalt 20,5 %

k [m/s] (USBR):

35-107"2

Bodengruppe

T/U/S/IG [%]:

56.5/42.0/1.6/ -

Bericht:
24 0189
Anlage:
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&% eurofins

Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) - Vorgebirgsstrasse 20 - 50389 Wesseling
Wagner Umweltgeologie GmbH

Zum Schlahn 3

51709 Marienheide

Deutschland

Priifbericht

Prifberichtsnummer AR-777-2024-047231-01
Ihre Auftragsreferenz Ortskern Marienheide
Bestellbeschreibung -

Auftragsnummer 777-2024-047231
Anzahl Proben 5

Probenart Boden
Probenahmezeitraum 14.06.2024
Probeneingang 18.06.2024

Prifzeitraum 18.06.2024 - 08.07.2024

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die untersuchten Priifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser
Labor oder in unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr Gbernommen. Die Ergebnisse gelten dann fiir die Probe wie
erhalten. Dieser Priifbericht darf nur vollstindig und unveréndert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in
jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen
Sie unter http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur far
den in der Urkundenanlage (D-PL-14078-01-00) aufgefihrten Umfang.

Judith Schroder
Prifleitung
+ 49 151 70305836

Digital signiert, 08.07.2024
Judith Schroder

(( DAKKS

Deutsche

Eurofins Umwelt West GmbH
Vorgebirgsstrasse 20

50389 Wesseling

Deutschland

www.eurofins.de/umwelt

Sitz der Gesellschaft: Wesseling, Gerichtsstand der Gesellschaft: Wesseling
Amtsgericht Kéln HRB 44724
Geschaftsfiihrer: Thomas Bjelkberg, Dr. Thomas Henk, Dr. Sebastian Witjes

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB) in der jeweils glltigen Fassung, sofern keine andere
verbindliche Vereinbarung besteht. Siehe www.eurofins.de/umwelt

Akkreditierungsstelle
D-PL-14078-01-00

UniCredit Bank AG

IBAN DE37207300177000001950
BIC/SWIFT-Code HYVEDEMME17
USt-IdNr.: DE121853679

AR-777-2024-047231-01
Seite 1/12
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Umwelt
Probenreferenz MP 1 MP 2 MP 3 Trag- MP 4
Auffil-lung | Auffiil-lung schicht | Auffiil-lung
Probenahmedatum 14.06.2024 14.06.2024 14.06.2024 14.06.2024
. . 777-2024- | 777-2024- | 777-2024- | 777-2024-
Parametername Akkr. [Methode BG Einheit 00146461 00146462 | 00146463 | 00146464
Probenvorbereitung Feststoffe
Kénigswasseraufschluss L8 t?ngNDlEhTémggZOO?’- unter unter unter unter
(angewandte Methode) 54321:2021-4 Rickfluss  |Rickfluss  |RUckfluss  [Ruckfluss
Physikalisch-chemische KenngroRen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse L8 L8:DIN EN 14346:2007- 0,1 Ma.-% 86,1 89,3 92,8 89,1
03A; F5:DIN EN
15934:2012-11A
Elemente aus dem Koénigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01
Arsen (As) L8 DIN EN 16171:2017-01 0,8 mg/kg TS 13,4 21,0 54 11,3
Blei (Pb) L8 |DINEN 16171:2017-01 2 mg/kg TS 87 38 14 111
Cadmium (Cd) L8 DIN EN 16171:2017-01 0,2 mg/kg TS 0,5 0,3 <0,2 1,3
Chrom (Cr) L8 [DINEN 16171:2017-01 1 mg/kg TS 34 23 16 23
Kupfer (Cu) L8 DIN EN 16171:2017-01 1 mg/kg TS 39 16 10 23
Nickel (Ni) L8 |DINEN 16171:2017-01 1 mg/kg TS 46 46 25 32
Quecksilber (Hg) L8 [DINEN16171:2017-01 | 0,07 mg/kg TS 0,11 0,10 <0,07 0,22
Thallium (TI) L8 DIN EN 16171:2017-01 0,2 mg/kg TS <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Zink (Zn) L8 DIN EN 16171:2017-01 1 mg/kg TS 118 82 46 326
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
Glihverlust (550 °C) L8 DIN EN 15169: 2007-05 0,1 Ma.-% TS 3,9 2,7 1,0 2,5
TOC L8 DIN EN 15936: 2012-11 0,1 Ma.-% TS 1,0 0,5 0,1 0,8
(AN,L8: Ver.A; FG,F5: ’ ’ ’ ’ ’
Ver.B)
EOX L8 2&’;‘733‘1‘14'17 (817): 1 mg/kg TS <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Kohlenwasserstoffe C10-C22 L8 DIN EN 14039: 2005-01 40 mg/kg TS <40 <40 <40 <40
/I LAGA KW/04: 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 L8 DIN EN 14039: 2005-01 40 mg/kg TS <40 <40 <40 <40
1/ LAGA KW/04: 2019-09
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS nicht nicht nicht nicht
nachweis nachweis nachweis nachweis
bar bar bar bar
Acenaphthylen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/kg TS nicht nicht nicht nicht
nachweis nachweis nachweis nachweis
bar bar bar bar
Acenaphthen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | (0,05 mg/kg TS nicht nicht nicht nicht
nachweis nachweis nachweis nachweis
bar bar bar bar
Fluoren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS nicht nicht nicht nicht
nachweis nachweis nachweis nachweis
bar bar bar bar
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Umwelt
Probenreferenz MP 1 MP 2 MP 3 Trag- MP 4
Auffil-lung | Auffiil-lung schicht | Auffiil-lung
Probenahmedatum 14.06.2024 14.06.2024 14.06.2024 14.06.2024
. . 777-2024- | 777-2024- | 777-2024- | 777-2024-
Parametername AKkkr. | Methode BG Einheit 00146461 00146462 00146463 00146464
PAK aus der Originalsubstanz
Phenanthren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS nicht nicht nicht 0,14
nachweis nachweis nachweis
bar bar bar
Anthracen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS nicht nicht nicht nachweis
nachweis nachweis nachweis bar <
bar bar bar 0,05
Fluoranthen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | (0,05 mg/kg TS | nachweis nicht nicht 0,46
bar < nachweis nachweis
0,05 bar bar
Pyren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | (0,05 mg/kg TS | nachweis nicht nicht 0,40
bar < nachweis nachweis
0,05 bar bar
Benzo[a]anthracen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/kg TS | nachweis nicht nicht 0,27
bar < nachweis nachweis
0,05 bar bar
Chrysen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS nicht nicht nicht 0,21
nachweis nachweis nachweis
bar bar bar
Benzo[b]fluoranthen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS nicht nicht nicht 0,29
nachweis nachweis nachweis
bar bar bar
Benzo[k]fluoranthen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | (0,05 mg/kg TS | nachweis nicht nicht 0,13
bar < nachweis nachweis
0,05 bar bar
Benzo[a]pyren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS nicht nicht nicht 0,23
nachweis nachweis nachweis
bar bar bar
Indeno[1,2,3-cd]pyren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS nicht nicht nicht 0,16
nachweis nachweis nachweis
bar bar bar
Dibenzo[a,h]anthracen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/kg TS nicht nicht nicht nachweis
nachweis nachweis nachweis bar <
bar bar bar 0,05
Benzo[ghi]perylen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS nicht nicht nicht 0,17
nachweis nachweis nachweis
bar bar bar
Summe 16 PAK nach EBV: berechnet mg/kg TS 0,100 (n.b.)" (n.b.)" 2,51
2021
Summe 15 PAK ohne berechnet mg/kg TS 0,100 (n.b.)" (nb.)" 2,51
Naphthalin nach EBV: 2021
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 L8 DIN EN 17322:2021-03 | 0,01 mg/kg TS nicht nicht nicht nicht
nachweis nachweis nachweis nachweis
bar bar bar bar
PCB 52 L8 DIN EN 17322: 202103 | 0,01 mg/kg TS nicht nicht nicht nicht
nachweis nachweis nachweis nachweis
bar bar bar bar
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Umwelt
Probenreferenz MP 1 MP 2 MP 3 Trag- MP 4
Auffil-lung | Auffiil-lung schicht | Auffiil-lung
Probenahmedatum 14.06.2024 14.06.2024 14.06.2024 14.06.2024
L 777-2024- | 777-2024- | 777-2024- | 777-2024-
Parametername AKkkr. | Methode BG Einheit 00146461 00146462 00146463 00146464
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 101 L8 DIN EN 17322:2021-03 | 0,01 mg/kg TS nicht nicht nicht nicht
nachweis nachweis nachweis nachweis
bar bar bar bar
PCB 153 L8 DIN EN 17322:2021-03 [ 0,01 mg/kg TS nicht nicht nicht nicht
nachweis nachweis nachweis nachweis
bar bar bar bar
PCB 138 L8 DIN EN 17322:2021-03 | 0,01 mg/kg TS nicht nicht nicht nicht
nachweis nachweis nachweis nachweis
bar bar bar bar
PCB 180 L8 DIN EN 17322:2021-03 | 0,01 mg/kg TS nicht nicht nicht nicht
nachweis nachweis nachweis nachweis
bar bar bar bar
Summe 6 PCB nach EBV: berechnet mg/kg TS (n.b.)" (n.b.)" (n.b.)" (n.b.)"
2021
PCB 118 L8 DIN EN 17322:2021-03 | 0,01 mg/kg TS nicht nicht nicht nicht
nachweis nachweis nachweis nachweis
bar bar bar bar
Summe 7 PCB nach EBV: berechnet mag/kg TS (n.b.)" (n.b.)" (n.b.)" (n.b.)"
2021
Physikalisch-chem. KenngréBen aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
pH-Wert L8 DIN EN ISO 10523 (C5): 8.3 101 10.2 8.2
2012-04 ) , , ,
Temperatur pH-Wert L8 ?Z'N 38404-4 (C4): 1976~ °C 22,0 217 21,9 21,7
Leitfahigkeit bei 25°C L8 %gslﬂ\‘127888 (C8): 5 uS/cm 317 335 287 248
Kenngr. d. Eluatherst. f. org., nicht-fliicht. Par. nach DIN 19529: 2015-12
Triibung im Eluat nach DIN L8 10 FNU <10 32 21 <10
EN ISO 7027: 2000-04
Anionen aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Sulfat (SO4) L8 DIN EN ISO 10304-1 1 mgl/l 7,6 7,0 2,0 19
(D20): 2009-07
Elemente aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Arsen (As) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l 0,006 0,034 0,006 0,009
(E29): 2017-01
Blei (Pb) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l 0,001 0,057 0,015 0,010
(E29): 2017-01
Cadmium (Cd) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,0003 mg/l < 0,0003 <0,0003 <0,0003 < 0,0003
(E29): 2017-01
Chrom (Cr) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l 0,003 0,012 0,003 0,006
(E29): 2017-01
Kupfer (Cu) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l 0,013 0,016 0,007 0,010
(E29): 2017-01
Nickel (Ni) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l 0,001 0,004 0,004 0,001
(E29): 2017-01
Quecksilber (Hg) L8 DIN EN ISO 12846 0,0001 mg/l < 0,0001 0,0009 < 0,0001 0,0003
(E12): 2012-08
Thallium (TI) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,0002 mg/l < 0,0002 <0,0002 <0,0002 < 0,0002
(E29): 2017-01
Zink (Zn) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,01 mg/l 0,02 0,14 0,05 0,13
(E29): 2017-01




.:% e u rof i n S Prifberichtsnummer : AR-777-2024-047231-01

Seite 5/12
Umwelt
Probenreferenz MP 1 MP 2 MP 3 Trag- MP 4
Auffil-lung | Auffiil-lung schicht | Auffiil-lung
Probenahmedatum 14.06.2024 14.06.2024 14.06.2024 14.06.2024
L 777-2024- | 777-2024- | 777-2024- | 777-2024-
Parametername Akkr. Methode BG Einheit 00146461 00146462 00146463 00146464
PAK aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Naphthalin L8 DIN 38407-39 (F39): 0,05 pg/l nachweis nicht nicht 0,05
201109 bar < nachweis nachweis
0,05 bar bar
Acenaphthylen L8 2'?133407-39 (F39): 0,03 pg/l nicht nicht nicht nicht
011-09 nachweis nachweis nachweis nachweis
bar bar bar bar
Acenaphthen L8 2&?133307-39 (F39): 0,02 ug/l nachweis nicht nicht nachweis
) bar < nachweis nachweis bar <
0,02 bar bar 0,02
Fluoren L8 DIN 38407-39 (F39): 0,01 pg/l nachweis nicht nachweis 0,01
2011-09 bar < nachweis bar <
0,01 bar 0,01
Phenanthren L8 %’;‘13_3307-39 (F39): 0,02 ug/l 0,04 0,02 0,02 0,05
Anthracen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,008 pg/l 0,011 nicht nachweis nachweis
2011-09 nachweis bar < bar <
bar 0,008 0,008
Fluoranthen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,02 pg/l 0,03 nachweis nachweis 0,05
2011-09 bar < bar <
0,02 0,02
Pyren L8 DIN 38407-39 (F39): 0,01 pg/l 0,03 0,01 nachweis 0,04
2011-09 bar <
0,01
Benzo[alanthracen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,01 pg/l nachweis nachweis nicht 0,01
2011-09 bar < bar < nachweis
0,01 0,01 bar
Chrysen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,01 pg/l nachweis nachweis nicht 0,01
201109 bar < bar < nachweis
0,01 0,01 bar
Benzolb]fluoranthen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,01 pgll 0,01 nachweis nachweis 0,02
2011-09 bar < bar <
0,01 0,01
Benzo[k]fluoranthen L8 2&?133307-39 (F39): 0,01 ug/l nachweis nicht nicht nachweis
) bar < nachweis nachweis bar <
0,01 bar bar 0,01
Benzo[a]pyren L8 DIN 38407-39 (F39): 0,008 pg/l nachweis nicht nicht nachweis
2011-09 bar < nachweis nachweis bar <
0,008 bar bar 0,008
Indeno[1,2,3-cd]pyren L8 2D”;l138407-39 (F39): 0,01 ug/l nachweis nachweis nicht 0,01
011-09 bar < bar < nachweis
0,01 0,01 bar
Dibenzo[a,h]anthracen L8 2'?133407-39 (F39): 0,008 pg/l nicht nicht nicht nicht
011-09 nachweis nachweis nachweis nachweis
bar bar bar bar
Benzo[ghi]perylen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,01 pg/l nachweis nachweis nachweis 0,02
2011-09 bar < bar < bar <
0,01 0,01 0,01




.:% e u rof i n S Prifberichtsnummer : AR-777-2024-047231-01

Seite 6/12
Umwelt
Probenreferenz MP 1 MP 2 MP 3 Trag- MP 4
Auffil-lung | Auffiil-lung schicht | Auffiil-lung
Probenahmedatum 14.06.2024 14.06.2024 14.06.2024 14.06.2024
. . 777-2024- | 777-2024- | 777-2024- | 777-2024-
Parametername AKkkr. | Methode BG Einheit 00146461 00146462 00146463 00146464
PAK aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Summe 16 PAK nach EBV: berechnet pg/l 0,186 0,067 0,057 0,292
2021
Summe 15 PAK ohne berechnet pg/l 0,161 0,067 0,057 0,238
Naphthalin nach EBV: 2021
1-Methylnaphthalin L8 2&?133307-39 (F39): 0,01 ug/l 0,01 nachweis nachweis 0,05
. bar < bar <
0,01 0,01
2-Methylnaphthalin L8 DIN 38407-39 (F39): 0,01 pg/l 0,01 nachweis nachweis 0,03
2011-09 bar < bar <
0,01 0,01
Summe Methylnaphthaline berechnet ug/l 0,024 0,010 0,010 0,075
nach EBV: 2021
Summe Naphthalin + berechnet pg/l 0,049 0,010 0,010 0,129
Methylnaphthaline nach EBV:
2021
PCB aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
PCB 28 L8 DIN 38407-37:2013-11 | (0,001 pg/l nicht nicht nicht nicht
nachweis nachweis nachweis nachweis
bar bar bar bar
PCB 52 L8 DIN 38407-37:2013-11 | (0,001 pg/l nicht nicht nicht nicht
nachweis nachweis nachweis nachweis
bar bar bar bar
PCB 101 L8 DIN 38407-37:2013-11 [ 0,001 pg/l nicht nachweis nicht nicht
nachweis bar < nachweis nachweis
bar 0,001 bar bar
PCB 153 L8 DIN 38407-37:2013-11 | (0,001 pg/l nicht nachweis nicht nicht
nachweis bar < nachweis nachweis
bar 0,001 bar bar
PCB 138 L8 DIN 38407-37:2013-11 | (0,001 pg/l nicht nachweis nachweis nachweis
nachweis bar < bar < bar <
bar 0,001 0,001 0,001
PCB 180 L8 DIN 38407-37:2013-11 [ 0,001 pg/l nicht nachweis nachweis nicht
nachweis bar < bar < nachweis
bar 0,001 0,001 bar
Summe 6 PCB nach EBV: berechnet g/l (n.b.)" 0,0020 0,0010 0,0005
2021
PCB 118 L8 DIN 38407-37:2013-11 | (0,001 pg/l nicht nicht nicht nicht
nachweis nachweis nachweis nachweis
bar bar bar bar
Summe 7 PCB nach EBV: berechnet g/l (n.b.)" 0,0020 0,0010 0,0005
2021




o eurofins

Prifberichtsnummer : AR-777-2024-047231-01

Umwelt
MP 5
Probenreferenz gewach-
sener
Boden
Probenahmedatum | 14-06-2024
. . 777-2024-
Parametername Akkr. [Methode BG Einheit 00146465
Probenvorbereitung Feststoffe
Kénigswasseraufschluss L8 t?ngNDlEhTémggZOO?’- unter
(angewandte Methode) 54321:2021-4 Ruickfluss
Physikalisch-chemische KenngroRen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse L8 L8:DIN EN 14346:2007- 0,1 Ma.-% 84,2
03A; F5:DIN EN
15934:2012-11A
Elemente aus dem Kénigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01
Arsen (As) L8 DIN EN 16171:2017-01 0’8 mg/kg TS 29,9
Blei (Pb) L8 DIN EN 16171:2017-01 2 mg/kg TS 149
Cadmium (Cd) L8 DIN EN 16171:2017-01 0,2 mg/kg TS 0,9
Chrom (Cr) L8 DIN EN 16171:2017-01 1 mg/kg TS 33
Kupfer (Cu) L8 DIN EN 16171:2017-01 1 mg/kg TS 45
Nickel (Ni) L8 DIN EN 16171:2017-01 1 mg/kg TS 141
Quecksilber (Hg) L8 DIN EN 16171:2017-01 0,07 mg/kg TS 0,18
Thallium (T1) L8 [DINEN16171:2017-01 | 0,2 mg/kg TS <0,2
Zink (Zn) L8 DIN EN 16171:2017-01 1 mg/kg TS 263
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
Gluhverlust (550 °C) L8 DIN EN 15169: 2007-05 0,1 Ma.-% TS 4,4
TOC L8 DIN EN 15936: 2012-11 0,1 Ma.-% TS 0,1
(AN,L8: Ver.A; FG,F5:
Ver.B)
EOX L8 DIN 38414-17 (S17): 1 mg/kg TS <10
2017-01
Kohlenwasserstoffe C10-C22 L8 DIN EN 14039: 2005-01 40 mg/kg TS <40
/I LAGA KW/04: 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 L8 DIN EN 14039: 2005-01 40 mg/kg TS <40
/I LAGA KW/04: 2019-09
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS nicht
nachweis
bar
Acenaphthylen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS nicht
nachweis
bar
Acenaphthen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/kg TS nicht
nachweis
bar
Fluoren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/kg TS nicht
nachweis
bar
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Probenreferenz

MP 5
gewach-
sener
Boden

Probenahmedatum

14.06.2024

Parametername

AKKr.

Methode

BG Einheit

777-2024-
00146465

PAK aus der Originalsubstan

Phenanthren

L8

DIN ISO 18287: 2006-05

0,05 mg/kg TS

nicht
nachweis
bar

Anthracen

L8

DIN I1SO 18287: 2006-05

0,05 mg/kg TS

nicht
nachweis
bar

Fluoranthen

L8

DIN ISO 18287: 2006-05

0,05 mg/kg TS

nicht
nachweis
bar

Pyren

L8

DIN ISO 18287: 2006-05

0,05 mg/kg TS

nicht
nachweis
bar

Benzo[a]anthracen

L8

DIN ISO 18287: 2006-05

0,05 mg/kg TS

nicht
nachweis
bar

Chrysen

L8

DIN ISO 18287: 2006-05

0,05 mg/kg TS

nicht
nachweis
bar

Benzo[b]fluoranthen

L8

DIN ISO 18287: 2006-05

0,05 mg/kg TS

nicht
nachweis
bar

Benzo[k]fluoranthen

L8

DIN ISO 18287: 2006-05

0,05 mg/kg TS

nicht
nachweis
bar

Benzo[a]pyren

L8

DIN ISO 18287: 2006-05

0,05 mg/kg TS

nicht
nachweis
bar

Indeno[1,2,3-cd]pyren

L8

DIN ISO 18287: 2006-05

0,05 mg/kg TS

nicht
nachweis
bar

Dibenzo[a,h]anthracen

L8

DIN I1SO 18287: 2006-05

0,05 mg/kg TS

nicht
nachweis
bar

Benzo[ghi]perylen

L8

DIN ISO 18287: 2006-05

0,05 mg/kg TS

nicht
nachweis
bar

Summe 16 PAK nach EBV:
2021

berechnet

mg/kg TS

(n.b.)"

Summe 15 PAK ohne
Naphthalin nach EBV: 2021

berechnet

mg/kg TS

(n.b.)"

PCB aus der Originalsubstan

N

PCB 28

L8

DIN EN 17322: 2021-03

0,01 mg/kg TS

nicht
nachweis
bar




o eurofins

Prifberichtsnummer : AR-777-2024-047231-01

(E29): 2017-01

Umwelt
MP 5
Probenreferenz gewach-
sener
Boden
Probenahmedatum 14.06.2024
. . 777-2024-
Parametername Akkr. Methode BG Einheit 00146465
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 52 L8 DIN EN 17322: 202103 | (0,01 mg/kg TS nicht
nachweis
bar
PCB 101 L8 |DINEN17322:2021-03 | (,01 mg/kg TS nicht
nachweis
bar
PCB 153 L8 DIN EN 17322: 202103 | 0,01 mg/kg TS nicht
nachweis
bar
PCB 138 L8 DIN EN 17322:2021-03 | 0,01 mg/kg TS nicht
nachweis
bar
PCB 180 L8 DIN EN 17322: 2021-03 | (0,01 ma/kg TS nicht
nachweis
bar
Summe 6 PCB nach EBV: berechnet mg/kg TS (n.b.)"
2021
PCB 118 L8 |DINEN17322:2021-03 | (0,01 mg/kg TS nicht
nachweis
bar
Summe 7 PCB nach EBV: berechnet mg/kg TS (n.b.)"
2021
Physikalisch-chem. KenngrofRen aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-
12
pH-Wert L8 DIN EN ISO 10523 (C5): 78
2012-04
Temperatur pH-Wert L8 ?2”“ 38404-4 (C4): 1976~ °C 21,7
Leitfahigkeit bei 25°C L8 %35%27888 (C8): 5 pS/cm 247
Kenngr. d. Eluatherst. f. org., nicht-fliicht. Par. nach DIN 19529: 2015-12
Tribung im Eluat nach DIN L8 10 FNU <10
EN ISO 7027: 2000-04
Anionen aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Sulfat (SO4) L8 DIN EN ISO 10304-1 1 mgl/l 8,4
(D20): 2009-07
Elemente aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Arsen (As) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l < 0,001
(E29): 2017-01
Blei (Pb) L8 |DINENISO 17294-2 0,001 mg/l < 0,001
(E29): 2017-01
Cadmium (Cd) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,0003 mg/I < 0,0003
(E29): 2017-01
Chrom (Cr) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l < 0,001
(E29): 2017-01
Kupfer (Cu) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/I < 0,001
(E29): 2017-01
Nickel (Ni) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/I < 0,001
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Umwelt

Prifberichtsnummer : AR-777-2024-047231-01

MP 5
Probenreferenz gewach-
sener
Boden
Probenahmedatum 14.06.2024
Parametername AKkkr. | Methode BG Einheit .(,)(7112126042645-
Elemente aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Quecksilber (Hg) L8 DIN EN 1SO 12846 0,0001 mg/l < 0,0001
(E12): 201208
Thallium (TI) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,0002 mg/l <0,0002
(E29): 2017-01
Zink (Zn) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,01 mg/l <0,01
(E29): 2017-01
PAK aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Naphthalin L8 DIN 38407-39 (F39): 0,05 pg/l nachweis
2011-09 bar <
0,05
Acenaphthylen L8 2'?133407-39 (F39): 0,03 pg/l nicht
011-09 nachweis
bar
Acenaphthen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,02 pg/l nicht
2011-09 nachweis
bar
Fluoren L8 DIN 38407-39 (F39): 0,01 ug/l nachweis
2011-09 bar <
0,01
Phenanthren L8 DIN 38407-39 (F39): 0,02 pgll nachweis
2011-09 bar <
0,02
Anthracen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,008 pg/l nicht
2011-09 nachweis
bar
Fluoranthen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,02 pg/l nachweis
2011-09 bar <
0,02
Pyren L8 DIN 38407-39 (F39): 0,01 g/l nachweis
2011-09 bar <
0,01
Benzo[a]anthracen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,01 pg/l nicht
2011-09 nachweis
bar
Chrysen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,01 ug/' nicht
201109 nachweis
bar
Benzo[b]fluoranthen L8 2'?133407-39 (F39): 0,01 pg/l nicht
011-09 nachweis
bar
Benzo[k]fluoranthen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,01 pg/l nicht
2011-09 nachweis
bar
Benzo[a]pyren L8 DIN 38407-39 (F39): 0,008 ug/l nicht
2011-09 nachweis
bar
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2021

Umwelt
MP 5
Probenreferenz gewach-
sener
Boden
Probenahmedatum 14.06.2024
. . 777-2024-
Parametername AKkkr. | Methode BG Einheit 00146465
PAK aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Indeno[1,2,3-cd]pyren L8 DIN 38407-39 (F39): 0,01 pg/l nicht
2011-09 nachweis
bar
Dibenzo[a,h]anthracen L8 g":‘133407-39 (F39): 0,008 pg/l nicht
011-09 nachweis
bar
Benzo[ghi]perylen L8 ZD(I)I;I133307-39 (F39): 0,01 ug/l nicht
. nachweis
bar
Summe 16 PAK nach EBV: berechnet pg/l 0,055
2021
Summe 15 PAK ohne berechnet ug/l 0,030
Naphthalin nach EBV: 2021
1-Methylnaphthalin L8 %’;‘13:3307-39 (F39): 0,01 pg/l 0,02
2-Methylnaphthalin L8 %’}‘1313307-39 (F39): 0,01 pg/l 0,01
Summe Methylnaphthaline berechnet pg/l 0,030
nach EBV: 2021
Summe Naphthalin + berechnet pg/l 0,055
Methylnaphthaline nach EBV:
2021
PCB aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
PCB 28 L8 DIN 38407-37: 2013-11 | (0,001 g/l nicht
nachweis
bar
PCB 52 L8 DIN 38407-37: 2013-11 | 0,001 ug/l nicht
nachweis
bar
PCB 101 L8 DIN 38407-37: 201311 | 0,001 g/l nicht
nachweis
bar
PCB 153 L8 DIN 38407-37: 2013-11 | (0,001 g/l nicht
nachweis
bar
PCB 138 L8 DIN 38407-37: 2013-11 | 0,001 g/l nicht
nachweis
bar
PCB 180 L8 DIN 38407-37: 2013-11 | 0,001 g/l nicht
nachweis
bar
Summe 6 PCB nach EBV: berechnet gl (n.b.)"
2021
PCB 118 L8 DIN 38407-37: 201311 | 0,001 g/l nicht
nachweis
bar
Summe 7 PCB nach EBV: berechnet g/l (n.b.)"
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Umwelt

Weitere Erlauterungen

Nr. |Probennummer Probenart Probenreferenz Probenbeschreibung Eingangsdatum
1| 777-2024-00146461 Boden MP 1 Auffilllung 18.06.2024
2|777-2024-00146462 Boden MP 2 Auffiillung 18.06.2024
3(777-2024-00146463 Boden MP 3 Tragschicht 18.06.2024
4|777-2024-00146464 Boden MP 4 Auffiillung 18.06.2024
5(777-2024-00146465 Boden MP 5 gewachsener Boden 18.06.2024

Akkreditierung

Akkr.-Code |Erlauterung

L8 DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14078-01-00 (Scope on https://www.dakks.de/as/ast/d/D-PL-14078-01-00.pdf)

Laborkiirzelerkldrung

BG - Bestimmungsgrenze

Akkr. - Akkreditierungskiirzel des Priiflabors

Alle nicht besonders gekennzeichneten Analysenparameter wurden in der Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) durchgefiihrt. Die mit L8 gekennzeichneten Parameter sind nach DIN EN

ISO/IEC 17025:2018 (DAKkS, D-PL-14078-01-00) akkreditiert.
Angaben zur durchgefiihrte(n) Probenahme(n), sofern von Eurofins durchgefiihrt, sieche Probenahmeprotokoll(e).

Kommentare und Bewertungen

zu Ergebnissen:

1) nicht berechenbar




wagner

umweltgeologie gmbh

Anlage 6

Fotodokumentation



Fotodokumentation: Geotechnischer Bericht fiir die Freiraumplanung des Ortskerns von Marienheide

1)

Ubersicht Dr.-Oscar-
Kayser Platz in
Marienheide.
Uberwiegend
Parkplatze,
Deckschicht besteht
aus
Kopfsteinpflaster. Im
Hintergrund
beginnen die
FuRgangerzonen.

2)

Ubersicht Heier
Platz in
Marienheide.
FuRgangerzone,
Banke, Baume,
einige Geschafte. Im
Hintergrund Zugang
zur Tiefgarage.
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Fotodokumentation: Geotechnischer Bericht fiir die Freiraumplanung des Ortskerns von Marienheide

3)
Blick in Richtung
Sudosten.

Dr.-Oscar-Kayser
Platz 6stlicher
Bereich —
FuRgéangerzone.

KRB/DPH 1

4)
Blick in Richtung
Siden.

Dr.-Oscar-Kayser
Platz

Im Vordergrund ist
die KRB/DPH 2 zu
sehen
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Fotodokumentation: Geotechnischer Bericht fiir die Freiraumplanung des Ortskerns von Marienheide

5)
Blick in Richtung
Siudwesten.

Im Vordergrund ist
die KRB/DPH 4 zu
sehen.

Rechts im Bild
verlauft die
Landwehrstralle.

6)
Blick in Richtung
Nordwesten.

Blick auf KRB/DPH
5

KRB/DPH 5
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Fotodokumentation: Geotechnischer Bericht fiir die Freiraumplanung des Ortskerns von Marienheide

7)

Blick in Richtung
Siidwesten auf die
Landwehrstral3e.
Gelande fallt der
Stralle folgend ab.

KRB 6

8)
Blick in Richtung
Westen.

KRB 7 in
Fullgéngerzone,
KRB 3 vor der
Absperrung
aufderhalb des
Bildes in der
Stralke
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Fotodokumentation: Geotechnischer Bericht fiir die Freiraumplanung des Ortskerns von Marienheide

9)
Blick auf die
KRB 8.

Daneben Treppen-
Zugang zur
Tiefgarage. Bohrung
musste in geringer
Tiefe wegen Beton
abgebrochen
werden.

10)
Blick in Richtung
Heier Platz.

Im Vordergrund ist
die KRB 9 zu sehen
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Fotodokumentation: Geotechnischer Bericht fiir die Freiraumplanung des Ortskerns von Marienheide

11)

Blick in Richtung
Norden in die
Einfahrt der
Tiefgaragen im
sudlichen Bereich
vom Kleinbahnweg.

Hier ist die KRB 10
zu sehen. Diese
musste neu
angesetzt werden.

12)
KRB 10a.

Neben Einfahrt der
Tiefgarage, vor
Treppenaufgang.
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Fotodokumentation: Geotechnischer Bericht fir die Freiraumplanung des Ortskerns von Marienheide

13)
KRB 11 auf dem
Heier-Platz.
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Anlage 7

Einbauweisen EBV Boden/Baggergut



Tabe
4.

Tabe
5:
Tabe
6:
Tabe
7:
Tabe
8:
Tabe
9:
Tabe
10:

Tabe
11:

Tabe
12:

Tabe
13:

inServie e Bne

ini teri

er] tiz owie e B
] tiz-www.ge etze-i

e Bo en ateria erKa eF3(BM-F3),Baggerg t erKa e F3(BG-F3)

e Gei hotter
e Gei hotter
e Gei hotter
e Re y ing-Ba

e Re y ing-Ba
e Re y ing-Ba
e Stah werk

e Stah werk

erKa el(GS-1)

erKa e2(GS-2)

erKa e3(GS-3)

toff erKa el (RC-1)

toff erKa e 2 (RC-2)

toff erKa e 3 (RC-3)

ha ke erKa el (SWS-1)

ha ke erKa e2(SWS-2)

e Ho hofen ti k ha ke erKa el (HOS-1)

nea t fir
-internet. e

Tabelle 1: Bodenmaterial der Klassen 0* (BM-0*), FO* (BM-F0)*, Baggergut der Klassen 0* (BG-0*),
FO* (BG-F0*); Gleisschotter der Klasse 0 (GS-0); Schmelzkammergranulat aus der Feuerung von
Steinkohle (SKG)

Bodenmaterial der Klassen 0* (BM-0*), FO* (BM-F0)*, Baggergut der Klassen 0* (BG-0*), FO* (BG-F0*)
Gleisschotter der Klasse 0 (GS-0),
Schmelzkammergranulat aus der Feuerung von Steinkohle (SKG)

igen haft erGr n wa er e k hi ht
a Berha b von innerha b von
Wa er h tzberei hen Wa er h tzberei hen
ngln tig gun tig gun tig
inba wei e WSG Il A WSG I B Wa er-
Leh , HSG Il HSG IV vorranggebiete
S S h ff,
an Ton Leh , Leh , Leh ,
San S h ff, | San S h ff, | San S hluff,
Ton Ton Ton
1 2 3 4 5 6
Bl S hotteroberba er
Bahnba wei e Stan ar + + + + + + + + +
Da
B2 S hotteroberba er
Bahnba wei e Stan ar + + + + + + + + +
in  hnitt
B3 S hotteroberba er
Bahnba wei e H + + + + + + + + +
B4 S hotteroberba er
Bahnba wei e H o ifiziert + + + + + + + + +
B5 Pan h tz hi ht (PSS, KG
1) er Bahnba wei e + + + + + + + + +
Stan ar Da

- Seite 86 von 122 -




in Service e Bun e inisteri er] tiz owie esBun e amt fir
Justiz - www.gesetze-im-internet.de

Bo enmaterial er Klassen 0* (BM-0*), FO* (BM-F0)*, Baggergut der Klassen 0* (BG-0*), FO* (BG-F0*)
Gleisschotter der Klasse 0 (GS-0),
Schmelzkammergranulat aus der Feuerung von Steinkohle (SKG)

Eigens haft der Grun wasserdeckschicht
auBerhalb von innerhalb von
Wa serschutzbereichen Was erschutzbereichen
ungunstig glnstig glnstig
inba wei e WSG Il A WSG Il B Was er-
Leh , HSG Ill HSG IV vorranggebiete
hl ff
San STon ' Lehm, Lehm, Lehm,
Sand | Schluff, | Sand | Schluff, Sand Schluff,
Ton Ton Ton
1 2 3 4 5 6
B6 Plan h tz hi ht (PSS, KG
1) er Bahnba wei e Standard + + + + + + + + +
in  hnitt
B7 Plan h tz hi ht (PSS, KG
1) erBahnba wei eH + + + + + + + + +
B8 Plan h tz hi ht (PSS, KG
1) erBahnba wei eH + + + + + + + + +
o ifiziert
B9 Frot h tz hi.ht(FSS, KG 2) + + + + + + + + +
er Bahnba wei e H
B10| Frot h tz hi ht(FSS,
KG 2) er Bahnba wei eH + + + + + + + + +
o ifiziert
B11l | Spezielle Bq en hi ht er + + + + + + + + +
Bahnba wei e H
B12 | Unterba (Da ) er
Bahnba wei e Stan ar + + + + + + + + +
Da
B13 | Unterba (Da ) er
Bahnba wei e Stan ar + + + + + + + + +
in  hnitt
B14 | Unterba (Da ) er
Bahnba wei e H + + + + + + + + +
B15 | Unterba (Da ) er
Bahnba wei eH o fifiziert + + + + + + + + +
B16 | Frot h tz hi ht(FSS, KG
2) er Bahnba wei e Fe te + + + + + + + + +
Fahrbahn
B17 | Unterba (Da ) er
Bahnba wei e Fe te Fahrbahn + + + + + + + + +
B18 | Frot h tz hi ht(FSS,
KG 2) er Bahnba wei e
Fe te Fahrbahn it + + + + + + + + +
Ran wegab i ht ng oberhalb
er FSS
B19 | Unterba (Da ) er
Bahnba wei e Fe te Fahrbahn + + + + + + + + +
it Ran wegab i ht ng
B20 | Frot h tz hi ht
(FSS, KG 2) nterhalb
Plan h tz hi ht (PSS) + + + + + + + + +
bzw. PSS er Bahnba wei e E
1
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Bodenmaterial der Klassen 0* (BM-0*), FO* (BM-F0)*, Baggergut der Klassen 0* (BG-0*), FO* (BG-F0*)
Gleisschotter der Klasse 0 (GS-0),
Schmelzkammergranulat aus der Feuerung von Steinkohle (SKG)

Eigenschaft der Grundwasserdeckschicht

auBerhalb von innerhalb von
Wasserschutzbereichen Wasserschutzbereichen
ungunstig glnstig glnstig
Einbauweise WSG Il A WSG I B Wasser-.
Lehm, HSG Il HSG IV vorranggebiete
hluff
Sand SCTOL; ' Lehm, Lehm, Lehm,
Sand | Schluff, | Sand | Schluff, Sand Schluff,
Ton Ton Ton
1 2 3 4 5 6
B21 | Unterbau (Damm) der
Bahnbauweise E 1 mit
Dichtungselement auf dem + + + + + + + + +
Planum
B22 | Tragschicht als
W!tterungsunempflndIlches + + + + + + + + +
Dichtungselement der
Bahnbauweise E 2
B23 | Unterbau (Damm) der
Bahnbauweise E 2 + + + + + + + + +
B24 | Planumsschutzschicht (PSS)
und Unterbau (Damm) der + + + + + + + + +
Bahnbauweise E 3a
B25 | Planumsschutzschicht (PSS)
der Bahnbauweise E 3b + + + + + + + + +
B26 | Unterbau (Damm) der
Bahnbauweise E 3b + + + + + + + + +
Tabelle 2: Bodenmaterial der Klasse F1 (BM-F1), Baggergut der Klasse F1 (BG-F1)
Bodenmaterial der Klasse F1 (BM-F1), Baggergut der Klasse F1 (BG-F1)
Eigenschaft der Grundwasserdeckschicht
auBerhalb von innerhalb von
Wasserschutzbereichen Wasserschutzbereichen
ungunstig glnstig glinstig
Einbauweise WSG Il A WSG I B Wasser-_
Lehm, HSG Il HSG IV vorranggebiete
hluff,
Sand SCTOLA Lehm, Lehm, Lehm,
Sand | Schiuff, | Sand | Schluff, | Sand Schluff,
Ton Ton Ton
1 2 3 4 5 6
Bl Schotteroberbau der
Bahnbauweise Standard / / / / / / / / /
Damm
B2 Schotteroberbau der
Bahnbauweise Standard / / / / / / / / /
Einschnitt
B3 Schotteroberbau der
Bahnbauweise H / / / / / / / / /
B4 Schotteroberbau der
Bahnbauweise H modifiziert / / / / / / / / /
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Bo enmaterial

er Klasse F1 (BM-F1), Baggergut er Klasse F1 (BG-F1)

Eigenschaft der Grundwas erdeckschicht
auBerhalb von innerhalb von
Wasserschutzbereichen Wasserschutzbereichen
ungunstig glinstig glinstig
inba wei e WSG Il A WSG I B Wasser-.
Lehm, HSG Il HSG IV vorranggebiete
S S hluff,
an Tolrjm Lehm, Lehm, Lehm,
Sand | Schiuff, | Sand | Schluff, | Sand Schluff,
Ton Ton Ton
1 2 3 4 5 6
B5 Plan h tz hi ht (PSS, KG
1) er Bahnba wei e Standard - + + - + - + + +
Da
B6 Plan h tz hi ht (PSS, KG
1) er Bahnba wei e Standard - + + - + - + + +
in  hnitt
B7 Plan h tz hi ht (PSS, KG
1) er Bahnba wei e H h + + h + - + + +
B8 Plan h tz hi ht (PSS, KG
1) er Bahnba wei e H - + + - + - + + +
o ifiziert
B9 Frot h tz hi ht(FSS, KG 2)
er Bahnba wei e H h + + h + - + + +
B10 | Frot h tz hi ht(FSS,
KG 2) er Bahnba wei e H - + + - + - + + +
o ifiziert
B11l | Spezielle Bo en hi ht er 1 1 1
Bahnba wei e H + + + + + + + + +
B12 | Unterba (Da ) er
Bahnba wei e Stan ar - + + - + - + + +
Da
B13 | Unterba (Da ) er
Bahnba wei e Stan ar - + + - + - + + +
in  hnitt
B14 | Unterba (Da ) er
Bahnba wei e H h + + - + - + + +
B15 | Unterba (Da ) er 2 2 2
Bahnba wei eH o fifiziert + + + + + + + + +
B16 | Frot h tz hi ht(FSS, KG
2) erBahnba wei e Fe te +3 + + +3 + +3 + + +
Fahrbahn
B17 | Unterba (Da ) er
Bahnba wei e Fe te Fahrbahn - + + - + - + + +
B18 | Frot h tz hi ht(FSS,
KG 2) er Bahnba wei e
Fe te Fahrbahn it + + + + + + + + +
Ran wegab i ht ng oberhalb
er FSS
B19 | Unterba (Da ) er
Bahnba wei e Fe te Fahrbahn 43 + + 43 + .3 + + +
it Ran wegab i ht ng
B20 | Frot h tz hi ht
(FSS, KG 2) nterhalb
Plan h tz hi ht (PSS) - + + - + - + + +
bzw. PSS er Bahnba weise E
1
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Bodenmaterial der Klasse F1 (BM-F1), Baggergut der Klasse F1 (BG-F1)

Eigenschaft der Grundwasserdeckschicht
auBerhalb von innerhalb von
Wasserschutzbereichen Wasserschutzbereichen
ungunstig glinstig glinstig
Einbauweise WSG Il A WSG I B Wasser-.
Lehm, HSG Il HSG IV vorranggebiete
Sand | Schluff,
an CTol; Lehm, Lehm, Lehm,
Sand | Schiuff, | Sand | Schluff, | Sand Schluff,
Ton Ton Ton
1 2 3 4 5 6
B21 | Unterbau (Damm) der
Bahnbauweise E 1 mit
Dichtungselement auf dem + + + + + + + + +
Planum
B22 | Tragschicht als
witterungsunempfindliches 2 2 2
Dichtungselement der + + + + + + + + +
Bahnbauweise E 2
B23 | Unterbau (Damm) der
Bahnbauweise E 2 B * * B * B + + +
B24 | Planumsschutzschicht (PSS)
und Unterbau (Damm) der - + + - + - + + +
Bahnbauweise E 3a
B25 | Planumsschutzschicht (PSS)
der Bahnbauweise E 3b - + + - + - + + +
B26 | Unterbau (Damm) der
Bahnbauweise E 3b h + + h + - + + +
1 Zulassig, wenn Chrom, ges. = 120 ug/l.

Zulassig, wenn Chrom, ges. < 100 pg/l, Chlorphenole, ges. < 10 pg/l, PAK15 < 2,0 pg/l und Phenole < 80

ua/l.

Zulassig, wenn Chrom, ges. < 130 pg/I.

Tabelle 3: Bodenmaterial der Klasse 2 (BM-F2), Baggergut der Klasse F2 (BG-F2)

Bodenmaterial der Klasse 2 (BM-F2), Baggergut der Klasse F2 (BG-F2)

Eigenschaft der Grundwasserdeckschicht

auBerhalb von innerhalb von
Wasserschutzbereichen Wasserschutzbereichen
ungunstig glnstig glinstig
Einbauweise WSG Il A WSG I B Wasser-.
Lehm, HSG Il HSG IV vorranggebiete
Sand Sc-ltglrj]ﬁ' Lehm, Lehm, Lehm,
Sand | Schiuff, | Sand | Schluff, | Sand Schluff,
Ton Ton Ton
1 2 3 4 5 6
Bl Schotteroberbau der
Bahnbauweise Standard / / / / / / / / /
Damm
B2 Schotteroberbau der
Bahnbauweise Standard / / / / / / / / /
Einschnitt

- Seite 90 von 122 -




in Service des Bundesministerium

erju tiz owie e Bundesamt filr
Justiz - www.gesetze-im-internet.de

Bodenmaterial d r Klasse 2 (BM-F2), Baggergut der Klasse F2 (BG-F2)

Eigenschaft der Grundwas erdeckschicht

auBerhalb von
Wassersch tzbereichen

innerhalb von
Wasserschutzbereichen

ungunstig glinstig glinstig
inbauwei e WSG Il A WSG I B Wasser-.
Lehm, HSG Il HSG IV vorranggebiete
S S hluff,
an Tolrjm Lehm, Lehm, Lehm,
Sand | Schiuff, | Sand | Schluff, | Sand Schluff,
Ton Ton Ton
1 2 3 4 5 6
B3 Schotteroberbau der
Bahnbauweise H / / / / / / / / /
B4 Schotteroberbau der
Bahnbauweise H modifiziert / / / / / / / / /
B5 Planumsschutzschicht (PSS, KG
1) der Bahnbauweise Standard - _|_2 + - +2 - +2 _|_2 +
Damm
B6 Planumsschutzschicht (PSS, KG
1) der Bahnbauweise Standard - _|_2 + - +2 - +2 _|_2 +
Einschnitt
B7 Planumsschutzschicht (PSS, KG
1) der Bahnbauweise H - + + - + h + + +
B8 Planumsschutzschicht (PSS, KG
1) der Bahnbauweise H - + + - + - + + +
modifiziert
B9 Frostschutzschicht (FSS, KG 2)
der Bahnbauweise H - + + - + h + + +
B10 | Frostschutzschicht (FSS,
KG 2) der Bahnbauweise H - + + - + - + + +
modifiziert
B11l | Spezielle Bodenschicht der 1 1 1
Bahnbauweise H + + + + + + + + +
B12 | Unterbau (Damm) er
Bahnbauweise Standard - +2 + - +2 - +2 +2 +
Damm
B13 | Unterbau (Damm) er
Bahnbauweise Standard - _|_2 + - +2 - +2 _|_2 +
Einschnitt
B14 | Unterbau (Damm) er
Bahnbauweise H - + + - + h + + +
B15 | Unterbau (Damm) er
Bahnbauweise H modifiziert - + + - + - + + +
B16 | Frostschutzschicht (FSS, KG
2) der Bahnbauweise Feste +1 + + +1 + 41 + + +
Fahrbahn
B17 | Unterbau (Damm) er
Bahnbauweise Feste Fahrbahn - + + - + - + + +
B18 | Frostschutzschicht (FSS,
KG 2) der Bahnbauweise
Feste Fahrbahn mit + + + + + + + + +
Randwegabdichtung oberhalb
der FSS
B19 | Unterbau (Damm) er
Bahnbauweise Feste Fahrbahn +1 + + +1 + 41 + + +
mit Randwegabdichtung
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Bod nmat rial d r Klasse 2 (BM-F2), Baggergut der Klasse F2 (BG-F2)
Eigens haft er Grundwasserdeckschicht
aulerhalb von innerhalb von
Wasserschutzbereichen Was erschutzbereichen
ungunstig glinstig glinstig
inba wei e WSG Il A WSG Il B Was er-
Leh HSG Ill HSG IV vorranggebiete
Sand S-Pclmff' Lehm, Lehm, Lehm,
San Schluff, | Sand | Schiuff, | San Schluff,
Ton Ton Ton
1 2 3 4 5 6
B20 | Frot h tz hi ht
(FSS, KG 2) nterhalb
Plan h tz hi ht (PSS) - + + - + - + + +
bzw. PSS er Bahnba wei eE
1
B21 | Unterba (Da ) er
Bahnba weie 1 it
Di ht ng ele enta f e + + + + + + + + +
Plan
B22 | Trag hi htal
witter ng ne pfin li he 1 1 1
Di ht ng ele ent er + + + + + + + + +
Bahnba wei e 2
B23 | Unterba (Da ) er
Bahnba wei e 2 h + + h + h + + +
B24 | Plan h tz hi ht (PSS)
n Unterba (Da ) er - +2 + - +2 - +2 +2 +
Bahnba wei e 3a
B25 | Plan h tz hi ht (PSS)
er Bahnba wei e 3b h + + B + - + + +
B26 | Unterba (Da ) er
Bahnba wei e 3b h + + - + - + + +
1 Z 1& ig, wenn Chro , ges. < 120 pg/l, Vanadium =< 230 pg/l, PAK15 < 2,3 pg/l, Chlorphenole, ge . <12
ug/l n Phenole < 90 pg/l.
2 Z 1a ig, wenn Ar en < 45 ug/l, Blei = 195 pg/l, Cad ium < 4,8 pg/l, Nickel = 50 pg/l, Vana iu =120
ug/l n Zink =< 270 pg/l.
Tab Il 4: Bod nmat rial der Klasse F3 (BM-F3), Bagg rgut der Klasse F3 (BG-F3)
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Bo enmaterial er Klasse F3 (BM-F3), Baggergut er Klasse F3 (BG-F3)

Eigenschaft der Grundwas erdeckschicht
auBerhalb von innerhalb von
Wasserschutzbereichen Wasserschutzbereichen
ungunstig glinstig glinstig
inba wei e WSG Il A WSG I B Wasser-.
Lehm, HSG Il HSG IV vorranggebiete
S S hluff,
an Tolrjm Lehm, Lehm, Lehm,
Sand | Schiuff, | Sand | Schluff, | Sand Schluff,
Ton Ton Ton
1 2 3 4 5 6
Bl S hotteroberba er
Bahnba wei e Stan ar / / / / / / / / /
Da
B2 S hotteroberba er
Bahnba wei e Stan ar / / / / / / / / /
in  hnitt
B3 | S hotteroberba er / / / / / / / / /
Bahnba wei e H
B4 S hotteroberba er
Bahnba wei eH o ifiziert / / / / / / / / /
B5 Plan h tz hi ht (PSS, KG
1) er Bahnba wei e Stan ar - - + - - - - - +
Da
B6 Plan h tz hi ht (PSS, KG
1) er Bahnba wei e Stan ar - - + - - - - - +
in  hnitt
B7 Plan h tz hi ht (PSS, KG _ B + _ _ _ _ _ +
1) er Bahnba wei eH
B8 Plan h tz hi ht (PSS, KG
1) er Bahnba wei e H - _,_1 + - +1 - +1 +1 +
o ifiziert
B9 Frot h tz hi ht(FSS, KG 2) _ 1 _ 1 _ 1 1
er Bahnba wei e H + + + + + +
B10 | Frot h tz hi ht(FSS,
KG 2) er Bahnba wei e H - + + - + - + + +
o ifiziert
B11l | Spezielle Bo en hi ht er
Bahnba wei e H - + + - + - + + +
B12 | Unterba (Da ) er
Bahnba wei e Stan ar - - + - - - - - +
Da
B13 | Unterba (Da ) er
Bahnba wei e Stan ar - - + - - - - - +
in  hnitt
B14 | Unterba (Da ) er _ 2 _ 2 _ 2 2
Bahnba wei e H + + + + + +
B15 | Unterba (Da ) er
Bahnba wei eH o ifiziert - + + - + - + + +
B16 | Frot h tz hi ht(FSS, KG
2) er Bahnba wei e Fe te - + + - + - + + +
Fahrbahn
B17 | Unterba (Da ) er _ 1 _ 1 _ 1 1
Bahnba wei e Fe te Fahrbahn + + + + + +
B18 | Frot h tz hi ht(FSS,
KG 2) erBahnba wei e - + + - + - + + +
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Bo enmaterial der Klasse F3 (BM-F3), Baggergut er Klasse F3 (BG-F3)

Eigenschaft der Grundwas erdeckschicht

auBerhalb von
Wasserschutzbereichen

innerhalb von

Wasserschutzbereichen

ungunstig glinstig glinstig
inba wei e WSG Il A WSG I B Wasser-.
Lehm, HSG Il HSG IV vorranggebiete
S S hluff,
an Tol; Lehm, Lehm, Lehm,
Sand | Schiuff, | Sand | Schluff, | Sand Schluff,
Ton Ton Ton
1 2 3 4 5 6
Fe te Fahrbahn it
Ran wegab i ht ng oberhalb
er FSS
B19 | Unterba (Da ) er
Bahnba wei e Fe te Fahrbahn - + + - + - + + +
it Ran wegab i ht ng
B20 | Frot h tz hi ht
(FSS, KG 2) nterhalb
Plan h tz hi ht (PSS) - + + - + - + + +
bzw. PSS er Bahnba wei eE
1
B21 | Unterba (Da ) er
Bahnba weie 1 it
Di ht ng ele enta f e h + + - + - + + +
Plan
B22 | Trag hi htal
witter ng ne pfin li he _ _ _
Di ht ng ele ent er + + + + + +
Bahnba wei e 2
B23 | Unterba (Da ) er
Bahnba wei e 2 h + + - + - + + +
B24 | Plan h tz hi ht (PSS)
n Unterba (Da ) er - - + - - - - - +
Bahnba wei e 3a
B25 | Plan h tz hi ht (PSS) _ 3 _ 3 _ 3 3
er Bahnba wei e 3b + + + + + +
B26 | Unterba (Da ) er _ 3 _ 3 _ 3 3
Bahnba wei e 3b + + + + + +

Z 1a
Z 13
Z 13

ig, wenn Ca

ig, wenn Ni kel =170 pg/l, und Zink = 1 400 ug/l.
i m =< 13 pg/l, Nickel = 110 pg/l, Vanadi m =< 640 g/l und Zink < 850 pg/I.
ig, wenn Ni kel = 140 ug/l und Zink = 1 200 pg/!I.

Tabelle 5: Gleisschotter er Klasse 1 (GS-1)
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