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1. INHALT

Die Universitat Bielefeld plant am Universitdtscampus die Errichtung eines neuen
Tierhaltungsgebaudes.

Im vorliegenden Dokument werden die abgestimmten Planungsgrundlagen zusammengefasst und die
bauphysikalischen Anforderungen aufgezeigt, die fir die baurechtliche Erflillung gemal dem
Gebaudeenergiegesetz und der BEG-Forderung fiir den vorgesehenen Standard Effizienzgebaude 40
umzusetzen sind.

1.1. BAUBESCHREIBUNG

Das Gebaude besteht aus 5 oberirdischen Geschossen und einem Untergeschoss inkl. zwei niedrig
beheizten Technikbereichen im Unter- und 2. Obergeschoss. Das R7 Gebaude des Universitatscampus
Bielefeld wurde als Stahlbetonkonstruktion in Skelettbauweise mit Ausfachung in Mauerwerk geplant.

Das Gebaude wird gleichmaRig mit = 19 °C beheizt. Die Technikbereiche im Unter- und 2.0bergeschoss
werden als niedrig beheizt mit 12°C < T < 19 °C geplant.

]

i Nalala D;g; _
o

Abbildung 1: Systemgrenze des Gebaudes im Erdgeschoss gegen Auenluft und Erdreich
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Abbilldung 2: Sylstemgrehzé des Gebéiﬁdes im Dacl:haufsicht

Plane: Systemgrenze
Nr. Bezeichnung Markierung
thermische Systemgrenze

thermische Systemgrenze (unten)
thermische Systemgrenze (ocben)

Bl W|IN| =

thermische Systemgrenze (oben/unten)
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2. ALLGEMEINE GRUNDLAGEN

2.1. GRUNDLAGEN FACHPLANER

Grundlage der Angaben zum Warmeschutz sind die Plane des Architekturbliros HDR GmbH in
Dusseldorf mit dem Stand zur Genehmigungsplanung 18.01.2023, die Angaben der TGA-Planung aus
dem Erlauterungsbericht der Vorplanung und die Anforderungen aus dem Gebaudeenergiegesetz sowie
die Abstimmungen aus den Planungsgesprachen.

Die Dammstarken sowie die bauphysikalischen Qualitaten resultieren aus den energetischen und
warmeschutztechnischen Anforderungen, die baurechtlich und zum Erreichen der Anforderungen des
GEG und dem Energieeffizienzstandard nach BEG als Effizienzgebdude 40 umzusetzen sind.

2.2. ANFORDERUNGEN AN DEN WARMESCHUTZ

Die baurechtlich geforderte Zielvorgabe beziiglich des energetischen Standards ist die Einhaltung der
Vorgaben des Gebadudeenergiegesetzes fiir Neubauvorhaben ab dem 01.01.2023.

Fir alle Bauteile sind die Anforderungen an den Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2:2013 zu
erflillen.

Aulerdem ist der Feuchteschutz nach der 4108-3 zu gewahrleisten. Diese Norm legt Anforderungen,
Berechnungsverfahren und Hinweise fiir die Planung und Ausfiihrung zum klimabedingten
Feuchteschutz in Gebauden fest. Sie gilt nicht fiir Bauwerksabdichtungen.

2.3. ENERGIESTANDARD

2.3.1. Baurechtliche Mindestanforderungen

Die baurechtlich geforderte Zielvorgabe beziiglich des energetischen Standards ist die Einhaltung der
Vorgaben des Gebaudeenergiegesetzes fiir Neubauvorhaben.

Das zu errichtende Gebaude ist so auszufiihren, dass der Jahres-Primarenergiebedarf fur Heizung,
Warmwasserbereitung, Liftung, Kiihlung und eingebaute Beleuchtung das 0,55-fache des auf die
Nettogrundflache bezogenen Wertes des Jahres-Primarenergiebedarfs eines Referenzgebaudes, das
die gleiche Geometrie, Nettogrundflache, Ausrichtung und Nutzung, einschliellich der Anordnung der
Nutzungseinheiten, wie das zu errichtende Gebaude aufweist und der technischen Referenzausfiihrung
der Anlage 2 entspricht, nicht Gberschreitet. Die technische Referenzausfiihrung in der Anlage 2
Nummer 1.13 bis 9 ist nur insoweit zu beriicksichtigen, wie eines der dort genannten Systeme in dem
zu errichtenden Gebaude ausgefihrt wird.

Das zu errichtende Gebdude ist so auszufiihren, dass die Hochstwerte der mittleren
Warmedurchgangskoeffizienten der warmeibertragenden Umfassungsflache der Anlage 3 GEG nicht
Uberschritten werden.

Fir alle Bauteile sind, ungeachtet der Einhaltung des GEG, die Anforderungen an den
Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2 einzuhalten, die primar den Feuchteschutz der Bauteile zum Ziel
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haben.

Der Nachweis wird in Form des Regelverfahrens nach GEG und der DIN 18599 gefiihrt. Dies beinhaltet
eine energetische Gebaudebilanzierung, bei der insbesondere auch die zum Einsatz kommende
Gebaudetechnik im Detail beriicksichtigt wird. Das Gebaude wird als Mehrzonen-Modell gerechnet, da
die vorhandenen Zonen unterschiedliche Randbedingungen im Hinblick auf Nutzung und
Konditionierung aufweisen.

Als Randbedingungen zur Berechnung des Jahres-Priméarenergiebedarfs werden die in den Tabellen 4
bis 8 der DIN V 18599-10:2007-02 aufgefiihrten Nutzungsrandbedingungen und die Klimadaten fir den
Gebaudestandort "Deutschland” zugrunde gelegt.

2.3.2. Anforderungen BEG-Effizienzgebaude

Auf Wunsch des Bauherren sollten im Rahmen der Planung die Einhaltung der Grenzwerte eines BEG
Nichtwohngebdude mit dem Niveau Effizienzgebdaude 40 gepriift bzw. die ggf. erforderlichen
MaBnahmen zur Erfiillung aufgezeigt werden.

Die Anforderungen an ein BEG-Effizienzgebdaude beziehen sich auf die Mittelwerte der
Warmedurchgangskoeffizienten fiir die opaken AuRenbauteile (Uqpak), die transparenten AuBenbauteile
(Ugransparent), die Vorhangfassaden (Uyormang) SOWie fiir Glasdacher/Lichtbander und Lichtkuppeln (Uyicn)
sowie den Jahres-Primarenergiebedarf (Qp), der im Verhéltnis zum Priméarenergiebedarf des
entsprechenden Referenzgebaudes nach GEG einen zulassigen Wert nicht tberschreiten darf.

Der Jahres-Primérenergiebedarf (Qp) eines BEG-Effizienzgebdudes 40 darf im Verhéaltnis zum
Primarenergiebedarf des entsprechenden Referenzgebdudes (Qprer) den folgenden prozentualen
Maximalwert nicht liberschreiten:

Qp < 40% von Qprer [kWh/m?2a]

Der Mittelwert der Warmedurchgangskoeffizienten fir die opaken Aulenbauteile (Uopak), die
transparenten AuRenbauteile (Uyansparent), die  Vorhangfassaden (Uvormang bzw. Ucw) sowie fir
Glasdéacher/Lichtbander und Lichtkuppeln (Upcn) diirfen die im folgenden aufgefiihrten Werte nicht
Uberschreiten:

Tabelle 1 Anforderungen KfW Gebaude

(T=19°C) (12°<T<19°)
BEG-Effizienzgebaude 40
[W/m2K]
l:Jopak 0,1 8 0,24
L_J'(ransparent 1 ,0 1 ,3
L_JVorhang bzw. UCW 1,0 1,3
ULicht 1,6 2,0
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2.4. NUTZUNG ERNEUERBARE ENERGIEN

GemalR GEG Abschnitt 4 Nutzung von erneuerbaren Energien zur Warme- und Kalteerzeugung bei
einem zu errichtenden Gebaude § 34 Nutzung erneuerbarer Energien zur Deckung des Warme- und
Kalteenergiebedarfs ist der Eigentiimer eines Gebaudes, das neu errichtet wird, verpflichtet den Warme-
und Kalteenergiebedarf durch die anteilige Nutzung von Erneuerbaren Energien nach MalRgabe zu
decken. Die dazu moglichen Mal3nahme sind im GEG unter den §§ 35 bis 45 aufgefiihrt.

Die moglichen MalRnahmen konnen dabei miteinander kombiniert werden, wenn die Summe der
prozentualen Anteile der tatsachlichen Nutzung der einzelnen MalRnahmen Einen Erfiillungsgrad von =
100 % ergeben.

Der Nachweis der Einhaltung der Nutzung von erneuerbaren Energien wird im Rahmen der
Energiebilanzrechnung im Anhang gefiihrt.

2.5. PV-ANLAGE

Die in dem Bericht angegebene Leistung der PV-Anlage von = 66,4 kWp setzt nach den Vorgaben der
KfW voraus, dass der Strom im Nahe des Gebaudes erzeugt wird. Ein wichtiger Punkt ist die technische
Umsetzung der Vorrangnutzung. Hierzuschreibt z.B. die KfW im FAQ V4 (09/2022) 12.03.

Die geforderte Vorrangnutzung setzt voraus, dass mindestens die in der Bilanzierung des
Effizienzhauses/-gebdudes zur Ermittlung des Energiebedarfs fiir Strom angesetzten
Anlagenkomponenten (Verbraucher) fiir die Warme- und Kalteerzeugung sowie Warmwasserbereitung,
Raumlufttechnik und bei Effizienzgebauden fiir Beleuchtung an den aus erneuerbaren Energien
erzeugten Strom direkt angeschlossen sind, um diesen physikalisch nutzen zu kénnen. Eine vorrangige
Nutzung im Gebaude selbst setzt somit den Einbau einer entsprechenden Schalt- und ggf. Messtechnik
voraus. [...]

Fir die Anrechnung des erzeugten Stroms ist der so ermittelte monatliche Stromertrag aus
erneuerbaren Energien dem monatlichen Endenergiebedarf fiir Strom aus der energetischen
Gebaudebilanzierung gegentiberzustellen, somit dem darin ermittelten Strombedarf fiir elektrische
Heizung und elektrische Warmwasserbereitung, Liftung, Kihlung und Hilfsenergien sowie bei
Nichtwohngebauden zusatzlich fir Beleuchtung. Sonstiger Haushalts- bzw. Nutzerstrom wird nicht
berlicksichtigt.
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2.6. NORMEN UND RICHTLINIEN

GEG 2020 - Gebaudeenergiegesetz 2020, gultig ab 01.11.2020 Nov. 20

DIN V 18599 1-10 Energetische Bewertung von Geb&uden - Berechnung des Nutz-, End- und Dez. 11
Priméarenergiebedarfs fur Heizung, Kihlung, Liftung, Trinkwasser und Be-
leuchtung - Teile 1 -10

DIN 4108 -2 Warmeschutz und Energieeinsparung in Geb&uden - Mindestanforderun-
gen an den Wéarmeschutz Feb. 13
DIN EN I1SO 6946 Warmedurchlasswiderstand und Warmedurchgangskoeffizient - Berech- Apr. 08
nungsverfahren

DIN EN I1SO 13789 Warmetechnisches Verhalten von Geb&auden - Spezifischer Transmissions-  Apr. 08
warmeverlustkoeffizient - Berechnungsverfahren

DIN EN I1SO 13370 Warmetechnisches Verhalten von Gebauden - Warmedubertragung Uber Apr. 03
das Erdreich - Berechnungsverfahren

DIN EN ISO 10077-1 Warmetechnisches Verhalten von Fenstern, Turen und Abschlissen - Be- Jan. 18
rechnung des Warmedurchgangskoeffizienten
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3. ERGEBNISSE DER ENERGETISCHEN BILANZIERUNG

Im Folgenden sind die Ergebnisse der energetischen Bilanzierung zur Genehmigungsplanung geman

GEG und der DIN V 18599 sowie der BEG-Forderung fir Effizienzgebaude 40 zusammengestellt.

3.1. PRIMARENERGIEBEDARF QP

Tabelle 1
Referenz- Anforderungen alielfelold i oL
Kennwert Ist-Gebaude s " 9 gemal BEG
Gebaude gemal GEG
EG 40
L . 0,55%222,4 = 0,40%222,4 =
Prlmarenerglebedarf 84,8+ 2224 %
Qp [kWh/m?a] 122,3 89,0 V'

* Unter Berlicksichtigung einer PV-Anlage gemaR 4.4.4

Die Anforderungen des GEG fiir Nichtwohngebaude bzgl. des Primarenergiebedarfs Qp werden erfiillt.
Die Ergebnisse in Tabelle 1 zeigen, dass der Primarenergiebedarf des Ist- Gebdudes den des

Referenzgebaudes gemal GEG deutlich unterschreitet.

3.2 HOCHSTWERTE DER HULLFLACHENGRUPPEN

Tabelle 2
.. Hochstwerte
Kennwert Ge':;; de HZ::;;ZW(:E:; gemil BEG
9 EG 40
- . -
U.[W/rrl K] Opake AuRenbauteile 018 0.28 018
Ti=19°C
U [W/m2K] Transparente AuBenbauteile,
Fenster 1,00 1,50 v 1,00 v
Ti=19°C
U [W/m2K] Vorhangfassade B
Ti=19°C 1,50 1,00
U [W/m2K] Oberlichter
Ti=19°C ) 2,50 1,60

Die Anforderungen gemall GEG Abschnitt 3 bzgl. der Héchstwerte der Warmedurchgangskoeffizienten
der warmeibertragenden Umfassungsflache werden eingehalten. In Tabelle 2 sind die vorhanden

mittleren U-Werte der Bauteilgruppen und die einzuhaltenden Grenzwerte gegeniibergestellt.

Das Forderniveau Effizienzgebaude 40 wird erreicht.
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4. PLANUNGSRANDBEDINGUNGEN

4.1. SYSTEMGRENZE

Auf Basis der oben genannten Planunterlagen wurde die thermisch relevante Gebaudehiille als
Systemgrenze fir die Energiebedarfsberechnung festgelegt.

Die thermische Systemgrenze umfasst alle beheizten (= 19 °C) oder niedrigbeheizten (= 12 °C und <19
°C) Innenrdumen sowie Raume, die Giber Raumverbund mitbeheizt werden oder fiir die die Moglichkeit
einer Beheizung vorgesehen und vorgehalten wird.

Der sommerliche Warmeschutz nach DIN 4108-2 ist allgemein fiir beheizte Aufenthaltsrdaume in
Gebauden zu fihren.

4.2 DAMMUNG BODENPLATTE RANDDAMMUNG

Nach Anlage 3 zu §19 des GEG bleiben bei der Berechnung des Mittelwerts der an das Erdreich
angrenzenden Bodenplatten die Flachen unberiicksichtigt, die mehr als 5 m vom &ulReren Rand des
Gebaudes entfernt sind.

4.3. GEPLANTE GEBAUDEZONEN (DIN V 18599-1)
Die Zonierung des Gebaudes erfolgt gemal GEG nach der DIN V 18599: 2018-09.

Fur sich hinsichtlich ihrer Nutzung, ihrer technischen Ausstattung, ihrer inneren Lasten oder ihrer
Versorgung mit Tageslicht wesentlich unterscheidende Flachen, ist das Gebaude nach Maligabe der
DIN V 18599: 2018-09 in Verbindung mit § 18 Absatz 3 fiir die Berechnung nach Absatz 1 in Zonen zu
unterteilen. Die Vereinfachungen zur Zonierung, zur pauschalierten Zuweisung der Eigenschaften der
Hillflache und zur Ermittlung von tageslichtversorgten Bereichen gemall DIN V 18599-1: 2018-09
Anhang D dirfen nach Malgabe der dort angegebenen Bedingungen auch flir zu errichtende
Nichtwohngebaude verwendet werden.

Bei der Zonierung des geplanten Gebdudes im Rahmen der Bilanzierung nach dem Stand
Genehmigungsplanung werden folgende Zonen in Ansatz gebracht, bzw. aufgrund gleicher oder
ahnlicher Nutzung und Versorgung mit den Nutzungsprofilen nach DIN V 18599-10: 2018-09 Tabelle 4
zusammengefasst.

Die Zonierungsplane des Gebaudes sind dem Anhang zu entnehmen.
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10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

Zone

Biiroflachen - natiirliche Liiftung

Besprechung/Seminar -
natiirliche Beliiftung

Besprechung/Seminar -
Vollklimagerat Medizin

Besprechung/Seminar -
Vollklimagerat Nebenrdume

WC und Sanitarrdaume -
Vollklimagerat Nebenrdume

Sonstige Aufenthaltsrdaume -
Natiirliche Beliiftung

Sonstige Aufenthaltsrdume -
Vollklimagerat Medizin

Sonstige Aufenthaltsrdume -
Vollklimagerat Nebenrdume

Nebenflache ohne Aufenthaltsrdume-
Vollklimagerat Nebenrdume
Nebenflache ohne Aufenthaltsrdume-
Vollklimagerat Biologie
Verkehrsflachen - natiirliche Beliif-
tung

Verkehrsflachen - Vollklimagerat
Medizin

Verkehrsflachen - Vollklimagerat
Nebenrdume

Verkehrsflachen - Vollklimagerat
Biologie

Lager, Technik, Archiv(niedrig be-
heizt) - natiirliche Beliiftung

Lager, Technik, Archiv(niedrig be-
heizt) - Vollklimagerat Medizin
Lager, Technik, Archiv(niedrig be-
heizt) - Vollklimagerat Nebenrdume

Lager, Technik, Archiv - Vollklima-
gerdt Medizin

Lager, Technik, Archiv - Vollklima-
gerdt Nebenrdume

Lager, Technik, Archiv - Vollklima-
gerdt Biologie

Lager, Technik, Archiv, h>4m, nied-
rig beheizt

Laborrdaume - natiirliche Beliiftung

Laborraume - Vollklimagerat Medi-
zin

Laborrdume - Vollklimagerét Biolo-
gie

nach DIN 18599-10 Tabelle 5

2 Gruppenbiiro
4 Besprechung
4 Besprechung
4 Besprechung

16 | WC und Sanitarrdume

17 | Sonstige Aufenthaltsraume
17 | Sonstige Aufenthaltsraume

17 | Sonstige Aufenthaltsraume

Nebenflachen ohne Aufent-

18 haltsrdume

Nebenflachen ohne Aufent-

18 haltsraume

19 | Verkehrsflache

19 | Verkehrsflache

19 | Verkehrsflache

19 | Verkehrsflache

20 | Lager, Technik, Archiv
20 | Lager, Technik, Archiv
20 | Lager, Technik, Archiv
20 | Lager, Technik, Archiv
20 | Lager, Technik, Archiv

20 | Lager, Technik, Archiv

20 | Lager, Technik, Archiv

36 Labor
36 Labor
36 Labor

BOLLINGER+GROHMANN

thutz  Tsoll AN Vi
[d/a] [C] [m?] [m?]

250 | 21 152 455
250 | 21 82 247
250 | 21 62 186
250 | 21 19 53
250 | 21 222 621
250 | 21 76 228
250 | 21 10 28
250 | 21 16 43
250 | 21 43 130
250 | 21 51 154
250 | 21 441 1898
250 | 21 268 963
250 | 21 335 1132
250 | 21 383 1363
250 17 101 365
250 17 462 1570
250 17 321 1152
250 | 21 108 413
250 | 21 86 1468
250 | 21 108 297
250 17

1058 5325

250 | 21 38 136

250 | 21 844 3000
250 | 21 1282 3800
6568 | 25026
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Nach 6.3.4 der DIN V 18599-1:2018-09 diirfen zur Vereinfachung der Zonierung, Zonen aufgrund von
Geringfligigkeit zusammengefasst werden.

Kleine Zonen mit einem Anteil von bis zu 5 % der Gesamtflache des Gebaudes diirfen anderen Zonen
mit gleichartiger technischer Konditionierung doch abweichender Nutzung zugeschlagen werden,
sofern sich die inneren Lasten der Zonen nicht erheblich unterscheiden. Die Heizungs-, Kiihlungs- und
Raumlufttechnischen Versorgungssysteme dirfen sich unterscheiden. Hierbei ist eine Zone mit
moglichst ahnlicher Nutzung und Art der heizungs- und raumlufttechnischen Versorgungssysteme
auszuwahlen.

Sehr kleine Zonen mit einem Anteil von bis zu 1 % der Gesamtflache des Gebaudes dirfen auch bei
abweichender Art der technischen Konditionierung einer anderen Zone zugeschlagen werden. Hierbei
ist eine Zone mit Ubereinstimmung in mdglichst vielen Konditionierungsarten und mit méglichst
ahnlicher Nutzung auszuwahlen.

Die Zonierung dient der energetischen Geb&udebilanz nach DIN V 18599. Die oben angegebenen
Nutzungsrandbedingungen sind Richtwerte die fiir den baurechtlichen Nachweis nach dem GEG
zugrunde zu legen sind. Die tatsadchliche Nutzung, bzw. Nutzungsrandbedingungen (z.B.
Auslegungstemperaturen der Geb&dudetechnik) konnen von den genannten Normrandbedingungen
abweichen.

Hinweis:

Die Zonierung basiert auf dem Planungsstand der Genehmigungsplanung und kann sich im weiteren
noch dndern. Signifikante Anderungen sind im Rahmen der Berechnung zu priifen und ggf. anzupassen.
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4.4. TECHNISCHE GEBAUDEAUSTATTUNG

4.4.1. Beliiftung

Die Beliiftung des Gebadudes erfolgt (ber drei zentrale raumlufttechnische Anlage - RLTO1
Vollklimagerat Medizin, RLTO2 Teilklimagerat Nebenrdaume, RLTO3 Vollklimagerat Biologie - in den
Technikbereichen im 2.0G gemaR den Planungsunterlagen und Auslegungen der TGA-Planung.

Bei der RLT-Anlage wird eine Warmerickriickgewinnung auf Basis eines Kreislauf-Verbund-Systems
KVS eingesetzt. Die trockene Riickwarmzahl entspricht mindestens 75 %.

Die Belliftung der aullenliegenden Biros, Besprechungsraume und Flure erfolgt Uber freie
Fensterliiftung.

4.4.2. Warmeversorgung

Die Warmeversorgung des Gebaudes erfolgt liber das Fernwarmeversorgungssystem der Stadtwerke
Bielefeld GmbH. In der Energiebedarfsberechnung nach DIN V 18599 wurde der folgende
Primarenergiefaktor gemaR Zertifikat vom 06.05.2021 angesetzte:

fp = 0,24 (Primarenergiefaktor nach Kappung, §22 Absatz 3 GEG)
Der Emissionsfaktor nach FW 309-1 betragt
fcoz, rw = 61 g/kWh
Die Beheizung des Labor- und Biirobereichs erfolgt durch statische Heizflachen (Heizkorper).
Die Warmwasserversorgung fiir den Labor- und Biirobereiche erfolgt tiber elektrische Durchlauferhitzer.

Fir die Energiebedarfsberechnung nach GEG werden die Standardwerte nach DIN V 18599 angesetzt.

4.4.3. Kalteversorgung

Die Kalteerzeugung wird uber adiabate Riickkiihler sowie Kompressionskaltemaschinen erzeugt. Die
Regelung der kaltetechnischen Anlagen erfolgt tiber die Gebdaudeautomation.

In der Energiebedarfsberechnung wurden Kompressionskaltemaschinen mit EER = 3,7 mit
Standardwerten angesetzt.
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44.4. PV-Anlage

In der Energiebedarfsberechnung wurde eine PV-Anlage mit Eigenstromnutzung fiir RLT, Beleuchtung
und Hilfsenergie angesetzt. Zum Erreichen der Anforderungen BEG40 wurde eine Anlage mit einer
Peakleistung von = 66,4 kWp (ca. 400 m?) und einem PV-Jahresertrag von 54.305 kWh angesetzt.

Die Leistung der PV-Anlage ist im weiteren Projektverlauf erneut zu priifen und abzustimmen.

4.5. MINDESTWARMESCHUTZ, WARMEBRUCKEN

Bei zu errichtenden Gebauden sind Bauteile, die gegen die AulRenluft, das Erdreich oder Gebaudeteile
mit wesentlich niedrigeren Innentemperaturen abgrenzen, so auszufiihren, dass die Anforderungen des
Mindestwarmeschutzes nach den anerkannten Regeln der Technik eingehalten werden.

Zu errichtende Gebaude sind so auszufiihren, dass der Einfluss konstruktiver Warmebriicken auf den
Jahres-Heizwarmebedarf nach den anerkannten Regeln der Technik und den im jeweiligen Einzelfall
wirtschaftlich vertretbaren MalRnahmen so gering wie moglich gehalten wird.

Der verbleibende Einfluss der Warmebriicken bei der Ermittlung des Jahres-Priméarenergiebedarfs ist
nach Mallgabe des jeweils angewendeten Berechnungsverfahrens zu beriicksichtigen.

Fir die Berlicksichtigung der zusatzlichen Warmeverluste durch Warmebriicken lasst die DIN V 18599
drei Varianten zu:

— Die Warmebriickenberiicksichtigung kann ohne konkreten Nachweis mit einem
Pauschalzuschlag von 0,10 W/(m? K) (iber die gesamte Geb&udehiille erfolgen.

— Der Pauschalzuschlag kann auf 0,05 W/(m? K) reduziert werden, sobald im Rahmen eines
sogenannten Gleichwertigkeitsnachweises die Umsetzung des Beiblatts 2 der DIN 4108
bestatigt wird.

— Als Alternative zu den Pauschalzuschlagen kann die Berlicksichtigung der vorhandenen
Warmebriicken auch individuell iber eine detaillierte Berechnung erfolgen.

Hinweis:

Der Einfluss der Warmebriicken begrenzt sich im Nachweisverfahren fiir Nichtwohngebaude auf den
zulassigen Primarenergiebedarf und spielt fir die einzuhaltenden Grenzwerte der Gebaudehiille
(mittlere Bauteil U-Werte) keine Rolle.

Die Berlicksichtigung der Warmebriicken im Warmeschutznachweis erfolgt ohne weitere rechnerische
Berticksichtigung von einem pauschalen Zuschlag von AUyg = 0,10 W/m2K auf die warmeibertragende
Gebaudehiille. Ggf. ist fir kritische Warmebriickendetails der Nachweis der Schadensfreiheit durch
Vermeidung von Kondenswasser nachzuweisen.
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4.6. LUFTDICHTHEIT/BLOWER-DOOR-TEST

Das zu geplante Geb&dude ist nach GEG so zu errichten, dass die warmelbertragende
Umfassungsflache einschlielllich der Fugen dauerhaft luftundurchlassig entsprechend den
anerkannten Regeln der Technik abgedichtet ist.

Das Gebdaude ist so auszufiihren, dass der zum Zwecke der Gesundheit und Beheizung erforderliche
Mindestluftwechsel sichergestellt ist.

Weiterhin ist zu beachten, dass die Luftdichtheitsschicht des Bestandsgeb&dudes und der Neubauteile
und ihre Anschliisse wahrend und nach dem Einbau weder durch Witterungseinfliisse noch durch
nachfolgende Arbeiten (z. B. Installation wie Elektro-, Sanitédrarbeiten) beschadigt werden. Werden
Durchdringungen durch nachfolgende Arbeiten erforderlich, sind diese nach Abschluss der Arbeiten
luftdicht herzustellen.

Anmerkung:

Die Gebaudedichtheit ist nach Fertigstellung der Luftdichtheitsebene mittels entsprechender Priifung
(Blower-Door-Test) zu priifen und es sind die Anforderungswerte gemafR GEG einzuhalten.

Es wird empfohlen die Geb&dudedichtheit wahrenden der Bauphase nach Fertigstellung der
Luftdichtheitsebene durch eine zuséatzliche Messung zu priifen und zur Qualitatssicherung eine
Leckageortung durchzufiihren.
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4.7. SOMMERLICHER WARMESCHUTZ

Das GEG fordert die Einhaltung der Anforderungen an den sommerlichen Warmeschutz nach DIN 4108-
2. Ziel des sommerlichen Warmeschutzes ist es, moglichst durch bauliche und passive MalRnahmen
verbunden mit der Nutzung eines Gebaudes, unzumutbare Temperaturbedingungen in Geb&auden zu
vermeiden, die maschinelle und energieintensive Kiihimanahmen zur Folge haben. Als
hochstzuldssige Sonneneintragskennwerte sind die in DIN 4108-2: 2013-02 Abschnitt 8 festgelegten
Werte einzuhalten.

Nach DIN 4108-2 sind zwei Nachweisverfahren moglich: Das vereinfachte Verfahren mittels Vergleich
des vorhandenen Sonneneintragskennwertes zum maximal zuldssigen Sonneneintragskennwert und
die thermische Simulation mit Nachweis der vorhandenen Ubertemperaturgradstunden.

Durch die Verscharfung der Anforderungen, insbesondere dann, wenn die Anwendbarkeit des
vereinfachten Verfahrens, z.B. durch hohen Verglasungsanteil ausgeschlossen ist, ist zur Bewertung
der thermischen Verhéltnisse eine dynamisch-thermische Simulationsrechnung unter vorgegebenen
einheitlichen Berechnungsrandbedingungen durchzufiihren.

In der Regel konnen durch eine dynamisch-thermische Simulationsrechnung die technischen
Anforderungen z.B. an die Verglasung und Sonnenschutz reduziert und dadurch Kosten ggf. gespart
werden.

Das sommerliche Raumklima wird durch eine intensive Liiftung der Raume insbesondere wahrend der
Nacht- oder friihen Morgenstunden verbessert. Entsprechende Voraussetzungen (z. B. zu 6ffnende
Fenster, geeignete Einrichtungen zur freien Liiftung) sollten daher vorgesehen werden. Eine
Nachtliiftung kann auch mit einer raumlufttechnischen Anlage erfolgen.

Das thermische Verhalten eines Raumes kann durch passive Kiihlung positiv beeinflusst werden. Von
passiver Kiihlung kann ausgegangen werden, wenn zur Raumkiihlung Systeme eingesetzt werden, bei
denen Energie ausschlieBlich zur Férderung des Kiihimediums erforderlich ist. Vorausgesetzt wird eine
fallspezifische Auslegung des Systems, in der Regel thermisch aktivierte Bauteile mit Nutzung eines
Sohlplattenkiihlers oder Erdwarmetauschers (geothermische Kiihlung, kein bivalenter Betrieb mit
Kéltemaschinen) oder Systeme mit Kiihlung tber indirekte Verdunstung (monovalente Betriebsweise).

Wird bei Nichtwohngebdauden mit Anlagen zur Kiihlung die Berechnung nach Abschnitt 8.4
durchgefihrt, sind bauliche Malnahmen zum sommerlichen Warmeschutz gemaf DIN 4108-2: 2013-
02 Abschnitt 4.3 insoweit vorzusehen, wie sich die Investitionen fiir diese baulichen MalRnahmen
innerhalb deren lblicher Nutzungsdauer durch die Einsparung von Energie zur Kiihlung erwirtschaften
lassen.

Der Gebaudestandort Bielefeld liegt nach DIN 4108-2:2013-02 in der Sommerklimaregion A. Laut
Abschnitt 8.4.1 Tabelle 9 gilt eine Bezugstemperatur von 25°C.
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Der Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes wurde im Rahmen der Vorentwurfsplanung und
Entwurfsplanung nach DIN 4108-2 Abschnitt 8.3 gepriift.

Fir die Einhaltung der Grenzwerte wurden folgende Randbedingungen angesetzt.
— Bauart mittel (ohne detaillierten Nachweis)
— Nachtliiftung: 2-fach iber mechanische Liiftungsanlage
— Passive Kiihlung: nein
— Sonnenschutz: aufRenliegender Sonnenschutz mit Fc = 0,30
— Verschattung Bebauung: Fs = 0,9
— Sonnenschutzverglasung mit g < 0,40

Die Anforderungen an die transparenten Bauteile zur Einhaltung der Grenzwerte fiir den sommerlichen
Warmeschutz ist den folgenden Bauteilberechnungen zu entnehmen.

5. BAUTEILANFORDERUNGEN (SYSTEMGRENZE)

Die Angaben zu Dammstarken fiir die Bauteile der thermischen Gebaudehiille stellen einen aktuellen
Zwischenstand dar und konnen in der weiteren Planung und folgenden Berechnungen hinsichtlich der
energetischen Zielvorgaben und Anforderungen aus der Gebaudetechnik, z.B. hinsichtlich End- und
Primarenergiebedarf oder den erforderlichen Heiz- und Kihlleistungen, vor allem im Hinblick auf die
geplante BEG-Finanzierung ggf. noch angepasst und optimiert werden.

Die Bauteilberechnungen von opaken Bauteilen beziehen sich hier im Wesentlichen auf die thermisch
relevanten Schichten. Nicht relevante Schichten, wie z.B. Abdichtungen oder Variationen von statisch
relevanten Massivbauteilen werden i.d.R. vernachlassigt oder vereinfach einheitlich angesetzt.
MaRgebend fiir die Starke von tragenden Bauteilen sind die Angaben der Tragwerksplanung.

Falls nicht anders angegeben wird fiir die Warmedammung vorerst von einem mineralischen, nicht
brennbaren Dammstoff mit einer Warmeleitgruppe WLG 035 ausgegangen, fiir (hoch) druckfeste
Perimeter- oder Terrassendammung konnen die Standardwerte und Materialien gemal} den dort
vorherrschenden Anforderungen abweichen. Anderungen von thermisch relevanten Bauteilen in der
weiteren Planung und Bauausfiihrung konnen nur nach Riicksprache mit dem Aufsteller erfolgen.

Die vorliegende Bauteilbeschreibung dient der Unterstiitzung von Planungstatigkeiten des Architekten
sowie weiterer Planungsbeteiligter. Sie stellt die in Zusammenarbeit mit den Architekten erarbeiteten,
bauphysikalisch relevanten Ausfiihrungen dar und erhebt keinen Anspruch auf Vollstandigkeit.

Seite 18



22022 R.7 BIELEFELD Wirmeschutz LP3 BOLLINGER+GROHMANN

6. BAUTEILBERECHNUNGEN

6.1. ALLGEMEINE HINWEISE

Die vorliegende Bauteilbeschreibung dient der Unterstiitzung von Planungstatigkeiten des Architekten
sowie weiterer Planungsbeteiligter. Sie stellt die in Zusammenarbeit mit den Architekten erarbeiteten,
bauphysikalisch relevanten Ausfiihrungen dar und erhebt keinen Anspruch auf Vollstandigkeit.

6.2. HINWEISE ZU BAUTEILBERECHNUNGEN

Gemal § 49 GEG sind bei der Berechnung der Warmedurchgangskoeffizient eines Bauteils nach § 48
unter Beriicksichtigung der neuen und der vorhandenen Bauteilschichten folgende Verfahren
anzuwenden:

1) DIN V 18599-2: 2018-09 Abschnitt 6.1.4.3 fiir die Berechnung der an Erdreich grenzenden
Bauteile,

2) DIN 4108-4: 2017-03 in Verbindung mit DIN EN ISO 6946: 2008-04 fiir die Berechnung opaker
Bauteile und

3) DIN 4108-4: 2017-03 fir die Berechnung transparenter Bauteile sowie von Vorhangfassaden.

Werden bei MalRnahmen nach § 48 Gefalledacher durch die keilférmige Anordnung einer Dammschicht
aufgebaut, so ist der Warmedurchgangskoeffizient nach Anhang C der DIN EN ISO 6946: 2008-04 in
Verbindung mit DIN 4108-4: 2017-03 zu ermitteln. Dabei muss der Bemessungswert des
Warmedurchgangswiderstandes am tiefsten Punkt der neuen Dammschicht den Mindestwarmeschutz
nach § 12 erfillen.
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6.3. BODENPLATTE RANDBEREICH

innen

40,00 1 Stahlbeton nach Statik

14,00 2 Perimeterdammung WL G042

Bodenplatte
U = 0,27 W/(m*K)

Bauteiltyp "FuBboden gegen Erdreich"
mit den Warmeiibergangswiderstinden Rg; = 0,17 und Rge = 0,00 m2K/W

Querschnitt
s p A R

von innen cm kg/m? kg/m? W/ (mK) m2K/W
Rsi 0,170
01 Stahlbeton nach Statik 40,00 2300 920, 0 2,300 0,174
02 Perimeterdammung WLGO042 14,00 33 4,6 0,042 3,333
Rse 0,000
d = 54,00 G = 924, 6 R = 3,68

Warmedurchgangskoeffizient U = 0,272 W/(m2K) (ohne Korrekturen)

Mindestwerte fiir Warmedurchlasswiderstande nach DIN 4108-2

Sohlplatten, unmittelbar an das Erdreich grenzend bis zu einer Raumtiefe von 5 m (DIN 4108-2:2013). Mindestanforderungen
nach Tab.3.

R 3,51 2 0,90 m2K/W erfullt die Anforderungen

Anmerkungen:

- Starke der Bodenplatte gemall Angabe Statik

Bodenaufbau gemaR Angabe Objektplanung

Dammung der Bodenplatte im Randbereich bis 5 m ab AufRenkante des Geb&audes

Abdichtung gemaR Angabe Objektplanung
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6.4. AUBENWAND-GEGEN-ERDREICH

AuRenwandgegenErdreich(AE)
U = 0,27 W/(mK)

von innen

1 Stahibeton nach Statik

2 Abdichtung

3 Perimeterdammung in WLG040

innen

30,00 14,00

Bauteiltyp "AuBenwand gegen Erdreich"
mit den Warmeiibergangswiderstinden Rg; = 0,13 und Rge = 0,00 m2K/W

Querschnitt
s p A R
von innen cm kg/m? kg/m? W/ (mK) m2K/W
Rsi 0,130
01 Stahlbeton nach Statik 30,00 2300 690, 0 2,300 0,130
02 Abdichtung 0,40 1100 4,4 - -
03 Perimeterdammung in WLG040 14,00 33 4,6 0,040 3,500
Rse 0,000
d = 44,40 G = 699,0 RT = 3,76

Warmedurchgangskoeffizient U = 0,266 W/(m2K) (ohne Korrekturen)

Mindestwerte fiir Warmedurchlasswiderstande nach DIN 4108-2
Wande beheizter Raume gegen AuRenluft, Erdreich, Tiefgaragen (DIN 4108-2:2013). Mindestanforderungen nach Tab.3.

R 3,63 2 1,20 m2K/W erfullt die Anforderungen

Anmerkungen:

- Abdichtung gemaR Angabe Objektplanung
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6.5. AUBENWAND-AUSFACHUNG MAUERWERK

o \ AuBenwand mit vorgehangter hinterlifteter Fassade
| u=0,19 WimK)
von innen
1 Kalksandstein-MW 2000
2 Warmedammung WLG 032
3 vorgehangte hinterliftet Fassade

innen hinteridftet

20,00 20,00

*

Bauteiltyp "AuBenwand hinterliftet"
mit den Warmeiibergangswiderstinden Rg; = 0,13 und Rge = 0,13 m2K/W

Querschnitt
s p A R
von innen cm kg/m? kg/m? W/ (mK) m2K/W
Rsi 0,130
01 Kalksandstein-Mw 2000 20,00 2000 400,0 1,100 0,182
02 Warmedammung WLG 032 20,00 20 4,0 0,032 6,250
03 vorgehdngte hinterliiftet Fassade - - - - -
Rse 0,130
d = 40,00 G = 404,0 RT = 6,69

Warmedurchgangskoeffizient U, = 0,149 + 0,037 = 0,186 W/(mZ2K)

Mindestwerte fiir Warmedurchlasswiderstande nach DIN 4108-2
Wande beheizter Raume gegen AuRenluft, Erdreich, Tiefgaragen (DIN 4108-2:2013). Mindestanforderungen nach Tab.3.

R 6,43 > 1,20 m2K/W erfullt die Anforderungen

Annahme:

- Annahme AUc = 0,037 W/m2K fiir thermisch entkoppelte Unterkonstruktion der Vorhangfassade, U-Wert
Gesamtkorrektur = 25%

- Der Einfluss der Unterkonstruktion der vorgehangten Fassadenkonstruktion auf den Gesamt-U-Wert ist
durch den Hersteller nachzuweisen
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6.6. FLACHDACH STAHLBETON

8,00 6 Bisoroof Substrat E (extensiv)

5,00 5 Blahschiefer Schattung
0,40 4 Abdichtung (Angabe Objektplaner)

28,00 3EPS 037

+ 0,40 . 2 Abdichtung (Angabe Objekiplaner)

30,00 1 Stahibeton nach Statik

innen

Flachdach(FD)
U = 0,17 W/(m?K)

Bauteiltyp "Decke gegen die AuRenluft"
mit den Warmeiibergangswiderstinden Rg; = 0,10 und Rge = 0,04 m2K/W

Querschnitt
s p A R
von innen cm kg/m? kg/m? W/ (mK) m2K/W
Rsi 0,100
01 Stahlbeton nach Statik 30,00 2300 690, 0 2,300 0,130
02 Abdichtung (Angabe Objektplaner) 0,40 1100 4,4 - -
03 EPS 037 28,00 20 5,6 0,037 7,568
04 Abdichtung (Angabe Objektplaner) 0,40 1100 4,4 - -
05 Blahschiefer Schiittung 5,00 400 20,0 0,160 0,313
06 Bisoroof Substrat E (extensiv) 8,00 1000 80,0 - -
Rse 0,040
d = 57,80 G = 818,2 RT = 6,58

Warmedurchgangskoeffizient U = 0,123 + 0,050 = 0,173 W/m2K

Mindestwerte fiir Warmedurchlasswiderstande nach DIN 4108-2

Decken beheizter Raume nach oben gegen AuBenluft (DIN 4108-2:2013). Mindestanforderungen nach Tab.3.

R 8,01 > 1,20 m2K/W erfullt die Anforderungen

Anmerkungen:

- Abdichtung und Dachaufbau gemaR Vorgabe Objektplanung
- Mindestddmmstéarke der Gefalledammung 6 cm

- 0,050 Zuschlag fur Umkehrdachddmmung nach DIN 4108-2:2013, Tab.4, U-Wert Gesamtkorrektur = 41%
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6.7. FLACHDACH AUFZUG

Flachdach(FD)Aufzug
U = 0,37 Wi(m*K)

Bauteiltyp "Decke gegen die AuRRenluft"
mit den Warmeulbergangswiderstanden Rs; = 0,10 und Rge = 0,04 m2K/W

Querschnitt

(Ref-N0 1.3)

s p A R
von innen cm kg/m? kg/m? W/ (mK) m2K/W
Rsi 0,100

01 Stahlbeton nach Statik 30,00 2300 690, 0 2,300 0,130

02 Bitumen als Stoff 2,00 1050 21,0 0,170 0,118

03 EPS 037 10,00 20 2,0 0,037 2,703
04 Abdichtung (Angabe Objektplaner) 0,40 1100 4,4 - -

05 Bauder FLEX TA 600 (Trennlage) 0,22 1150 2,5 0,170 0,013
06 Bisoroof Substrat E (extensiv) 8,00 1000 80,0 - -

Rge 0,040

d = 50,62 G = 799, 9 RT = 3,10

Warmedurchgangskoeffizient U = 0,322 + 0,050 = 0,372 W/m?K

Mindestwerte fiir Warmedurchlasswiderstande nach DIN 4108-2

Decken beheizter Raume nach oben gegen AuBenluft (DIN 4108-2:2013). Mindestanforderungen nach Tab.3.

R 2,96 > 1,20 m2K/W erflllt die Anforderungen

Anmerkungen:

- Abdichtung und Dachaufbau gemaR Vorgabe Objektplanung
- Mindestddmmstéarke der Gefalledammung 6 cm

- 0,050 Zuschlag fur Umkehrdachdammung nach DIN 4108-2:2013, Tab.4, U-Wert Gesamtkorrektur = 16%
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6.8. DECKE NACH UNTEN GEGEN TRAFORAUME

DeckenachuntengegenAuGieniuft
U = 0,15 WimK)

Bauteiltyp "Decke nach unten gegen die Auf3enluft" (10)
mit den Warmelbergangswiderstanden Rs; = 0,17 und Rge = 0,04 m2K/W

Querschnitt
s p A R
von innen cm kg/m? kg/m? W/ (mK) m2K/W
Rsi 0,130
01 Zementestrich 4,00 2000 80,0 1,400 0,029
02 Trittschalldammung 2,00 20 0,4 0,035 0,571
03 Stahlbeton nach Statik 35,00 2300 805,0 2,300 0,152
04 Warmedammung 18,00 20 3,6 0,032 5,625
Rse 0,130

d = 59,00 G = 889,0 RT = 6,59

Warmedurchgangskoeffizient U, = 0,152 W/(m2K) (ohne Korrekturen)

Mindestwerte fiir Warmedurchlasswiderstande nach DIN 4108-2

Decken gegen AuRenluft, Garagen, Durchfahrten und beliftete Kriechenkeller (DIN 4108-2:2013). Mindestanforderungen nach
Tab.3.

R 6,38 > 1,75 m2K/W erfullt die Anforderungen
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6.9. TRANSPARENTE BAUTEILE UND EINGANGSTUREN

6.9.1. Fenster
Bauteiltyp "Fenster"
mit den Warmeilibergangswiderstanden Rs; = 0,13 und Rse = 0,04 m2K/W
Beispielhafte Ausflihrung
Verglasung
3-Scheiben-Isolierverglasung Ug = 0,70 W/m?K
mit warmetechnisch verbessertem Abstandshalter
Gesamtenergiedurchlassgrad nach DIN EN 410 g < 0,40
Rahmen
Alu-Rahmen, thermisch getrennt Us < 1,20 W/m?2K
Rahmenanteil ca.20 %
Sonnenschutz

Sonnenschutz Jalousie/Screen 0.3. auflen mit Fc < 0,30

Warmedurchgangskoeffizient nach DIN EN ISO 10077-1

Annahme fiir die weitere Berechnung U,, = 1,00 W/m2K

Anmerkung:

- Der Uw-Wert (Verglasung+Rahmen+Randverbund) gilt fiir das gesamte Fenster und muss vom
Fensterbauer nachgewiesen werden

Einbau mindestens gemal DIN 4108 Beiblatt 2
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6.9.2. Eingangstiiren

Eingangstiiren werden fiir die weiteren Berechnungen mit einem U-Wert von UD < 1,30 W/(m2K)
angenommen.

Der U-Wert ist durch den Hersteller oder Priifzeugnisse nachzuweisen und ggf. und der Berechnung zu
prifen und anzupassen.
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7. NACHWEISBERECHTIGUNG

Ingenieurkammer-Bau
Nordrhein-Westfalen

Kérperschaft des
offentlichen Rechts

BESCHEINIGUNG

Die Ingenieurkammer-Bau Nordrhein-Westfalen bescheinigt

Herrn Dipl.-Ing. Mirko Kiein,
geboren am 29.08.1975,

die vergleichbare Anerkennung fiir den Fachbereich
Schall- und Warmeschutz

gem, § 4 Abs. 1in Verbindung mit § 1 Abs. 3 Nr, 4 SV-VO. Diese wird unter der
Nummer WV0151 gefihrt,

Die Feststellung der Vergleichbarkeit erfolgte aufgrund seiner Mitgliedschaft in
einer Ingenieurkammer der Bundesrepublik Deutschland und der Eintragung in
die Liste der Nachweisberechtigten fiir Schall- und Warmeschutz bei der
Ingenieurkammer des Landes Hessen.

Der Ingenieur ist berechtigt, Tatigkeiten auszufiihren, die aufgrund der SV-VO
von staatlich anerkannten Sachverstandigen fir Schall- und Warmeschutz
erbracht werden,

Die Bescheinigung erlischt am 2%.08

e

Disseldorf, den 22, Aug. 2022 Prasident

Hinweis:

Din = NRW goltende Redhtdacs w1 2u beachten. Insbesondere besteht die Pficht, bel jedem Vertragsabschluss
das Bestehen ciner Verscherung gegenuber cer Auftraggeberin/ dem Aufirsggeber durch Verlage aines
Bestatigung esnes Versicherers nachzuwessen, Din Bestitigung daef richt dlter als 12 Monate sen. Die
Versicherungspficht richtet sich nach §§ 19 ued 21 der Verordnung 2ur Durchfuhrung des
Bauksmmemgesetzes (DVO BankaG NRW). Die Seschemigung bleibt Eigentum der IK-Baw NRW,
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8. AUFSTELLERIN

Datum:

Aufsteller:

aufgestellt

gepriift

06.02.2023

B+G Ingenieure Bollinger und Grohmann Consulting GmbH
Westhafenplatz 1 / 60327 Frankfurt am Main

06.02.2023 von: Xiaoya Wang, M. Eng
~
Ul (%
06.02.2023 von: Dipl.-Ing. Mirko Klein
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9. BERECHNUNGSANHANG

9.1. ENERGETISCHE BEWERTUNG VON GEBAUDEN IST-GEBAUDE

Energetische Bewertung von Gebauden
Projekt: RY

MafRgebende Normen und Verordnungen:

GEG 2020

DIN V 18599:2018 - Energetische Bewertung von Gebauden (WG / NWG)

DIN V 4108-2:2013, Mindestanforderungen an den Warmeschutz

DIN EN ISO 6946:2008, Bauteile - Warmedurchlasswiderstand und W armedurchgangskoeffizient
DIN EN ISO 13789:2007, Spezifischer Transmissionswarmeverlustkoeffizient

DIN EN I1SO 13370:2018, Warmetransfer tiber das Erdreich

DIN EN ISO 10077-1:2007, Warmetechnisches Verhalten von Fenstern, Ttren und Abschliissen

Gebaudeberechnung "Gebaude-230120"
(Ref-N05.0)

Nachweisverfahren

(Ref-N05.0.2)

Regelverfahren fur Nichtwohngebaude nach GEG 2020, 88 18 und 19 und Anlage 2 zur Begrenzung des
Jahres-Priméarenergiebedarfs und der mittleren, bauteilbezogenen Warmedurchgangskoeffizienten

mit den Anderungen des Gebaudeenergiegesetzes zum 1.1.2023 (BGBI vom 28. Juli 2022)

berechnet mit den Bilanzierungsverfahren nach DIN V 18599:2018

Klimadaten fiir den Geb&audestandort "4 Potsdam (Deutschland)" aus TRY-Datenséatzen

1.0 Geplante Geb&audezonen (DIN V 18599-1)
(Ref-N05.1.0)

Betrachtungsmonat Januar, 3¢ = 1,0 °C

Zone Typ tnutz 89i 94, wE ANGF Vi

d/a °C °C m2 m3
2 Gruppenbiiro RLTO 202 Gruppenbluro 250 20,0 17,7 152 455
4N Besprechung/Seminar RLTO 204 Besprechung, 250 19,9 17,6 82 247
4B Besprechung/Seminar RLT1 204 Besprechung, 250 19,9 17,6 62 186
4C Besprechung/Seminar RLT2 204 Besprechung, 250 19,9 18,7 19 53
16 WC und Sanitdr RLT2 216 WC und Sanit 250 19,9 18,3 222 621
17A Sonstige Aufenthaltsrdau 217 Sonstige Auf 250 20,0 17,6 76 228
17B Sonstige Aufenthaltsrau 217 Sonstige Auf 250 20,0 18,7 10 28
17C Sonstige Aufenthaltsrau 217 Sonstige Auf 250 20,0 18,7 16 43
18A Nebenfldche ohne Aufent 218 Nebenfldchen 250 20,5 18,7 43 130
18B Nebenfldche ohne Aufent 218 Nebenfldchen 250 20,1 17,4 51 154
19A Verkehrsfldche RLTO 219 Verkehrsfléac 250 20,1 17,4 441 1898
19B Verkehrsfldche RLTL1 219 Verkehrsfléac 250 20,3 17,8 268 963
19C Verkehrsflache RLT2 219 Verkehrsfléac 250 20,1 17,5 335 1132
19D Verkehrsflache RLT3 219 Verkehrsfléac 250 20,3 17,8 383 1363
20A Lager (niedrig beheizt) 220 Lager, Techn 250 16,2 14,0 101 365
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20B
20C
20D
20E
20F
36A
36B
36C
20G

Lager (niedrig beheizt)
Lager (niedrig beheizt)

Lager
Lager
Lager
Labor
Labor
Labor
Lager

RLT1
RLT2
RLT3
RLTO
RLT1
RLT3
RLT1 h>4m

220
220
220
220
220
236
236
236
220

Lager,
Lager,
Lager,
Lager,
Lager,
Labor
Labor
Labor
Lager,

Techn
Techn
Techn
Techn
Techn

Techn

250
250
250
250
250
250
250
250
250

16,2
16,3
20,1
19,9
20,4
20,8
20,8
20,8
16,4

BOLLINGER+GROHMANN

14,1 462 1570
14,1 321 1152
17,5 108 413
17,1 86 1468
18,3 108 297
18,4 38 136
18,9 844 3000
18,3 1282 3800
14,5 1058 5325

Gebaude, Angr = 6567,6 m2, ng = 6 Geschosse

Typ = Nutzungstyp nach DIN V 18599-10
tnutz = Nutzungstage / Jahr = Nutzungsanteile fir den Regel- und Wochenendbetrieb
ANGF = Nettogrundflache, Vj = Nettoluftvolumen

3 = mittlere Innentemperatur fur Januar, ggf. bei eingeschranktem Heizbetrieb
9§ WE = mittlere Innentemperatur im Wochenendbetrieb
9j = 9i h unter Berticksichtigung einer Nachtabsenkung

9j Bilanz-Innentemperaturen fir den Heizwarmebedarf nach DIN V 18599-2, Abs.6.1.2

2.0 Transmissionswéarmetransfer (DIN V 18599-2)
(Ref-N05.2.0)

Transferkoeffizienten Hy aus der Hullflachentabelle nach DIN V 18599, T2
Begrenzung der U-Werte (Umax-Nachweis) GEG § 19

6.568 25.026

Hillfléache zZone A U Fx Anmerkungen Hr
m? W/ (m?K) W/K
2 Gruppenbiiro
1 FAW N-W Nw 1:0 38,0 0,186 1,00 Faw 50 7,1
2 FF Nw 1:0 9,8 1,000 1,00 Fp 50 02 9,8
3 FAW S-O SO 1:0 34,9 0,186 1,00 Faw 50 6,5
4 FF SO 1:0 10,8 1,000 1,00 Fp 50 02 10,8
5 DE nach unten gg - 1:0 32,1 0,152 1,00 Fp 50 4,9
4N Besprechung/Semina
6 FAW N-W Nw  2:0 27,1 0,186 1,00 Faw 50 5,0
7 FF Nw  2:0 7,3 1,000 1,00 Fp 50 02 7,3
8 FAW S-O SO 2:0 11,2 0,186 1,00 Faw 50 2,1
9 FF SO 2:0 4,7 1,000 1,00 Fp 50 02 4,7
10 FD - 2:0 29,7 0,173 1,00 Fp 50 5,1
4B Besprechung/Semina
11 FAW N-O NO 3: 21,4 0,186 1,00 Faw 50 4,0
12 FF NO 3 15,5 1,000 1,00 Fp 50 02 15,5
16 WC und Sanitar
13 BP Randbereich - 5:0 6,3 0,272 0,35 Fg 50 25 14 0,6
14 KW gg- Erde - 5:0 19,0 0,266 0,75 Fywpb 50 25 13 3,8
15 FAW N-O NO 5:0 6,3 0,186 1,00 Faw 50 1,2
18 FF NO 5:0 2,6 1,000 1,00 Fp 50 02 2,6
17 FAW S-O SO 5:0 13,7 0,186 1,00 Faw 50 2,5
19 FF SO 5:0 5,4 1,000 1,00 Fp 50 02 5,4
20 FD - 5:0 21,3 0,173 1,00 Fp 50 3,7
17A Sonstige Aufentha
21 FAW N-O NO 6:0 10,4 0,186 1,00 Faw 50 1,9
22 FF N-O NO 6:0 7, 1,000 1,00 Fp 50 02 7,2
23 FAW S-O SO 6:0 24,1 0,186 1,00 Faw 50 4,5
24 FF SO 6:0 10,8 1,000 1,00 Fp 50 02 10,8
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18A Nebenfladche ohne

25 FD - 9:0 11,3 0,173 1,00 Fp 50 2,0
18B Nebenflache ohne
26 FAW N-W Nw 10:0 23,8 0,186 1,00 Faw 50 4,4
27 FAW S-W Sw 10:0 28,2 0,186 1,00 Faw 50 5,2
28 FF Sw 10:0 12,0 1,000 1,00 Fg 50 02 12,0
19A Verkehrsflache
29 KW gg. Erde - 11:0 53,1 0,266 0,75 Fywb 50 25 13 10,6
30 FAW N-O NO 11:0 194,1 0,186 1,00 Faw 50 36,1
31 FF NO 11:0 17,2 1,000 1,00 Fg 50 02 17,2
32 FAW-AuRentiir N-O NO 11:0 5,9 1,300 1,00 Faw 50 7,6
46 FF Sw 11:0 21,8 1,000 1,00 Fr 50 02 21,8
45 FAW S-W Sw 11:0 123,5 0,186 1,00 Faw 50 23,0
47 FAW S-0 SO 11:0 258, 2 0,186 1,00 Faw 50 48,0
48 FD - 11:0 52,4 0,173 1,00 Fp 50 9,1
49 FD von Aufzug - 11:0 26,0 0,372 1,00 Fp 50 9,7
19B Verkehrsflache
33 FAW N-W Nw 12:0 88,4 0,186 1,00 Faw 50 16,4
34 FF Nw 12:0 35,0 1,000 1,00 Fr 50 02 35,0
35 FAW S-W Sw 12:0 7,3 0,186 1,00 Faw 50 1,4
36 FAW AubBentiir S-W Sw 12:0 3,1 1,300 1,00 Faw 50 4,0
19C Verkehrsflache
37 BP Randbereich - 13:0 101,5 0,272 0,35 Fg 50 25 14 9,7
38 BP Innen - 13:0 188,9 2,908 0,25 Fg 74 50 25 14 137,3
39 KW gg. Erde - 13:0 109,7 0,266 0,75 Fwb 50 25 13 21,9
19D Verkehrsflache
40 FAW N-O NO 14:0 14,0 0,186 1,00 Faw 50 2,6
41 FF NO 14:0 5,1 1,000 1,00 Fp 50 02 5,1
42 FAW S-W SW 14:0 14,0 0,186 1,00 Faw 50 2,6
43 FF SW 14:0 5,1 1,000 1,00 Fp 50 02 5,1
44 FD - 14:0 244,06 0,173 1,00 Fp 50 42,3
20A Lager
50 BP Randbereich - 15:0 92,1 0,272 0,35 Fg 50 25 14 8,8
51 BP Innen - 15:0 30,8 2,908 0,25 Fg 50 74 25 14 22,4
52 KW gg. Erde - 15:0 102, 3 0,266 0,75 Fwb 50 25 13 20,4
53 KW gg. AL - 15:0 45,3 0,186 1,00 Faw 50 8,4
20B Lager
54 BP Randbereich - 16:0 271,8 0,272 0,35 Fg 50 25 14 25,9
55 BP Innen - 16:0 241,0 2,908 0,25 Fg 50 74 25 14 175,2
56 KW gg Erde - 16:0 227, 2 0,266 0,75 Fwb 50 25 13 45,3
57 KW gg. AL - 16:0 18,8 0,186 1,00 Faw 50 3,5
58 Kellerschacht - 16:0 10,7 1,000 1,00 Fp 50 02 10,7
20C Lager
59 BP Randbereich - 17:0 144,3 0,272 0,35 Fg 50 25 14 13,7
60 BP Innen - 17:0 209,4 2,908 0,25 Fg 50 74 25 14 152,2
61 KW gg. Erde - 17:0 115,9 0,266 0,75 Fwb 50 25 13 23,1
20D Lager
65 FAW S-W SwW 18:0 20,0 0,186 1,00 Faw 50 3,7
66 FF SwW 18:0 11,6 1,000 1,00 Fg 50 02 11,6
67 FAW S-0O SO 18:0 34,9 0,186 1,00 Faw 50 6,5
68 FF SO 18:0 5,4 1,000 1,00 Fp 50 02 5,4
69 FD - 18:0 48,1 0,173 1,00 Fp 50 8,3
20E Lager
70 KW gg. Erde - 19:0 27,3 0,266 0,75 Fwb 50 25 13 5,5
71 FAW N-O NO 19:0 124,06 0,186 1,00 Faw 50 23,2
72 FAW N-W Nw 19:0 103,0 0,186 1,00 Faw 50 19,1
73 FAW S-W Sw 19:0 103, 6 0,186 1,00 Faw 50 19,3
74 FF Sw 19:0 14,3 1,000 1,00 Fg 50 02 14,3
75 FAW S-0O SO 19:0 98,8 0,186 1,00 Faw 50 18,4
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76 FD - 19:0 80,5 0,173 1,00 Fp 50 13,9
20F Lager
77 FD - 20:0 51,0 0,173 1,00 Fp 50 8,8
36A Labor
78 KW gg Erde - 21:0 65,8 0,266 0,75 Fwp 50 25 13 13,1
36B Labor
79 FAW N-W NW 22:0 89,7 0,186 1,00 Faw 50 16,7
80 FF NW 22:0 7,3 1,000 1,00 Fg 50 02 7,3
81 FAW AuRentlir N-W NWw 22:0 6,2 1,300 1,00 Faw 50 8,1
82 FAW S-W SW 22:0 54,5 0,186 1,00 Faw 50 10,1
83 FF SW 22:0 17,5 1,000 1,00 Fg 50 02 17,5
84 FAW S-0O SO 22:0 53,3 0,186 1,00 Faw 50 9,9
85 FF SO 22:0 21,5 1,000 1,00 Fg 50 02 21,5
86 FD - 22:0 66,0 0,173 1,00 Fp 50 11,4
36C Labor
87 FAW N-O NO 23:0 70,1 0,186 1,00 Faw 50 13,0
88 FF NO 23:0 45,4 1,000 1,00 Fg 50 02 45,4
89 FAW N-W NW 23:0 188,9 0,186 1,00 Faw 50 35,1
90 FF Nw 23:0 114,14 1,000 1,00 Fg 50 02 114,4
91 FAW S-0O SO 23:0 146,9 0,186 1,00 Faw 50 27,3
92 FF SO 23:0 98,5 1,000 1,00 Fg 50 02 98,5
93 FD - 23:0 705, 9 0,173 1,00 Fp 50 122,1
20G Lager h>4m
62 FAW N-O NO 24:0 54,0 0,186 1,00 Faw 50 10,1
63 FAW N-W NW 24:0 200,3 0,186 1,00 Faw 50 37,3
64 FF NW 24:0 31,8 1,000 1,00 Fg 50 02 31,8
94 FAW S-W SW 24:0 75,9 0,186 1,00 Faw 50 14,1
95 FAW S-0O SO 24:0 153,5 0,186 1,00 Faw 50 28,5
2 A [m?] = 6.513,6 2> Hr [W/K] = 1.977,9

Bodenplattenmal B” (25) = Ag / (0.5 P) = 1320,00/ 75,00 = 17,60 m
keine weiteren Bodenplatten

Anmerkungen zur Hillflachen-Tabelle

01 Temperatur-Korrekturfaktoren (Fx-Faktoren) nach DIN V 18599-2, Tab.5

02 Die solaren Gewinne werden gesondert ermittelt (siehe unten).

13 Wand des beheizten Kellers.

14 Bodenplatte auf Erdreich ohne Randdammung.

25 Fx-Tabellenwert fur das Bodenplattenmal® B" nach EN ISO 13370.

50 Der Einfluss der Warmebrucken wird mit einem U-Wert-Zuschlag von 0,10 W/(m2K) pauschal bertucksichtigt.
74 Die Hullflache wird im mittleren U-Wert nach Hullflachengruppen (Abs.5.2.3) nicht berucksichtigt.

2.1 Warmebrticken
(Ref-N05.2.1)

Berechnung mit pauschalen Zuschlagen (siehe Hillflachentabelle)
keine Warmebriuckenzuschlage fur Gebaudegrundflachen, Warmebrickenzuschlage ohne Temperaturkorrektur
Ht ws = 651,4 W/K (34,6 %, 0,100 W/(m?2K)), Bilanzierung im Abschnitt "2.2 Transferkoeffizienten"

2.2 Temperaturgewichtete Transferkoeffizienten
(Ref-N05.2.2)

Transferkoeffizienten HT,D HT, s HT,iu Z HT HT,iz HT, zi
Transmission W/K W/K W/K W/K W/K W/K
2 Gruppenbiiro RLTO 52 0 0 52 0 0
4N Besprechung/Seminar RL 32 0 0 32 0 0
4B Besprechung/Seminar RL 23 0 0 23 0 0
4C Besprechung/Seminar RL 0 0 0 0 0 0
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16 WC und Sanit&r RLT2 23 4 0 27 0 0
17A Sonstige Aufenthaltsr 30 0 0 30 0 0
17B Sonstige Aufenthaltsr 0 0 0 0 0 0
17C Sonstige Aufenthaltsr 0 0 0 0 0 0
18A Nebenflédche ohne Aufe 3 0 0 3 0 0
18B Nebenflédche ohne Aufe 28 0 0 28 0 0
19A Verkehrsfldche RLTO 248 11 0 258 0 0
19B Verkehrsfldche RLT1 70 0 0 70 0 0
19C Verkehrsflache RLT2 0 169 0 169 0 0
19D Verkehrsfldche RLT3 86 0 0 86 0 0
20A Lager (niedrig beheizt 35 52 0 87 0 0
20B Lager (niedrig beheizt 91 246 0 338 0 0
20C Lager(niedrig beheizt 0 189 0 189 0 0
20D Lager RLT1 48 0 0 48 0 0
20E Lager RLT2 163 5 0 169 0 0
20F Lager RLT3 14 0 0 14 0 0
36A Labor RLTO 0 13 0 13 0 0
36B Labor RLTL 134 0 0 134 0 0
36C Labor RLT3 593 0 0 593 0 0
20G Lager RLT1 h>4m 173 0 0 173 0 0
1846 689 2536

HT D= ZAj*Uj+ AUwB * XA =Warmetransferkoeffizient zur Auenluft, Bauteile + Warmebriicken

HT,s = X Fx*Aj*Uj = Warmetransferkoeffizient iber das Erdreich, alternativ Ls-Wert aus der Bauteilberechnung

HT,iu = Z Fx*Aj*Uj = Warmetransferkoeffizient zum unbeheizten Bereich

HT,iz = 2 Aj*Uj = Warmetransferkoeffizient zu angrenzenden Gebaudezonen

spezifischer, auf die Umfassungsflachen bezogener Transmissionswarmetransferkoeffizient
H 1 vorh = (Hrp + FX * Hrjy + FX* Hs) / A= 2.535,7/6.513,6 = 0,39 W/(m23K)

2.3 Begrenzung der U-Werte (Nachweis)

(Ref-N05.2.3)

Hoéchstwerte fir Hullflachengruppen nach GEG A3

opake Bauteile Fenster Vorhangf. Oberl.
[W/ (m?K)] [W/ (m?K)] [W/(m?K)] [W/ (m*K)]
Umax Ti > 19°C 0,28 1,50 1,50 2,50
Umax Ti < 19°C 0,50 2,80 3,00 3,10
Zonen T4 = 19°C 0,18 1,00
Zonen T4i < 19°C 0,15 1,00
Die Hochstwerte fiir Warmedurchgangskoeffizienten werden eingehalten, Nachweis erbracht
kleinste Grenzwertunterschreitung: U = 1,00 W/(m2K) = 1,50 W/(m2K) -33,3%
2.4 Warmeverluste der thermischen Gebaudehlille
(Ref-N05.0.1)
U-Wert U/UEnEvV Flidche A Hr
Bauteil W/ (m?K) m? W/K
AuBenwand mit vorgehangter 0,186 2575 40 % 479 24 %
AuBRenwandgegenErdreich (AE) 0,266 720 11 % 144 7%
Bodenplatte (BP1) 0,272 616 9 % 59 3%
Bodenplatteinnen 2,908 670 10 % 487 25 %
DeckenachuntengegenAulenlu 0,152 32 0 % 5 0 %
Fenster (FE) (FE) 1,000 549 8 % 549 28 %
Flachdach (FD) (FD) 0,173 1311 20 % 227 11 %
Flachdach (FD)Aufzug (FD) 0,372 26 0% 10 0%
Tir01 1,300 15 0% 20 1%
6514 100 % 1.978 100 %
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Interne Berechnung mit reellen Zahlen, Zwischenergebnisse sind auf ganze Zahlen gerundet.

3.0 Luftungswéarmetransfer (DIN V 18599-2)
(Ref-N05.3.0)

Gebaudedichtheit Regelwert, Grenzwert nach GEG 8§26 fiir Dichtheitspriifung mit RLT-Anlage, nsp = 1,50 h-1
Nettoraumvolumen >1.500 m3 = ngg=qs0* T A/V =2,5*6514 / 25026 = 0,65 (GI.68)

Windschutzkoeffizienten fir mittlere Abschirmung, mehr als eine exponierte Fassade
ewind = 0.07 fwind = 15 (ENISO 13790 Tab.G4)

Gebé&ude ohne AuRRenluftdurchlésse
Ohne bedarfsabhéngige AuRenluft-Volumenstromregelung

Luftaustausch zwischen Gebaudezonen nicht relevant

Luftwechsel Fenster Liftungsanlage
Zone ALD ns5o VA Nnutz ninf Nwin Nm, ZUL tv,m
h=1 m3/(m2h) h-1 h-1 h-1 h-1 h/d
2 Gruppenbiro RLTO - 0,69 4,00 1,33 0,05 0,064 - -
4A Besprechung/Sem - 0,81 15,00 5,00 0,06 2,32 - -
4B Besprechung/Sem - 0,50 15,00 5,00 0,03 0,10 5,00 13
4C Besprechung/Sem - 1,50 15,00 5,45 0,10 0,10 5,42 13
16 WC und Sanitar - 0,30 15,00 5,36 0,02 0,10 5,36 13
17A Sonstige Aufen - 0,58 7,00 2,33 0,04 1,11 - -
17B Sonstige Aufen - 1,50 7,00 2,55 0,10 0,10 2,51 13
17C Sonstige Aufen - 1,50 7,00 2,55 0,10 0,10 2,55 13
18A Nebenflache oh - 0,22 0,15 0,05 0,02 0,10 0,05 13
18B Nebenflache oh - 1,04 0,15 0,05 0,07 0,10 0,05 13
19A Verkehrsflache - 0,99 0,00 0,00 0,07 0,10 - -
19B Verkehrsflache - 0,35 0,00 0,00 0,02 0,10 - 13
19C Verkehrsflache - 0,88 0,00 0,00 0,06 0,10 - 13
19D Verkehrsflache - 0,52 0,00 0,00 0,04 0,10 - 13
20A Lager (niedrig - 1,85 0,15 0,04 0,13 0,10 - -
20B Lager (niedrig - 1,23 0,15 0,04 0,09 0,10 0,04 13
20C Lager (niedrig - 1,02 0,15 0,04 0,07 0,10 0,04 13
20D Lager RLTL - 0,73 0,15 0,04 0,05 0,10 0,04 13
20E Lager RLT2 - 0,94 0,15 0,01 0,07 0,10 0,01 13
20F Lager RLT3 - 0,43 0,15 0,05 0,03 0,10 0,06 13
36A Labor RLTO - 1,21 25,00 6,95 0,08 3,20 - -
36B Labor RLT1 - 0,26 25,00 7,04 0,02 0,10 7,04 24
36C Labor RLT3 - 0,90 25,00 8,43 0,06 0,10 8,43 24
20G Lager RLT1 h>4 - 0,24 0,15 0,03 0,02 0,10 - -
— WE-Betrieb
2 Gruppenbiiro RLTO 0,00 0,00 0,05 0,10
4A Besprechung/Seminar RLTO 0,00 0,00 0,06 0,10
4B Besprechung/Seminar RLT1 0,00 0,00 0,03 0,10
4C Besprechung/Seminar RLT2 0,00 0,00 0,10 0,10
16 WC und Sanitdar RLT2 0,00 0,00 0,02 0,10
17A Sonstige Aufenthaltsrdume 0,00 0,00 0,04 0,10
17B Sonstige Aufenthaltsrdume 0,00 0,00 0,10 0,10
17C Sonstige Aufenthaltsrdume 0,00 0,00 0,10 0,10
18A Nebenfldche ohne Aufentha 0,00 0,00 0,02 0,10
18B Nebenfldche ohne Aufentha 0,00 0,00 0,07 0,10
19A Verkehrsflache RLTO 0,00 0,00 0,07 0,10
19B Verkehrsflache RLT1 0,00 0,00 0,02 0,10
19C Verkehrsflache RLT2 0,00 0,00 0,06 0,10
19D Verkehrsflache RLT3 0,00 0,00 0,04 0,10
20A Lager (niedrig beheizt) RL 0,00 0,00 0,13 0,10
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20B Lager (niedrig beheizt) RL 0,00 0,00 0,09 0,10
20C Lager (niedrig beheizt) RL 0,00 0,00 0,07 0,10
20D Lager RLT1L 0,00 0,00 0,05 0,10
20E Lager RLT2 0,00 0,00 0,07 0,10
20F Lager RLT3 0,00 0,00 0,03 0,10
36A Labor RLTO 0,00 0,00 0,08 0,10
36B Labor RLT1 0,00 0,00 0,02 0,10
36C Labor RLT3 0,00 0,00 0,06 0,10
20G Lager RLT1 h>4m 0,00 0,00 0,02 0,10

Zone <3> RLT-Anlage (204) mit VSUP/ETA = 931/ 931 m3/h, nutzungsabhangig, balanciert, WRG75

Zone <4> RLT-Anlage (204) mit VSUP/ETA = 287 / 287 m3/h, nutzungsabhangig, balanciert, WRG75

Zone <5> RLT-Anlage (000) mit VSUP/ETA = 3326 / 3326 m3/h, nutzungsabhangig, balanciert

Zone <7> RLT-Anlage (204) mit VSUP/ETA = 70/ 70 m3h, nutzungsabhangig, balanciert, WRG75

Zone <8> RLT-Anlage (204) mit VSUP/ETA = 109 / 109 m3/h, nutzungsabhangig, balanciert, WRG75

Zone <9> RLT-Anlage (204) mit VSUP/ETA = 7/ 7 m3/h, nutzungsabhéangig, balanciert, WRG75

Zone <10> RLT-Anlage (204) mit VSUpP/ETA = 8/ 8 m3h, nutzungsabhangig, balanciert, WRG75

Zone <12> RLT-Anlage (204) mit VSup/ETA = 0/ 0 m3h, nutzungsabhangig, balanciert, WRG75

Zone <13> RLT-Anlage (204) mit VSup/ETA = 0/ 0 m3h, nutzungsabhangig, balanciert, WRG75

Zone <14> RLT-Anlage (204) mit VSuUp/ETA = 0/ 0 m3h, nutzungsabhangig, balanciert, WRG75

Zone <16> RLT-Anlage (204) mit VSUP/ETA = 69 / 69 m3/h, nutzungsabhé&ngig, balanciert, WRG75

Zone <17> RLT-Anlage (204) mit VSUP/ETA = 48 / 48 m?/h, nutzungsabhéangig, balanciert, WRG75

Zone <18> RLT-Anlage (204) mit VSUP/ETA = 16 / 16 m?/h, nutzungsabhéangig, balanciert, WRG75

Zone <19> RLT-Anlage (204) mit VSUP/ETA = 13 / 13 m3/h, nutzungsabhé&ngig, balanciert, WRG75

Zone <20> RLT-Anlage (204) mit VSUP/ETA = 16 / 16 m?/h, nutzungsabhéangig, balanciert, WRG75

Zone <22> RLT-Anlage (204) mit VSUP/ETA = 21107 / 21107 m?/h, nutzungsabhéangig, balanciert, WRG75
Zone <23> RLT-Anlage (204) mit VSUP/ETA = 32037 / 32037 m?/h, nutzungsabhéangig, balanciert, WRG75

n50 = Luftwechselzahl bei 50 Pa Druckdifferenz, VA = Mindest-AuRenluftvolumenstrom

Nnutz = MindestauRBenluftwechsel = Va * ANGF / V wéhrend der Nutzungsstunden (Nichtwohngeb&aude)

ninf = Infiltrationsluftwechsel = n5Q * ewind * fATD mit fATD = Bewertungsfaktor fir ALD oder mit RLT

Ninf = N50 * ewind * fATD * (1 + (1 - fe) * tv,mech / 24) mit fe = Faktor fur nicht balancierte RLT-Anlagen (G1.65)
nwin = Fenster- / Turluftwechsel = nwin,min + Anwin * thutz / 24, mit RLT = nwin,min + Anwin,mech * tv,mech / 24
mit Nnwin,min = 0.1, in Wohngeb&uden nyin min = saisonal nach GI.77

Reduzierter AuRenluft-Volumenstroms fur schadstoffarme Geb&ude ohne RLT, Zonen1/2/6/

Anwin = nnutz - (Nnutz - 0.2)* Ninf -0.1 (ohne RLT), falls nnutz > 1.2 = Anwin = Nnutz - Ninf -0.1

Nmech = Nmech,ZUL = Zuluft-Luftwechselzahl mechanisch wéhrend der Nutzungsstunden

Hinweis: njnf und nwin sind die Luftwechsel im Tagesmittel (Nutzungs- und Nichtnutzungsstunden)
Volumenstrome Vmech und V* (Auslegung, zonenweise) siehe Abschnitt "RLT-Systeme"

Transferkoeffizienten v Hv, z, Jan Hy,inf Hy,win X Hy HV, mech SV,Jan
Liftung m?3 W/K W/K W/K W/K W/K °C
2 Gruppenbiiro RLTO 455 0 7 99 107 0

4N Besprechung/Semin 247 0 5 195 199 0

4B Besprechung/Semin 186 0 2 6 9 172 18,0
4C Besprechung/Semin 53 0 2 2 4 53 18,0
16 WC und Sanitdr RL 621 0 4 21 26 612 2,9
17A Sonstige Aufenth 228 0 3 86 89 0

17B Sonstige Aufenth 28 0 1 1 2 13 18,0
17C Sonstige Aufenth 43 0 2 1 3 20 18,0
18A Nebenfldche ohne 130 0 1 4 5 1 18,0
18B Nebenfldche ohne 154 0 4 5 9 1 18,0
19A Verkehrsflache R 1.898 0 45 65 109 0

19B Verkehrsfldche R 963 0 8 33 41 0 18,0
19C Verkehrsflache R 1.132 0 24 38 62 0 18,0
19D Verkehrsflache R 1.363 0 17 46 63 0 18,0
20A Lager(niedrig be 365 0 16 12 28 0

20B Lager (niedrig be 1.570 0 46 53 99 13 18,0
20C Lager (niedrig be 1.152 0 28 39 67 9 18,3
20D Lager RLT1 413 0 7 14 21 3 18,3
20E Lager RLT2 1.468 0 33 50 83 2 18,3
20F Lager RLT3 297 0 3 10 13 3 18,3
36A Labor RLTO 136 0 4 148 152 0
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36B Labor RLT1 3.000 0 19 102 121 7176 18,0
36C Labor RLT3 3.800 0 82 129 211 10894 18,0
20G Lager RLT1 h>4m 5.325 0 31 181 212 0

0 392 1342 1734 18972

= WE-Betrieb

2 Gruppenbiiro RLTO 0 7 15 23
47 Besprechung/Seminar RLTO 0 5 8 13
4B Besprechung/Seminar RLT1 0 2 6 9
4C Besprechung/Seminar RLT2 0 2 2 4
16 WC und Sanitd&r RLT2 0 4 21 26
17A Sonstige Aufenthaltsrdu 0 3 8 11
17B Sonstige Aufenthaltsrau 0 1 1 2
17C Sonstige Aufenthaltsrau 0 2 1 3
18A Nebenflache ohne Aufent 0 1 4 5
18B Nebenfldche ohne Aufent 0 4 5 9
19A Verkehrsfldche RLTO 0 45 65 109
19B Verkehrsfldche RLT1 0 8 33 41
19C Verkehrsfldche RLT2 0 24 38 62
19D Verkehrsflache RLT3 0 17 46 63
20A Lager (niedrig beheizt) 0 16 12 28
20B Lager (niedrig beheizt) 0 46 53 99
20C Lager (niedrig beheizt) 0 28 39 67
20D Lager RLTI1 0 7 14 21
20E Lager RLT2 0 33 50 83
20F Lager RLT3 0 3 10 13
36A Labor RLTO 0 4 5 9
36B Labor RLTI1 0 19 102 121
36C Labor RLT3 0 82 129 211
20G Lager RLT1 h>4m 0 31 181 212

0 392 851 1243

Hy z =V * 0.34 [W/K] = Warmetransferkoeffizient Liftung zu angrenzenden Zonen, monatlich, temperaturgewichtet
Hyv = Warmetransferkoeffizient Liftung =n*V *cp a* pa=n*V *0.34 [W/K]

Hv win,ohne RLT = fwin,seasonal * HV,win = (0.04* 8¢+0.8) * HV,win [W/K] (Fensterliftung saisonal)

X Hv =Hv,z,Jan + Hv,inf + Hv,win, Transferkoeffizienten ohne RLT

Qv = Zulufttemperatur der RLT-Anlage fir Januar, sh. "RLT-Systeme"

Summenbildung unter Berlicksichtigung der Zonen-Nutzungsanteile fir Regel- und WE-Betrieb

4.0 Solare Warmequellen (DIN V 18599-2)

4.1 Solare Warmeeintrage Uber Fenster
(Ref-N05.4.1)

Bauliche Verschattung Fs aus Horizontwinkel oy, Uberhangwinkel o, und Seitenwinkel oy
Abminderungsfaktoren Fs = 0.90 nach GEG 8§25, vereinfacht

Kollektorflache Zone Ag Is,Jan/Jul Jeff,Jan/Jul Qs, Jan/Jul
m?2 W/m? % kWh/d

2 FF 1 6,82 11/ 95 44/ 44 7100 0,8/ 6,8
4 FF 1 7,54 50/ 132 44/ 44 " 4,0/ 10,4
7 FF 2 5,12 11/ 95 44/ 44 " 0,6/ 5,1
9 FF 2 3,28 50/ 132 44/ 44 " 1,7/ 4,5
12 FF 3 10,88 11/ 112 44/ 44 " 1,3/ 12,8
18 FF 5 1,80 11/ 112 44/ 44 " 0,2/ 2,1
19 FF 5 3,77 50/ 132 44/ 44 " 2,0/ 5,2
22 FF N-O 6 5,05 11/ 112 44/ 44 " 0,6/ 5,9
24 FF 6 7,54 50/ 132 44/ 44 " 4,0/ 10,4
28 FF 10 8,39 40/ 120 44/ 44 " 3,5/ 10,6
31 FF 11 12,03 11/ 112 44/ 44 " 1,4/ 14,1
46 FF 11 15,24 40/ 120 44/ 44 " 6,4/ 19,2
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34 FF 12 24,50 11/ 95 44/ 44 " 2,8/ 24,4
41 FF 14 3,59 11/ 112 44/ 44 " 0,4/ 4,2
43 FF 14 3,59 40/ 120 44/ 44 " 1,5/ 4,5
58 Kellerschacht 16 7,47 29/ 210 44/ 44 " 2,3/ 16,5
66 FF 18 8,15 40/ 120 44/ 44 " 3,4/ 10,3
68 FF 18 3,77 50/ 132 44/ 44 " 2,0/ 5,2
74 FF 19 10,00 40/ 120 44/ 44 " 4,2/ 12,6
80 FF 22 5,12 11/ 95 44/ 44 " 0,6/ 5,1
83 FF 22 12,24 40/ 120 44/ 44 " 5,1/ 15,4
85 FF 22 15,08 50/ 132 44/ 44 " 7,9/ 20,9
88 FF 23 31,74 11/ 112 44/ 44 " 3,7/ 37,3
90 FF 23 80,07 11/ 95 44/ 44 " 9,2/ 79,8
92 FF 23 68,96 50/ 132 44/ 44 " 36,2/ 95,6
64 FF 24 22,24 11/ 95 44/ 44 " 2,6/ 22,2

383,80 108/ 461l

Strahlungsintensitéten fir den Standort "4 Potsdam (Deutschland)"”
Qs = Strahlungsgewinn pro Tag = A * Fg * geff * Is * t mit gesf = f(Fs, Fw, g L) (DIN V 18599-2 GI.112)

verwendete Verglasungen und Sonnenschutzvorrichtungen
7100: aus dem Bauteilbezug, ohne Sonnenschutz
Sonnenschutz-Aktivierung f = feststehend, m = manuell, z = zeitgesteuert, s = strahlungsabhéangig
Berechnung von gtot,13363-Werten nach EN 13363-1 mit te B und pe B nach DIN V 18599-2, Tab.8 sowie den Parametern G1 =5, G2
=10
und G3 = 30

geff = Fs * Fw * Fv * gtot = wirksamer Gesamtenergiedurchlassgrad der Verglasung

dtot = g-Wert der Verglasung inklusive Sonnenschutz (Tab.8, ohne Sonnenschutz gilt giot =g L)
Bewegliche Sonnenschutzvorrichtungen in Nichtwohnzonen werden parallel zur baulichen Verschattung mit
geff = Fw *Fv * (a* gtot + (1-a) * g L) bewertet (Gl. 115), der kleinere Wert geff ist malRgebend

awi/ aso = Parameter (0..1) fur die zeitliche Aktivierung der Sonnenschutzvorrichtung nach Tab A.4/ A5

4.2 Solare Warmeeintrage tber opake Hiullflichen
(Ref-N05.4.2)

nicht bilanziert

4.3 solare Warmegewinne
(Ref-N05.4.3)

Zone Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
kWh kWwh kWh kWh kWh kWh kWwh kWh

iber Fenster

2 Gruppenbiiro 373 285 104 72 147 129 305 4.115
4A Besprechung 197 144 54 36 72 68 159 2.216
4B Besprechung 178 103 45 25 39 61 145 2.342
4C Besprechung - - - - - - - -
16 WC und Sani 161 129 45 32 68 57 134 1.769
17A Sonstige A 346 271 97 68 141 121 288 3.853

17B Sonstige A - - - - - - - -
17C Sonstige A - - - - - - - -
18A Nebenflach - - - - - - - -

18B Nebenfléach 285 218 82 60 109 89 227 2.823
19A Verkehrsfl 715 510 198 136 241 228 572 7.718
19B Verkehrsfl 394 223 100 56 88 130 303 4.841
19C Verkehrsfl - - - - - - - -
19D Verkehrsfl 181 127 50 34 60 58 145 1.982
20A Lager(nied - - - - - - - -
20B Lager (nied 299 187 73 41 70 97 236 3.500
20C Lager(nied - - - - - - - -
20D Lager RLT1L 409 324 118 87 167 133 330 4.124
20E Lager RLT2 340 260 98 72 130 106 270 3.365

Seite 38



22022 R.7 BIELEFELD Wirmeschutz LP3 BOLLINGER+GROHMANN

20F Lager RLT3 - - - - - - - _
36A Labor RLTO - - - - - - - -

36B Labor RLT1 1.025 812 292 212 423 343 835 10.662
36C Labor RLT3 4.217 3.071 1.153 771 1.522 1.452 3.433 47.961
20G Lager RLT1 357 203 91 51 80 118 275 4.394

9.477 6.867 2.599 1.753 3.357 3.188 7.659 105.664

5.0 Interne Warme- und Kéltequellen (DIN V 18599-2)
(Ref-N05.5.0)

Zone AB aI,p dr1, fac Q1,g or

m? kWwh/d kWh/d kWh/d kWh/d
2 Gruppenbiiro RLTO 152 4,5 6,5 0,0 11,1
4A Besprechung/Seminar RLTO 82 7,7 0,7 0,0 8,3
4B Besprechung/Seminar RLT1 62 5,8 0,5 0,0 6,3
4C Besprechung/Seminar RLT2 19 1,8 0,2 0,0 1,9
16 WC und Sanitar RLT2 222 - - 0,0 0,0
17A Sonstige Aufenthaltsraum 76 7,1 0,6 0,0 7,7
17B Sonstige Aufenthaltsraum 10 0,9 0,1 0,0 1,0
17C Sonstige Aufenthaltsraum 16 1,5 0,1 0,0 1,6
18A Nebenfldche ohne Aufenth 43 - - 0,0 0,0
18B Nebenfldche ohne Aufenth 51 - - 0,0 0,0
19A Verkehrsfldche RLTO 441 - - 0,0 0,0
19B Verkehrsfldche RLT1 268 - - 0,0 0,0
19C Verkehrsfldche RLT2 335 - - 0,0 0,0
19D Verkehrsfldche RLT3 383 - - 0,0 0,0
20A Lager (niedrig beheizt) R 101 - - 0,0 0,0
20B Lager (niedrig beheizt) R 462 - - 0,0 0,0
20C Lager (niedrig beheizt) R 321 - - 0,0 0,0
20D Lager RLTL 1165 - - 0,0 0,0
20E Lager RLT2 86 - - 0,0 0,0
20F Lager RLT3 108 - - 0,0 0,0
36A Labor RLTO 38 1,5 4,1 0,0 5,6
36B Labor RLT1 844 32,9 91,2 0,0 124,1
36C Labor RLT3 1282 50,0 138,4 0,0 188,14
20G Lager RLT1 h>4m 1058 - - 0,0 0,0

= WE-Betrieb ...

2 Gruppenbiiro RLTO - -
4A Besprechung/Seminar RLTO - -
4B Besprechung/Seminar RLT1 - -
4C Besprechung/Seminar RLT2 - -
16 WC und Sanitd&r RLT2 - -
17A Sonstige Aufenthaltsrium - -
17B Sonstige Aufenthaltsrium - -
17C Sonstige Aufenthaltsraum - -
18A Nebenfldche ohne Aufenth - -
18B Nebenfldche ohne Aufenth - -
19A Verkehrsflache RLTO - -
19B Verkehrsfldche RLT1 - -
19C Verkehrsflache RLT2 - -
19D Verkehrsflache RLT3 - -
20A Lager (niedrig beheizt) R

20B Lager (niedrig beheizt) R - -
20C Lager (niedrig beheizt) R

20D Lager RLT1 - -
20E Lager RLT2 - -
20F Lager RLT3 - -
36A Labor RLTO - -
36B Labor RLT1 - -
36C Labor RLT3 - -
20G Lager RLT1 h>4m - -
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ungeregelte Warmeeintrége im Januar
Zone Leuchtenabluft Q1,L 0I,h oI, w QI, rv
m?/hwW kwh/d kWwh/d kWwh/d kWh/d

2 Gruppenbiiro RLTO

47 Besprechung/Seminar RLTO
4B Besprechung/Seminar RLT1
4C Besprechung/Seminar RLT2
16 WC und Sanitar RLT2

17A Sonstige Aufenthaltsraume
17B Sonstige Aufenthaltsrdume
17C Sonstige Aufenthaltsrdume
18A Nebenflache ohne Aufentha
18B Nebenflache ohne Aufentha
19A Verkehrsflache RLTO

19B Verkehrsflache RLT1

19C Verkehrsflache RLT2

19D Verkehrsflache RLT3

20A Lager (niedrig beheizt) RL
20B Lager (niedrig beheizt) RL
20C Lager (niedrig beheizt) RL
20D Lager RLT1L

20E Lager RLT2

20F Lager RLT3

36A Labor RLTO

36B Labor RLT1

36C Labor RLT3

20G Lager RLT1 h>4m
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AB = Bezugsflache fur die internen Warmequellen / -senken

ql,p = durchschnittliche, tagliche Wéarmeabgabe von Personen (Gl.125)

ql,fac = durchschnittliche, tagliche Warmeabgabe von Geraten und Maschinen

Ql,g = Ql,goods = taglicher Warmeeintrag durch Stofftransporte

Q| = Summe der internen Warmequellen / -senken, Tageswert

Leuchtenabluft = Volumenstrom des Leuchten-Abluftsystems (0 = ohne Abluft)

QI,L =Warmeeintrage durch kinstliche Beleuchtung, beriicksichtigt vorhandene Abluftsysteme
QI,h = ungeregelte Warmeeintrage der Heizungsanlage, siehe Heizsysteme

Ql,w = ungeregelte Warmeeintrage der Warmwasserversorgung, siehe Warmwassersysteme
Ql,rv = ungeregelte Warmeeintrage durch die Liftungsanlage

6.0 Ausnutzungsgrad fur Warmequellen (DIN V 18599-2)
(Ref-N0 5.6.0)

Betrachtungsmonat Januar
Qsource iIMm WE-Betrieb mit anteiligen Wéarmeeintragen aus dem Heizsystem nach Abs.6.5.6

Zone X HT 2 Hv Z HV,mech Qsink Qsource Y
W/K W/K W/K kWh/d kWh/d
2 Gruppenbiiro RLTO 52 107 0 79 35 0,448
4A Besprechung/Seminar RLTO 32 199 0 108 22 0,204
4B Besprechung/Seminar RLT1 23 9 172 25 15 0,619
4C Besprechung/Seminar RLT2 0 4 53 5 5 0,991
16 WC und Sanitdr RLT2 27 26 612 284 27 0,095
17A Sonstige Aufenthaltsrium 30 89 0 57 20 0,358
17B Sonstige Aufenthaltsrium 0 2 13 2 2 1,278
17C Sonstige Aufenthaltsraum 0 3 20 3 4 1,257
18A Nebenfldche ohne Aufenth 3 5 1 6 4 0,688
18B Nebenfldche ohne Aufenth 28 9 1 19 7 0,369
19A Verkehrsflache RLTO 258 109 0 187 44 0,236
19B Verkehrsflache RLT1 70 41 0 62 26 0,422
19C Verkehrsfldche RLT2 169 62 0 120 28 0,235
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19D Verkehrsflache RLT3 86 63 0 85 36 0,423
20A Lager (niedrig beheizt) R 87 28 0 46 7 0,140
20B Lager (niedrig beheizt) R 338 99 13 179 34 0,193
20C Lager (niedrig beheizt) R 189 67 9 107 22 0,207
20D Lager RLTL 48 21 3 36 16 0,443
20E Lager RLT2 169 83 2 118 10 0,084
20F Lager RLT3 14 13 3 18 9 0,529
36A Labor RLTO 13 152 0 80 12 0,147
36B Labor RLT1 134 121 7176 635 271 0,427
36C Labor RLT3 593 211 10894 1161 421 0,363
20G Lager RLT1 h>4m 173 212 0 187 3 0,014
Zone Cwirk H T a n NWE
Wh/ (m?K) W/K h - -

2 Gruppenbiiro RLTO 50 158 47,82 3,99 0,977 1,000
4A Besprechung/Seminar RLTO 50 232 17,75 2,11 0,972 1,000
4B Besprechung/Seminar RLT1 50 203 15,26 1,95 0,803 1,000
4C Besprechung/Seminar RLT2 50 56 17,02 2,06 0,677 1,000
16 WC und Sanitar RLT2 50 665 16,67 2,04 0,993 1,000
17A Sonstige Aufenthaltsraum 50 118 32,09 3,01 0,970 1,000
17B Sonstige Aufenthaltsrdum 50 15 34,17 3,14 0,659 1,000
17C Sonstige Aufenthaltsraum 50 23 33,75 3,11 0,665 1,000
18A Nebenfldche ohne Aufenth 50 9 231,51 15,47 0,999 1,000
18B Nebenfldche ohne Aufenth 50 39 66,80 5,17 0,996 0,998
19A Verkehrsflache RLTO 50 368 60,03 4,75 0,999 1,000
19B Verkehrsfldche RLT1 50 111 120,74 8,54 1,000 1,000
19C Verkehrsflache RLT2 50 231 72,48 5,53 1,000 1,000
19D Verkehrsflache RLT3 50 149 128,22 9,01 1,000 1,000
20A Lager (niedrig beheizt) R 50 116 43,94 3,75 0,999 1,000
20B Lager (niedrig beheizt) R 50 449 51,44 4,21 0, 999 1,000
20C Lager (niedrig beheizt) R 50 265 60,44 4,78 1,000 1,000
20D Lager RLTL 50 72 75,10 5,69 0,995 0,999
20E Lager RLT2 50 254 16,99 2,06 0,995 0,994
20F Lager RLT3 50 30 179,52 12,22 1,000 1,000
36A Labor RLTO 50 165 11,45 1,72 0,968 1,000
36B Labor RLT1 50 7431 5,68 1,36 0,791 1,000
36C Labor RLT3 50 11698 5,48 1,34 0,820 1,000
20G Lager RLT1 h>4m 50 385 137,36 9,59 1,000 1,000

X HT = HT D + HT,s *+ HT,iu = Transmissionswarme-Transferkoeffizienten, HT iz siehe Qsink

2 Hy = Luftungswarme-Transferkoeffizienten aus Infiltration und Fensterltftung

Y Hv,mech = Transferkoeffizient aus mechanischer Luftung mit WRG ohne Kihlfunktion

Qsink = Summe der Wéarmesenken aus Transmission und Luftung in der Gebaudezone

Qsource = Summe der solaren und internen Warmequellen in der Gebaudezone

Y = Qsource / Qsink = Verhéltnis zwischen Warmequellen und Warmesenken

Cwirk = wirksame Wé&rmespeicherfahigkeit, Standardwert 50 bis maximal 130 Wh/(m2K) bei schweren Bauweisen mit normalen

Raumhdohen
und ohne Innenverkleidungen, bezogen auf einen m? Grundflache
T = Zeitkonstante = Cywjirk / H mit H = Transferkoeffizient der Geb&udezone aus Transmission und Luftung

a=zap+ t/ 10=1+ 1/16 =numerischer Parameter
M = Ausnutzungsgrad = (1 - y8) /(1 - y@*+1), bei y=1gilt = a/(1+a), DIN V 18599-2 Gl. 142 / 143
NWE = Ausnutzungsgrad im Wochenendbetrieb

7.0 Heizwarmebedarf (DIN V 18599-2)
(Ref-N05.7.0)
Temperaturrandbedingungen

AuRentemperaturen T im Monatsmittel fir den Standort "4 Potsdam (Deutschland)"
Bilanzinnentemperaturen T; nach Zonen siehe Nutzungsrandbedingungen

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
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d/m 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31

Te °C 1,0 1,9 4,7 9,2 14,1 16,7 19,0 18,6 14,3 9,5 4,1 0,9
= Zonen ...
Ti, 1 °c 20,0 20,1 20,2 20,4 20,7 20,8 20,9 20,9 20,7 20,4 20,2 20,0
Ti, 2 °c 19,9 19,9 20,1 20,3 20,6 20,8 20,9 20,9 20,6 20,4 20,1 19,9
Ti, 3 °c 19,9 19,9 20,1 20,3 20,6 20,8 20,9 20,9 20,6 20,4 20,1 19,9
Ti, 4 °c 19,9 19,9 20,1 20,3 20,6 20,8 20,9 20,9 20,6 20,4 20,1 19,9
Ti, 5 °c 19,9 19,9 20,1 20,3 20,6 20,8 20,9 20,9 20,6 20,4 20,1 19,9
Ti, 6 °c 20,0 20,0 20,1 20,4 20,6 20,8 20,9 20,9 20,6 20,4 20,1 19,9
Ti, 7 °c 20,0 20,0 20,2 20,4 20,6 20,8 20,9 20,9 20,7 20,4 20,1 20,0
Ti, 8 °’c 20,0 20,0 20,2 20,4 20,6 20,8 20,9 20,9 20,7 20,4 20,1 20,0
Ti, 9 °’c 20,5 20,5 20,6 20,7 20,8 20,9 21,0 20,9 20,8 20,7 20,6 20,5
Ti, 10 °’c 20,1 20,1 20,3 20,5 20,7 20,8 20,9 20,9 20,7 20,5 20,2 20,1
Ti,11 °c 20,1 20,1 20,2 20,4 20,7 20,8 20,9 20,9 20,7 20,5 20,2 20,1
Ti,12 °’c 20,3 20,3 20,4 20,6 20,7 20,8 20,9 20,9 20,8 20,6 20,4 20,3
Ti,13 °c 20,1 20,1 20,3 20,5 20,7 20,8 20,9 20,9 20,7 20,5 20,2 20,1
Ti, 14 °’c 20,3 20,3 20,4 20,6 20,8 20,8 20,9 20,9 20,8 20,6 20,4 20,3
Ti,15 °c 16,2 16,2 16,4 16,6 16,9 17,0 17,1 17,1 16,9 16,6 16,4 16,2
Ti, 16 °c 16,2 16,3 16,4 16,6 16,9 17,0 17,1 17,1 16,9 16,6 16,4 16,2
Ti,17 °c 16,3 16,3 16,4 16,6 16,9 17,0 17,1 17,1 16,9 16,6 16,4 16,2
Ti,18 °’c 20,1 20,2 20,3 20,5 20,7 20,8 20,9 20,9 20,7 20,5 20,3 20,1
Ti,19 °’c 19,9 19,9 20,1 20,3 20,6 20,8 20,9 20,9 20,6 20,4 20,1 19,9
Ti,20 °c 20,4 20,4 20,5 20,7 20,8 20,9 20,9 20,9 20,8 20,7 20,5 20,4
Ti,21 °c 20,8 20,9 21,0 21,3 21,6 21,7 21,8 21,8 21,6 21,3 21,0 20,8
Ti,22 °c 20,8 20,8 21,0 21,3 21,5 21,7 21,8 21,8 21,6 21,3 21,0 20,8
Ti,23 °’c 20,8 20,8 21,0 21,3 21,5 21,7 21,8 21,8 21,6 21,3 21,0 20,8
Ti,24 °c 16,4 16,5 16,6 16,7 16,9 17,0 17,1 17,1 16,9 16,7 16,6 16,4

= WE-Betrieb ...
Ty, 1 °Cc 17,7 17,8 18,3 19,0 19,8 20,3 20,7 20,6 19,9 19,1 18,2 17,6

o

Ti, 2 c 17,6 17,7 18,2 19,0 19,8 20,3 20,7 20,6 19,9 19,0 18,1 17,6
Ty, 3 °c 17,6 17,8 18,2 19,0 19,8 20,3 20,7 20,6 19,9 19,1 18,1 17,6
Ti, 4 °C 18,7 18,8 19,1 19,6 20,2 20,5 20,8 20,7 20,2 19,7 19,0 18,7
Ty, 5 °C 18,3 18,5 18,8 19,4 20,1 20,4 20,7 20,7 20,1 19,5 18,8 18,3
Ti, ¢ °C 17,6 17,8 18,2 19,0 19,8 20,3 20,7 20,6 19,9 19,0 18,1 17,6
Ty, 7 °C 18,7 18,8 19,1 19,6 20,2 20,5 20,8 20,7 20,2 19,7 19,0 18,7
Ti, 8 °C 18,7 18,8 19,1 19,6 20,2 20,5 20,8 20,7 20,2 19,7 19,0 18,7
Ti, 9 °C 18,7 18,8 19,1 19,6 20,2 20,5 20,8 20,7 20,2 19,7 19,1 18,7
Ti,10 °C 17,4 17,6 18,1 18,9 19,8 20,2 20,6 20,6 19,8 19,0 18,0 17,4
Ti,11 °¢ 17,4 17,5 18,1 18,9 19,8 20,2 20,6 20,6 19,8 18,9 17,9 17,4
Ti,12 °c 17,8 17,9 18,4 19,1 19,9 20,3 20,7 20,6 19,9 19,1 18,3 17,8
Ti,13 °¢ 17,5 17,6 18,1 18,9 19,8 20,2 20,6 20,6 19,8 19,0 18,0 17,4
Ti,14 °C 17,8 18,0 18,4 19,1 19,9 20,3 20,7 20,6 19,9 19,2 18,3 17,8
Ti,15 °C 14,0 14,2 14,7 15,5 16,5 16,9 17,4 17,3 16,5 15,6 14,6 14,0
Ti,16 °C 14,1 14,2 14,7 15,6 16,5 16,9 17,4 17,3 16,5 15,6 14,6 14,1
Ti,17 °C 14,1 14,3 14,8 15,6 16,5 16,9 17,4 17,3 16,5 15,7 14,7 14,1
Ti,18 °c 17,5 17,7 18,1 18,9 19,8 20,2 20,7 20,6 19,8 19,0 18,0 17,5
Ti,19 °c¢ 17,1 17,3 17,8 18,7 19,7 20,2 20,6 20,5 19,7 18,8 17,7 17,1
Ti,20 °C 18,3 18,4 18,8 19,4 20,1 20,4 20,7 20,7 20,1 19,4 18,7 18,3
Ti,21 °C 18,4 18,5 19,0 19,8 20,6 21,1 21,5 21,4 20,7 19,8 18,9 18,4
Ti,22 °C 18,9 19,0 19,5 20,1 20,8 21,2 21,6 21,5 20,9 20,2 19,4 18,9
Ti,23 °C 18,3 18,5 19,0 19,8 20,6 21,1 21,5 21,4 20,7 19,8 18,9 18,3
Ti,24 °C 14,5 14,6 15,1 15,8 16,5 17,0 17,3 17,2 16,6 15,8 15,0 14,5

7.1 Zone 2 Gruppenbiiro RLTO
(Ref-N05.7.1)

Ausnutzungsgrade fiir Warmequellen n source Siehe Abs.6.0
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Monatliche Heizzeiten t;, nach DIN V 18599-2, D.2, bei mehreren Zonen im Heizbereich die
maximale Heizzeit, siehe "Heizsysteme".
Der Ubertrag gespeicherter Warme zwischen Regel- und WE-Betrieb AQc pwe wird beriicksichtigt

Regelbetrieb (68,5%) mit Sp gan = 20,0 °C und Q; = 11,1 kWh/d
Wochenendbetrieb (31,5%) mit S gan = 17,7 °C und Q, = 0,0 kwh/d
Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
N source 0,687 0,909 0,972 0,982 0,977 0,976 0,948 0,739
N source, WE 0,764 0,995 1,000 1,000 1,000 1,000 0,999 0,743
AQC,b,WE kWh 85 158 130 134 134 121 134 1.217
th h 392 510 720 744 744 672 744 5.376
Oh,b,RE kWh 66 367 744 988 939 803 620 4.856
Oh,b,WE kWh - - 59 108 87 70 5 328
QT kWh 227 403 573 704 700 604 571 4.722
Qv kWh 365 647 920 1.131 1.125 971 917 7.588
Qs* kWh 266 267 102 71 145 127 294 2.541
o~ kWh 341 496 588 668 655 575 568 5.047
1 source / M source,WE = Ausnutzungsgrade fir solare und interne Warmegewinne im Regel- / WE-Betrieb
AQc,b,WE = Ubertrag gespeicherter Warme zwischen Regel- und WE-Betrieb (tnutz < 365)
monatliche Heizzeit th nach Anhang D, Transmissionsverluste QT und Liftungsverluste Qv
solare Warmegewinne Qs = Qg* M und interne Warmegewinne QI =Q* n
Heizwarmebedarf Qn b = QT + Qv - Qs* 1 - QI* | mit dem Ausnutzungsgrad m
7.2 Zone 4A Besprechung/Seminar RLTO
(Ref-N05.7.2)
Regelbetrieb (68,5%) mit 9 jan = 19,9 °C und Q, = 8,3 kWh/d
Wochenendbetrieb (31,5%) mit S jan = 17,6 °C und Q, = 0,0 kWh/d
Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
N source 0,830 0,933 0,967 0,974 0,972 0,971 0,956 0,816
M source, WE 0,832 0,997 1,000 1,000 1,000 1,000 0,999 0,763
AQc, b, WE kWh 52 97 71 73 73 66 73 685
th h 493 510 720 744 744 672 744 6.452
Oh,b,RE kWh 391 952 1.486 1.873 1.846 1.585 1.418 11.007
Oh,b,WE kWh - - 53 86 75 60 19 294
QT kWh 141 251 356 438 436 376 355 2.939
Qv kWh 639 1.133 1.612 1.981 1.971 1.700 1.606 13.290
0s* kWh 164 137 53 36 70 66 155 1.553
01" kWh 272 335 377 423 415 364 369 3.624
7.3 Zone 4B Besprechung/Seminar RLT1
(Ref-N05.7.3)
Regelbetrieb (68,5%) mit 9n jan = 19,9 °C und Q; = 6,3 kWh/d
Wochenendbetrieb (31,5%) mit 9n jan = 17,6 °C und Q; = 0,0 kwWh/d
Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
N source 0,658 0,755 0,792 0,806 0,803 0,788 0,739 0,669
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N source, WE 0,695 0,998 1,000 1,000 1,000 1,000 0,998 0,688
AQc,b,WwE  kWh 36 68 53 55 55 50 55 498
th h 493 510 720 744 744 672 510 6.413
Qh,b,RE kWh 119 198 233 267 264 225 205 1.921
Qh, b, WE kWh - - 25 46 42 28 - 141
QT kWh 102 181 257 316 314 271 256 2.117
Qv kWh 260 272 268 280 280 252 276 3.206
0s* kWh 119 85 38 21 34 52 119 1.270
or* kWh 157 198 228 261 254 218 208 2.179

7.4 Zone 4C Besprechung/Seminar RLT2
(Ref-N05.7.4)

Regelbetrieb (68,5%) mit S gan = 19,9 °C und Q, = 1,9 kWh/d

Wochenendbetrieb (31,5%) mit Sp jan = 18,7 °C und Q, = 0,0 kwh/d

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
N source 0,687 0,692 0,683 0,675 0,677 0,679 0,688 0,682
N source, WE 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
AQC, b, WE kWh 5 9 12 15 15 13 12 103
th h 493 510 493 510 510 460 510 6.001
Oh, b, RE kWh 29 32 32 33 33 30 33 364
Oh, b, WE kiWwh - - - - - - - -
oT kWh - - - - - - - -
Qv kWh 85 92 95 101 101 91 97 1.087
0s* kWh - - - - - - - -
QI* kWh 56 60 63 68 68 60 64 723

7.5 Zone 16 WC und Sanitar RLT2
(Ref-N05.7.5)

Regelbetrieb (68,5%) mit 9 gan = 19,9 °C und Q, = 0,0 kwh/d

Wochenendbetrieb (31,5%) mit 9 jan = 18,3 °C und Q, = 0,0 kwh/d

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
M source 0,931 0,983 0,992 0,993 0,993 0,992 0,989 0,805
N source, WE 0,997 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 0,852
AQc, b, WE kWh 64 119 174 196 212 183 170 1.343
th h 475 510 493 553 510 460 510 4.424
Qh, b, RE kWh 891 2.583 4.343 5.579 5.460 4.686 4.056 30.637
Oh, b, WE kWwh - - - 8 - - - 8
QT kWh 121 214 305 374 372 321 304 2.512
Qv kWh 1.157 2.809 4.515 5.780 5.661 4.859 4.279 32.104
QS* kWh 153 127 45 32 67 56 133 1.296
QI* kWh 279 350 445 535 525 455 430 3.810

7.6 Zone 17A Sonstige Aufenthaltsraume RLTO
(Ref-N05.7.6)

Regelbetrieb (68,5%) mit 9n jan = 20,0 °C und Q; = 7,7 kwWh/d
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Wochenendbetrieb (31,5%) mit 9n jan = 17,6 °C und Q; = 0,0 kwh/d

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
N source 0,637 0,890 0,967 0,978 0,970 0,969 0,940 0,718
N source, WE 0,469 0,898 1,000 1,000 1,000 1,000 0,971 0,638
AQc,p,wE  kWh - 83 65 67 67 61 119 541
th h 488 510 720 744 744 672 510 5.513
Oh, b, RE kWh 58 325 640 836 790 680 579 4.165
Oh, b, WE kWh - - 29 60 40 32 - 160
QT kWh 130 231 329 404 402 347 327 2.709
Qv kWh 292 517 736 904 900 776 733 6.068
Qs* kWh 202 242 94 67 138 119 274 2.136
0T~ kWh 162 250 302 345 334 292 288 2.543
7.7 Zone 17B Sonstige Aufenthaltsraume RLT1

(Ref-N05.7.7)

Regelbetrieb (68,5%) mit 9 jan = 20,0 °C und Q, = 1,0 kwWh/d

Wochenendbetrieb (31,5%) mit S jan = 18,7 °C und Q, = 0,0 kwh/d

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
N source 0,588 0,636 0,653 0,657 0,659 0,658 0,658 0,609
N source, WE 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
AQc,b,WE  kWh 3 5 7 8 8 7 7 54
th h 301 510 493 510 510 460 510 4.570
Oh, b, RE kWh 3 4 5 6 6 5 6 49
Oh,b,WE kiWwh - - - - - - - -
oT kWh - - - - - - - -
Qv kWh 25 31 35 39 39 35 36 364
0s* kWh - - - - - - - -
QI* kWh 22 27 30 33 33 29 30 314
7.8 Zone 17C Sonstige Aufenthaltsrdume RLT2

(Ref-N05.7.8)

Regelbetrieb (68,5%) mit 9 jan = 20,0 °C und Q| = 1,6 kwWh/d

Wochenendbetrieb (31,5%) mit 9 gan = 18,7 °C und Q, = 0,0 kwh/d

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
M source 0,594 0,641 0,659 0,663 0,665 0,664 0,663 0,614
N source, WE 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
AQc,b,WwE  kWh 4 7 10 12 12 11 10 84
th h 312 510 493 510 510 460 510 4.617
Oh, b, RE kWh 5 7 9 10 10 9 9 81
Oh, b, WE kWwh - - - - - - - -
oT kih - - - - - - - -
Qv kWh 40 49 55 62 62 54 56 570
Qg™ kWh - - - - - - - -
QI* kWh 35 41 46 52 51 45 47 490
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7.9 Zone 18A Nebenflache ohne Aufenthaltsraume RLT2
(Ref-N05.7.9)

Regelbetrieb (68,5%) mit Sp jan = 20,5 °C und Q; = 0,0 kwh/d

Wochenendbetrieb (31,5%) mit Sp jan = 18,7 °C und Q, = 0,0 kwh/d

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
N source 0,972 0,999 0,999 0,999 0,999 0,999 1,000 0,996
N source, WE 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
AQc,p,wE  kWh 11 20 28 34 34 29 28 229
th h 442 510 493 510 510 460 510 5.949
Oh, b, RE kWh 4 22 31 36 37 32 34 273
Qh, b, WE kWh - - - - - - - -
QT kWh 14 25 36 44 43 38 35 293
Qv kWh 25 43 60 74 73 63 60 504
0s” kWh - - - - - - - -
QI* kWh 35 46 65 82 80 69 62 525

7.10 Zone 18B Nebenflache ohne Aufenthaltsraume RLT3
(Ref-N05.7.10)

Regelbetrieb (68,5%) mit 9 jan = 20,1 °C und Q; = 0,0 kwWh/d

Wochenendbetrieb (31,5%) mit S jan = 17,4 °C und Q, = 0,0 kwWh/d

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
N source 0,650 0,946 0,997 0,999 0,996 0,997 0,958 0,733
N source, WE 0,509 0,907 0,999 1,000 0,998 0,998 0,970 0,672
AQc,b,WE  kWh 42 76 44 46 46 41 46 500
th h 148 510 720 744 744 672 744 4.856
Oh,b,RE kWh 8 95 223 293 258 228 127 1.277
Oh, b, WE kWh - - 37 63 49 43 2 194
QT kWh 124 219 312 383 381 329 311 2.570
Qv kWh 42 73 102 125 125 108 102 851
Qs* kWh 173 204 82 60 109 88 218 1.668
QI* kWh 26 49 73 92 90 77 66 536

7.11 Zone 19A Verkehrsflache RLTO
(Ref-N05.7.11)

Regelbetrieb (68,5%) mit 9 jan = 20,1 °C und Q, = 0,0 kwWh/d

Wochenendbetrieb (31,5%) mit 9 gan = 17,4 °C und Q, = 0,0 kwh/d

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
M source 0,938 0,995 0,999 0,999 0,999 0,999 0,997 0,887
N source, WE 0,981 0,999 1,000 1,000 1,000 1,000 0,999 0,888
AQc, b, WE kWh 229 391 378 391 391 353 391 3.902
th h 580 744 720 744 744 672 744 6.458
Qh,b,RE kWh 482 1.566 2.510 3.105 3.027 2.610 2.271 17.503
Oh, b, WE kWh 5 209 594 819 784 658 476 3.638
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QT kwh 1.135 2.013 2.862 3.518 3.500 3.019 2.853 23.605
Qv kWh 480 852 1.211 1.489 1.481 1.278  1.207 9.988
Qg™ kWh 681 508 198 136 241 228 571 6.371
o™ kWh 447 581 772 946 929 801 742 6.873

7.12 Zone 19B Verkehrsflache RLT1
(Ref-N05.7.12)

Regelbetrieb (68,5%) mit Sp jan = 20,3 °C und Q; = 0,0 kwh/d

Wochenendbetrieb (31,5%) mit S gan = 17,8 °C und Q, = 0,0 kwh/d

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
N source 0,827 0,996 0,999 1,000 1,000 0,999 0,996 0,775
N source, WE 0,944 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 0,778
AQC,b,WE kWh 129 243 230 237 237 214 237 1.804
th h 184 510 720 744 744 672 744 4.811
Oh, b, RE kWh 27 371 622 784 766 628 485 3.835
Oh, b, WE kWh - - 61 119 111 77 13 381
QT kWh 313 555 789 970 965 833 787 6.509
Qv kWh 181 322 458 562 559 483 456 3.773
QS* kWh 340 223 100 56 88 130 302 2.920
QI* kWh 232 346 464 573 560 481 443 3.525
7.13 Zone 19C Verkehrsflache RLT2

(Ref-N05.7.13)

Regelbetrieb (68,5%) mit 9 jan = 20,1 °C und Q; = 0,0 kwWh/d

Wochenendbetrieb (31,5%) mit 9 jan = 17,5 °C und Q, = 0,0 kwWh/d

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
M source 0,997 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 0,961
N source, WE 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
AQC,b,WE kWh 169 297 287 297 297 268 297 2.603
th h 720 744 720 744 744 672 744 7.785
Qh, Db, RE kWh 562 1.181 1.619 1.951 1.949 1.689 1.635 12.665
Qh, b, WE kWh 86 174 356 480 478 403 350 2.727
QT kWh 744 1.320 1.877 2.307 2.296 1.980 1.871 15.481
Qv kWh 275 487 693 851 847 730 690 5.711
Qg™ kWh - - - - - - - -
QI* kWh 371 453 595 727 715 618 576 5.806
7.14 Zone 19D Verkehrsflache RLT3

(Ref-N05.7.14)

Regelbetrieb (68,5%) mit 9n jan = 20,3 °C und Q; = 0,0 kwWh/d

Wochenendbetrieb (31,5%) mit 9n jan = 17,8 °C und Q; = 0,0 kwWh/d

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
M source 0,965 0,999 1,000 1,000 1,000 1,000 0,999 0,918
N source, WE 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 0,961
AQc, b, WE kWh 185 334 328 339 339 306 339 2.921
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th h 493 510 720 744 744 672 744 5.700
Oh, b, RE kWh 138 582 873 1.056 1.041 902 823 6.059
Oh, b, WE kWh - - 88 154 147 117 60 567
QT kWh 384 682 969 1.191 1.185 1.022 966 7.993
Qv kWh 282 500 711 874 870 750 709 5.866
Qg™ kWh 177 127 50 34 60 58 145 1.765
o1~ kWh 402 509 670 821 807 696 647 5.895
7.15 Zone 20A Lager(niedrig beheizt) RLTO

(Ref-N05.7.15)

Regelbetrieb (68,5%) mit Sp jan = 16,2 °C und Q, = 0,0 kwh/d

Wochenendbetrieb (31,5%) mit Sp jan = 14,0 °C und Q; = 0,0 kwh/d

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
M source 0,981 0,999 0,999 0,999 0,999 0,999 0,999 0,772
M source, WE 0,997 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 0,833
AQC, b, WE kWh 22 62 87 90 90 81 90 612
th h 720 744 720 744 744 672 744 6.773
Oh, b, RE kWh 102 396 666 844 841 720 664 4.757
Oh, b, WE kWh 22 85 161 227 226 188 156 1.182
QT kWh 153 440 733 946 940 801 722 5.366
Qv kWh 50 144 240 310 308 262 237 1.757
0s* kWh - - - - - - - -
QI* kWh 79 103 146 184 181 155 140 1.187
7.16 Zone 20B Lager(niedrig beheizt) RLT1

(Ref-N05.7.16)

Regelbetrieb (68,5%) mit 9p jan = 16,2 °C und Q, = 0,0 kwWh/d

Wochenendbetrieb (31,5%) mit 9p jan = 14,1 °C und Q, = 0,0 kwWh/d

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
M source 0,899 0,996 0,999 0,999 0,999 0,999 0,998 0,741
N source, WE 0,985 0,999 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 0,753
AQc, b, WE kWh 97 281 396 410 410 370 410 2.882
th h 423 744 720 744 744 672 744 5.824
Qh, b, RE kWh 123 1.318 2.413 3.084 3.055 2.592 2.294 16.250
Qh, b, WE kWh 29 222 510 759 746 607 443 3.474
QT kWh 597 1.712 2.850 3.676 3.653 3.114 2.808 20.860
Qv kWh 168 494 827 1.068 1.061 905 814 6.024
QS* kWh 277 187 73 41 70 97 235 1.973
QI* kWh 336 480 681 859 843 723 650 5.345
7.17 Zone 20C Lager(niedrig beheizt) RLT2

(Ref-N05.7.17)

Regelbetrieb (68,5%) mit 9n jan = 16,3 °C und Q; = 0,0 kWh/d

Wochenendbetrieb (31,5%) mit 9n jan = 14,1 °C und Q; = 0,0 kwh/d

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
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N source 0,977 0,999 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 0,830
N source, WE 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 0,833
AQc,b, WE kWh 67 192 275 284 284 257 284 1.915
th h 552 744 720 744 744 672 744 6.491
Qh, b, RE kWh 118 819 1.418 1.791 1.787 1.531 1.418 9.880
Oh, b, WE kWh 61 133 268 403 400 329 256 2.066
QT kWh 335 961 1.600 2.064 2.051 1.748 1.577 11.712
Qv kWh 97 324 556 724 719 612 546 3.936
os* kWh - - - - - - - -
0T~ kWh 252 332 470 593 583 499 449 3.766
7.18 Zone 20D Lager RLT1

(Ref-N05.7.18)

Regelbetrieb (68,5%) mit Sy jan = 20,1 °C und Q, = 0,0 kwh/d

Wochenendbetrieb (31,5%) mit S jan = 17,5 °C und Q, = 0,0 kwh/d

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
M source 0,668 0,945 0,995 0,998 0,995 0,995 0,964 0,727
M source, WE 0,647 0,967 1,000 1,000 0,999 0,999 0,990 0,723
AQc,p,wE  kWh 77 143 92 95 95 86 95 905
th h 100 510 720 744 744 672 744 4.771
Qh, b, RE kWh 10 156 368 486 429 381 228 2.136
Oh, b, WE kWh - - 65 108 85 74 11 344
QT kWh 210 372 529 651 647 558 528 4.366
Qv kWh 92 166 237 292 291 251 236 1.937
Qs* kWh 270 308 117 86 167 132 321 2.517
QI* kWh 96 162 217 262 257 222 204 1.687
7.19 Zone 20E Lager RLT2

(Ref-N05.7.19)

Regelbetrieb (68,5%) mit 9 gan = 19,9 °C und Q, = 0,0 kwh/d

Wochenendbetrieb (31,5%) mit 9 gan = 17,1 °C und Q, = 0,0 kWh/d

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
M source 0,924 0,979 0,995 0,996 0,995 0,995 0,986 0,897
N source, WE 0,907 0,975 0,995 0,997 0,994 0,995 0,984 0,885
AQc,b,WE  kWh 48 76 74 76 76 69 76 686
th h 720 744 720 744 744 672 744 8.125
Oh, b, RE kWh 564 1.225 1.892 2.342 2.293 1.985 1.777 14.146
Qh, b, WE kWh 150 370 641 815 793 683 585 4.577
QT kWh 734 1.301 1.850 2.274 2.263 1.952 1.844 15.259
Qv kWh 358 637 908 1.117 1.111 958 905 7.473
QS* kWh 312 254 97 71 129 105 266 2.862
or”* kWh 65 89 128 162 159 136 121 1.146

7.20 Zone 20F Lager RLT3
(Ref-N0 5.7.20)
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Regelbetrieb (68,5%) mit 9n jan = 20,4 °C und Q; = 0,0 kwh/d

Wochenendbetrieb (31,5%) mit 9 jan = 18,3 °C und Q; = 0,0 kwh/d

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
N source 0,995 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 0,993
M source, WE 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
AQc, b, WE kWh 36 63 90 96 96 86 89 703
th h 493 510 493 744 744 672 510 6.188
Qh, b, RE kWh 32 103 149 164 166 148 155 1.125
On, b, WE kWh - - - 14 14 8 - 36
QT kWh 63 112 159 195 194 168 158 1.310
Qv kWh 58 106 152 188 187 161 151 1.233
0s” kWh - - - - - - - -
QI* kWh 89 115 162 204 201 172 155 1.382

7.21 Zone 36A Labor RLTO
(Ref-N05.7.21)

Regelbetrieb (68,5%) mit 9n jan = 20,8 °C und Q, = 5,6 kwWh/d

Wochenendbetrieb (31,5%) mit 9n jan = 18,4 °C und Q; = 0,0 kwWh/d

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
N source 0,891 0,943 0,962 0,968 0,968 0,967 0,961 0,893
N source, WE 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
AQc,b,WE  kWh 22 33 32 33 33 30 33 307
th h 720 744 720 744 744 672 744 8.734
Qh, b, RE kWwh 428 816 1.183 1.463 1.457 1.255 1.180 9.535
Oh, b, WE kWh 9 18 39 53 52 44 38 295
QT kWwh 66 111 153 187 186 16l 153 1.299
Qv kWwh 556 933 1.293 1.575 1.567 1.355 1.291 10.946
0s* kWh - - - - - - - -
or”* kWwh 185 210 224 246 244 217 227 2.415

7.22 Zone 36B Labor RLT1
(Ref-N05.7.22)

Regelbetrieb (68,5%) mit 9 jan = 20,8 °C und Q, = 124,1 kWh/d
Wochenendbetrieb (31,5%) mit 9 jan = 18,9 °C und Q, = 0,0 kwh/d

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
M source 0,816 0,813 0,806 0,794 0,791 0,796 0,800 0,805
N source, WE 0,972 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 0,855
AQc, b, WE kWh 347 611 724 748 748 676 855 6.028
th h 493 510 668 744 744 672 510 6.856
Oh, b, RE kWh 9.594 9.733 9.063 8.973 8.921 8.190 9.365 112.216
Oh, b, WE kWh - - 59 224 162 123 - 568
QT kWh 680 1.140 1.580 1.924 1.915 1.656 1.578 13.374
Qv kWh 13.184 12.994 11.889 11.868 11.881 10.836 12.364 153.052
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*

kiWh 887 708 254 182 362 295 721 8.541
kiWh 3.663 3.923 4.093 4.413 4.351 3.885 4.092 46.955

Qs
Q1

*

7.23 Zone 36C Labor RLT3
(Ref-N05.7.23)

Regelbetrieb (68,5%) mit Sy jan = 20,8 °C und Q, = 188,4 kWh/d
Wochenendbetrieb (31,5%) mit Sp jan = 18,3 °C und Q, = 0,0 kwh/d

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
N source 0,797 0,817 0,829 0,828 0,820 0,821 0,802 0,794
N source, WE 0,792 0,992 1,000 1,000 1,000 1,000 0,997 0,757
AQC,b,WE kWh 1.047 1.845 1.099 1.135 1.135 1.025 1.135 11.752
th h 493 510 720 744 744 672 744 7.142
Qh, Db, RE kWwh 15.515 17.361 16.915 17.577 17.315 15.644 16.606 189.735
Oh, b, WE kWh - - 1.118 1.698 1.472 1.202 432 5.923
QT kWh 2.975 4.990 6.916 8.424 8.384 7.248 6.907 58.546
Qv kWwh 20.137 19.934 18.346 18.373 18.392 16.758 19.067 234.830
Qs* kWh 3.356 2.679 1.018 680 1.334 1.274 2.964 34.866
QI* kWh 5.182 5.746 6.211 6.842 6.654 5.886 5.971 67.705

7.24 Zone 20G Lager RLT1 h>4m
(Ref-N05.7.24)

Regelbetrieb (68,5%) mit S jan = 16,4 °C und Q, = 0,0 kwh/d

Wochenendbetrieb (31,5%) mit Sp jan = 14,5 °C und Q, = 0,0 kwWh/d

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
N source 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 0,759
N source, WE 0,998 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 0,750
AQc,b, WE kWh 187 565 907 937 937 846 928 6.064
th h 493 510 720 744 744 672 510 5.395
Qh, b, RE kWh 438 1.847 3.210 3.953 3.914 3.350 3.070 21.670
Oh, b, WE kWh - - 15 273 256 155 - 700
QT kWh 312 897 1.492 1.925 1.913 1.631 1.471 10.924
Qv kWh 382 1.096 1.824 2.352 2.337 1.992 1.797 13.348
Qs* kWh 357 203 91 51 80 118 275 2.470
01" kWh - - - - - - - -

7.25 Summe Heizwarmebedarf
(Ref-N05.7.25)

*

QT Qv Qs Q1 Oh,b Oh,b

kWh/a kWh/a kWh/a kwh/a kWh/a kWh/ (mZa)

2 Gruppenbliiro RLTO 4.722 7.588 2.541 5.048 5.184 34,2
47 Besprechung/Semi 2.939 13.291 1.553 3.624 11.302 137,4
4B Besprechung/Semi 2.117 3.206 1.270 2.179 2.061 33,2
4C Besprechung/Semi - 1.087 - 723 364 19,0
16 WC und Sanitdr R 2.512 32.104 1.297 3.810 30.646 138,2
17A Sonstige Aufent 2.710 6.068 2.136 2.543 4.325 56,9
17B Sonstige Aufent - 364 - 315 49 4,9
17C Sonstige Aufent - 570 - 490 81 5,1
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18A Nebenfldche ohn 293 504 - 525 273 6,3
18B Nebenfldche ohn 2.570 851 1.668 536 1.471 28,6
19A Verkehrsflédche 23.605 9.988 6.371 6.873 21.141 47,9
19B Verkehrsflache 6.509 3.773 2.920 3.525 4.216 15,7
19C Verkehrsflache 15.481 5.711 - 5.806 15.392 45,9
19D Verkehrsflédche 7.993 5.866 1.765 5.895 6.626 17,3
20A Lager (niedrig b 5.366 1.757 - 1.187 5.940 58,5
20B Lager (niedrig b 20.860 6.024 1.973 5.345 19.725 42,77
20C Lager (niedrig b 11.712 3.936 - 3.766 11.945 37,3
20D Lager RLTL 4.366 1.937 2.517 1.687 2.480 23,0
20E Lager RLT2 15.259 7.473 2.862 1.147 18.723 217,0
20F Lager RLT3 1.310 1.233 - 1.382 1.162 10,8
36A Labor RLTO 1.299 10.946 - 2.415 9.830 260,1
36B Labor RLT1 13.374 153.052 8.541 46.955 112.784 133,06
36C Labor RLT3 58.546 234.830 34.866 67.705 195.657 152,7
20G Lager RLT1 h>4m 10.924 13.348 2.470 - 22.371 21,2
214.466 525.506 74.748 173.479 503.745 76,7

9.0 RLT-Systeme (DIN V 18599-3)

(Ref-N05.9.0)
9.1 Gewahlte RLT-Anlagen

(Ref-N05.9.1)
Betrachtungsmonat Januar, 6 = 1,0 °C

zZone Feuchteanf. No Anlage Komponenten eSUP,Jan

°c

4B Besprechung/Seminar RLT1 mT 204 RLT-Anlage VE LH LK rec75 18,0
4C Besprechung/Seminar RLT2 mT 204 RLT-Anlage VE LH LK rec75 18,0
16 WC und Sanitdr RLT2 mT 000 RLT-Anlage LBv 2,9
17B Sonstige Aufenthaltsrau mT 204 RLT-Anlage VE LH LK rec75 18,0
17C Sonstige Aufenthaltsrau mT 204 RLT-Anlage VE LH LK rec75 18,0
18A Nebenflache ohne Aufent mT 204 RLT-Anlage VE LH LK rec75 18,0
18B Nebenflache ohne Aufent mT 204 RLT-Anlage VE LH LK rec75 18,0
19B Verkehrsflache RLT1 mT 204 RLT-Anlage VE LH LK rec75 18,0
19C Verkehrsflache RLT2 mT 204 RLT-Anlage VE LH LK rec75 18,0
19D Verkehrsflache RLT3 mT 204 RLT-Anlage VE LH LK rec75 18,0
20B Lager (niedrig beheizt) mT 204 RLT-Anlage VE LH LK rec75 18,0
20C Lager (niedrig beheizt) mT 204 RLT-Anlage VE rec75 18,3
20D Lager RLTI1 mT 204 RLT-Anlage VE rec75 18,3
20E Lager RLT2 mT 204 RLT-Anlage VE rec75 18,3
20F Lager RLT3 mT 204 RLT-Anlage VE rec75 18,3
36B Labor RLT1 mT 204 RLT-Anlage VE LH LK rec75 18,0
36C Labor RLT3 mT 204 RLT-Anlage VE LH LK rec75 18,0

Zone <3> RLT-Anlage (204) mit VSUP/ETA = 931/ 931 m3/h, nutzungsabhangig, balanciert, rec75
Zone <4> RLT-Anlage (204) mit VSUP/ETA = 287 / 287 m3/h, nutzungsabhangig, balanciert, rec75
Zone <5> RLT-Anlage (000) mit VSUP/ETA = 3326 / 3326 m3/h, nutzungsabhéngig, balanciert
Zone <7> RLT-Anlage (204) mit VSUP/ETA = 70/ 70 m¥/h, nutzungsabhéngig, balanciert, rec75
Zone <8> RLT-Anlage (204) mit VSUP/ETA = 109 / 109 m3/h, nutzungsabhéangig, balanciert, rec75
Zone <9> RLT-Anlage (204) mit VSUP/ETA = 7/ 7 m¥/h, nutzungsabhéngig, balanciert, rec75
Zone <10> RLT-Anlage (204) mit VSUP/ETA = 8/ 8 m¥h, nutzungsabhéngig, balanciert, rec75
Zone <12> RLT-Anlage (204) mit VSUP/ETA = 0/ 0 m¥h, nutzungsabhéngig, balanciert, rec75
Zone <13> RLT-Anlage (204) mit VSUP/ETA = 0/ 0 m¥h, nutzungsabhéngig, balanciert, rec75
Zone <14> RLT-Anlage (204) mit VSUP/ETA = 0/ 0 m¥h, nutzungsabhéngig, balanciert, rec75
Zone <16> RLT-Anlage (204) mit VSUP/ETA = 69 / 69 m3/h, nutzungsabhangig, balanciert, rec75
Zone <17> RLT-Anlage (204) mit VSUP/ETA = 48 / 48 m3/h, nutzungsabhangig, balanciert, rec75
Zone <18> RLT-Anlage (204) mit VSUP/ETA = 16 / 16 m3/h, nutzungsabhangig, balanciert, rec75
Zone <19> RLT-Anlage (204) mit VSUP/ETA = 13/ 13 m3h, nutzungsabhangig, balanciert, rec75
Zone <20> RLT-Anlage (204) mit VSUP/ETA = 16 / 16 m3/h, nutzungsabhangig, balanciert, rec75
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Zone <22> RLT-Anlage (204) mit VSUP/ETA = 21107 / 21107 m?3/h, nutzungsabhéngig, balanciert, rec75
Zone <23> RLT-Anlage (204) mit VSUP/ETA = 32037 / 32037 m3/h, nutzungsabhéngig, balanciert, rec75

Feuchteanforderung mT / oT = mit/ ohne Toleranz (Nutzungsrandbedingung)

RLT-Anlagen nach DIN V 18599-3, Tabellen A.2 bis A.13 mit den Anlagenkomponenten

VE = Ventilator, LH = Luftheizer, LK = Luftkuhler, LBv / LBd = Verdunstungsbefeuchter / Dampfbefeuchter
rec..% = Anlage mit ..% Wé&rmertckgewinnung, rec+ = Rickgewinnung Warme + Feuchte

OSUP mittlere Zulufttemperatur im Betrachtungsmonat nach Tab. 5/6

9.2 Strombedarf der Ventilatoren
(Ref-N05.9.2)

Vmech, m tv*dy PV, SUP PV,ETA Wy, Jan
m3/h h/m kW kW kWh
4B Besprechung/Seminar RLT1 931 276 0,26 0,26 144
4C Besprechung/Seminar RLT2 287 276 0,08 0,08 44
16 WC und Sanitar RLT2 3326 276 0,00 0,92 255
17B Sonstige Aufenthaltsrau 70 276 0,02 0,02 11
17C Sonstige Aufenthaltsrau 109 276 0,03 0,03 17
18A Nebenfldche ohne Aufent 7 276 0,00 0,00 1
18B Nebenfldche ohne Aufent 8 276 0,00 0,00 1
19B Verkehrsfldche RLT1 0 276 0,00 0,00 -
19C Verkehrsfldche RLT2 0 276 0,00 0,00 -
19D Verkehrsfldche RLT3 0 276 0,00 0,00 -
20B Lager (niedrig beheizt) 69 276 0,02 0,02 10
20C Lager (niedrig beheizt) 48 276 0,01 0,01 7
20D Lager RLT1 16 276 0,00 0,00 2
20E Lager RLT2 13 276 0,00 0,00 2
20F Lager RLT3 16 276 0,00 0,00 3
36B Labor RLT1 21107 510 5,91 5,87 6.002
36C Labor RLT3 32037 510 8,97 8,91 9.110
monatliche Werte Wy [KWh]
Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
4B Besprechung/ 139 144 139 144 144 130 144 1.690
4C Besprechung/ 43 44 43 44 44 40 44 520
17B Sonstige Au 11 11 11 11 11 10 11 130
17C Sonstige Au 16 17 16 17 17 15 17 198
18A Nebenfléache 1 1 1 1 1 1 1 13
18B Nebenfléache 1 1 1 1 1 1 1 13
19B Verkehrsfla - - - - - - - -
19C Verkehrsfla - - - - - - - -
19D Verkehrsfla - - - - - - - -
20B Lager (niedr 10 10 10 10 10 9 10 124
20C Lager (niedr 7 7 7 7 7 6 7 85
20D Lager RLTL 2 2 2 2 2 2 2 29
20E Lager RLT2 2 2 2 2 2 2 2 26
20F Lager RLT3 3 3 3 3 3 2 3 32
36B Labor RLT1 5.809 6.002 5.809 6.002 6.002 5.421 6.002 70.672
36C Labor RLT3 8.816 9.110 8.816 9.110 9.110 8.228 9.110 107.261

14.860 15.355 14.860 15.355 15.355 13.869 15.355 180.793

Vmech,m = Zuluft- / Abluft-Volumenstrom, Regelwert = Luftwechselzahl * Luftvolumen

tyv*dy = monatliche Betriebsstunden der RLT-Anlage = h/Tag * Tage * Nutzungsanteil im Regelbetrieb
Pv,sup / Py ETA = elektrische Leistungsaufnahme [kW] der Zuluft- und Abluft-Ventilatoren

Wy = Endenergiebedarf fur die Luftférderung im Betrachtungsmonat (Hilfsenergie)

9.3 Zuluftkonditionierung (DIN V 18599-3)
(Ref-N05.9.3)

Energiebedarfskennwerte fir den Standort Deutschland (Potsdam)
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Kennwerte fur Zuluftvorwarmung im Januar

OHC  aH,12h fu aH Qv, H AK, A
°C Wh/m?3 Wh/m?3 kWh m?
4B Besprechung/Seminar RL 19,4 143 1,01 107 100 0,0
4C Besprechung/Seminar RL 19,4 143 1,01 107 31 0,0
17B Sonstige Aufenthaltsr 19,4 143 1,01 107 8 0,0
17C Sonstige Aufenthaltsr 19,4 143 1,01 107 12 0,0
18A Nebenfldche ohne Aufe 19,4 143 1,01 107 1 0,0
18B Nebenfldche ohne Aufe 19,4 143 1,01 107 1 0,0
19B Verkehrsflache RLT1 19,4 143 1,01 107 - 0,0
19C Verkehrsflache RLT2 19,4 143 1,01 107 - 0,0
19D Verkehrsflache RLT3 19,4 143 1,01 107 - 0,0
20B Lager (niedrig beheizt 19,4 143 1,01 107 7 0,0
36B Labor RLT1 19,4 143 1,06 208 4.383 0,0
36C Labor RLT3 19,4 143 1,06 208 6.652 0,0
Kennwerte fur Zuluftkihlung im Juli
Alt  dc,12h fc ac Qv, C AK, A
Wh/m?3 Wh/m? kWh m?2
4B Besprechung/Seminar RL - 547 0,98 398 370 0,0
4C Besprechung/Seminar RL - 547 0,98 398 114 0,0
17B Sonstige Aufenthaltsr - 547 0,98 398 28 0,0
17C Sonstige Aufenthaltsr - 547 0,98 398 43 0,0
18A Nebenfldche ohne Aufe - 547 0,98 398 3 0,0
18B Nebenfldche ohne Aufe - 547 0,98 398 3 0,0
19B Verkehrsfldche RLT1 - 547 0,98 398 - 0,0
19C Verkehrsfldche RLT2 - 547 0,98 398 - 0,0
19D Verkehrsfldche RLT3 - 547 0,98 398 - 0,0
20B Lager (niedrig beheizt - 547 0,98 398 27 0,0
36B Labor RLTL - 547 0,66 495 10.438 0,0
36C Labor RLT3 - 547 0,66 495 15.844 0,0

Indizierungen (i) fir die BilanzgréRen: H = Heizen, C = Kiihlen, St = Befeuchten

Alt = Klimaprozesse mit alternativer Kélteerzeugung nach DIN V 18599-3:2018 mit

OHc = korrigierte, mittlere Zulufttemperatur (berticksichtigt unterschiedliche Ventilatorabwarme)

gi,12h/ di = Kennwerte fur den Nutzenergiebedarf = F(Anlage-No, Bilanzgréf3e, Monat) nach Anhang A
fi = Korrekturfaktor fur die tagliche Anlagenbetriebszeit nach GI.37
Qv,i = monatlicher Nutzenergiebedarf fur die BilanzgroRe i

AK,A = Oberflache der Luftleitungen aul3erhalb der thermischen Hille

9.4 Energiebedarf fur Zuluftvorwarmung
(Ref-N05.9.4)

Zone 4B Besprechung/Seminar RLT1

Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
Qv, H kWwh 6 24 64 99 100 78 59 454
th*, op h 27 28 27 28 28 25 28 215
Oh*,Db kWh 6 217 71 109 110 86 64 498
6 27 71 109 110 86 64 498

Zone 4C Besprechung/Seminar RLT2
Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
Qv, H kWh 2 8 20 31 31 24 18 140
th*, op h 27 28 27 28 28 25 28 215
Oh*,Db kWh 2 8 22 34 34 26 20 152
7 34 92 143 144 112 84 650

Zone 17B Sonstige Aufenthaltsraume RLT1
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Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
Qv,H kWh 0 2 5 7 8 6 4 34
th*, op h 27 28 27 28 28 25 28 215
Oh*,b kWh 0 2 5 7 8 6 4 34
8 36 97 150 151 118 89 685
Zone 17C Sonstige Aufenthaltsrdume RLT2
Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
Qv, H kWh 1 3 8 12 12 9 7 53
th*, op h 27 28 27 28 28 25 28 215
Qh*,b kWh 1 3 8 13 13 9 7 55
8 39 105 163 164 127 96 740
Zone 18A Nebenflache ohne Aufenthaltsrdume RLT2
Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
Qv, H kWh 0 0 0 1 1 1 0 3
th*, op h 27 28 27 28 28 25 28 215
Oh*, b kWh 0 0 0 1 1 1 0 3
8 39 105 164 165 128 96 743
Zone 18B Nebenflache ohne Aufenthaltsrdume RLT3
Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
Qv,H kWh 0 0 1 1 1 1 1 4
th*, op h 27 28 27 28 28 25 28 215
Oh*,Db kWh 0 0 1 1 1 1 1 4
8 39 106 164 166 129 97 747
Zone 19B Verkehrsflache RLT1
Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
oV, B kih - - - - - - - -
th*, op h - - - - - - - -
Oh*,b kih - - - - - - - -
8 39 106 164 166 129 97 747
Zone 19C Verkehrsflache RLT2
Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
oV, B kih . - - . - - - -
th*, op h - - - - - - - -
Oh*, b kih . - - . - - - -
8 39 106 164 166 129 97 747
Zone 19D Verkehrsflache RLT3
Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
oV, B kih . - - . - - - -
th* , Op h - - - - - - - -
Oh*,b kih . - - . - - - -
8 39 106 164 166 129 97 747
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Zone 20B Lager(niedrig beheizt) RLT1

Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
Qv,H kWh 0 2 5 7 7 6 4 34
th*, op h 27 28 27 28 28 25 28 215
Oh*,b kWh 0 2 5 7 7 6 4 34
9 41 111 172 173 135 101 781

Zone 36B Labor RLT1
Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
Qv, H kWh 245 1.073 2.820 4.352 4.383 3.433 2.574 19.922
th*, op h 49 51 49 51 51 46 51 398
Oh*, b kWh 270 1.180 3.102 4.787 4.821 3.776 2.832 21.914

279 1.221 3.212 4.959 4.994 3.910 2.933 22.695

Zone 36C Labor RLT3

Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
Qv,H kWh 372 1.628 4.280 6.606 6.652 5.210 3.908 30.238
th*, op h 49 51 49 51 51 46 51 398
Oh*, b kWh 409 1.791 4.708 7.266 7.318 5.731 4.298 33.261
688 3.012 7.920 12.225 12.311 9.642 7.231 55.956

Nutzwéarmebedarf Qy n nach Heizbereichen [kWh]

Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
1 freie Heizfla 688 3.012 7.920 12.225 12.311 9.642 7.231 55.956
688 3.012 7.920 12.225 12.311 9.642 7.231 55.956

Wéarmeerzeugung siehe Abs.13 Heizsysteme

mit Qv,H = Nutzwarmebedarf der Zuluftvorwarmung, th* op = Bedarfszeit der Heizregister und Qh* b = Nutzwéarmebedarf der
Heizregister

th*,0p = tH,r * tv,mech * dv,mech * bbv,mth / bvh,a, max. ty,mech * dv,mech,m (DIN V 18599-7, G1.4)

Qh* b nach DIN V 18599-7, GI.1, Ubergabeverluste pauschal 10% (5.4.2)

Leitungsverluste mit AK A und fyh,d = 16 W/m?2

9.5 Energiebedarf fur Zuluftkiihlung
(Ref-N05.9.5)

Zone 4B Besprechung/Seminar RLT1

Dez Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jahr

Qv,C kWwh - - - - - 129 246 1.070
tex, op h - - - - - 246 267 1.065
Qc*,b kWwh - - - - - 129 246 1.070
- - - - - 129 246 1.070

Zone 4C Besprechung/Seminar RLT2

Dez Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jahr

Qv,C kWh - - - - - 40 76 330
tex, op h - - - - - 246 267 1.065
Qc*,Db kWh - - - - - 40 76 330
- - - - - 168 322 1.400

Zone 17B Sonstige Aufenthaltsraume RLT1
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Dez Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jahr

Qv,C kWh - - - - - 10 18 80
tex, op h - - - - - 246 267 1.065
Qc*,b kWh - - - - - 10 18 80
- - - - - 178 340 1.481

Zone 17C Sonstige Aufenthaltsrdume RLT2

Dez Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jahr

Qv,C kWh - - - - - 15 29 125
tex, op h - - - - - 246 267 1.065
Qc*,b kWh - - - - - 15 29 125
- - - - - 193 369 1.606

Zone 18A Nebenflache ohne Aufenthaltsraume RLT2

Dez Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jahr

Qv,C kWh - - - - - 1 2 8
tex, op h - - - - - 246 267 1.065
Qc*,b kWh - - - - - 1 2 8
- - - - - 194 371 1.614

Zone 18B Nebenflache ohne Aufenthaltsraume RLT3

Dez Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jahr

Qv,C kWh - - - - - 1 2 9
tex, op h - - - - - 246 267 1.065
Qc*,b kWh - - - - - 1 2 9
- - - - - 195 373 1.623

Zone 19B Verkehrsflache RLT1

Dez Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jahr
ov, c kih - - - - - - - -
tc*,op h - - - - - - - -
Oc*,b kih - - - - - - - -

- - - - - 195 373 1.623

Zone 19C Verkehrsflache RLT2

Dez Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jahr
ov, C kih . - - . - - - -
tc*,op h - - - - - - - -
Oc*,b kih . - - . - - - -

- - - - - 195 373 1.623

Zone 19D Verkehrsflache RLT3

Dez Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jahr
ov, C kih . - - . - - - -
tc*lop h - - - - - - - -
Oc*,b kih . - - . - - - -

- - - - - 195 373 1.623
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Zone 20B Lager(niedrig beheizt) RLT1

Dez Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jahr
Qv,C kWh - - - - - 10 18 79
tex, op h - - - - - 246 267 1.065
Qc*,b kWh - - - - - 10 18 79
- - - - - 205 391 1.703

Zone 36B Labor RLT1
Dez Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jahr
Qv,C kWh - - - - - 3.626 6.927 30.170
tc*lop h - - - - - 304 493 1.816
Qc*,b kWh - - - - - 3.626 6.927 30.170

- - - - - 3.830 7.318 31.873

Zone 36C Labor RLT3

Dez Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jahr

Qv,C kWh - - - - - 5.503 10.514 45.794
tex, op h - - - - - 304 493 1.816
Qc*,b kWh - - - - - 5.503 10.514 45.794
- - - - - 9.334 17.832 77.667

Kéalteerzeugung siehe Abs.11 Klimakaltesysteme
mit Qv,C = Nutzkaltebedarf der Zuluftkiihlung und Qc* h = Nutzkaltebedarf der Kihlregister
Bedarfszeiten der zentralen Kuhlregister tc* op nach DIN V 18599-7, GI.10
Korrekturfaktoren fir die Kihlregister-Bedarfszeiten:

fT.c,T3 Abs.7.3,<3> = 0,984

fT.c,T3 Abs.7.3,<4> = 0,984

fT.c,T3 Abs.7.3,<7>=0,984

fT.c,T3 Abs.7.3,<8> = 0,984

fT.c,T3 Abs.7.3,<9> = 0,984

fT.c,T3 Abs.7.3,<10> = 0,984

fT.c,T3 Abs.7.3,<12> = 0,984

fT.c,T3 Abs.7.3,<13> = 0,984

fT.c,T3 Abs.7.3,<14> = 0,984

fT.c,T3 Abs.7.3,<16> = 0,984

fT.c,T3 Abs.7.3,<22> = 0,660

fT.c,T3 Abs.7.3,<23> = 0,660
Qc*,b nach DIN V 18599-7, GI.7, Leitungsverluste mit Ak A und fyc,d =9 W/m?2

9.6 Energiebedarf fur Dampfbefeuchtung
(Ref-N05.9.6)

nicht vorgesehen

10.0 Beleuchtungssysteme (DIN V 18599-4)
(Ref-N0 5.10.0)

10.1 Tageslichtbereiche
(Ref-N05.10.1)

Tageslichtbereiche an vertikalen Fassaden (13), mit Dachoberlichtern (1)

Bezlige siehe DIN V 18599-4
Der Verbauungsindex wird nach DIN V 18599, T4, Abs. 5.5.2 berechnet
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Tageslichtbereiche an vertikalen Fassaden

Tageslichtbereich Zone Em AT, ARp Tageslicht CTL

1x m?2 m? %

1 2 Gruppenbiiro RLTO » S- S-0 1 500 51,3 20,5 gut 83

2 47 Besprechung/Seminar N-W 2 500 58,6 12,0 mittel 66

3 4B Besprechung/Seminar N-O 3 500 43,2 15,5 gut 81

4 16 WC und Sanitar RLT2 S-0 5 200 35,0 8,0 mittel 84

5 17A Sonstige Aufenthalt S-0 6 300 76,0 18,0 mittel 85

6 18B Nebenfldche ohne Au S-W 10 100 20,6 12,0 gut 92

7 19A Verkehrsfldche RLTO S-W 11 100 59,6 39,0 gut 92

8 19B Verkehrsfldche RLT1 N-W 12 100 87,5 35,0 gut 94

9 19D Verkehrsfldche RLT3 S-W 14 100 25,6 10,3 gut 91

11 20D Lager RLT1 » N-W N-W 18 100 122,0 48,8 gut 94

12 20E Lager RLT2 » S-W S-W 19 100 33,7 14,3 gut 91

13 36B Labor RLT1 » S-0 S-0 22 500 211,2 46,3 mittel 72

14 36C Labor RLT3 » N-W N-W 23 500 670,9 258, 3 gut 82

Tageslichtbereiche mit Dachoberlichtern

Tageslichtbereich zZone Em AT, ARp Tageslicht CT1,

1x m? m?2 %

10 20B Lager (niedrig beheizt) R 16 100 462,3 10,7 keine 0

tageslichtversorgte Flachen nach Zonen

zZone ANGF [m?] AT [m?] AKTL [m?]
2 Gruppenbiro RLTO 152 51 100
4A Besprechung/Seminar R 82 59 24
4B Besprechung/Seminar R 62 43 19
4C Besprechung/Seminar R 19 - 19
16 WC und Sanitdr RLT2 222 35 187
17A Sonstige Aufenthalts 76 76 0
17B Sonstige Aufenthalts 10 - 10
17C Sonstige Aufenthalts 16 - 16
18A Nebenflache ohne Auf 43 - 43
18B Nebenflache ohne Auf 51 21 31
19A Verkehrsflache RLTO 441 60 382
19B Verkehrsflache RLT1 268 88 180
19C Verkehrsflache RLT2 335 - 335
19D Verkehrsflache RLT3 383 26 357
20A Lager (niedrig beheiz 101 - 101
20B Lager (niedrig beheiz 462 462 -
20C Lager(niedrig beheiz 321 - 321
20D Lager RLT1 108 122 -14
20E Lager RLT2 86 34 53
20F Lager RLT3 108 - 108
36A Labor RLTO 38 - 38
36B Labor RLT1 844 211 633
36C Labor RLT3 1282 671 611
20G Lager RLT1 h>4m 1058 - 1.058

ATL =tageslichtversorgte Flache = aTL * bTL, bei Dachoberlichtern manueller Ansatz

mit aTL = Tiefe des Tageslichtbereichs = 2.5 * (hst - hNe), max. Raumtiefe, hst = Sturzhdhe der Rohbaué6ffnungen, hne = Hohe der
Nutzebene Uber dem FuBboden, und b = Breite des Tageslichtbereichs

ARB = Fensterflache (Rohbaumalie), Em = Wartungswert der Beleuchtungsstarke (Zonenrandbedingung)

Tageslichtquotient DRp = max[(4.13 + 20 * ITy - 1.36 * IRt) * lv; 0] (GI.30),

bei Dachoberlichtern Dj = Da * tD65 * k* ARB / ATL * MR (Gl. 35), mit Da = Aullentageslichtquotient nach Tab.17, nRr =
Raumwirkungsgrad nach Tab. 18/ 19

cTL = Tageslichtversorgungsfaktor = T Vers,SNA * (1 - trel, TL,SA) + CTL Vers,SA * trel, TL,SA (GI.31)

cTL bei Dachoberlichtern nach Tab.23/24, abhangig von der Dachneigung und Fléachenorientierung
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10.2 Teilbetriebsfaktoren Tageslicht
(Ref-N05.10.2)

Bereich CrL CTL, kon Fr1,
Jan Feb Mrz Apr Mai Jun

o©
o
o
o
o
o©

1 2 Gruppenbiiro RLTO 1 83 57 60 54 50 47 45 45
2 4A Besprechung/Sem 2 66 52 71 67 64 62 60 60
3 4B Besprechung/Sem 3 81 57 61 55 51 49 47 46
4 16 WC und Sanitar 5 84 55 61 55 51 48 46 46
5 17A Sonstige Aufen 6 85 55 60 55 51 48 46 45
6 18B Nebenflédche oh 10 92 60 53 46 41 38 36 35
7 19A Verkehrsflache 11 92 60 53 46 41 38 36 35
8 19B Verkehrsfldche 12 94 60 52 45 40 37 34 34
9 19D Verkehrsflédche 14 91 60 54 47 42 39 37 36
10 20B Lager (niedrig 16 0 50 100 100 100 100 100 100
11 20D Lager RLT1 » N 18 94 60 52 45 40 37 35 34
12 20E Lager RLT2 » S 19 91 60 54 47 42 39 37 36
13 36B Labor RLT1 » S 22 72 52 68 63 60 58 56 56
14 36C Labor RLT3 » N 23 82 57 60 55 50 48 46 45

Kontrollsystem(e): manuell (REF)

CTL,kon = Korrekturfaktor zur Beruicksichtigung des tageslichtabhéngigen Kontrollsystems interpoliert nach Tab.25
FTL = Teilbetriebsfaktoren Tageslicht (Betriebszeitanteil Kunstlicht) nach GI.39
FTL = max[1 - vMonat * CTL * CTL,kon:0l, Verteilungsschlissel vionat nach Tab.26 / 27

10.3 Kunstlichtversorgung
(Ref-N05.10.3)

elektrische Anschlussleistung fiir Kunstlichtbereiche (23)
Tabellenverfahren, monatlich berechnet (Januar)

Bereich Zone Ep Lampen Pj fpra tr, TL tT,KTL tN Ql,b

1x W/m?2 m? h/m h/a h/a kWh/m

1 2 Gruppenbiiro RLT 1 500 9-1-2 8,8 0,85 110 2162 176 231

2 4A Besprechung/Se 2 500 9-1-2 8,9 0,75 115 1907 155 104

3 4B Besprechung/Se 3 500 9-1-2 8,9 0,75 99 1907 155 72

4 4C Besprechung/Se 4 500 9-1-2 8,9 0,75 0 1907 155 30

5 16 WC und Sanitar 5 200 9-1-2 5,2 0,55 72 1399 114 140

6 17A Sonstige Aufe 6 300 9-1-2 5,3 0,75 97 1907 155 45

7 17B Sonstige Aufe 7 300 9-1-2 5,3 0,75 0 1907 155 9

8 17C Sonstige Aufe 8 300 9-1-2 5,3 0,75 0 1907 155 15

9 18A Nebenflache o 9 100 9-1-2 1,8 0,14 0 369 30 3

10 18B Nebenfldche o 10 100 9-1-2 1,8 0,14 17 369 30 3
11 19A Verkehrsflach 11 100 9-1-2 2,6 0,60 69 1526 124 151
12 19B Verkehrsflach 12 100 9-1-2 2,6 0,60 67 1526 124 83
13 19C Verkehrsflach 13 100 9-1-2 2,6 0,60 0 1526 124 122
14 19D Verkehrsflach 14 100 9-1-2 2,6 0,60 70 1526 124 135
15 20A Lager (niedrig 15 100 9-1-2 3,5 0,07 0 175 14 6
16 20B Lager (niedrig 16 100 9-1-2 3,5 0,07 15 175 14 26
17 20C Lager (niedrig 17 100 9-1-2 3,5 0,07 0 175 14 18
18 20D Lager RLT1 18 100 9-1-2 3,5 0,07 8 175 14 63
19 20E Lager RLT2 19 100 9-1-2 3,5 0,07 8 175 14 4
20 20F Lager RLT3 20 100 9-1-2 3,5 0,07 0 175 14 6
21 36A Labor RLTO 21 500 9-1-2 8,8 0,85 0 2162 176 66
22 36B Labor RLT1 22 500 9-1-2 8,8 0,85 125 2162 176 1364
23 36C Labor RLT3 23 500 9-1-2 8,8 0,85 110 2162 176 1803
4499

9-1-2 (0,49): LED-Leuchten, Vorschaltgerat EVG elektronisch, direkt / indirekt, Ak = 6.568 m2
Prasenzmelder: nein, Konstantlichtregelung: nein
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10.4 Endenergiebedarf fiir Beleuchtung QI,f
(Ref-N05.10.4)

zZone Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr

kWh kWh kWh kWh kWh kWh kWh kWh
2 Gruppenbiiro 152 159 158 167 162 143 156 1.855
4A Besprechung 95 101 101 109 104 91 98 1.167
4B Besprechung 65 70 71 78 72 62 66 801
4C Besprechung 29 30 29 30 30 27 30 351
16 WC und Sani 133 139 136 141 140 125 137 1.625
17A Sonstige A 38 42 45 51 45 37 39 473
17B Sonstige A 9 9 9 9 9 9 9 111
17C Sonstige A 14 15 14 15 15 13 15 172
18A Nebenflach 3 3 3 3 3 2 3 31
18B Nebenflach 2 3 3 3 3 2 2 29
19A Verkehrsfl 144 150 147 153 151 135 149 1.759
19B Verkehrsfl 78 82 81 87 83 73 80 951
19C Verkehrsfl 118 122 118 122 122 110 122 1.435
19D Verkehrsfl 130 135 131 136 135 122 134 1.584
20A Lager(nied 6 6 6 6 6 5 6 68
20B Lager (nied 25 26 25 26 26 24 26 309
20C Lager (nied 18 18 18 18 18 17 18 214
20D Lager RLT1 61 63 61 64 63 57 62 738
20E Lager RLT2 4 4 4 4 4 4 4 47
20F Lager RLT3 6 6 6 6 6 6 6 72
36A Labor RLTO 64 66 64 66 66 60 66 777
36B Labor RLT1 1.297 1.354 1.324 1.388 1.364 1.217 1.337 15.831
36C Labor RLT3 1.651 1.760 1.766 1.901 1.803 1.580 1.695 20.341

20G Lager RLT1 - - - - - - - _

4.139 4.362 4.318 4.582 4.430 3.919 4.261 50.739

pj = elektrische Bewertungsleistung = pj Ix * Em* kwF * kA * kL * kyg W/m?2 (Gl.11)

mit kwF / ka / KL / kyB = Anpassungsfaktoren fir Wartungszyklen / Sehaufgabe / Lampenart / Beleuchtung vert. Flachen
tT TL/ tT KTL = Betriebszeit der Beleuchtung mit / ohne Tageslichtversorgung zur Tagzeit

tN = Betriebszeit der Beleuchtung zur Nachtzeit, tNacht / tTag Siehe DIN V 18599-10

Ql,b = Nutzenergiebedarf fur Beleuchtung = pj * [ATL*(tTag, TL *+ tNacht) + AKTL*(tTag,KTL * teff,Nacht)] (GI.2)

QIf= ZFtn* ZQlb = QjL,elektr = Endenergiebedarf fiir Beleuchtung nach Zonen (Gl.1)

11.0 Klimakéaltesysteme (DIN V 18599-7)
(Ref-N05.11.0)

11.1 Kuhlenergiebedarf
(Ref-N0 5.11.1)

Ausnutzungsgrad fir Warmequellen (Kuhlbilanz)
Betrachtungsmonat Juli

Zone Osink Qsource Y Cwirk T n
2 Gruppenbiiro RLTO 11 36 3,118 50,000 47,82 0,319
4N Besprechung/Seminar RLTO 17 22 1,347 50,000 17,75 0,574
4B Besprechung/Seminar RLT1 13 22 1,697 50,000 15,26 0,480
4C Besprechung/Seminar RLT2 4 3 0,944 50,000 17,02 0,693
16 WC und Sanitdar RLT2 4 14 3,624 50,000 16,67 0,261
17A Sonstige Aufenthaltsrium 9 26 3,016 50,000 32,09 0,323
17B Sonstige Aufenthaltsrium 1 1 1,543 50,000 34,17 0,575
17C Sonstige Aufenthaltsraum 1 2 1,534 50,000 33,75 0,578
18A Nebenflache ohne Aufenth 1 0 0,182 50,000 231,51 1,000
18B Nebenflache ohne Aufenth 3 11 3,866 50,000 66,80 0,259
19A Verkehrsflache RLTO 26 40 1,523 50,000 60,03 0,623
19B Verkehrsflache RLT1 8 28 3,524 50,000 120,74 0,284
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19C Verkehrsfldche RLT2 17 6 0,346 50,000 72,48 0,998
19D Verkehrsfldche RLT3 11 15 1,401 50,000 128,22 0,703
20A Lager (niedrig beheizt) R 8 0 0,032 50,000 43,94 1,000
20B Lager (niedrig beheizt) R 32 18 0,549 50,000 51,44 0,962
20C Lager (niedrig beheizt) R 18 1 0,047 50,000 60,44 1,000
20D Lager RLT1 5 18 3,719 50,000 75,10 0,269
20E Lager RLT2 18 13 0,705 50,000 16,99 0,782
20F Lager RLT3 2 0 0,149 50,000 179,52 1,000
36A Labor RLTO 12 9 0,731 50,000 11,45 0,726
36B Labor RLT1 466 228 0,489 50,000 5,68 0,762
36C Labor RLT3 738 479 0,649 50,000 5,48 0,691
20G Lager RLT1 h>4m 28 22 0,800 50,000 137,36 0,974
Kihlenergiebedarf
Zone Dez Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jahr
kWh kWh kWh kWh kWh kWh kWh kWh
= Qc,b (Raumklima)
2 Gruppenbiro 2 3 3 12 77 221 375 1.831
4A Besprechung 3 4 4 9 29 68 121 672
4B Besprechung 25 26 28 55 126 188 223 1.279
4C Besprechung 14 14 13 15 17 19 20 205
16 WC und Sani 0 0 0 1 3 14 137 1.278
17A Sonstige A 2 3 3 14 78 172 272 1.360
17B Sonstige A 5 5 5 6 8 10 11 101
17C Sonstige A 8 8 8 10 12 16 18 158
18A Nebenflach - - - - - - - -
18B Nebenflach - - - 2 46 111 148 710
19A Verkehrsfl - - - - 4 34 127 707
19B Verkehrsfl - - - - 7 166 357 1.262
19C Verkehrsfl - - - - - - - 0
19D Verkehrsfl - - - - - 1 12 160
20A Lager (nied - - - - - - - -
20B Lager (nied - - - - - 0 3 23
20C Lager (nied - - - - - - - -
20D Lager RLT1 - - - 2 6l 163 239 1.140
20E Lager RLT2 - 0 0 1 8 19 34 189
20F Lager RLT3 - - - - - - - -
36A Labor RLTO 3 4 3 5 7 15 25 184
36B Labor RLT1 693 739 656 865 1.041 1.124 1.130 11.157
36C Labor RLT3 882 1.008 922 1.498 2.451 2.907 3.141 23.331
20G Lager RLT1 - - - - - - 1 13

= Qc*,b (RLT)
4B Besprechung - - - - - 129 246 1.070

4C Besprechung - - - - - 40 76 330
17B Sonstige A - - - - - 10 18 80
17C Sonstige A - - - - - 15 29 125
18A Nebenfléch - - - - - 1 2 8
18B Nebenfléach - - - - - 1 2 9
19B Verkehrsfl - - - - - - - -
19C Verkehrsfl - - - - - - - -
19D Verkehrsfl - - - - - - - -
20B Lager(nied - - - - - 10 18 79
36B Labor RLT1 - - - - - 3.626 6.927 30.170
36C Labor RLT3 - - - - - 5.503 10.514 45.794

Kihlenergiebedarf der Raumklimasysteme Q¢  und der RLT-Kiihlregister Qc* b

Qc,b=(1- M) * Qsource Mit Qsource = (AT + Qv + QS + Ql)source (T2, Gl.2, nur Regelbetrieb)
berechnet mit 0j ¢ = 0jc,soll - 2K (T2 G1.39), cwirk und Zeitkonstante t siehe Abschnitt 6.0
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11.2 Maximal erforderliche Kalteleistung Qc,max
(Ref-N05.11.2)

Qcmax nach DIN V 18599-2, Anhang C

zone te,op,d Qc,max, Juli Qc,max, Sept techn.

h/d kw kw gekthlt
2 Gruppenbiiro RLTO 13 5,1 4,1 nein
4A Besprechung/Seminar RLTO 13 3,3 1,9 nein
4B Besprechung/Seminar RLT1 13 3,3 1,7 ja
4C Besprechung/Seminar RLT2 13 0,2 0,1 ja
16 WC und Sanitar RLT2 13 3,2 -2,5 nein
17A Sonstige Aufenthaltsrau 13 4,1 3,4 nein
17B Sonstige Aufenthaltsrau 13 0,0 0,0 ja
17C Sonstige Aufenthaltsrau 13 0,1 0,0 ja
18A Nebenflache ohne Aufent 13 -0,1 -0,1 nein
18B Nebenfldche ohne Aufent 13 2,3 2,5 ja
19A Verkehrsflache RLTO 13 7,8 5,6 nein
19B Verkehrsflache RLT1 13 5,3 2,9 nein
19C Verkehrsflache RLT2 13 0,5 -0,5 nein
19D Verkehrsflache RLT3 13 2,2 1,4 nein
20A Lager (niedrig beheizt) 13 0,0 -0,5 nein
20B Lager (niedrig beheizt) 13 3,3 0,6 ja
20C Lager (niedrig beheizt) 13 0,2 -0,9 nein
20D Lager RLT1 13 3,5 3,7 nein
20E Lager RLT2 13 3,2 2,5 nein
20F Lager RLT3 13 -0,1 -0,2 nein
36A Labor RLTO 24 -0,1 -0,9 nein
36B Labor RLTL 24 19,2 10,0 ja
36C Labor RLT3 24 62,7 37,8 ja
20G Lager RLT1 h>4m 13 4,8 1,4 nein

134,0 74,0

Qc,max = 0.8 * (Qsource-Qsink) * (1 + 0.3*EXP(- 1/120) - cwirk/60 * ( A 0-2) + cwirk/40 * (12 / tc-1) (T2, C.1)
mit tc,op,d = tagliche Betriebsdauer der Kuhlanlage und A 6 = zul. Temperaturschwankung, Regelwert = 2K

11.5 4B Besprechung/Seminar RLT1
(Ref-N0 5.11.5)

Erzeuger-Nutzkaltebedarf

RLT-Klimasystem: nicht vorgesehen

Raumklimasystem: Klimasystem bitte wahlen (2.747 m?)

4B Besprechung/Seminar RLT1

4C Besprechung/Seminar RLT2

17B Sonstige Aufenthaltsrume RLT1

17C Sonstige Aufenthaltsraume RLT2

18B Nebenflache ohne Aufenthaltsraume RLT3

20B Lager(niedrig beheizt) RLT1

36B Labor RLT1

36C Labor RLT3

Erzeuger-Nutzkaltebedarf Qc,outg = Qc,b * M mit m = Nutzungsgrade der Kaltelibergabe und -verteilung Raum
n= (4' ncyce - ncyceysens - nC,d) = 4'1,0'0,87'0,9 = 1,230 (T7, Tab14)

Bedarfszeit der Raumkiihlung tc op Nnach T2, Anhang D mit der Mindestauslastung ¢ grenz = 0,15

Monat Dez Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jahr
Qc,b kWh 1.627 1.800 1.632 2.452 3.700 4.375 4.695 36.964
Qc, outg kWh 2.001 2.214 2.008 3.015 4.550 5.381 5.774 45.465
tc, op h 276 276 249 276 267 276 267 3.251
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Hilfsenergiebedarf

Sekundarventilatoren zur Raumkihlung Standardwert 2018
Hilfsenergiebedarf Q¢ ce,aux = fc,ce,aux * Qc,outg * tc,op / 1000 (GI.23) mit fc ce aux = 0,040

Kélteverteilung: bereits enthalten
Kélteleistung der Versorgungseinheit Qz = 0,0 kW, Hilfsenergieaufwand Wz 4

weitere Hilfsenergien ...

Monat Dez Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jahr
Qc,ce,aux  kWh 22 24 20 33 49 59 62 494
Wz,d kWh 60 63 70 135 309 459 546 3.132

kWh 82 88 90 169 358 519 608 3.626
Kalteerzeugung

Kaltespeicherung: Speicherverluste Qc s

Monat Dez Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jahr

Qc, s kWh 2.001 2.214 2.008 3.015 4.550 5.381 5.774 45.465

Kéltemaschine: (213) wassergekihlte Kompressionskaltemaschine, Kéltemittel R134a,
Trockenkihler, Kaltwasseraustrittstemperatur 14 °C (KKM), Kolben-/Scollverdichter, taktend (1),
EER = 3,70 mit fc g =1 (Baujahr 2010), konstante Kuihlwassermenge, spezifischer Energiebedarf
des Riickkihlers ggr e = 0,030 KW/KW (GI.52)

Teillast-Kennwerte PLVay und Nutzungsfaktoren fir den Ruckkuhler fr nach Zonen, Tabellenwerte
aus Anhang A:

Kennwerttabellen fiir Nutzungsarten nach Tab. A.2

4B Besprechung/Seminar RLT1, Raumklimasystem, PLVay = 0,92, fr = 0,10 (A3)

4C Besprechung/Seminar RLT2, Raumklimasystem, PLVay = 0,92, fr =0,10 (A3)

17B Sonstige AufenthaltsrAume RLT1, Raumklimasystem, PLVay = 0,92, fr =0,10 (A3)

17C Sonstige Aufenthaltsraume RLT2, Raumklimasystem, PLVay = 0,92, fr = 0,10 (A3)

18B Nebenflache ohne Aufenthaltsraume RLT3, Raumklimasystem, PLVay = 0,92, fr = 0,10 (A3)
20B Lager(niedrig beheizt) RLT1, Raumklimasystem, PLVay = 0,92, fr =0,10 (A3)

36B Labor RLT1, Raumklimasystem, PLVay = 0,93, fr =0,12 (A18)

36C Labor RLT3, Raumklimasystem, PLVay = 0,93, fr =0,12 (A18)

Mittelwerte PLVay = 0,93, fr=0,12

Betriebszeit der Ruckkiihlung tr op Nach G1.58 (Maximum aus RLT- und Raumkihlung)

elektrischer Endenergiebedarf Kaltemaschine Qc fel = Qc,outg / (EER * PLVay)
Endenergie Riickkihlung We trel = Qcoutg *(1 + 1/ EER) * Oriel * frRaav * tRop (G.52), fravim. = 0,12
Speicherfaktor fiir Kéltespeicherung, fsp = 1,00 (Tab.40)

Monat Dez Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jahr
Qc, outg kWh 2.001 2.214 2.008 3.015 4.550 5.381 5.774 45.465
Qc, s kWh 2.001 2.214 2.008 3.015 4.550 5.381 5.774 45.465
Qc, f,el kWh 1.170 1.294 1.174 1.762 2.660 3.146 3.376 26.579
tR, op h/m 276 276 249 276 267 276 267 3.251

Wc,f,R,el  kWh - - - - - - - -
Regenerativer Anteil Q¢ reg = + 45.465 - 26.579 = 18.886 kWh/a (41,5 %)

11.6 4C Besprechung/Seminar RLT2
(Ref-N05.11.6)

Erzeuger-Nutzkaltebedarf
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RLT-Klimasystem: nicht vorgesehen
Raumklimasystem: Kélteversorgung siehe Zone "4B Besprechung/Seminar RLT1"

11.9 17B Sonstige Aufenthaltsrdume RLT1
(Ref-N05.11.9)

Erzeuger-Nutzkaltebedarf

RLT-Klimasystem: nicht vorgesehen
Raumklimasystem: Kélteversorgung siehe Zone "4B Besprechung/Seminar RLT1"

11.10 17C Sonstige Aufenthaltsrdume RLT2
(Ref-N05.11.10)

Erzeuger-Nutzkaltebedarf

RLT-Klimasystem: nicht vorgesehen
Raumklimasystem: Kélteversorgung siehe Zone "4B Besprechung/Seminar RLT1"

11.12 18B Nebenflache ohne Aufenthaltsraume RLT3
(Ref-N05.11.12)

Erzeuger-Nutzkaltebedarf

RLT-Klimasystem: nicht vorgesehen
Raumklimasystem: Kélteversorgung siehe Zone "4B Besprechung/Seminar RLT1"

11.18 20B Lager(niedrig beheizt) RLT1
(Ref-N0 5.11.18)

Erzeuger-Nutzkaltebedarf

RLT-Klimasystem: nicht vorgesehen
Raumklimasystem: Kalteversorgung siehe Zone "4B Besprechung/Seminar RLT1"

11.24 36B Labor RLT1
( Ref-N0 5.11.24)

Erzeuger-Nutzkaltebedarf

RLT-Klimasystem: nicht vorgesehen
Raumklimasystem: Kélteversorgung siehe Zone "4B Besprechung/Seminar RLT1"

11.25 36C Labor RLT3
( Ref-N0 5.11.25)

Erzeuger-Nutzkaltebedarf

RLT-Klimasystem: nicht vorgesehen
Raumklimasystem: Kéalteversorgung siehe Zone "4B Besprechung/Seminar RLT1"

11.27 Endenergie Klimasysteme
(Ref-N05.11.27)

Endenergie Klimakélte W¢ f, Endenergie Dampf Qm+ ¢ und Hilfsendenergie Qc aux
Endenergie nach Energietragern ohne Hilfsendenergie

BOLLINGER+GROHMANN

Monat Dez Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jahr
We, £ kWh 1.170 1.294 1.174 1.762 2.660 3.146 3.376 26.579
Qc, aux kWh 82 88 90 169 358 519 608 3.626
Strom-Mix kWh 1.170 1.294 1.174 1.762 2.660 3.146 3.376 26.579
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Fir die Referenzberechnung werden in den Zonen 3 (204 Besprechung, Sitzung, Seminar), 8 (217

Sonstige Aufenthaltsrdume), 10 (218 Nebenflachen (ohne Aufenthaltsraume)), 16 (220 Lager,

Technik, Archiv) nur 50% des Nutzenergiebedarfs angerechnet (GEG A2)

Monat Dez Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jahr

Strom-Mix kWwh 585 647 587 881 1.330 1.573 1.688 13.289

12.0 Warmwassersysteme (DIN V 18599-8)
(Ref-N05.12.0)

12.1 Nutzenergiebedarf Warmwasser
(Ref-N05.12.1)

Zone Nutzung dqw, b Menge Qw, b, Jan
kWh/d je kWh/M

2 Gruppenbiiro RLTO nicht relevant -
4A Besprechung/Semin nicht relevant -
4B Besprechung/Semin nicht relevant -
4C Besprechung/Semin nicht relevant -
16 WC und Sanitdr RL nicht relevant -
17A Sonstige Aufenth nicht relevant -
17B Sonstige Aufenth nicht relevant -
17C Sonstige Aufenth nicht relevant -
18A Nebenfldche ohne nicht relevant -
18B Nebenfldche ohne nicht relevant -
19A Verkehrsfldche R nicht relevant -
19B Verkehrsfldche R nicht relevant -
19C Verkehrsfldche R nicht relevant -
19D Verkehrsfldche R nicht relevant -
20A Lager (niedrig be nicht relevant -
20B Lager (niedrig be nicht relevant -
20C Lager (niedrig be nicht relevant -

20D Lager RLTL nicht relevant -
20E Lager RLT2 nicht relevant -
20F Lager RLT3 nicht relevant -
36A Labor RLTO Labor 0,030 m? Labor 38 24 c
36B Labor RLT1 Labor 0,030 m? Labor 844 538 c

36C Labor RLT3 Labor 0,030 m? Labor 1282 816 c
20G Lager RLT1 h>4m nicht relevant -

Qw,b = dw,b * dmth * dnutz/365 * Menge [KWh/Monat] (DIN V 18599-10)
c) Flachenbezug ist die Nettogrundflache ANGFE

12.2 Eingesetzte Warmwassersysteme
(Ref-N0 5.12.2)

Versorgungsbereich Zonen (n) fzapf Qw, b
kWh/Jahr
1 dezentrale WW-Versorgung 2/21/22/23/ 1,00 16.227
2 XxX

12.3 Verteilungsnetze
(Ref-N05.12.3)

(1) "dezentrale WW-Versorgung", Zonen 2/21/22/23

Verteilsystem: dezentral mit 15 Erzeugern

Warmedurchgangskoeffizient U;, gedammte Leitungen nach 1995 (REF)
mittlere Temperatur des Rohrabschnitts 6, ay ohne Zirkulation
Umgebungstemperatur in der thermischen Hiille = Bilanzinnentemperatur
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Verteilung (V) Strange (S) Stichltg. (St)

(1) "dezentrale WW-Versorgung”, Zonen 2/21/22/23

Leitungslangen 1i 0 m 0 m 15 m
Warmedurchgangskoeffizient U4 0,255 W/ (mK)
Warmwassertemperatur Oy, av 26,3 °C
Umgebungstemperatur 07, Jan 19,9 °C
Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr

(1) "dezentrale WW-Versorgung”, Zonen 2/21/22/23

Ow,b kWh 1.334 1.378 1.334 1.378 1.378 1.245 1.378 16.227
Qw,d, st kWh 11 12 12 12 12 11 12 136
Qw, d kWh 11 12 12 12 12 11 12 136
Q1,w,d kwh 11 12 12 12 12 11 12 136

Aufteilung Qw,¢: nach Grundflachenanteilen
Qw,d = Warmeverluste des Rohrnetzes der Warmwasserverteilung nach DIN V 18599-8, Abs. 6.2

Leitungslangen der Verteilung (V), der Strange (S) und der Stichleitungen (St) nach Tab.10 oder manuell
Ql,w,d = ungeregelte Warmeeintrége durch die WW-Verteilung, siehe "interne Wéarmegewinne"

Ww,d = Hilfsenergiebedarf der Zirkulationspumpe

12.4 Warmwasserspeicher
(Ref-N05.12.4)

(1) "dezentrale WW-Versorgung", Zonen 2/21/22/23
nicht vorhanden

12.5 Solaranlage zur Trinkwassererwarmung
(Ref-N05.12.5)

nicht vorgesehen

12.6 Nutzwarmebedarf der Warmwassererzeugung
(Ref-N05.12.6)

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr

(1) "dezentrale WW-Versorgung", Zonen 2/21/22/23
Ow, outg kWh 1.345 1.390 1.346 1.391 1.391 1.256 1.390 16.364

12.7 Warmepumpen zur Trinkwassererwarmung
(Ref-N05.12.7)

nicht vorgesehen

12.8 Wérmeerzeugung
(Ref-N0 5.12.8)

(1) "dezentrale WW-Versorgung", Zonen 2/21/22/23
Warmeerzeuger 21 elektonisch gesteuerter Elektro-Durchlauferhitzer 24,0 kW (Strom-Mix)
Wirkungsgrad bei Nennwéarmeleistung npn = 100,0 %, Bereitschaftswarmeverlust gpg 70 = 0,0000 kW

Nutzwérmeabgabe fiir Trinkwarmwasserbereitung Qw,outg = Qw,b + Qw,d + Qu;s

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
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(1) "dezentrale WW-Versorgung", Zonen 2/21/22/23
Qw, outg kiWh 1.345 1.390 1.346 1.391 1.391 1.256  1.390 16.364

Qw, £ kWwh 1.345 1.390 1.346 1.391 1.391 1.256 1.390 16.364

mit Qw,outg = Nutzwéarmebedarf der Erzeugung, Qw,f = Qw,outg + Qw,g = Endenergiebedarf

12.9 Endenergie Warmwasserbereitung
(Ref-N0 5.12.9)

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
Qw, outg kWh 1.345 1.390 1.346 1.391 1.391 1.256 1.390 16.364
Qw, £ kWh 1.345 1.390 1.346 1.391 1.391 1.256 1.390 16.364
Wy, £ kWh - - - - - - - -
Strom-Mix kWwh 1.345 1.390 1.346 1.391 1.391 1.256 1.390 16.364
Q1,w,<2> kWh/d 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
QI,w,<21> kWh/d 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
QI,w,<22> kWh/d 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2 0,1
OI,w,<23> kWh/d 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2

Qw,outg / Qw,f = Nutz- / Endenergiebedarf fiir Warmwasserbereitung
Ww,f = Hilfsenergiebedarf, Q| w = ungeregelte Wéarmeeintréage durch Leitungs- / Speicherverluste
Ungeregelte Warmeeintrage Q| werden bei Bedarf flaichengewichtet auf die Zonen aufgeteilt

13.0 Heizsysteme (DIN V 18599-5)
(Ref-N05.13.0)

13.1 Maximal erforderliche Heizleistung Qh,max
(Ref-N05.13.1)

nach T2, Anhang B, Bemessungsmonat = Januar mit 6; n min Zonenbezogen und 6e¢ min =-12°C

Zone QT, max QV, max Vmech Qv, mech ®h, max

kW kW m3/h kW kW
2 Gruppenbiiro RLTO 1,6 1,7 0 0,0 3,4
4A Besprechung/Seminar RLTO 1,0 3,2 0 0,0 4,2
4B Besprechung/Seminar RLT1 0,7 0,1 931 2,5 3,4
4C Besprechung/Seminar RLT2 0,0 0,1 286 0,8 0,8
16 WC und Sanitar RLT2 0,9 0,4 3327 36,2 37,5
17A Sonstige Aufenthaltsrau 0,9 1,4 0 0,0 2,4
17B Sonstige Aufenthaltsrau 0,0 0,0 69 0,2 0,2
17C Sonstige Aufenthaltsrau 0,0 0,0 110 0,3 0,3
18A Nebenfldche ohne Aufent 0,1 0,1 7 0,0 0,2
18B Nebenfldche ohne Aufent 0,9 0,1 8 0,0 1,1
19A Verkehrsflache RLTO 8,3 1,7 0 0,0 10,0
19B Verkehrsfldche RLTL 2,2 0,7 0 0,0 2,9
19C Verkehrsfldche RLT2 5,4 1,0 0 0,0 6,4
19D Verkehrsfldche RLT3 2,8 1,0 0 0,0 3,8
20A Lager (niedrig beheizt) 2,8 0,5 0 0,0 3,2
20B Lager (niedrig beheizt) 10,8 1,6 63 0,2 12,6
20C Lager (niedrig beheizt) 6,0 1,1 46 0,1 7,2
20D Lager RLT1 1,5 0,3 17 0,0 1,9
20E Lager RLT2 5,4 1,3 15 0,0 6,8
20F Lager RLT3 0,4 0,2 18 0,0 0,7
36A Labor RLTO 0,4 2,4 0 0,0 2,9
36B Labor RLT1 4,3 1,9 21119 57,4 63,7
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36C Labor RLT3 19,0 3,4 32038 87,1 109,5
20G Lager RLT1 h>4m 5,5 3,4 0 0,0 8,9

QT,max = Heizleistung zur Deckung der Transmissionswérmeverluste inklusive Warmebriicken. Wéarmetransfer zu benachbarten
Zonen

QT,iz temperaturgewichtet mit Tj min,H-

QV,max = Heizleistung zur Deckung der Liftungswarmeverluste aus Infiliration und Fensterliftung

Vmech = Nmech,zUL * V = Mindestvolumenstrom der mechanischen Liftungsanlage

QV,mech = 0.34 * Vmech*( 8i,h,min - Ov) = Heizleistung fur die Nacherwérmung der Zuluft (RLT mit WRG)

(I)h‘max = QT,max * QV,max = Heizleistung (T2 GI.B.1)

13.2 Eingesetzte Heizsysteme
(Ref-N05.13.2)

Anlage Versorgungsbereich Zone (n) Oh,b Qh,max ON, h

kWh/Jahr kW kW

1 freie HeizflAchen 70 / 55°C 2-Rohr * 537.331 285,0 16,5
2 XXX

* =1/2/3/4/5/6/7/8/9/10/11/12/13/14/15/16/17/18/19/20/21/22/23/

<1> hydraulischer Abgleich statisch mit Gruppenabgleich, n<=10, 2-Rohr 70/55 °C, Heizkorper vor
AuRRenwand, Raumtemperaturregelung P-Regler nicht zertifiziert, intermittierender Heizbetrieb
nein, Einzelraumregelsystem ohne

RLT-Heizregister im Heizbereich = Qnp = Qnp + Qn+p enthélt Nutzwarmebedarf fir das Heizregister
Ubergabe- und Verteilungsverluste fiir Qp+ 1, siehe "RLT-Systeme”

Heizwarmebedarf nach Heizbereichen
Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr

Qh,b,<1> kwh 29.631 41.424 51.598 59.788 58.456 51.304 48.832 481.375
Qh*,b,<1> kWwh 688 3.012 7.920 12.225 12.311 9.642 7.231 55.956

Nutz-Heizwérmebedarf Qn b nach T2, maximale Heizleistung ®nh max (T2, Anhang B) und Kesselnennleistung QN,h nach T5, 5.4

13.3 Heizzeiten
(Ref-N05.13.3)

(1) Bereich "freie Heizflachen 70 / 55°C 2-Rohr", Leitzone 36A Labor RLTO

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
th <21> h/m 720 744 720 744 744 672 744 8.734
th,rL,d <21> h/d 13 13 16 18 17 17 16

dh, rB <21> d/m 21 23 24 26 26 23 25 276
th,rL <21> h/m 270 308 389 462 460 400 391 4.072

th = th Nutz + th,wE = monatliche Heizzeiten nach DIN V 18599-2, D.2

th,rL,day = 24 - fL,NA * (24 - th,op,day) (T5 GI.24) mit

th,op,day = tagliche Heizzeit (Nutzungsrandbedingung) und fL,NA = Laufzeitfaktor
dh,rB = monatliche, rechnerische Betriebstage der Heizung (T5 GI.28)

th,rL = th,rL,day * dh,rB = monatliche, rechnerische Laufzeit

13.4 Heizwarmelbergabe
(Ref-N05.13.4)

(1) freie Heizflachen 70/ 55°C 2-Rohr

hydraulischer Abgleich statisch mit Gruppenabgleich, n<=10, 2-Rohr 70/55 °C, Heizkdrper vor
AuRenwand, Raumtemperaturregelung P-Regler nicht zertifiziert, intermittierender Heizbetrieb
nein, Einzelraumregelsystem ohne

Summe der Temperaturschwankungen A8ce = (0,7+0,3)/2+1,2+0+0,2+0 = 1,90°K (T5 GI.35)
Qh.ce =Qnb * ASce /(Tin - Te) (GI.34) (20,0%)
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Hilfsenergie der Warmeibertragungsprozesse: Stellantriebe nicht relevant / bereits enthalten
(0,0 Watt)

Nutzwarmebedarf, Verluste und Hilfsenergie der Warmeiibergabe

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr

(1) freie Heizflachen 70/ 55°C 2-Rohr
Oh,b kiwh 29.631 41.424 51.598 59.788 58.456 51.304 48.832 481.375

Oh, ce kWwh 7.752 6.676 5.807 5.709 5.608 5.142 5.687 96.192

20h, b+ce kwh 37.383 48.100 57.405 65.496 64.064 56.446 54.519 577.567

Nutz-Heizwéarmebedarf Qh p (nach T2), Regel- und WE-Betrieb, ohne RLT-Wéarmebedarf

Verluste der Wérmeibergabe Qn,ce = Qh,b * ASce /(Tih - Te) (monatlich, G1.34)

Summe der Temperaturschwankungen ASce (Tab.9 ff) fir hydraulischen Abgleich, Ubergabesystem, Raumtemperaturregelung,
Ubertemperatur, spezifische Warmeverluste der AuRenbauteile, Strahlungswirkung, intermittierenden Heizbetrieb und
Gebaudeautomation

13.5 Heizwérmeverteilung
(Ref-N05.13.5)

Leitungslangen der Verteilung (V), der Strange (S) und der Anbindeleitungen (A) nach Abs. 6.3
Hilfsenergiebedarf Wy g der Heizungspumpe

(1) freie Heizflachen 70/ 55°C 2-Rohr

System: (DIN V 18599-5:2018) Nutzungstyp "1 Wohnen, Biiro, Hotels", Netztyp 2
Etagenverteilertyp, Leitunglangen nach Abs.6.3 mit Anutz,Heizbereich = 5402,2 m?, Geschosshdhe
i.M. =4,00 m, 5 Geschosse.

Vor- / Rucklauftemperatur (Auslegung) 6ya =70 °C/ 0ra =55 °C, Tj soll<21> = 22,0 °C
Warmedurchgangszahlen U; nach Tab.16, gedammte Leitungen nach 1995

Heizungspumpe: Differenzdruck des Verteilsystems = 26 kPa (aus Rohrleitung, Erzeuger,
Warmemengenzahler, Strangarmaturen)

Korrekturfaktoren fhydr. abgleich = 1,00, fNetzform = 1,00, fd Pumpenmanagement = 1,00
Heizungspumpe Ap konstant, bedarfsgerecht, Ppympe unbekannt, intermittierend

Verteilung (V) Strédnge (S) Anbindung (A)
(1) freie Heizflachen 70/ 55°C 2-Rohr
Leitungslangen 14 290,5 m 121,2 m 4.171,3 m
Warmedurchgangszahlen Ui 0,200 W/ (mK) 0,255 W/ (mK) 0,255 W/ (mK)
Umgebungstemperaturen 071, 1 20,0 °C 20,0 °C 20,0 °C

Mittlere Heizkreistemperaturen 6y av(Vorlauf) und 6rL av(Rucklauf), Verluste der Verteilung
Qn,d, daraus resultierende, ungeregelte Warmeeintrage Q,n g und Hilfsenergiebedarf Qn d aux

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr

(1) freie Heizflachen 70/ 55°C 2-Rohr

Bh,d 0,18 0,23 0,28 0,31 0,30 0,29 0,26
OVL, av °C 35,0 37,3 40,0 41,4 41,1 40,8 38,9
ORL, av °C 30,9 32,5 34,4 35,4 35,1 34,9 33,6
Qh, d kwh  4.030 5.291 7.698 9.802 9.613 8.224  7.319 73.107
Wh, d kWh 101 116 131 148 146 129 130 1.420
01,h,d kWwh  4.030 5.291 7.698 9.802 9.613 8.224  7.319 73.107
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Leitungsverluste Qn 4 = 12,7 %, ungeregelte Warmeeintrdge Qi nq = 12,7 %
Aufteilung Q h,q: hach Grundflachenanteilen

Mittlere Vorlauf-, Ricklauf- und Heizkreistemperaturen ( Ov[ av, ORL,av. OHK,av) hach T5 Abs. 5.3
Belastungsgrad der Warmeverteilung h d nach GI.9

Qh,d = Wéarmeverluste des Rohrnetzes = X |j* Uj ( OHK,m - O1,i) * th,rL,i’1000 [kWh] (GI.52)

Ql,h,d = Qh,d = ungeregelte Warmeeintrage in Zonen mit innen liegenden Leitungen

Wh,d = Wh,d,hydr * €h,d,aux = Hilfsenergiebedarf der Heizungspumpe (GI.55)

Wh,d =Wh,d,hydr * eh,d,aux * (1.03 *thrL + fP,A* (th - th,rL)) / th) (GI.66, intermittierend)

fP,A = Korrekturfaktor fir Absenkung / Abschaltung der Pumpe bei intermittierendem Betrieb

mit Wh d,hydr = hydraulischer Energiebedarf (GI.56) und eh,d,aux = Pumpen-Aufwandszahl (GI.61)

13.6 Nutzwéarmebedarf der Erzeugung
(Ref-N05.13.6)

(1) freie Heizflachen 70/ 55°C 2-Rohr
Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr

Oh, out* kWh 42.101 56.404 73.023 87.524 85.988 74.311 69.069  706.630

Qh,out = Qhb + Qh,ce + Qn,d in [KWh]

Qhout” = Nutzwérmebedarf mit RLT-Wéarmebedarf

Die Erzeugerverluste Qp g im sommerlichen Heizbetrieb (nur Qpxp) kdnnen mangels rechnerischer
Laufzeiten fir die Erzeuger derzeit nicht bestimmt werden.

13.7 Heizwarmepufferspeicher
(Ref-N05.13.7)

nicht vorgesehen

13.8 solare Heizungsunterstitzung
(Ref-N05.13.8)

nicht vorgesehen

13.9 Heizungswarmepumpen
(Ref-N0 5.13.9)

nicht vorgesehen

13.10 Konventionelle Heizwarmeerzeuger
(Ref-N05.13.10)

Heizbereiche (1)

(1) "freie Heizflachen 70/ 55°C 2-Rohr", Zonen 1/2/3/4/5/6/7/8/9/10/11/12/13/14/15/16/17/18/19/20/21/22/23 (AnGF =
5.510 m?)

Heizung Fern- und Nahwéarme, Warmwasser 105°C

Fernwarmestation P,, = 313,5 KW (Nah-/Fernwarme KWK, fossil), fp = 0,24

Temperatur der Sekundérseite der FW-Hausstation 0sec,ps = Onk,m (monatlich)

Umgebungstemperatur am Aufstellort Tu 20,0 °C, Dammklasse nach EN 12828 = 4

Warmeverlust Qn gen der Fernwarme-Hausstation nach G1.242 ff

Qn,f = Qn,outg + Qnh,gen = Endenergiebedarf der Warmeerzeugung
Wh,gen = Hilfsenergiebedarf nach GI.192
Qi,h,gen = Ungeregelte Warmeeintrage durch Warmeerzeuger in der thermischen Hiille, GI.191

(1) freie Heizflachen 70/ 55°C 2-Rohr

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
Oh, outg kwh 42.101 56.404 73.023 87.524 85.988 74.311 69.069 706.630
Oh, gen kWh 110 115 113 118 118 106 116 1.356

Seite 71



22022 R.7 BIELEFELD Wirmeschutz LP3 BOLLINGER+GROHMANN

Oh, £ kWwh 42.211 56.519 73.136 87.642 86.106 74.417 69.185 707.986
Wh,gen kWh - - - - - - - -
0T,h, gen kith 110 115 113 118 118 106 116 1.356

Aufteilung Qy p,g: Nach Grundflachenanteilen

13.11 Endenergie Heizwarme
(Ref-N05.13.11)

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
On, £ kWwh 42.211 56.519 73.136 87.642 86.106 74.417 69.185 707.986
Wh kWh 101 116 131 148 146 129 130 1.420

Nah-/Fernw kWh 42.211 56.519 73.136 87.642 86.106 74.417 69.185 707.986

Q1,h,<1> XWh/d 3,9 4,9 7,3 9,0 8,8 8,3 6,7
Q1,h,<2> XWh/d 2,1 2,6 3,9 4,8 4,7 4,5 3,6
Q1,h,<3> XWh/d 1,5 1,9 2,9 3,5 3,5 3,3 2,6
Q1,h,<4> XWh/d 0,4 0,5 0,8 1,0 0,9 0,9 0,7
Q1,h,<5> XWh/d 5,5 7,0 10,4 12,8 12,6 11,9 9,6
QI,h,<6> XWh/d 1,9 2,4 3,6 4,5 4,4 4,2 3,4
Q1,h,<7> XWh/d 0,3 0,3 0,5 0,6 0,6 0,6 0,5
Q1,h,<8> XWh/d 0,4 0,5 0,8 1,0 0,9 0,9 0,7
Q1,h,<9> XWh/d 1,1 1,4 2,1 2,6 2,5 2,4 1,9
QT,h,<10> kWh/d 1,2 1,6 2,3 2,9 2,8 2,7 2,2
Q1,h,<11> kWh/d 11,0 14,0 20,8 25,6 25,1 23,8 19,2
QI,h,<12> kWh/d 6,8 8,5 12,8 15,7 15,4 14,6 11,8
QI,h,<13> kWh/d 8,4 10,6 15,9 19,5 19,1 18,1 14,6
QI,h,<14> kWh/d 9,5 12,0 18,0 22,1 21,7 20,5 16,6
QI,h,<15> kWh/d 2,5 3,1 4,7 5,8 5,6 5,4 4,3
QI,h,<16> kWh/d 11,6 14,6 21,9 26,9 26,4 25,0 20,1
QI,h,<17> kWh/d 8,0 10,1 15,1 18,6 18,2 17,3 13,9
QI,h,<18> kWh/d 2,8 3,5 5,2 6,4 6,3 5,9 4,8
QI,h,<19> kWh/d 2,2 2,8 4,2 5,1 5,0 4,8 3,8
QI,h,<20> kWwh/d 2,8 3,5 5,2 6,4 6,3 5,9 4,8
QI,h,<21> kWh/d 1,0 1,2 1,8 2,2 2,2 2,1 1,7
QI,h,<22> kWwh/d 21,1 26,7 39,8 49,0 48,0 45,5 36,7
QI,h,<23> kiWh/d 32,2 40,6 60,7 74,6 73,1 69,3 55,9

Qh,f = Endenergiebedarf Heizung = Qh,b + Qh,ce + Qh,d + Qh,s * Qh,g - Qh,sol (Gl.4)

Wh =Hilfsenergiebedarf =Whce +Whd +Whs +Whgen (GI.6)

Q1,h = ungeregelte Warmeeintrage = Q| ,h,d + Ql,h,s + Ql,h,g (GI.7)

Die Energieanteile nach Energietragern werden bei Bedarf nach anteiliger Kesselbelastung aufgeteilt
Ungeregelte Warmeeintrage werden bei Bedarf flachengewichtet auf die Zonen aufgeteilt

14.0 Energiebedarf (DIN V 18599-1)
(Ref-N05.14.0)

14.1 Stromerzeugende Systeme
(Ref-No0 5.14.1)

Eine BHKW-Anlage ist nicht vorgesehen

Stromgutschrift fir Strom aus erneuerbaren Energiequellen

Stromangebot aus Photovoltaikanlage nach GEG 2023 und DIN V 18599-9:2018
Peakleistung 66,40 kWp, quadratmeterbezogen 66,40 / (6567,6) = 0,010 kWp/m?
PV-Module Sud 30 ° Standort Deutschland (Potsdam)

Strom im ortlichen Zusammenhang erzeugt, vorrangig im Gebaude genutzt

Strombedarf fir Warmwasser Klimakalte Beleuchtung Hilfsenergie

Seite 72



22022 R.7 BIELEFELD Wirmeschutz LP3 BOLLINGER+GROHMANN

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr

Strombedarf kWh 23.314 23.507 22.253 22.983 22.959 20.667 23.321 282.523
Stromangebot kWh 5.066 3.668 1.323 867 1.667 1.657 4.035 54.305

anrechenbar kWh 5.066 3.668 1.323 867 1.667 1.657 4.035 54.305
Jahres-Stromproduktion = 54.305 kWh/a, Strombedarf = 282.523 kWh/a, anrechenbar = 54.305 kWh/a

14.2 Energiebedarf nach Energietrégern
(Ref-N05.14.2)

Energietrédger Prozessbereich zZonen Endenergie fp fus/Hi Qp
kWh/a kWh/a
Nah-/Fernwdr Heilzwdrme * 707.986 0,24 1,00 169.917
Strom-Mix Warmwasser 2/21/22/23/ 16.364 1,80 1,00 29.454
Strom-Mix Klimakalte * 13.289 1,80 1,00 23.921
Strom-Mix Beleuchtung kK 50.739 1,80 1,00 91.330
Strom-Mix Hilfsenergie 188.842 1,80 1,00 339.915
Strom-Mix Stromgutschrift -54.305 1,80 1,00 -97.748
2 [kWh/Jahr] 922.915 556.789

* = 1/2/3/4/5/6/7/8/9/10/11/12/13/14/15/16/17/18/19/20/21/22/23/
** = 3/4/718/10/16/22/23/
*** = 1/2/3/4/5/6/7/8/9/10/11/12/13/14/15/16/17/18/19/20/21/22/23/24/

Qp=XQi* fpil frsHii (DINV 18599-1, GI.22)

Jahres-Priméarenergiebedarf gp = 556.789 / 6.568 = 84,8 kWh/(m2a) ( ZAncF = 6.568 m2)
Endenergie (brennwertbezogen) = Jahressummen aus den Prozessbereichen

fp = Primérenergiefaktoren energietradgerbezogen nach DIN V 18599-1, Tab.A.1
Endenergiebedarf: Hilfsenergie 28,8 kWh/(m2a), Nah-/Fernwarme KWK, fossil 107,8 kwWh/(mz2a),
Strom-Mix 12,2 kWh/(m2a), Stromgutschrift [Strom-Mix] -8,3 kWh/(m?a)
Treibhausgasemissionen (CO2)

Energietrager Endenergie Emissionsfaktor Emissionen
kWh/a g CO2/kWh kg/a kg/ (m2a)
Nah-/Fernwdrme KWK, 707.986 180 127.438
Strom-Mix 16.364 560 9.164
Strom-Mix 13.289 560 7.442
Strom-Mix 50.739 560 28.414
Strom-Mix 188.842 560 105.751
Strom-Mix -54.305 560 -30.411
922.915 247.798 37,7

Emissionsfaktoren nach GEG 2020, Anlage 9, Endenergiebedarf heizwertbezogen
Gutschrift fir PV-Strom aus Verrechnung nach DIN V 18599-9:2018

14.3 Endenergiebedarf nach Zonen
(Ref-N05.14.3)

RLT Beleucht. Klima Warmwasser Heizung Summe
siehe Abschnitt 9 10 11 12 13
Zone m? kWh/a kWh/a kWh/a kWh/a kWh/a kWh/a
2 Gruppenbiiro RLT 152 - 1.855 - - 7.648 9.503
4N Besprechung/Se 82 - 1.166 - - 16.630 17.796
4B Besprechung/Se 62 - 800 545 - 3.043 4.388
4C Besprechung/Se 19 - 350 125 - 565 1.040
16 WC und Sanitéar 222 - 1.625 - - 45.105 46.729
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17A Sonstige Aufe 76 - 473 - - 6.371 6.844
17B Sonstige Aufe 10 - 111 43 - 71 225
17C Sonstige Aufe 16 - 172 67 - 142 381
18A Nebenflédche o 43 - 30 - - 424 454
18B Nebenflédche o 51 - 29 167 - 2.194 2.391
19A Verkehrsflédch 441 - 1.759 - - 31.081 32.839
19B Verkehrsflédch 268 - 951 - - 6.230 7.181
19C Verkehrsflach 335 - 1.435 - - 22.654 24.090
19D Verkehrsflédch 383 - 1.584 - - 9.770 11.354
20A Lager (niedrig 101 - 68 - - 8.706 8.774
20B Lager (niedrig 462 - 309 24 - 29.024 29.358
20C Lager (niedrig 321 - 214 - - 17.556 17.770
20D Lager RLT1 108 - 738 - - 3.682 4.420
20E Lager RLT2 86 - 46 - - 27.538 27.584
20F Lager RLT3 108 - 72 - - 1.700 1.771
36A Labor RLTO 38 - 777 - 285 14.439 15.500
36B Labor RLT1 844 - 15.831 9.585 6.385 165.885 197.687
36C Labor RLT3 1.282 - 20.342 16.030 9.692 287.803 333.867
20G Lager RLT1 h> 1.058 - - - - - -
Gebaude 6.568 - 50.739 26.584 16.362 708.269 801.952

Endenergie = Jahressummen aus den Prozessbereichen ohne Hilfsenergie
Die Aufteilung der Endenergieanteile aus Prozessbereichen mit mehreren Zonen erfolgt lastabhangig.

14.4 Aufteilung des Energiebedarfs fur den Energieausweis
(Ref-No0 5.14.4)

RLT Beleucht. Klima Warmwasser Heizung Summe
kWh/m2a kWh/m2a kWh/m2?a kWh/m?a kWh/m2?a kWh/m?a

Nutzenergiebedarf 28,0 7,7 17,5 2,5 81,8 137,5
Endenergiebedarf 28,0 7,7 2,6 2,5 108,0 148,8
Primé&renergiebedarf 50,4 13,9 4,6 4,5 26,3 99,7

Energiebedarf fir den Energieausweis mit Hilfsenergie (Ventilator-, Pumpenstrom, ...)

15.0 Nachweise
(Ref-N05.15.0)

fur ein neu errichtetes Gebaude
Referenzberechnung = "Gebaude-230120-Referenz2020"

15.1 Nachweis der thermischen Hiille
(Ref-N05.15.1)

Grenzwerte fir Nichtwohngebaude nach GEG 20 siehe "2.3 Begrenzung der U-Werte"
Die Hochstwerte fiir Warmedurchgangskoeffizienten werden eingehalten, Nachweis erbracht

15.2 Nachweis des Priméarenergiebedarfs
(Ref-N05.15.2)

Hochstwert des grundflachenbezogenen Jahres-Primérenergiebedarfs nach GEG 20, § 18

zul gp,rRer = 222,4 KWh/(m2a), aus der Referenzberechnung

zul gp = 222,4 - 45% = 122,3 kWh/(m2a), geforderte Unterschreitung nach GEG §18 und GEG-Novelle 2023
vorh gqp = 556.789 / 6567,6 = 84,8 kWh/(m?2a)

vorh gp = 84,8 <122,3 kWh/(m?2a), Grenzwert wird eingehalten

15.3 Nachweis der Nutzung erneuerbarer Energien
(Ref-N0 5.15.3)

Nachweis Uber die Nutzungsanteile fir erneuerbare Energien
(detaillierter Nachweis siehe Abs. 17)
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Die Anforderungen aus dem Geb&udeenergiegesetz 2020, §8 34 ff werden erfillt

17.0 Nutzung von erneuerbaren Energien
(Ref-N05.17.0)

17.1 Erneuerbare-Energien-Warmegesetz - EEWarmeG 2011 / 2014
(Ref-N05.17.1)

Nachweis fur 6ffentlich genutzte Gebaude
Warme- und Kélteenergiebedarf = 737639 + 0 + 18886 + 0 = 756.525 kWh/Jahr (mit Solar-,
Umweltenergie- und Abwérmenutzung)

darin enthaltene Deckungsanteile aus erneuerbaren Energiequellen oder Ersatzmaf3nahmen
genutzte Fernwéarme zu 84% aus erneuerbarer Energie

Energiequelle Energieertrag Deckungsanteil Nutzungs-
kWwh/a erzielt gefordert anteil

Umweltenergie [Kalte-3] 45.465 6,0 % 50,0 % 12,0 %
Fernwarme [Heizwdrme] 707.986 78,6 % 50,0 % 157,2 %
PV-Strom [PV-Strom] 54.305 7,2 % 0,0 % 0,0 %
169,2 %

MalRnahmen zur Einsparung von Energie
Nachweis mit HT grenzwert = HT Referenzberechnung, 0hne Nachweis der QP-Unterschreitung

Grenzwert erzielt Unterschreitung Nutzungs-
erzielt gefordert anteil
HT - Wert W/ (m2K) 0,38 0,39 -2,8 % 30,0 % 0,0 %

erreichter Nutzungsanteil, Summe = 169,2 % > Nutzungspflichtanteil = 100 %

Die Anforderungen aus dem EEWarmeG 2011 / 2014 werden erfullt

20.0 Bundesfdrderprogramme (BEG)
(Ref-N0 5.20.0)

Bundesfoérderprogramme fur den Neubau von Nichtwohngeb&auden
Technische Mindestanforderungen zum Programm:
Bundesférderung fir effiziente NWG-Neubauten, Effizienzgebdude BEG NWG 2023, Energie- und

CO2-Einsparung bezogen auf 55% der Referenzwerte, Effizienzgebdude NT-ready mit 55°C
Vorlauftemperatur

Referenzberechnung = "Gebaude-230120-Referenz2020"

Endenergieeinsparung -274.472 kWh/a
Priméarenergieeinsparung 246.532 KWh/a
CO2-Einsparung -39.297 kg/a
Primdarenergiebedarf ------ mittlere U-Werte —----—-—-
Qp”” Opake Fenster Vorhf. Oberl.

kWh/ (m?a) W/ (m2?K) W/ (m2?K) W/ (m?K) W/ (m?K)

o)

Referenzberechnung 100 % 222,4

X

Seite 75



22022 R.7 BIELEFELD Wirmeschutz LP3 BOLLINGER+GROHMANN

Zonen mit Ti >= 19°C 38 % 84,8 0,18 1,00
Effizienzgebdude 55 55 % 122,3 0,22 1,20 1,20 2,00 OK
Effizienzgebdude 40 40 % 89,0 0,18 1,00 1,00 1,60 OK
Zonen mit Ti < 19°C 38 % 84,8 0,15 1,00
Effizienzgebdude 55 55 % 122,3 0,28 1,50 1,50 2,50 OK
Effizienzgebidude 40 40 % 89,0 0,24 1,30 1,30 2,00 OK

EE-Paket NWG (Nutzung Erneuerbarer Energien)

vorhandene Nutzung erneuerbarer Energien im Gebdude durch die Prozesse: Fernwarme [Heizwarme] +
PV-Strom [PV-Strom]
Fir die EE-Klasse ist ab 2023 der Einsatz einer Luftungsanlage mit Warmertckgewinnung verpflichtend.

EEgenutzt = 632.892 kWh/Jahr

EEson = 0,65 * 756525 = 491.742 kWh/Jahr (65% des Warme- und Kéltebedarfs)
EEgenutzt >= EEsoll (65%), die Anforderung fir das EE-Paket wird erfullt
NH-Paket (Nachhaltigkeitszertifikat)

Eine anerkannte Nachhaltigkeitszertifizierung nach BMI liegt nicht vor
Das Forderniveau Effizienzgebaude 40 EE wird erreicht.
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9.2 ENERGETISCHE BEWERTUNG VON GEBAUDEN REFERENZGEBAUDE

Energetische Bewertung von Gebauden
Projekt: R7

MalRgebende Normen und Verordnungen:

GEG 2020

DIN V 18599:2018 - Energetische Bewertung von Gebauden (WG / NWG)

DIN V 4108-2:2013, Mindestanforderungen an den Wéarmeschutz

DIN EN ISO 6946:2008, Bauteile - Warmedurchlasswiderstand und W armedurchgangskoeffizient
DIN EN ISO 13789:2007, Spezifischer Transmissionswarmeverlustkoeffizient

DIN EN ISO 13370:2018, Warmetransfer iber das Erdreich

DIN EN ISO 10077-1:2007, Warmetechnisches Verhalten von Fenstern, Tiren und Abschlissen

Gebaudeberechnung "Gebaude-230120-Referenz2020"
(Ref-N05.0)

Nachweisverfahren

(Ref-N05.0.2)

Regelverfahren fur Nichtwohngeb&aude nach GEG 2020, §8§ 18 und 19 und Anlage 2 zur Begrenzung des
Jahres-Priméarenergiebedarfs und der mittleren, bauteilbezogenen Wérmedurchgangskoeffizienten

mit den Anderungen des Gebaudeenergiegesetzes zum 1.1.2023 (BGBI vom 28. Juli 2022)

berechnet mit den Bilanzierungsverfahren nach DIN V 18599:2018

Klimadaten fir den Gebaudestandort "4 Potsdam (Deutschland)" aus TRY-Datensétzen

1.0 Geplante Gebaudezonen (DIN V 18599-1)
(Ref-N05.1.0)

Betrachtungsmonat Januar, 3¢ = 1,0 °C

Zone Typ tnutz i i, WE ANGF Vi

d/a °C °C m2 m3
2 Gruppenbiiro RLTO 202 Gruppenbluro 250 20,0 17,6 152 455
4N Besprechung/Seminar RLTO 204 Besprechung, 250 19,9 17,5 82 247
4B Besprechung/Seminar RLT1 204 Besprechung, 250 19,9 17,5 62 186
4C Besprechung/Seminar RLT2 204 Besprechung, 250 19,9 19,0 19 53
16 WC und Sanitar RLT2 216 WC und Sanit 250 19,9 18,3 222 621
17A Sonstige Aufenthaltsrau 217 Sonstige Auf 250 19,9 17,5 76 228
17B Sonstige Aufenthaltsrdau 217 Sonstige Auf 250 20,0 19,0 10 28
17C Sonstige Aufenthaltsrau 217 Sonstige Auf 250 20,0 19,0 16 43
18A Nebenfldche ohne Aufent 218 Nebenfldchen 250 20,5 18,8 43 130
18B Nebenfldche ohne Aufent 218 Nebenfldchen 250 20,1 17,4 51 154
19A Verkehrsfldche RLTO 219 Verkehrsflac 250 20,0 17,3 441 1898
19B Verkehrsfldche RLT1 219 Verkehrsflac 250 20,2 17,7 268 963
19C Verkehrsfldche RLT2 219 Verkehrsfléac 250 20,3 17,9 335 1132
19D Verkehrsfldche RLT3 219 Verkehrsfléac 250 20,3 17,8 383 1363
20A Lager (niedrig beheizt) 220 Lager, Techn 250 16,2 14,0 101 365
20B Lager (niedrig beheizt) 220 Lager, Techn 250 16,3 14,2 462 1570
20C Lager(niedrig beheizt) 220 Lager, Techn 250 16,4 14,4 321 1152
20D Lager RLT1 220 Lager, Techn 250 20,1 17,5 108 413
20E Lager RLT2 220 Lager, Techn 250 19,9 17,1 86 1468
20F Lager RLT3 220 Lager, Techn 250 20,4 18,4 108 297
36A Labor RLTO 236 Labor 250 20,8 18,3 38 136
36B Labor RLT1 236 Labor 250 20,8 18,8 844 3000
36C Labor RLT3 236 Labor 250 20,8 18,3 1282 3800
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20G Lager RLT1 h>4m 220 Lager, Techn 250 16,4 14,3 1058 5325

6.568 25.026
Gebéaude, Angr = 6567,6 m2, ng = 6 Geschosse

Typ = Nutzungstyp nach DIN V 18599-10

thutz = Nutzungstage / Jahr = Nutzungsanteile fir den Regel- und Wochenendbetrieb
ANGF = Nettogrundflache, Vj = Nettoluftvolumen

9i = mittlere Innentemperatur fur Januar, ggf. bei eingeschranktem Heizbetrieb

9i WE = mittlere Innentemperatur im Wochenendbetrieb

9j = Sj h unter Berticksichtigung einer Nachtabsenkung

9j Bilanz-Innentemperaturen fir den Heizwarmebedarf nach DIN V 18599-2, Abs.6.1.2

2.0 Transmissionswéarmetransfer (DIN V 18599-2)
(Ref-N05.2.0)

Transferkoeffizienten Hy aus der Hullflachentabelle nach DIN V 18599, T2
Begrenzung der U-Werte (Umax-Nachweis) GEG § 19

Htillfléache Zone A U Fyx Anmerkungen HT
m? W/ (m?K) W/K

2 Gruppenbiiro

1 FAW N-W Nw 1:0 38,0 0,280 1,00 Faw 51 02 10,7
2 FF Nw 1:0 9,8 1,300 1,00 Fr 51 02 12,7
3 FAW S-0 SO 1:0 34,9 0,280 1,00 Faw 51 02 9,8
4 FF SO 1:0 10,8 1,300 1,00 Fr 51 02 14,0
5 DE nach unten gg - 1:0 32,1 0,280 1,00 Fp 51 02 9,0
4N Besprechung/Semina
6 FAW N-W Nw 2:0 27,1 0,280 1,00 Faw 51 02 7,6
7 FF Nw 2:0 7,3 1,300 1,00 Fp 51 02 9,5
8 FAW S-0 SO 2:0 11,2 0,280 1,00 Faw 51 02 3,1
9 FF SO 2:0 4,7 1,300 1,00 Fg 51 02 6,1
10 FD - 2:0 29,7 0,200 1,00 Fp 51 02 5,9
4B Besprechung/Semina
11 FAW N-O NO 3: 21,4 0,280 1,00 Faw 51 02 6,0
12 FF NO 3:0 15,5 1,300 1,00 Fg 51 02 20,2
16 WC und Sanitar
13 BP Randbereich - 5:0 6,3 0,350 0,35 Fg 51 25 14 0,8
14 KW gg- Erde - 5:0 19,0 0,350 0,60 Fywb 51 25 13 4,0
15 FAW N-O NO 5:0 6,3 0,280 1,00 Faw 51 02 1,8
18 FF NO 5:0 2,6 1,300 1,00 Fg 51 02 3,3
17 FAW S-0 SO 5:0 13,7 0,280 1,00 Faw 51 02 3,8
19 FF SO 5:0 5,4 1,300 1,00 Fp 51 02 7,0
20 FD - 5:0 21,3 0,200 1,00 Fp 51 02 4,3
17A Sonstige Aufentha
21 FAW N-O NO 6:0 10,4 0,280 1,00 Faw 51 02 2,9
22 FF N-0O NO 6:0 , 1,300 1,00 Fp 51 02 9,4
23 FAW S-0 SO 6:0 24,1 0,280 1,00 Faw 51 02 6,7
24 FF SO 6:0 10,8 1,300 1,00 Fp 51 02 14,0
18A Nebenfldche ohne
25 FD - 9:0 11,3 0,200 1,00 Fp 51 02 2,3
18B Nebenfldche ohne
26 FAW N-W Nw 10:0 23,8 0,280 1,00 Faw 51 02 6,7
27 FAW S-W Sw 10:0 28,2 0,280 1,00 Faw 51 02 7,9
28 FF Sw 10:0 12,0 1,300 1,00 Fg 51 02 15,6
19A Verkehrsflache
29 KW gg. Erde - 11:0 53,1 0,350 0,60 Fwb 51 25 13 11,2
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30 FAW N-O NO 11:0 194,1 0,280 1,00 Faw 51 02 54,4
31 FF NO 11:0 17,2 1,300 1,00 Fr 51 02 22,3
32 FAW-AuRentiir N-O NO 11:0 5,9 1,800 1,00 Faw 51 02 10,6
46 FF Sw 11:0 21,8 1,300 1,00 Fg 51 02 28,3
45 FAW S-W Sw 11:0 123,5 0,280 1,00 Faw 51 02 34,6
47 FAW S-0 SO 11:0 258, 2 0,280 1,00 Faw 51 02 72,3
48 FD - 11:0 52,4 0,200 1,00 Fp 51 02 10,5
49 FD von Aufzug - 11:0 26,0 0,200 1,00 Fp 51 02 5,2
19B Verkehrsflache
33 FAW N-W Nw 12:0 88,4 0,280 1,00 Faw 51 02 24,8
34 FF Nw 12:0 35,0 1,300 1,00 Fg 51 02 45,5
35 FAW S-W Sw 12:0 7,3 0,280 1,00 Faw 51 02 2,1
36 FAW AuRentir S-W Sw 12:0 3,1 1,800 1,00 Faw 51 02 5,5
19C Verkehrsflédche
37 BP Randbereich - 13:0 101,5 0,350 0,35 Fg 51 25 14 12,4
38 BP Innen - 13:0 188,9 0,350 0,35 Fg 51 74 25 14 23,1
39 KW gg. Erde - 13:0 109,7 0,350 0,60 Fyb 51 25 13 23,0
19D Verkehrsflache
40 FAW N-O NO 14:0 14,0 0,280 1,00 Faw 51 02 3,9
41 FF NO 14:0 5,1 1,300 1,00 Fg 51 02 6,7
42 FAW S-W SW 14:0 14,0 0,280 1,00 Faw 51 02 3,9
43 FF SW 14:0 5,1 1,300 1,00 Fg 51 02 6,7
44 FD - 14:0 244,06 0,200 1,00 Fp 51 02 48,9
20A Lager
50 BP Randbereich - 15:0 92,1 0,350 0,35 Fg 50 25 14 11,3
51 BP Innen - 15:0 30,8 0,350 0,35 Fg 50 74 25 14 3,8
52 KW gg. Erde - 15:0 102,3 0,350 0,60 Fyb 50 25 13 21,5
53 KW gg. AL - 15:0 45,3 0,350 1,00 Faw 50 02 15,8
20B Lager
54 BP Randbereich - 16:0 271,8 0,350 0,35 Fg 50 25 14 33,3
55 BP Innen - 16:0 241,0 0,350 0,35 Fg 50 74 25 14 29,5
56 KW gg Erde - 16:0 227, 2 0,350 0,60 Fywb 50 25 13 47,7
57 KW gg. AL - 16:0 18,8 0,350 1,00 Faw 50 02 6,6
58 Kellerschacht - 16:0 10,7 1,900 1,00 Fp 50 02 20,3
20C Lager
59 BP Randbereich - 17:0 144,3 0,350 0,35 Fg 50 25 14 17,7
60 BP Innen - 17:0 209,4 0,350 0,35 Fg 50 74 25 14 25,6
61 KW gg. Erde - 17:0 115,9 0,350 0,60 Fyb 50 25 13 24,3
20D Lager
65 FAW S-W Sw 18:0 20,0 0,280 1,00 Faw 51 02 5,6
66 FF Sw 18:0 11,6 1,300 1,00 Fg 51 02 15,1
67 FAW S-0O SO 18:0 34,9 0,280 1,00 Faw 51 02 9,8
68 FF SO 18:0 5,4 1,300 1,00 Fp 51 02 7,0
69 FD - 18:0 48,1 0,200 1,00 Fp 51 02 9,6
20E Lager
70 KW gg. Erde - 19:0 27,3 0,350 0,60 Fywb 51 25 13 5,7
71 FAW N-O NO 19:0 124,06 0,280 1,00 Faw 51 02 34,9
72 FAW N-W Nw 19:0 103,0 0,280 1,00 Faw 51 02 28,8
73 FAW S-W Sw 19:0 103, 6 0,280 1,00 Faw 51 02 29,0
74 FF Sw 19:0 14,3 1,300 1,00 Fp 51 02 18,6
75 FAW S-0 SO 19:0 98,8 0,280 1,00 Faw 51 02 27,7
76 FD - 19:0 80,5 0,200 1,00 Fp 51 02 lo,1
20F Lager
77 FD - 20:0 51,0 0,200 1,00 Fp 51 02 10,2
36A Labor
78 KW gg Erde - 21:0 65,8 0,350 0,60 Fwb 51 25 13 13,8
36B Labor
79 FAW N-W NW 22:0 89,7 0,280 1,00 Faw 51 02 25,1
80 FF NW 22:0 7,3 1,300 1,00 Fg 51 02 9,5
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81 FAW AuBentir N-W NW 22:0 6,2 1,800 1,00 Faw 51 02 11,2
82 FAW S-W SW 22:0 54,5 0,280 1,00 Fay 51 02 15,2
83 FF Sw 22:0 17,5 1,300 1,00 Fg 51 02 22,7
84 FAW S-0 SO 22:0 53,3 0,280 1,00 Fay 51 02 14,9
85 FF SO 22:0 21,5 1,300 1,00 Fp 51 02 28,0
86 FD - 22:0 66,0 0,200 1,00 Fp 51 02 13,2
36C Labor
87 FAW N-O NO 23:0 70,1 0,280 1,00 Fay 51 02 19,6
88 FF NO 23:0 45,4 1,300 1,00 Fp 51 02 59,0
89 FAW N-W NW 23:0 188, 9 0,280 1,00 Fay 51 02 52,9
90 FF NW 23:0 114,4 1,300 1,00 Fg 51 02 148,77
91 FAW S-0O SO 23:0 146, 9 0,280 1,00 Faw 51 02 41,1
92 FF SO 23:0 98,5 1,300 1,00 Fp 51 02 128,1
93 FD - 23:0 705, 9 0,200 1,00 Fp 51 02 141,2
20G Lager h>4m

62 FAW N-O NO 24:0 54,0 0,350 1,00 Fay 50 02 18,9
63 FAW N-W NW 24:0 200,3 0,350 1,00 Fay 50 02 70,1
64 FF NW 24:0 31,8 1,900 1,00 Fp 50 02 60,4
94 FAW S-W SW 24:0 75,9 0,350 1,00 Fay 50 02 26,6
95 FAW S-0 SO 24:0 153,5 0,350 1,00 Fay 50 02 53,7

S A [m?] = 6.513,6 Y Hr [W/K] = 2.110,2

Bodenplattenmal B” (25) = Ag / (0.5 P) = 1320,00/ 75,00 = 17,60 m
keine weiteren Bodenplatten

Anmerkungen zur Hillflachen-Tabelle

01 Temperatur-Korrekturfaktoren (Fx-Faktoren) nach DIN V 18599-2, Tab.5

02 Die solaren Gewinne werden gesondert ermittelt (siehe unten).

13 Wand des beheizten Kellers.

14 Bodenplatte auf Erdreich ohne Randdadmmung.

25 Fx-Tabellenwert fur das Bodenplattenmal® B" nach EN ISO 13370.

50 Der Einfluss der Warmebrucken wird mit einem U-Wert-Zuschlag von 0,10 W/(m2K) pauschal bertcksichtigt.
51 Der Einfluss der Wéarmebricken wird mit einem U-Wert-Zuschlag von 0,05 W/(m2K) pauschal bertcksichtigt.
74 Die Hiullflache wird im mittleren U-Wert nach Hullflachengruppen (Abs.5.2.3) nicht bertcksichtigt.

2.1 Warmebrticken
(Ref-N05.2.1)

Berechnung mit pauschalen Zuschléagen (siehe Hillflachentabelle)
Warmebriickenzuschlage ohne Temperaturkorrektur
Ht ws = 426,9 W/K (20,9 %, 0,066 W/(m?2K)), Bilanzierung im Abschnitt "2.2 Transferkoeffizienten"

2.2 Temperaturgewichtete Transferkoeffizienten
(Ref-N05.2.2)

Transferkoeffizienten HT,D HT, s HT, iu X Hr HT, iz HT, z1
Transmission W/K W/K W/K W/K W/K W/K
2 Gruppenbiiro RLTO 62 0 0 62 0 0
4N Besprechung/Seminar RL 36 0 0 36 0 0
4B Besprechung/Seminar RL 28 0 0 28 0 0
4C Besprechung/Seminar RL 0 0 0 0 0 0
16 WC und Sanitdr RLT2 24 5 0 29 0 0
17A Sonstige Aufenthaltsr 36 0 0 36 0 0
17B Sonstige Aufenthaltsr 0 0 0 0 0 0
17C Sonstige Aufenthaltsr 0 0 0 0 0 0
18A Nebenflache ohne Aufe 3 0 0 3 0 0
18B Nebenfldche ohne Aufe 33 0 0 33 0 0
19A Verkehrsflache RLTO 276 11 0 287 0 0
19B Verkehrsflédche RLT1 85 0 0 85 0 0
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19C Verkehrsfldche RLT2 0 59 0 59 0 0
19D Verkehrsfldche RLT3 84 0 0 84 0 0
20A Lager (niedrig beheizt 43 37 0 79 0 0
20B Lager (niedrig beheizt 104 111 0 214 0 0
20C Lager (niedrig beheizt 0 68 0 68 0 0
20D Lager RLTL 53 0 0 53 0 0
20E Lager RLT2 183 6 0 188 0 0
20F Lager RLT3 13 0 0 13 0 0
36A Labor RLTO 0 14 0 14 0 0
36B Labor RLTL 156 0 0 156 0 0
36C Labor RLT3 659 0 0 659 0 0
20G Lager RLT1 h>4m 281 0 0 281 0 0
2158 309 2467

HT D= ZAj*Uj+ AUwB * XA =Waéarmetransferkoeffizient zur Auenluft, Bauteile + Warmebriicken

HT,s = X Fx*Aj*Uj = Warmetransferkoeffizient iber das Erdreich, alternativ Ls-Wert aus der Bauteilberechnung
HT,iu = X Fx*Aj*Uj = Warmetransferkoeffizient zum unbeheizten Bereich

HT,iz = X Aj*Uj = Warmetransferkoeffizient zu angrenzenden Gebaudezonen

spezifischer, auf die Umfassungsflachen bezogener Transmissionswarmetransferkoeffizient
H 1 vorh = (Hrp + FX * Hrju + FX* Hs) / A= 2.466,9/ 6.513,6 = 0,38 W/(m?3K)

2.3 Begrenzung der U-Werte (Nachweis)
(Ref-N05.2.3)

Hoéchstwerte flr Hillflachengruppen nach GEG A3

opake Bauteile Fenster Vorhangf. Oberl.

[W/ (m?K)] [W/ (m*K)] [W/(m?K)] [W/ (m*K)]

Unmax Ti > 19°C 0,28 1,50 1,50 2,50

Unmax Ti < 19°C 0,50 2,80 3,00 3,10
Zonen T4 = 19°C 0,25 1,30
Zonen T4i < 19°C 0,24 1,90

Die Hochstwerte fir Warmedurchgangskoeffizienten werden eingehalten, Nachweis erbracht
kleinste Grenzwertunterschreitung: U = 0,25 W/(m2K) = 0,28 W/(m3K) -11,7%

3.0 Luftungswéarmetransfer (DIN V 18599-2)
(Ref-N05.3.0)

Gebaudedichtheit Regelwert, ohne RLT-Anlage mit Dichtheitsprifung (Referenzwert, Kat.l), nsg = 2,00 h-1
Nettoraumvolumen > 1.500 m#® = nsp =(gso * X A/V = 3*6514 / 25026 = 0,78 (GI.68)

Windschutzkoeffizienten fiir mittlere Abschirmung, mehr als eine exponierte Fassade
ewind = 0.07 fwind =15 (ENISO 13790 Tab.G4)

Gebaude ohne AuRenluftdurchlasse

Mit bedarfsabhéngiger AuRRenluft-Volumenstromregelung nach T7, Abs.5.8 (Anlagenautomation mit
Prasenzmeldern) fiir die Zonen 4A Besprechung/Seminar RLTO, 4B Besprechung/Seminar RLT1, 4C
Besprechung/Seminar RLT2

Luftaustausch zwischen Gebaudezonen nicht relevant

Luftwechsel Fenster Liftungsanlage
Zone ALD nsQ Va/Vdc Nnutz ninf Nwin Nm, ZUL tv, m
h™l m3/(m?h) h-1 h-1 n-1 n-1 h/d
2 Gruppenbiiro RLTO - 0,83 4,00 1,33 0,06 0,064 - -
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4A Besprechung/Sem - 0,97 8,75 2,92 0,07 1,36 - -
4B Besprechung/Sem - 0,40 8,75 2,92 0,03 0,10 2,92 13
4C Besprechung/Sem - 1,00 8,75 3,18 0,07 0,10 3,16 13
16 WC und Sanitéar - 0,24 15,00 5,36 0,02 0,10 5,36 13
17A Sonstige Aufen - 0,69 7,00 2,33 0,05 1,10 - -
17B Sonstige Aufen - 1,00 7,00 2,55 0,07 0,10 2,51 13
17C Sonstige Aufen - 1,00 7,00 2,55 0,07 0,10 2,55 13
18A Nebenfldche oh - 0,17 0,15 0,05 0,01 0,10 0,05 13
18B Nebenfldache oh - 0,83 0,15 0,05 0,06 0,10 0,05 13
19A Verkehrsfldache - 1,19 0,00 0,00 0,08 0,10 - -
19B Verkehrsfldche - 0,28 0,00 0,00 0,02 0,10 - 13
19C Verkehrsflache - 0,71 0,00 0,00 0,05 0,10 - 13
19D Verkehrsflache - 0,42 0,00 0,00 0,03 0,10 - 13
20A Lager (niedrig - 2,22 0,15 0,04 0,16 0,10 - -
20B Lager (niedrig - 0,98 0,15 0,04 0,07 0,10 0,04 13
20C Lager (niedrig - 0,81 0,15 0,04 0,06 0,10 0,04 13
20D Lager RLT1 - 0,58 0,15 0,04 0,04 0,10 0,04 13
20E Lager RLT2 - 0,75 0,15 0,01 0,05 0,10 0,01 13
20F Lager RLT3 - 0,34 0,15 0,05 0,02 0,10 0,006 13
36A Labor RLTO - 1,45 25,00 6,95 0,10 3,19 - -
36B Labor RLT1 - 0,21 25,00 7,04 0,01 0,10 7,04 24
36C Labor RLT3 - 0,72 25,00 8,43 0,05 0,10 8,43 24
20G Lager RLT1 h>4 - 0,29 0,15 0,03 0,02 0,10 - -

= WE-Betrieb ...
2 Gruppenbiro RLTO 0,00 0,00 0,06 0,10

4A Besprechung/Seminar RLTO 0,00 0,00 0,07 0,10
4B Besprechung/Seminar RLT1 0,00 0,00 0,03 0,10
4C Besprechung/Seminar RLT2 0,00 0,00 0,07 0,10
16 WC und Sanitar RLT2 0,00 0,00 0,02 0,10
17A Sonstige Aufenthaltsraume 0,00 0,00 0,05 0,10
17B Sonstige Aufenthaltsraume 0,00 0,00 0,07 0,10
17C Sonstige Aufenthaltsraume 0,00 0,00 0,07 0,10
18A Nebenfldche ohne Aufentha 0,00 0,00 0,01 0,10
18B Nebenfldche ohne Aufentha 0,00 0,00 0,06 0,10
19A Verkehrsflache RLTO 0,00 0,00 0,08 0,10
19B Verkehrsflache RLT1 0,00 0,00 0,02 0,10
19C Verkehrsflache RLT2 0,00 0,00 0,05 0,10
19D Verkehrsflache RLT3 0,00 0,00 0,03 0,10
20A Lager (niedrig beheizt) RL 0,00 0,00 0,16 0,10
20B Lager (niedrig beheizt) RL 0,00 0,00 0,07 0,10
20C Lager (niedrig beheizt) RL 0,00 0,00 0,006 0,10
20D Lager RLTL 0,00 0,00 0,04 0,10
20E Lager RLT2 0,00 0,00 0,05 0,10
20F Lager RLT3 0,00 0,00 0,02 0,10
36A Labor RLTO 0,00 0,00 0,10 0,10
36B Labor RLT1 0,00 0,00 0,01 0,10
36C Labor RLT3 0,00 0,00 0,05 0,10
20G Lager RLT1 h>4m 0,00 0,00 0,02 0,10

Zone <3> RLT-Anlage (203) mit VSUP/ETA = 543 / 543 m3/h, nutzungsabhéangig, balanciert, WRG60
Zone <4> RLT-Anlage (203) mit VSUP/ETA = 168 / 168 m3/h, nutzungsabhéangig, balanciert, WRG60
Zone <5> RLT-Anlage (000) mit VSUP/ETA = 3326 / 3326 m3/h, nutzungsabhéngig, balanciert

Zone <7> RLT-Anlage (203) mit VSUP/ETA = 70/ 70 m¥/h, nutzungsabhéngig, balanciert, WRG60
Zone <8> RLT-Anlage (203) mit VSUP/ETA = 109 / 109 m3/h, nutzungsabhéangig, balanciert, WRG60
Zone <9> RLT-Anlage (203) mit VSUP/ETA = 7/ 7 m¥/h, nutzungsabhéngig, balanciert, WRG60
Zone <10> RLT-Anlage (203) mit VSUP/ETA = 8/ 8 m¥h, nutzungsabhéngig, balanciert, WRG60
Zone <12> RLT-Anlage (203) mit VSUP/ETA = 0/ 0 m¥h, nutzungsabhéngig, balanciert, WRG60
Zone <13> RLT-Anlage (203) mit VSUP/ETA = 0/ 0 m¥h, nutzungsabhéngig, balanciert, WRG60
Zone <14> RLT-Anlage (203) mit VSUP/ETA = 0/ 0 m¥h, nutzungsabhéngig, balanciert, WRG60
Zone <16> RLT-Anlage (203) mit VSUP/ETA = 69 / 69 m3/h, nutzungsabhangig, balanciert, WRG60
Zone <17> RLT-Anlage (203) mit VSUP/ETA = 48 / 48 m3/h, nutzungsabhéangig, balanciert, WRG60
Zone <18> RLT-Anlage (203) mit VSUP/ETA = 16 / 16 m3/h, nutzungsabhéangig, balanciert, WRG60
Zone <19> RLT-Anlage (203) mit VSUP/ETA = 13/ 13 m3h, nutzungsabhéangig, balanciert, WRG60
Zone <20> RLT-Anlage (203) mit VSUP/ETA = 16 / 16 m3/h, nutzungsabhangig, balanciert, WRG60
Zone <22> RLT-Anlage (203) mit VSUP/ETA = 21107 / 21107 m3/h, nutzungsabhéngig, balanciert, WRG60
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Zone <23> RLT-Anlage (203) mit VSUP/ETA = 32037 / 32037 m3/h, nutzungsabhéngig, balanciert, WRG60

n50 = Luftwechselzahl bei 50 Pa Druckdifferenz, VA = Mindest-Au3enluftvolumenstrom

Nnutz = MindestauBenluftwechsel = VA * ANGFE / V wahrend der Nutzungsstunden (Nichtwohngebaude)

ninf = Infiltrationsluftwechsel = n50 * ewind * fATD mit fATD = Bewertungsfaktor fir ALD oder mit RLT

Ninf = N50 * ewind * fATD * (1 + (1 - fe) * tv,mech / 24) mit fe = Faktor fir nicht balancierte RLT-Anlagen (G1.65)
nwin = Fenster- / Turluftwechsel = nwin,min + Anwin * thutz / 24, mit RLT = nwin,min + Anwin,mech * tV,mech / 24
mit Nwin,min = 0.1, in Wohngebé&uden nyin min = saisonal nach GI.77

Reduzierter AuBenluft-Volumenstroms fiir schadstoffarme Gebaude ohne RLT, Zonen1/2/6/

Anwin = Nnutz - (Nnutz - 0.2)* njnf -0.1 (ohne RLT), falls nqytz > 1.2 = Anwin = Nnutz - Ninf -0.1

Nmech = Nmech,ZUL = Zuluft-Luftwechselzahl mechanisch wahrend der Nutzungsstunden

Hinweis: njnf und nwin sind die Luftwechsel im Tagesmittel (Nutzungs- und Nichtnutzungsstunden)
Volumenstrome Vmech und V* (Auslegung, zonenweise) siehe Abschnitt "RLT-Systeme"

Transferkoeffizienten v Hv, z, Jan Hv,inf Hv, win > Hy Hv, mech SV,Jan
Liuftung m? W/K W/K W/K W/K W/K °c
2 Gruppenbiiro RLTO 455 0 9 99 108 0
4A Besprechung/Semin 247 0 6 114 120 0
4B Besprechung/Semin 186 0 2 6 8 100 18,0
4C Besprechung/Semin 53 0 1 2 3 31 18,0
16 WC und Sanitdr RL 621 0 4 21 25 612 2,9
17A Sonstige Aufenth 228 0 4 85 89 0
17B Sonstige Aufenth 28 0 1 1 2 13 18,0
17C Sonstige Aufenth 43 0 1 1 2 20 18,0
18A Nebenfldche ohne 130 0 1 4 5 1 18,0
18B Nebenflache ohne 154 0 3 5 8 1 18,0
19A Verkehrsflache R 1.898 0 54 65 118 0
19B Verkehrsfldche R 963 0 6 33 39 0 18,0
19C Verkehrsfldche R 1.132 0 19 38 58 0 18,0
19D Verkehrsfldche R 1.363 0 13 46 60 0 18,0
20A Lager (niedrig be 365 0 19 12 32 0
20B Lager (niedrig be 1.570 0 37 53 90 13 18,0
20C Lager (niedrig be 1.152 0 22 39 62 9 15,2
20D Lager RLT1 413 0 6 14 20 3 15,2
20E Lager RLT2 1.468 0 26 50 76 2 15,2
20F Lager RLT3 297 0 2 10 13 3 15,2
36A Labor RLTO 136 0 5 148 152 0
36B Labor RLT1 3.000 0 15 102 117 7176 18,0
36C Labor RLT3 3.800 0 65 129 194 10894 18,0
20G Lager RLT1 h>4m 5.325 0 37 181 218 0

0 357 1260 1618 18879

= WE-Betrieb

2 Gruppenbiiro RLTO 0 9 15 24
4A Besprechung/Seminar RLTO 0 6 8 14
4B Besprechung/Seminar RLT1 0 2 6 8
4C Besprechung/Seminar RLT2 0 1 2 3
16 WC und Sanitdr RLT2 0 4 21 25
17A Sonstige Aufenthaltsrau 0 4 8 12
17B Sonstige Aufenthaltsrau 0 1 1 2
17C Sonstige Aufenthaltsrau 0 1 1 2
18A Nebenfldche ohne Aufent 0 1 4 5
18B Nebenfldche ohne Aufent 0 3 5 8
19A Verkehrsflache RLTO 0 54 65 118
19B Verkehrsflache RLT1 0 6 33 39
19C Verkehrsflache RLT2 0 19 38 58
19D Verkehrsflache RLT3 0 13 46 60
20A Lager (niedrig beheizt) 0 19 12 32
20B Lager (niedrig beheizt) 0 37 53 90
20C Lager(niedrig beheizt) 0 22 39 62
20D Lager RLT1L 0 6 14 20
20E Lager RLT2 0 26 50 76
20F Lager RLT3 0 2 10 13
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36A Labor RLTO 0 5 5 9
36B Labor RLT1 0 15 102 117
36C Labor RLT3 0 65 129 194
20G Lager RLT1 h>4m 0 37 181 218

0 357 851 1208

Hy z =V * 0.34 [W/K] = Warmetransferkoeffizient Liftung zu angrenzenden Zonen, monatlich, temperaturgewichtet
Hy = Warmetransferkoeffizient Liftung =n*V *cpa* pa=n*V*0.34 [W/K]

HV,win,ohne RLT = fwin‘seasona| * HV,win = (0.04* 6g+0.8) * HV,win [W/K] (Fensterliftung saisonal)

Y Hy = Hy z Jan + Hv,inf + Hy win, Transferkoeffizienten ohne RLT

Qv = Zulufttemperatur der RLT-Anlage fir Januar, sh. "RLT-Systeme"

Summenbildung unter Beriicksichtigung der Zonen-Nutzungsanteile fur Regel- und WE-Betrieb

4.0 Solare Warmequellen (DIN V 18599-2)

4.1 Solare Warmeeintrage uber Fenster
(Ref-N05.4.1)

Bauliche Verschattung Fs aus Horizontwinkel o, Uberhangwinkel oo und Seitenwinkel o
Abminderungsfaktoren Fs = 0.90 nach GEG 8§25, vereinfacht

Kollektorflache Zone Ag Is,Jan/Jul geff,Jan/Jul Qs, Jan/Jul
m?2 W/m? % kWh/d

2 FF 1 6,82 11/ 95 44/ 44 7100 0,8/ 6,8
4 FF 1 7,54 50/ 132 44/ 44 " 4,0/ 10,4
7 FF 2 5,12 11/ 95 44/ 44 " 0,6/ 5,1
9 FF 2 3,28 50/ 132 44/ 44 " 1,7/ 4,5
12 FF 3 10,88 11/ 112 44/ 44 " 1,3/ 12,8
18 FF 5 1,80 11/ 112 44/ 44 " 0,2/ 2,1
19 FF 5 3,77 50/ 132 44/ 44 " 2,0/ 5,2
22 FF N-O 6 5,05 11/ 112 44/ 44 " 0,6/ 5,9
24 FF 6 7,54 50/ 132 44/ 44 " 4,0/ 10,4
28 FF 10 8,39 40/ 120 44/ 44 " 3,5/ 10,6
31 FF 11 12,03 11/ 112 44/ 44 " 1,4/ 14,1
46 FF 11 15,24 40/ 120 44/ 44 " 6,4/ 19,2
34 FF 12 24,50 11/ 95 44/ 44 " 2,8/ 24,4
41 FF 14 3,59 11/ 112 44/ 44 " 0,4/ 4,2
43 FF 14 3,59 40/ 120 44/ 44 " 1,5/ 4,5
58 Kellerschacht 16 7,47 29/ 210 44/ 44 " 2,3/ 16,5
66 FF 18 8,15 40/ 120 44/ 44 " 3,4/ 10,3
68 FF 18 3,77 50/ 132 44/ 44 " 2,0/ 5,2
74 FF 19 10,00 40/ 120 44/ 44 " 4,2/ 12,6
80 FF 22 5,12 11/ 95 44/ 44 " 0,6/ 5,1
83 FF 22 12,24 40/ 120 44/ 44 " 5,1/ 15,4
85 FF 22 15,08 50/ 132 44/ 44 " 7,9/ 20,9
88 FF 23 31,74 11/ 112 44/ 44 " 3,7/ 37,3
90 FF 23 80,07 11/ 95 44/ 44 " 9,2/ 79,8
92 FF 23 68,96 50/ 132 44/ 44 " 36,2/ 95,6
64 FF 24 22,24 11/ 95 44/ 44 " 2,6/ 22,2
383,80 108/ 461

Strahlungsintensitéten fir den Standort "4 Potsdam (Deutschland)"
Qs = Strahlungsgewinn pro Tag = A * Fg * gef * Is * t mit gest = f(Fs, Fw, g L) (DIN V 18599-2 GI.112)

verwendete Verglasungen und Sonnenschutzvorrichtungen
7100: aus dem Bauteilbezug, ohne Sonnenschutz
Sonnenschutz-Aktivierung f = feststehend, m = manuell, z = zeitgesteuert, s = strahlungsabhé&ngig
Berechnung von gtot,13363-Werten nach EN 13363-1 mit te g und pe B nach DIN V 18599-2, Tab.8 sowie den Parametern G1 = 5, G2
=10
und G3 = 30
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geff = Fs * Fw * Fv * gtot = wirksamer Gesamtenergiedurchlassgrad der Verglasung

dtot = g-Wert der Verglasung inklusive Sonnenschutz (Tab.8, ohne Sonnenschutz gilt gtot = g L)
Bewegliche Sonnenschutzvorrichtungen in Nichtwohnzonen werden parallel zur baulichen Verschattung mit
geff = Fw *Fv * (a* gtot + (1-a) * g L) bewertet (Gl. 115), der kleinere Wert geff ist malRgebend

awi/ asp = Parameter (0..1) fiir die zeitliche Aktivierung der Sonnenschutzvorrichtung nach Tab A.4/ A5

4.2 Solare Warmeeintrage tber opake Hullflaichen
(Ref-N05.4.2)

Hillflache Zone A U [0} hr Is,Jgul 0Qs,Jul
m? W/ (m?K) W/ (m?K) W/m? kWh/d

1 FAW N-W NW 1 38,0 0,28 0,50 4,50 95 0,3
3 FAW S-0 SO 1 34,9 0,28 0,50 4,50 132 0,4
5 DE nach unten g - 1 32,1 0,28 0,50 4,50 210 0,7
6 FAW N-W NW 2 27,1 0,28 0,50 4,50 95 0,2
8 FAW S-0 SO 2 11,2 0,28 0,50 4,50 132 0,1
10 FD - 2 29,7 0,20 0,50 4,50 210 0,3
11 FAW N-O NO 3 21,4 0,28 0,50 4,50 112 0,2
15 FAW N-O NO 5 6,3 0,28 0,50 4,50 112 0,1
17 FAW S-0 SO 5 13,7 0,28 0,50 4,50 132 0,2
20 FD - 5 21,3 0,20 0,50 4,50 210 0,2
21 FAW N-O NO 6 10,4 0,28 0,50 4,50 112 0,1
23 FAW S-0 SO 6 24,1 0,28 0,50 4,50 132 0,3
25 FD - 9 11,3 0,20 0,50 4,50 210 0,1
26 FAW N-W Nw 10 23,8 0,28 0,50 4,50 95 0,2
27 FAW S-W Sw 10 28,2 0,28 0,50 4,50 120 0,3
30 FAW N-O NO 11 194,1 0,28 0,50 4,50 112 1,7
32 FAW-AuBentir N- NO 11 5,9 1,80 0,50 4,50 112 0,3
45 FAW S-W Swo 11 123,5 0,28 0,50 4,50 120 1,2
47 FAW S-0 SO 11 258,2 0,28 0,50 4,50 132 3,0
48 FD - 11 52,4 0,20 0,50 4,50 210 0,6
49 FD von Aufzug - 11 26,0 0,20 0,50 4,50 210 0,3
33 FAW N-W Nw o 12 88,4 0,28 0,50 4,50 95 0,6
35 FAW S-W Sw 12 7,3 0,28 0,50 4,50 120 0,1
36 FAW AuBentir S- Sw 12 3,1 1,80 0,50 4,50 120 0,2
40 FAW N-0O NO 14 14,0 0,28 0,50 4,50 112 0,1
42 FAW S-W Sw 14 14,0 0,28 0,50 4,50 120 0,1
44 FD - 14 244,6 0,20 0,50 4,50 210 2,8
53 KW gg. AL - 15 45,3 0,35 0,50 4,50 210 1,3
57 KW gg. AL - 16 18,8 0,35 0,50 4,50 210 0,5
65 FAW S-W Sw 18 20,0 0,28 0,50 4,50 120 0,2
67 FAW S-0 SO 18 34,9 0,28 0,50 4,50 132 0,4
69 FD - 18 48,1 0,20 0,50 4,50 210 0,6
71 FAW N-0O NO 19 124,06 0,28 0,50 4,50 112 1,1
72 FAW N-W Nw 19 103,0 0,28 0,50 4,50 95 0,7
73 FAW S-W Sw 19 103,06 0,28 0,50 4,50 120 1,0
75 FAW S-0 SO 19 98,8 0,28 0,50 4,50 132 1,2
76 FD - 19 80,5 0,20 0,50 4,50 210 0,9
77 FD - 20 51,0 0,20 0,50 4,50 210 0,6
79 FAW N-W NW 22 89,7 0,28 0,50 4,50 95 0,6
81 FAW AuBentir N- NW 22 6,2 1,80 0,50 4,50 95 0,3
82 FAW S-W SW 22 54,5 0,28 0,50 4,50 120 0,5
84 FAW S-0 SO 22 53,3 0,28 0,50 4,50 132 0,6
86 FD - 22 66,0 0,20 0,50 4,50 210 0,8
87 FAW N-O NO 23 70,1 0,28 0,50 4,50 112 0,6
89 FAW N-W Nw o 23 188,9 0,28 0,50 4,50 95 1,3
91 FAW S-0 SO 23 146,9 0,28 0,50 4,50 132 1,7
93 FD - 23 705,9 0,20 0,50 4,50 210 8,1
62 FAW N-O NO 24 54,0 0,35 0,50 4,50 112 0,6
63 FAW N-W Nw 24 200,3 0,35 0,50 4,50 95 1,7
94 FAW S-W SwW 24 75,9 0,35 0,50 4,50 120 1,0
95 FAW S-0 SO 24 153,5 0,35 0,50 4,50 132 2,2
3.958,8 43,4
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Qsop=Rse*U*A* (a*ls-Fr*h* ABe) *t (DINV 18599-2, GI.117)

o = Strahlungs-Absorptionsgrad (Tab.9), abhéngig von der Bauteiloberflache

Is = globale Sonneneinstrahlung, jahreszeit-, neigungs- und orientierungsabhangig [W/m?]
Ff = Formfaktor zwischen Bauteil und Himmel (bis 45° Neigung = 1, uiber 45° = 0.50)

hr = duBerer Abstrahlungskoeffizient, Regelwert = 5 * Emissionsgrad = 5 * 0.8 = 4 W/(m2K)

ASer = scheinbare, mittlere Temperaturdifferenz zwischen Bauteil und Himmel (10 °K)

4.3 solare Warmegewinne
(Ref-N05.4.3)

Zone Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
kWh kWh kWh kWh kWh kWh kWh kWh

{iber Fenster

2 Gruppenbiliro 373 285 104 72 147 129 305 4.115
4A Besprechung 197 144 54 36 72 68 159 2.216
4B Besprechung 178 103 45 25 39 61 145 2.342
4C Besprechung - - - - - - - -
16 WC und Sani 161 129 45 32 68 57 134 1.769
17A Sonstige A 346 271 97 68 141 121 288 3.853

17B Sonstige A - - - - - - - -
17C Sonstige A - - - - - - - —
18A Nebenflach - - - - - - - -

18B Nebenfléach 285 218 82 60 109 89 227 2.823
19A Verkehrsfl 715 510 198 136 241 228 572 7.718
19B Verkehrsfl 394 223 100 56 88 130 303 4.841
19C Verkehrsfl - - - - - - - -
19D Verkehrsfl 181 127 50 34 60 58 145 1.982
20A Lager (nied - - - - - - - -
20B Lager (nied 299 187 73 41 70 97 236 3.500
20C Lager (nied - - - - - - - -
20D Lager RLTL 409 324 118 87 167 133 330 4.124
20E Lager RLT2 340 260 98 72 130 106 270 3.365

20F Lager RLT3 - - - - - - - _
36A Labor RLTO - - - - - - - _

36B Labor RLT1 1.025 812 292 212 423 343 835 10.662
36C Labor RLT3 4.217 3.071 1.153 771 1.522 1.452 3.433 47.961
20G Lager RLT1 357 203 91 51 80 118 275 4.394
iber opake

2 Gruppenbiiro 21 11 - - 1 - 13 258
4A Besprechung 7 2 - - 0 - 3 111
4B Besprechung 1 - - - - - - 25
4C Besprechung - - - - - - - -
16 WC und Sani 6 3 - - 0 - 3 83
17A Sonstige A 7 5 - - 1 - 5 76
17B Sonstige A - - - - - - - -
17C Sonstige A - - - - - - - -
18A Nebenflach 1 - - - - - 0 21
18B Nebenfléach 8 4 - - - - 4 88
19A Verkehrsfl 115 67 - - - 70 1.383
19B Verkehrsfl 9 4 - - - - 4 147
19C Verkehrsfl - - - - - - - -
19D Verkehrsfl 30 2 - - - - 7 504
20A Lager(nied 19 8 - - - - 12 228
20B Lager(nied 8 3 - - - - 5 95
20C Lager(nied - - - - - - - -
20D Lager RLT1 20 10 - - 1 - 11 228
20E Lager RLT2 67 34 - - 2 - 37 893
20F Lager RLT3 5 - - - - - 1 95
36A Labor RLTO - - - - - - - -
36B Labor RLT1 38 18 - - 1 - 20 513
36C Labor RLT3 121 28 - - 3 - 42 1.964
20G Lager RLT1L 83 51 - - 4 - 51 1.043
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10.042 7.117 2.599 1.753 3.375 3.188 7.947 113.419

5.0 Interne Warme- und Kéltequellen (DIN V 18599-2)
(Ref-N05.5.0)

zone AB dI,p dr1, fac 01,qg or
m? kWh/d kWwh/d kWh/d kWh/d
2 Gruppenbiiro RLTO 152 4,5 6,5 0,0 11,1
4A Besprechung/Seminar RLTO 82 7,7 0,7 0,0 8,3
4B Besprechung/Seminar RLT1 62 5,8 0,5 0,0 6,3
4C Besprechung/Seminar RLT2 19 1,8 0,2 0,0 1,9
16 WC und Sanitar RLT2 222 - - 0,0 0,0
17A Sonstige Aufenthaltsraum 76 7,1 0,6 0,0 7,7
17B Sonstige Aufenthaltsraum 10 0,9 0,1 0,0 1,0
17C Sonstige Aufenthaltsraum 16 1,5 0,1 0,0 1,6
18A Nebenfldche ohne Aufenth 43 - 0,0 0,0
18B Nebenfldche ohne Aufenth 51 - - 0,0 0,0
19A Verkehrsfldache RLTO 441 - - 0,0 0,0
19B Verkehrsfldche RLT1 268 - - 0,0 0,0
19C Verkehrsfldche RLT2 335 - - 0,0 0,0
19D Verkehrsflache RLT3 383 - - 0,0 0,0
20A Lager (niedrig beheizt) R 101 - - 0,0 0,0
20B Lager (niedrig beheizt) R 462 - - 0,0 0,0
20C Lager (niedrig beheizt) R 321 - - 0,0 0,0
20D Lager RLT1 108 - - 0,0 0,0
20E Lager RLT2 86 - - 0,0 0,0
20F Lager RLT3 108 - - 0,0 0,0
36A Labor RLTO 38 1,5 4,1 0,0 5,6
36B Labor RLT1 844 32,9 91,2 0,0 124,1
36C Labor RLT3 1282 50,0 138,14 0,0 188,14
20G Lager RLT1 h>4m 1058 - - 0,0 0,0
= WE-Betrieb ...
2 Gruppenbiiro RLTO - - 0,0 0,0
4A Besprechung/Seminar RLTO - - 0,0 0,0
4B Besprechung/Seminar RLT1 - - 0,0 0,0
4C Besprechung/Seminar RLT2 - - 0,0 0,0
16 WC und Sanitar RLT2 - - 0,0 0,0
17A Sonstige Aufenthaltsriaum - - 0,0 0,0
17B Sonstige Aufenthaltsriaum - - 0,0 0,0
17C Sonstige Aufenthaltsraum - - 0,0 0,0
18A Nebenfldche ohne Aufenth - - 0,0 0,0
18B Nebenfldche ohne Aufenth - - 0,0 0,0
19A Verkehrsfldche RLTO N N 0,0 0,0
19B Verkehrsfldche RLT1 N N 0,0 0,0
19C Verkehrsfldche RLT2 N N 0,0 0,0
19D Verkehrsfldche RLT3 N N 0,0 0,0
20A Lager(niedrig beheizt) R N N 0,0 0,0
20B Lager (niedrig beheizt) R N N 0,0 0,0
20C Lager(niedrig beheizt) R N N 0,0 0,0
20D Lager RLT1 N N 0,0 0,0
20E Lager RLT2 N N 0,0 0,0
20F Lager RLT3 N N 0,0 0,0
36A Labor RLTO - - 0,0 0,0
36B Labor RLT1 - - 0,0 0,0
36C Labor RLT3 - - 0,0 0,0
20G Lager RLT1 h>4m N N 0,0 0,0
ungeregelte Warmeeintrage im Januar
zZone Leuchtenabluft o1, L Q1,h o1, w 1, rv
m?/hwW kWh/d kWh/d kWh/d kWh/d
2 Gruppenbiiro RLTO 0,0 14,6 5,0 0,0 0,0
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47 Besprechung/Seminar RLTO
4B Besprechung/Seminar RLT1
4C Besprechung/Seminar RLT2
16 WC und Sanitdar RLT2

17A Sonstige Aufenthaltsraume
17B Sonstige Aufenthaltsraume
17C Sonstige Aufenthaltsraume
18A Nebenflache ohne Aufentha
18B Nebenflache ohne Aufentha
19A Verkehrsflache RLTO

19B Verkehrsflache RLT1

19C Verkehrsflache RLT2

19D Verkehrsflache RLT3

20A Lager (niedrig beheizt) RL
20B Lager (niedrig beheizt) RL
20C Lager (niedrig beheizt) RL
20D Lager RLT1

20E Lager RLT2

20F Lager RLT3

36A Labor RLTO

36B Labor RLT1

36C Labor RLT3

20G Lager RLT1 h>4m
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AB = Bezugsflache fir die internen Warmequellen / -senken

q1,p = durchschnittliche, tagliche Wéarmeabgabe von Personen (G1.125)

ql,fac = durchschnittliche, tagliche Warmeabgabe von Geréten und Maschinen

Ql,g = Ql,goods = taglicher Warmeeintrag durch Stofftransporte

Q| = Summe der internen Warmegquellen / -senken, Tageswert

Leuchtenabluft = Volumenstrom des Leuchten-Abluftsystems (0 = ohne Abluft)

QI,L =Warmeeintrage durch kunstliche Beleuchtung, beriicksichtigt vorhandene Abluftsysteme
QI,h = ungeregelte Warmeeintrage der Heizungsanlage, siehe Heizsysteme

QI,w = ungeregelte Warmeeintrage der Warmwasserversorgung, siehe Warmwassersysteme
Ql,rv = ungeregelte Warmeeintrage durch die Liftungsanlage

6.0 Ausnutzungsgrad fur Warmequellen (DIN V 18599-2)
(Ref-N0 5.6.0)

Betrachtungsmonat Januar
Qsource IM WE-Betrieb mit anteiligen Wéarmeeintragen aus dem Heizsystem nach Abs.6.5.6

Zone X HT 2 Hv Z HV,mech Qsink QOsource Y
W/K W/K W/K kWh/d kwh/d
2 Gruppenbiiro RLTO 62 108 0 84 37 0,439
4N Besprechung/Seminar RLTO 36 120 0 74 21 0,282
4B Besprechung/Seminar RLT1 28 8 100 24 14 0,603
4C Besprechung/Seminar RLT2 0 3 31 3 5 1,387
16 WC und Sanitar RLT2 29 25 612 284 26 0,092
17A Sonstige Aufenthaltsraum 36 89 0 60 19 0,312
17B Sonstige Aufenthaltsrium 0 2 13 2 2 1,315
17C Sonstige Aufenthaltsraum 0 2 20 3 3 1,302
18A Nebenfldche ohne Aufenth 3 5 1 5 2 0,445
18B Nebenfldche ohne Aufenth 33 8 1 21 [ 0,267
19A Verkehrsflache RLTO 287 118 0 204 30 0,148
19B Verkehrsfldche RLT1 85 39 0 69 17 0,248
19C Verkehrsflache RLT2 59 58 0 68 19 0,277
19D Verkehrsfldche RLT3 84 60 0 83 23 0,277
20A Lager (niedrig beheizt) R 79 32 0 45 4 0,095
20B Lager (niedrig beheizt) R 214 90 13 131 23 0,178
20C Lager (niedrig beheizt) R 68 62 9 6l 16 0,253
20D Lager RLT1L 53 20 3 38 16 0,411
20E Lager RLT2 188 76 2 124 8 0,063
20F Lager RLT3 13 13 3 17 6 0,341
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36A Labor RLTO 14 152 0 81 14 0,172
36B Labor RLT1 156 117 7176 643 306 0,476
36C Labor RLT3 659 194 10894 1185 455 0,384
20G Lager RLT1 h>4m 281 218 0 229 3 0,012
Zone Cwirk H T a n NWE
Wh/ (m?K) W/K h - -

2 Gruppenbiiro RLTO 50 170 44,53 3,78 0,975 1,000
4A Besprechung/Seminar RLTO 50 156 26,35 2,65 0,975 1,000
4B Besprechung/Seminar RLT1 50 136 22,79 2,42 0,859 1,000
4C Besprechung/Seminar RLT2 50 34 28,40 2,77 0,607 1,000
16 WC und Sanit&r RLT2 50 665 16,66 2,04 0,993 1,000
17A Sonstige Aufenthaltsrdum 50 125 30,44 2,90 0,976 1,000
17B Sonstige Aufenthaltsraum 50 14 34,96 3,19 0,649 1,000
17C Sonstige Aufenthaltsraum 50 23 34,53 3,16 0,652 1,000
18A Nebenfldche ohne Aufenth 50 9 241,55 16,09 1,000 1,000
18B Nebenfldche ohne Aufenth 50 43 59,77 4,74 0,999 0,999
19A Verkehrsflache RLTO 50 405 54,406 4,40 1,000 1,000
19B Verkehrsflache RLT1 50 124 108,25 7,76 1,000 1,000
19C Verkehrsfldche RLT2 50 116 144,27 10,02 1,000 1,000
19D Verkehrsflache RLT3 50 144 132,85 9,30 1,000 1,000
20A Lager (niedrig beheizt) R 50 111 45,68 3,85 1,000 1,000
20B Lager (niedrig beheizt) R 50 317 72,92 5,56 1,000 1,000
20C Lager (niedrig beheizt) R 50 138 116,08 8,26 1,000 1,000
20D Lager RLT1 50 76 71,00 5,44 0,995 1,000
20E Lager RLT2 50 267 16,16 2,01 0,996 0,996
20F Lager RLT3 50 28 190,81 12,93 1,000 1,000
36A Labor RLTO 50 166 11,38 1,71 0,959 1,000
36B Labor RLT1 50 7449 5,67 1,35 0,768 1,000
36C Labor RLT3 50 11748 5,45 1,34 0,809 1,000
20G Lager RLT1 h>4m 50 499 105,96 7,63 1,000 1,000

X HT = HT D + HT,s *+ HT,iu = Transmissionswarme-Transferkoeffizienten, HT iz siehe Qsink

2 Hy = Luftungswarme-Transferkoeffizienten aus Infiltration und Fensterltftung

Y Hv,mech = Transferkoeffizient aus mechanischer Luftung mit WRG ohne Kihlfunktion

Qsink = Summe der Warmesenken aus Transmission und Liftung in der Geb&udezone

Qsource = Summe der solaren und internen Wéarmequellen in der Geb&udezone

Y = Qsource / Qsink = Verhéltnis zwischen Wéarmequellen und Warmesenken

Cwirk = wirksame Warmespeicherfahigkeit, Standardwert 50 bis maximal 130 Wh/(m2K) bei schweren Bauweisen mit normalen
Raumhdohen

und ohne Innenverkleidungen, bezogen auf einen m? Grundflache

T = Zeitkonstante = Cyjrk / H mit H = Transferkoeffizient der Gebaudezone aus Transmission und Luftung
a=ap+ t/ 10=1+ 1/16 =numerischer Parameter

N = Ausnutzungsgrad = (1 - y8) /(1 - y@*+1), bei y=1gilt 1 =a/(1+a), DIN V 18599-2 GIl. 142 / 143
NWE = Ausnutzungsgrad im Wochenendbetrieb

7.0 Heizwarmebedarf (DIN V 18599-2)
(Ref-N05.7.0)
Temperaturrandbedingungen

AuRentemperaturen T, im Monatsmittel fir den Standort "4 Potsdam (Deutschland)"
Bilanzinnentemperaturen T; nach Zonen siehe Nutzungsrandbedingungen

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

d/m 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
Te °c 1,0 1,9 4,7 9,2 14,1 16,7 19,0 18,6 14,3 9,5 4,1 0,9

= Zonen ...
Ti, 1 °c 20,0 20,0 20,2 20,4 20,7 20,8 20,9 20,9 20,7 20,4 20,2 20,0
Ti, 2 °c 19,9 20,0 20,1 20,4 20,6 20,8 20,9 20,9 20,6 20,4 20,1 19,9
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Ty, 3 °C 19,9 20,0 20,1 20,4 20,6 20,8 20,9 20,9 20,6 20,4 20,1 19,9
Ti, 4 °C 19,9 20,0 20,1 20,4 20,6 20,8 20,9 20,9 20,6 20,4 20,1 19,9
T, 5 °C 19,9 19,9 20,1 20,3 20,6 20,8 20,9 20,9 20,6 20,4 20,1 19,9
Ti, 6 °C 19,9 20,0 20,1 20,4 20,6 20,8 20,9 20,9 20,6 20,4 20,1 19,9
Ty, 7 °C 20,0 20,0 20,2 20,4 20,6 20,8 20,9 20,9 20,7 20,4 20,1 20,0
Ti, 8 °C 20,0 20,0 20,2 20,4 20,6 20,8 20,9 20,9 20,7 20,4 20,1 20,0
Ti, 9 °C 20,5 20,6 20,6 20,7 20,8 20,9 21,0 20,9 20,8 20,7 20,6 20,5
Ti,10 °C 20,1 20,1 20,2 20,4 20,7 20,8 20,9 20,9 20,7 20,5 20,2 20,1
Ti,11 °C 20,0 20,1 20,2 20,4 20,7 20,8 20,9 20,9 20,7 20,4 20,2 20,0
Ti,12 °C 20,2 20,3 20,4 20,5 20,7 20,8 20,9 20,9 20,7 20,6 20,3 20,2
Ti,13 °C 20,3 20,4 20,5 20,6 20,8 20,9 20,9 20,9 20,8 20,6 20,4 20,3
Ti,14 °C 20,3 20,3 20,4 20,6 20,8 20,8 20,9 20,9 20,8 20,6 20,4 20,3
T;,15 °C 16,2 16,3 16,4 16,6 16,9 17,0 17,1 17,1 16,9 16,6 16,4 16,2
Ti,16 °C 16,3 16,3 16,5 16,7 16,9 17,0 17,1 17,1 16,9 16,7 16,4 16,3
74,17 °C 16,4 16,4 16,5 16,7 16,9 17,0 17,1 17,1 16,9 16,7 16,5 16,4
Ti,18 °C 20,1 20,1 20,3 20,5 20,7 20,8 20,9 20,9 20,7 20,5 20,2 20,1
Ti,19 °C 19,9 19,9 20,1 20,3 20,6 20,8 20,9 20,9 20,6 20,4 20,1 19,9
Ti,20 °C 20,4 20,5 20,5 20,7 20,8 20,9 20,9 20,9 20,8 20,7 20,5 20,4
T;,21 °C 20,8 20,9 21,0 21,3 21,6 21,7 21,8 21,8 21,6 21,3 21,0 20,8
T;,22 °C 20,8 20,8 21,0 21,3 21,5 21,7 21,8 21,8 21,6 21,3 21,0 20,8
T;,23 °C 20,8 20,8 21,0 21,3 21,5 21,7 21,8 21,8 21,6 21,3 21,0 20,8
Ti,24 °C 16,4 16,4 16,5 16,7 16,9 17,0 17,1 17,1 16,9 16,7 16,5 16,4

= WE-Betrieb ...
Ti, °c 17,6 17,7 18,2 19,0 19,8 20,3 20,7 20,6 19,8 19,0 18,1 17,5

1
Ty, 2 °C 17,5 17,7 18,2 18,9 19,8 20,3 20,7 20,6 19,8 19,0 18,1 17,5
Ty, 3 °¢c 17,5 17,7 18,2 19,0 19,8 20,3 20,7 20,6 19,8 19,0 18,1 17,5
Ti, 4 °C 19,0 19,1 19,4 19,8 20,3 20,6 20,8 20,8 20,3 19,9 19,3 19,0
Ty, 5 °C 18,3 18,5 18,8 19,4 20,1 20,4 20,7 20,7 20,1 19,5 18,7 18,3
Ti, ¢ °C 17,5 17,7 18,2 18,9 19,8 20,3 20,7 20,6 19,8 19,0 18,1 17,5
Ti, 7 °C 19,0 19,1 19,4 19,8 20,3 20,6 20,8 20,8 20,3 19,9 19,3 19,0
Ti, 8 °C 19,0 19,1 19,4 19,8 20,3 20,6 20,8 20,8 20,3 19,9 19,3 19,0
Ti, 9 °C 18,8 18,9 19,2 19,7 20,2 20,5 20,8 20,7 20,3 19,7 19,1 18,8
Ti,10 °C 17,4 17,6 18,1 18,9 19,8 20,2 20,6 20,6 19,8 18,9 18,0 17,4
Ti,11 °¢ 17,3 17,5 18,0 18,8 19,7 20,2 20,6 20,6 19,8 18,9 17,9 17,3
Ti,12 °c¢ 17,7 17,8 18,3 19,0 19,9 20,3 20,7 20,6 19,9 19,1 18,2 17,7
Ti,13 °Cc 17,9 18,1 18,5 19,2 19,9 20,3 20,7 20,6 20,0 19,2 18,4 17,9
Ti,14 °C 17,8 18,0 18,4 19,1 19,9 20,3 20,7 20,6 19,9 19,2 18,3 17,8
Ti,15 °C 14,0 14,2 14,7 15,6 16,5 16,9 17,4 17,3 16,5 15,6 14,6 14,0
Ti,16 °C 14,2 14,3 14,8 15,6 16,5 16,9 17,4 17,3 16,5 15,7 14,7 14,2
Ti,17 °C 14,4 14,6 15,0 15,7 16,5 17,0 17,3 17,3 16,6 15,8 14,9 14,4
Ti,18 °¢c 17,5 17,6 18,1 18,9 19,8 20,2 20,6 20,6 19,8 19,0 18,0 17,5
Ti,19 °¢ 17,1 17,3 17,8 18,7 19,7 20,2 20,6 20,5 19,7 18,8 17,7 17,1
Ti,20 °C 18,4 18,5 18,9 19,4 20,1 20,4 20,7 20,7 20,1 19,5 18,8 18,4
Ti,21 °C 18,3 18,5 19,0 19,8 20,6 21,1 21,5 21,4 20,7 19,8 18,9 18,3
Ti,22 °C 18,8 19,0 19,4 20,1 20,8 21,2 21,5 21,5 20,8 20,1 19,3 18,8
Ti,23 °C 18,3 18,5 19,0 19,7 20,6 21,1 21,5 21,4 20,6 19,8 18,9 18,3
Ti,24 °C 14,3 14,5 15,0 15,7 16,5 17,0 17,3 17,3 16,6 15,8 14,9 14,3

7.1 Zone 2 Gruppenbiiro RLTO
(Ref-N05.7.1)

Ausnutzungsgrade fir Warmequellen m source Siehe Abs.6.0

Monatliche Heizzeiten t, nach DIN V 18599-2, D.2, bei mehreren Zonen im Heizbereich die
maximale Heizzeit, siehe "Heizsysteme".

Der Ubertrag gespeicherter Warme zwischen Regel- und WE-Betrieb AQc pwe wird beriicksichtigt

Regelbetrieb (68,5%) mit 9n jan = 20,0 °C und Q; = 11,1 kWh/d
Wochenendbetrieb (31,5%) mit 9n jan = 17,6 °C und Q; = 0,0 kwh/d
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Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
N source 0,660 0,894 0,966 0,979 0,975 0,973 0,941 0,725
M source, WE 0,804 0,995 1,000 1,000 1,000 1,000 0,999 0,757
AQc,b, WE kWh 99 184 130 134 134 121 134 1.345
th h 372 510 720 744 744 672 744 5.345
Oh, b, RE kWh 69 391 792 1.068 1.022 871 665 5.234
Oh,b,WE kWh - - 101 164 140 114 34 554
QT kWh 274 486 692 850 846 730 689 5.704
Qv kWh 369 654 930 1.143 1.137 981 927 7.670
0s™ kWh 278 274 102 71 145 127 306 2.657
or* kWh 385 560 635 702 684 602 612 5.514

1 source / M source,WE = Ausnutzungsgrade fir solare und interne Warmegewinne im Regel- / WE-Betrieb
AQc,b,WE = Ubertrag gespeicherter Warme zwischen Regel- und WE-Betrieb (tnutz < 365)
monatliche Heizzeit th nach Anhang D, Transmissionsverluste QT und Liftungsverluste Qv

solare Warmegewinne Qs” = Qs* M und interne Warmegewinne Q" =Qf* n
Heizwarmebedarf Qp p = QT + Qv - Qs* 1 - QI* | mit dem Ausnutzungsgrad 1

7.2 Zone 4A Besprechung/Seminar RLTO
(Ref-N05.7.2)

Regelbetrieb (68,5%) mit 9 jan = 19,9 °C und Q, = 8,3 kWh/d

Wochenendbetrieb (31,5%) mit 9 jan = 17,5 °C und Q, = 0,0 kwWh/d

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
N source 0,775 0,923 0,968 0,977 0,975 0,973 0,953 0,771
N source, WE 0,858 0,998 1,000 1,000 1,000 1,000 0,999 0,769
AQc,b,WE  kWh 57 107 71 73 73 66 73 682
th h 493 510 720 744 744 672 744 5.912
Qh, b, RE kWh 177 550 910 1.171 1.150 984 842 6.466
Oh, b, WE kWh - - 70 108 96 78 33 385
QT kWh 159 282 401 493 490 423 399 3.305
Qv kWh 392 696 990 1.216 1.210 1.044 986 8.160
Qs* kWh 163 138 53 36 71 66 157 1.512
QI* kWh 260 333 367 406 393 345 355 3.370
7.3 Zone 4B Besprechung/Seminar RLT1

(Ref-N05.7.3)

Regelbetrieb (68,5%) mit 9 gan = 19,9 °C und Q| = 6,3 kwWh/d

Wochenendbetrieb (31,5%) mit 8 gan = 17,5 °C und Q, = 0,0 kwWh/d

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
M source 0,629 0,782 0,838 0,861 0,859 0,842 0,780 0,661
N source, WE 0,788 0,999 1,000 1,000 1,000 1,000 0,998 0,709
AQc,b,WE  kWh 41 77 53 55 55 50 55 528
th h 343 510 720 744 744 672 744 5.643
Oh,b,RE kWh 58 144 197 244 243 203 167 1.438
Oh, b, WE kWh - - 40 66 62 44 11 222

Seite 91



22022 R.7 BIELEFELD Wirmeschutz LP3 BOLLINGER+GROHMANN

QT kWh 123 218 310 381 379 327 309 2.557
Qv kWh 166 184 192 207 207 185 197 2.166
0s* kWh 121 87 40 22 35 54 123 1.224
o1~ kWh 149 200 229 259 249 213 206 2.057
7.4 Zone 4C Besprechung/Seminar RLT2

(Ref-N05.7.4)

Regelbetrieb (68,5%) mit S gan = 19,9 °C und Q, = 1,9 kwWh/d

Wochenendbetrieb (31,5%) mit S jan = 19,0 °C und Q; = 0,0 kwh/d

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
N source 0,600 0,612 0,622 0,609 0,607 0,604 0,596 0,578
N source, WE 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
AQC, b, WE kWh 4 7 11 13 13 11 10 87
th h - 510 493 510 510 460 510 4.087
Oh, Db, RE kWh - 5 7 11 12 10 10 79
Oh, b, WE kWwh - - - - - - - -
QT kWh - - - - - - - -
Qv kWh 54 62 66 73 72 64 68 725
0s* kWh - - - - - - - -
QI* kWh 53 57 59 61 6l 54 57 645
7.5 Zone 16 WC und Sanitér RLT2

(Ref-N05.7.5)

Regelbetrieb (68,5%) mit 9 jan = 19,9 °C und Q, = 0,0 kwWh/d

Wochenendbetrieb (31,5%) mit 9 jan = 18,3 °C und Q, = 0,0 kwWh/d

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
M source 0,911 0,979 0,992 0,994 0,993 0,993 0,989 0,779
N source, WE 0,997 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 0,853
AQc, Db, WE kWh 65 120 176 196 215 185 172 1.312
th h 446 510 493 576 510 460 510 4.384
Qh,b,RE kWh 836 2.538 4.345 5.612 5.492 4.708 4.046 30.504
Oh, b, WE kWh - - - 13 - - - 13
QT kWh 127 226 321 395 393 339 320 2.648
Qv kWh 1.153 2.802 4.505 5.767 5.649 4.849 4.269 32.021
Qs* kWh 157 129 45 32 68 56 136 1.299
QI* kWh 334 398 452 512 504 442 445 4.002
7.6 Zone 17A Sonstige Aufenthaltsraume RLTO

(Ref-N05.7.6)

Regelbetrieb (68,5%) mit 9n jan = 19,9 °C und Q; = 7,7 kWh/d

Wochenendbetrieb (31,5%) mit 9n jan = 17,5 °C und Q; = 0,0 kwWh/d

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
M source 0,661 0,903 0,973 0,982 0,976 0,976 0,950 0,728
N source, WE 0,544 0,926 1,000 1,000 1,000 1,000 0,978 0,667
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AQc,p,wE  kWh - 97 65 67 67 61 140 590
th h 493 510 720 744 744 672 510 5.359
Oh, b, RE kWh 68 378 715 932 886 763 667 4.748
On, b, WE kWh - - 50 89 66 54 - 260
QT kWh 156 277 395 485 482 416 393 3.253
Qv kWh 293 520 740 910 905 781 738 6.104
0s* kWh 220 251 95 67 139 119 281 2.253
or* kWh 163 241 277 310 299 262 265 2.373
7.7 Zone 17B Sonstige Aufenthaltsraume RLT1

(Ref-N05.7.7)

Regelbetrieb (68,5%) mit Sp jan = 20,0 °C und Q; = 1,0 kwh/d

Wochenendbetrieb (31,5%) mit S jan = 19,0 °C und Q; = 0,0 kwh/d

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
M source 0,571 0,608 0,636 0,648 0,649 0,646 0,638 0,649
N source, WE 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
AQC, b, WE kWh 2 4 6 7 7 6 5 46
th h 118 510 493 510 510 460 510 3.808
Oh, Db, RE kWh 2 3 4 5 5 4 4 31
Oh, b, WE kiWwh - - - - - - - -
oT kWh - - - - - - - -
Qv kWh 24 28 32 35 35 31 32 334
0s* kWh - - - - - - - -
QI* kWh 22 25 27 30 30 26 28 308
7.8 Zone 17C Sonstige Aufenthaltsrdume RLT2

(Ref-N05.7.8)

Regelbetrieb (68,5%) mit 9p jan = 20,0 °C und Q| = 1,6 kWh/d

Wochenendbetrieb (31,5%) mit 9 jan = 19,0 °C und Q, = 0,0 kwh/d

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
M source 0,565 0,611 0,639 0,651 0,652 0,650 0,656 0,632
N source, WE 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
AQc,b,WE  kWh 3 6 9 11 10 9 9 71
th h 145 510 493 510 510 460 510 3.887
Oh, b, RE kWh 4 6 7 8 8 7 6 51
Oh, b, WE kWh - - - - - - - -
oT kih - - - - - - - -
Qv kWh 38 45 49 55 55 48 50 524
0s* kih - - - - - - - -
QI* kWh 34 39 42 47 46 41 44 472
7.9 Zone 18A Nebenflache ohne Aufenthaltsraume RLT2

(Ref-N05.7.9)

Regelbetrieb (68,5%) mit 9n jan = 20,5 °C und Q; = 0,0 kwh/d

Wochenendbetrieb (31,5%) mit 9n jan = 18,8 °C und Q; = 0,0 kwh/d
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Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
N source 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 0,955
M source, WE 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
AQc,pb,WwE  kWh 10 19 27 33 32 28 26 218
th h 493 510 493 510 510 460 510 5.009
Oh,b,RE kWh 13 35 52 63 63 55 52 388
Oh, b, WE kwh - - - - - - - -
QT kWh 13 23 33 40 40 34 33 269
Qv kWh 24 42 59 72 72 62 59 493
0s™ kWh 1 - - - - - 0 20
o™ kWh 24 30 41 51 50 43 39 368

7.10 Zone 18B Nebenflache ohne Aufenthaltsraume RLT3
(Ref-N05.7.10)

Regelbetrieb (68,5%) mit 9 jan = 20,1 °C und Q; = 0,0 kwh/d

Wochenendbetrieb (31,5%) mit S gan = 17,4 °C und Q, = 0,0 kwh/d

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
M source 0,718 0,967 0,999 1,000 0,999 0,999 0,979 0,738
N source, WE 0,547 0,921 0,999 1,000 0,999 0,999 0,973 0,688
AQc,b,WE  kWh 47 85 44 46 46 41 46 454
th h 272 510 720 744 744 672 744 4.905
Qh, b, RE kWh 17 142 285 371 334 293 183 1.691
Oh, b, WE kWh - - 56 89 72 62 12 291
QT kWh 147 260 370 454 452 390 368 3.049
Qv kWh 38 67 94 115 114 98 93 780
Qs* kWh 195 212 82 60 109 89 226 1.738
QI* kWh 19 32 45 56 55 47 42 329

7.11 Zone 19A Verkehrsflache RLTO
(Ref-N05.7.11)

Regelbetrieb (68,5%) mit 9p jan = 20,0 °C und Q; = 0,0 kwWh/d

Wochenendbetrieb (31,5%) mit 9 gan = 17,3 °C und Q, = 0,0 kwh/d

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
M source 0,960 0,997 1,000 1,000 1,000 1,000 0,999 0,886
N source, WE 0,971 0,999 1,000 1,000 1,000 1,000 0,999 0,870
AQc, b, WE kWh 231 391 378 391 391 353 391 3.861
th h 720 744 720 744 744 672 744 6.680
Oh, b, RE kWh 669 1.934 3.096 3.830 3.714 3.204 2.761 21.604
Qh, b, WE kWh 15 293 777 1.056 1.005 847 612 4.723
QT kWh 1.259 2.233 3.175 3.903 3.883 3.350 3.165 26.187
Qv kWh 519 920 1.309 1.608 1.600 1.380 1.304 10.791
0s* kWh 800 576 198 136 247 228 641 7.359
o1~ kWh 294 367 4717 578 567 490 459 4.317
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7.12 Zone 19B Verkehrsflache RLT1
(Ref-N05.7.12)

Regelbetrieb (68,5%) mit Sp jan = 20,2 °C und Q; = 0,0 kwh/d

Wochenendbetrieb (31,5%) mit S gan = 17,7 °C und Q, = 0,0 kwh/d

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
N source 0,945 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 0,818
N source, WE 0,957 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 0,789
AQC, b, WE kWh 144 271 230 237 237 214 237 2.119
th h 493 510 720 744 744 672 744 5.247
Qh, b, RE kWh 107 599 900 1.121 1.097 915 756 5.843
Oh, b, WE kWh - - 114 195 184 135 49 677
QT kWh 376 667 948 1.165 1.159 1.000 945 7.817
Qv kWh 174 308 438 539 536 462 437 3.615
QS* kWh 382 227 100 56 88 130 307 3.274
o~ kWh 169 218 285 348 340 293 272 2.332
7.13 Zone 19C Verkehrsflache RLT2

(Ref-N05.7.13)

Regelbetrieb (68,5%) mit 9 jan = 20,3 °C und Q; = 0,0 kwh/d

Wochenendbetrieb (31,5%) mit S gan = 17,9 °C und Q, = 0,0 kwh/d

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
N source 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 0,949
N source, WE 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
AQC,b,WE kWh 148 263 287 297 297 268 297 2.471
th h 493 625 720 744 744 672 744 6.352
Qh, b, RE kWh 279 634 875 1.041 1.040 905 889 6.727
Oh, b, WE kWh - 2 69 127 126 99 61 486
QT kWh 262 466 662 814 810 698 660 5.460
Qv kWh 258 457 650 799 795 686 648 5.360
0s* kWh - - - - - - - -
QI* kWh 240 287 368 445 438 380 357 3.606
7.14 Zone 19D Verkehrsflache RLT3

(Ref-N05.7.14)

Regelbetrieb (68,5%) mit 9 jan = 20,3 °C und Q, = 0,0 kwh/d

Wochenendbetrieb (31,5%) mit 9 gan = 17,8 °C und Q, = 0,0 kwh/d

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
M source 0,994 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 0,892
N source, WE 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 0,921
AQc, b, WE kWh 177 323 328 339 339 306 339 2.868
th h 493 510 720 744 744 672 744 5.671
Oh, b, RE kWh 226 734 1.095 1.326 1.300 1.120 1.005 7.559
Oh, b, WE kWh - - 108 191 179 140 60 678
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QT kWh 376 668 950 1.167 1.161 1.002 946 7.831
Qv kWh 267 474 674 828 824 711 672 5.558
0s* kWh 210 129 50 34 60 58 152 2.072
or* kWh 267 322 415 502 494 427 401 3.774
7.15 Zone 20A Lager(niedrig beheizt) RLTO

(Ref-N05.7.15)

Regelbetrieb (68,5%) mit Sp jan = 16,2 °C und Q; = 0,0 kwh/d

Wochenendbetrieb (31,5%) mit Sp jan = 14,0 °C und Q; = 0,0 kwh/d

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
N source 0,988 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 0,807
N source, WE 0,998 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 0,868
AQc,p,wE  kWh 22 62 87 90 90 81 90 615
th h 720 744 720 744 744 672 744 6.552
Qh, b, RE kWh 104 404 685 869 863 737 670 4.829
Oh, b, WE kWh 21 85 163 232 230 191 153 1.171
QT kWh 140 402 669 863 858 731 660 4.900
Qv kWh 56 161 267 345 343 292 263 1.957
0s* kWh 19 8 - - - - 12 148
or* kWh 53 67 92 114 112 96 88 745
7.16 Zone 20B Lager(niedrig beheizt) RLT1

(Ref-N05.7.16)

Regelbetrieb (68,5%) mit Sp jan = 16,3 °C und Q, = 0,0 kwh/d

Wochenendbetrieb (31,5%) mit Sp jan = 14,2 °C und Q, = 0,0 kwWh/d

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
M source 0,906 0,999 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 0,735
N source, WE 0,976 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 0,745
AQc, b, WE kWh 144 270 396 410 410 370 410 2.836
th h 250 744 720 744 744 672 744 5.496
Qh, Db, RE kWh 107 954 1.809 2.306 2.277 1.928 1.687 11.920
Oh, b, WE kWh - 88 267 448 435 341 200 1.801
QT kWh 381 1.093 1.820 2.347 2.332 1.988 1.793 13.320
Qv kWh 153 450 754 974 968 825 743 5.492
Qs* kWh 284 190 73 41 70 97 241 1.974
QI* kWh 226 311 427 529 520 447 408 3.368
7.17 Zone 20C Lager(niedrig beheizt) RLT2

(Ref-N05.7.17)

Regelbetrieb (68,5%) mit 9n jan = 16,4 °C und Q; = 0,0 kWh/d

Wochenendbetrieb (31,5%) mit 9n jan = 14,4 °C und Q; = 0,0 kWh/d

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
M source 0,994 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 0,833
N source, WE 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 0,833
AQc, b, WE kWh 64 170 275 284 284 257 280 1.864
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th h 350 744 720 744 744 672 744 5.915
Oh, b, RE kiih 59 427 782 976 974 837 783 5.363
Qh, b, WE kih - 14 32 95 93 68 25 342
oT kih 122 349 581 749 744 634 572 4.249
ov kih 92 307 528 687 682 580 518 3.737
0s™ kWh - - - - - - - -
01" kih 172 215 295 365 359 309 282 2.408

7.18 Zone 20D Lager RLT1
(Ref-N05.7.18)

Regelbetrieb (68,5%) mit Sp jan = 20,1 °C und Q; = 0,0 kwh/d

Wochenendbetrieb (31,5%) mit S gan = 17,5 °C und Q, = 0,0 kwh/d

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
M source 0,647 0,940 0,995 0,998 0,995 0,996 0,965 0,717
M source, WE 0,654 0,967 1,000 1,000 1,000 1,000 0,990 0,725
AQc,b, WE kWh 82 151 92 95 95 86 95 931
th h 104 510 720 744 744 672 744 4.771
Oh, b, RE kWh 11 170 408 548 486 427 255 2.387
Oh, b, WE kWh - - 88 142 115 99 21 465
QT kWh 234 415 591 726 722 623 589 4.872
Qv kWh 87 157 225 277 276 238 224 1.835
Qs* kWh 278 316 117 86 167 132 332 2.590
QI* kWh 111 179 214 243 239 210 205 1.731
7.19 Zone 20E Lager RLT2

(Ref-N05.7.19)

Regelbetrieb (68,5%) mit 9 gan = 19,9 °C und Q, = 0,0 kwh/d

Wochenendbetrieb (31,5%) mit 9 gan = 17,1 °C und Q, = 0,0 kwWh/d

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
M source 0,913 0,979 0,997 0,998 0,996 0,997 0,987 0,879
N source, WE 0,891 0,974 0,997 0,998 0,996 0,997 0,984 0,861
AQc,b,WE  kWh 48 76 74 76 76 69 76 686
th h 720 744 720 744 744 672 744 7.906
Qh, b, RE kWh 584 1.313 2.070 2.567 2.498 2.160 1.894 15.097
Qh, b, WE kWh 154 402 711 904 873 751 627 4.924
QT kWh 818 1.451 2.064 2.537 2.524 2.177 2.057 17.022
Qv kWh 330 589 839 1.032 1.027 885 836 6.902
QS* kWh 369 288 97 71 132 105 302 3.436
QI* kWh 41 56 79 99 97 83 74 703
7.20 Zone 20F Lager RLT3

(Ref-N05.7.20)

Regelbetrieb (68,5%) mit 9n jan = 20,4 °C und Q; = 0,0 kwWh/d

Wochenendbetrieb (31,5%) mit 9n jan = 18,4 °C und Q; = 0,0 kwh/d

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
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N source 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 0,997
N source, WE 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
AQc,b, WE kWh 33 59 84 96 96 86 84 674
th h 493 510 720 744 744 672 510 6.083
Oh, b, RE kWh 51 134 200 241 240 208 196 1.465
Qh, b, WE kWh - - 2 8 8 3 - 21
QT kWh 58 103 146 179 178 154 145 1.202
Qv kWh 56 104 149 184 183 158 148 1.210
os* kWh 5 - - - - - 1 94
0T~ kWh 59 74 101 126 124 106 97 895
7.21 Zone 36A Labor RLTO

(Ref-N05.7.21)

Regelbetrieb (68,5%) mit Sy jan = 20,8 °C und Q, = 5,6 kwh/d

Wochenendbetrieb (31,5%) mit Sp jan = 18,3 °C und Q, = 0,0 kwh/d

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
M source 0,851 0,921 0,950 0,959 0,959 0,957 0,948 0,862
N source, WE 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
AQC,b,WE kWh 22 33 32 33 33 30 33 307
th h 720 744 720 744 744 672 744 8.760
Qh, b, RE kWh 392 776 1.151 1.436 1.428 1.228 1.145 9.163
Oh, b, WE kWh 11 22 44 59 59 50 43 339
QT kWh 69 116 161 197 196 169 161 1.367
Qv kWh 559 937 1.299 1.582 1.575 1.361 1.297 10.997
0s* kWh - - - - - - - -
QI* kWh 225 256 265 284 283 253 271 2.861
7.22 Zone 36B Labor RLT1

(Ref-N0 5.7.22)

Regelbetrieb (68,5%) mit 9p jan = 20,8 °C und Q; = 124,1 kWh/d
Wochenendbetrieb (31,5%) mit 9p jan = 18,8 °C und Q, = 0,0 kwh/d

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
M source 0,781 0,781 0,779 0,770 0,768 0,773 0,774 0,774
N source, WE 0,974 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 0,853
AQc, b, WE kWh 370 652 724 748 748 676 912 6.236
th h 493 510 720 744 744 672 510 6.908
Oh, b, RE kWh 9.047 9.277 8.736 8.731 8.686 7.958 9.059 107.071
Oh, b, WE kWh - - 126 315 245 193 - 879
QT kWh 788 1.322 1.831 2.231 2.220 1.919 1.829 15.504
Qv kWwh 13.161 12.961 11.843 11.812 11.826 10.788 12.318 152.660
QS* kWh 895 705 248 179 357 289 723 8.685
QI* kWh 4.299 4.542 4.598 4.863 4.790 4.291 4.609 53.617

7.23 Zone 36C Labor RLT3
(Ref-N05.7.23)
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Regelbetrieb (68,5%) mit 9y jan = 20,8 °C und Q; = 188,4 kWh/d
Wochenendbetrieb (31,5%) mit 9 jan = 18,3 °C und Q; = 0,0 kwh/d

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
N source 0,776 0,799 0,814 0,814 0,809 0,811 0,789 0,776
N source, WE 0,802 0,992 1,000 1,000 1,000 1,000 0,997 0,758
AQC,b,WE kWh 1.112 1.962 1.099 1.135 1.135 1.025 1.135 12.389
th h 493 510 720 744 744 672 744 7.142
Oh, b, RE kWwh 15.087 17.134 16.851 17.651 17.445 15.747 16.517 187.137
Qh, b, WE kWh - - 1.366 2.029 1.778 1.452 593 7.218
QT kWh 3.305 5.545 7.684 9.359 9.315 8.053 7.674 65.048
Qv kWh 20.054 19.796 18.149 18.140 18.160 16.557 18.870 233.200
Qs* kWh 3.401 2.666 1.0006 673 1.326 1.264 2.971 35.549
QI* kWh 5.851 6.442 6.771 7.355 7.092 6.262 6.469 74.342

7.24 Zone 20G Lager RLT1 h>4m
(Ref-N05.7.24)

Regelbetrieb (68,5%) mit 9n jan = 16,4 °C und Q; = 0,0 kwWh/d

Wochenendbetrieb (31,5%) mit 9n jan = 14,3 °C und Q; = 0,0 kwWh/d

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
N source 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 0,762
N source, WE 0,996 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 0,748
AQc,b, WE kWwh 240 586 907 937 937 846 937 6.386
th h 493 744 720 744 744 672 744 5.864
Qh, b, RE kiWh 578 2.261 3.935 4.890 4.823 4.125 3.726 26.778
Oh, b, WE kWh - 73 300 642 612 459 163 2.248
QT kWwh 504 1.445 2.406 3.102 3.083 2.628 2.370 17.607
Qv kWwh 390 1.120 1.864 2.404 2.389 2.036 1.836 13.641
Qs* kWwh 440 253 91 51 84 118 326 3.042
01" kWh - - - - - - - -

7.25 Summe Heizwarmebedarf
(Ref-N05.7.25)

* *

QT Qv Qs Q1 Oh,b Oh,b

kWh/a kWh/a kWh/a kwh/a kWh/a kWh/ (mZa)

2 Gruppenbiiro RLTO 5.704 7.670 2.657 5.514 5.788 38,2
47 Besprechung/Semi 3.305 8.160 1.512 3.370 6.851 83,3
4B Besprechung/Semi 2.557 2.166 1.224 2.057 1.660 26,7
4C Besprechung/Semi - 725 - 645 79 4,1
16 WC und Sanitdr R 2.648 32.021 1.299 4.002 30.516 137,6
17A Sonstige Aufent 3.253 6.104 2.253 2.373 5.008 65,9
17B Sonstige Aufent - 334 - 308 31 3,1
17C Sonstige Aufent - 524 - 472 51 3,2
18A Nebenflédche ohn 269 493 20 368 388 8,9
18B Nebenfldche ohn 3.049 780 1.738 329 1.982 38,5
19A Verkehrsflache 26.187 10.791 7.360 4.317 26.328 59,7
19B Verkehrsflache 7.817 3.615 3.274 2.332 6.520 24,3
19C Verkehrsfléche 5.460 5.360 - 3.606 7.213 21,5
19D Verkehrsflédche 7.831 5.558 2.072 3.774 8.237 21,5
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20A Lager (niedrig b 4.900 1.957 148 745 6.000 59,1
20B Lager(niedrig b 13.320 5.492 1.974 3.368 13.721 29,7
20C Lager (niedrig b 4.249 3.737 - 2.408 5.705 17,8
20D Lager RLTL 4.872 1.835 2.590 1.731 2.852 26,5
20E Lager RLT2 17.022 6.902 3.436 703 20.022 232,0
20F Lager RLT3 1.203 1.210 94 895 1.487 13,8
36A Labor RLTO 1.367 10.997 - 2.861 9.503 251,5
36B Labor RLT1 15.504 152.660 8.685 53.617 107.950 127,9
36C Labor RLT3 65.048 233.200 35.549 74.342 194.355 151,7
20G Lager RLT1 h>4m 17.607 13.641 3.042 - 29.027 27,4
213.169 515.929 78.925 174.137 491.270 74,8

9.0 RLT-Systeme (DIN V 18599-3)

(Ref-N05.9.0)
9.1 Gewahlte RLT-Anlagen

(Ref-N05.9.1)

Betrachtungsmonat Januar, 6 = 1,0 °C

zZone Feuchteanf. No Anlage Komponenten eSUP,Jan

°c

4B Besprechung/Seminar RLT1 mT 203 RLT-Anlage VE LH LK recé60 18,0
4C Besprechung/Seminar RLT2 mT 203 RLT-Anlage VE LH LK recé60 18,0
16 WC und Sanitdr RLT2 mT 000 RLT-Anlage LBv 2,9
17B Sonstige Aufenthaltsrau mT 203 RLT-Anlage VE LH LK recé60 18,0
17C Sonstige Aufenthaltsrau mT 203 RLT-Anlage VE LH LK recé60 18,0
18A Nebenflache ohne Aufent mT 203 RLT-Anlage VE LH LK rec60 18,0
18B Nebenflache ohne Aufent mT 203 RLT-Anlage VE LH LK rec60 18,0
19B Verkehrsflache RLTI1 mT 203 RLT-Anlage VE LH LK rec60 18,0
19C Verkehrsflache RLT2 mT 203 RLT-Anlage VE LH LK rec60 18,0
19D Verkehrsflache RLT3 mT 203 RLT-Anlage VE LH LK rec60 18,0
20B Lager (niedrig beheizt) mT 203 RLT-Anlage VE LH LK rec60 18,0
20C Lager (niedrig beheizt) mT 203 RLT-Anlage VE rec60 15,2
20D Lager RLT1 mT 203 RLT-Anlage VE rec60 15,2
20E Lager RLT2 mT 203 RLT-Anlage VE rec60 15,2
20F Lager RLT3 mT 203 RLT-Anlage VE rec60 15,2
36B Labor RLT1 mT 203 RLT-Anlage VE LH LK rec60 18,0
36C Labor RLT3 mT 203 RLT-Anlage VE LH LK rec60 18,0

Zone <3> RLT-Anlage (203) mit VSUP/ETA = 543 / 543 m?/h, nutzungsabhangig, balanciert, rec60

Zone <4> RLT-Anlage (203) mit VSUP/ETA = 168 / 168 m3/h, nutzungsabhangig, balanciert, rec60

Zone <5> RLT-Anlage (000) mit VSUP/ETA = 3326 / 3326 m3/h, nutzungsabhéngig, balanciert

Zone <7> RLT-Anlage (203) mit VSUP/ETA = 70/ 70 m¥/h, nutzungsabhéngig, balanciert, rec60

Zone <8> RLT-Anlage (203) mit VSUP/ETA = 109 / 109 m3/h, nutzungsabhangig, balanciert, rec60

Zone <9> RLT-Anlage (203) mit VSUP/ETA = 7/ 7 m¥/h, nutzungsabhé&ngig, balanciert, rec60

Zone <10> RLT-Anlage (203) mit VSUP/ETA = 8/ 8 m¥h, nutzungsabhéngig, balanciert, rec60

Zone <12> RLT-Anlage (203) mit VSUP/ETA = 0/ 0 m¥h, nutzungsabhéngig, balanciert, rec60

Zone <13> RLT-Anlage (203) mit VSUP/ETA = 0/ 0 m¥h, nutzungsabhéngig, balanciert, rec60

Zone <14> RLT-Anlage (203) mit VSUP/ETA = 0/ 0 m¥h, nutzungsabhéngig, balanciert, rec60

Zone <16> RLT-Anlage (203) mit VSUP/ETA = 69 / 69 m3/h, nutzungsabhangig, balanciert, rec60

Zone <17> RLT-Anlage (203) mit VSUP/ETA = 48 / 48 m3/h, nutzungsabhangig, balanciert, rec60

Zone <18> RLT-Anlage (203) mit VSUP/ETA = 16 / 16 m3/h, nutzungsabhangig, balanciert, rec60

Zone <19> RLT-Anlage (203) mit VSUP/ETA = 13/ 13 m3h, nutzungsabhangig, balanciert, rec60

Zone <20> RLT-Anlage (203) mit VSUP/ETA = 16 / 16 m3/h, nutzungsabhangig, balanciert, rec60

Zone <22> RLT-Anlage (203) mit VSUP/ETA = 21107 / 21107 m3/h, nutzungsabhé&ngig, balanciert, rec60
Zone <23> RLT-Anlage (203) mit VSUP/ETA = 32037 / 32037 m?3/h, nutzungsabhé&ngig, balanciert, rec60

Feuchteanforderung mT / oT = mit/ ohne Toleranz (Nutzungsrandbedingung)
RLT-Anlagen nach DIN V 18599-3, Tabellen A.2 bis A.13 mit den Anlagenkomponenten
VE = Ventilator, LH = Luftheizer, LK = Luftkihler, LBv / LBd = Verdunstungsbefeuchter / Dampfbefeuchter
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rec..% = Anlage mit ..% Warmeriickgewinnung, rec+ = Ruckgewinnung Warme + Feuchte
OSUP mittlere Zulufttemperatur im Betrachtungsmonat nach Tab. 5/6

9.2 Strombedarf der Ventilatoren
(Ref-N05.9.2)

Vmech, m tv*dy PV, SUP pPV,ETA Wy, Jan
m3/h h/m kW kW kWh
4B Besprechung/Seminar RLTI1 543 276 0,23 0,15 104
4C Besprechung/Seminar RLT2 168 276 0,07 0,05 32
16 WC und Sanitédr RLT2 3326 276 0,00 0,92 255
17B Sonstige Aufenthaltsrau 70 276 0,03 0,02 14
17C Sonstige Aufenthaltsrau 109 276 0,05 0,03 21
18A Nebenfldche ohne Aufent 7 276 0,00 0,00 1
18B Nebenfldche ohne Aufent 8 276 0,00 0,00 1
19B Verkehrsflache RLT1 0 276 0,00 0,00 -
19C Verkehrsflache RLT2 0 276 0,00 0,00 -
19D Verkehrsflache RLT3 0 276 0,00 0,00 -
20B Lager (niedrig beheizt) 69 276 0,03 0,02 13
20C Lager (niedrig beheizt) 48 276 0,02 0,01 9
20D Lager RLT1 16 276 0,01 0,00 3
20E Lager RLT2 13 276 0,01 0,00 2
20F Lager RLT3 16 276 0,01 0,00 3
36B Labor RLT1 21107 510 8,80 5,86 7.470
36C Labor RLT3 32037 510 13,35 8,90 11.339
monatliche Werte Wy [kWh]
Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
4B Besprechung/ 101 104 101 104 104 94 104 1.225
4C Besprechung/ 31 32 31 32 32 29 32 380
17B Sonstige Au 13 14 13 14 14 12 14 159
17C Sonstige Au 20 21 20 21 21 19 21 247
18A Nebenfléache 1 1 1 1 1 1 1 16
18B Nebenfléache 1 1 1 1 1 1 1 16
19B Verkehrsfla - - - - - - - -
19C Verkehrsfla - - - - - - - -
19D Verkehrsfla - - - - - - - -
20B Lager (niedr 13 13 13 13 13 12 13 156
20C Lager (niedr 9 9 9 9 9 8 9 107
20D Lager RLTL 3 3 3 3 3 3 3 36
20E Lager RLT2 2 2 2 2 2 2 2 29
20F Lager RLT3 3 3 3 3 3 3 3 39
36B Labor RLT1 7.230 7.470 7.230 7.470 7.470 6.748 7.470 87.958

36C Labor RLT3 10.974 11.339 10.974 11.339 11.339 10.242 11.339 133.507

18.402 19.014 18.402 19.014 19.014 17.174 19.014 223.876

Vmech,m = Zuluft- / Abluft-Volumenstrom, Regelwert = Luftwechselzahl * Luftvolumen

tyv*dy = monatliche Betriebsstunden der RLT-Anlage = h/Tag * Tage * Nutzungsanteil im Regelbetrieb
Pv,sup / Py ETA = elektrische Leistungsaufnahme [kW] der Zuluft- und Abluft-Ventilatoren

Wy = Endenergiebedarf fur die Luftférderung im Betrachtungsmonat (Hilfsenergie)

9.3 Zuluftkonditionierung (DIN V 18599-3)
(Ref-N05.9.3)

Energiebedarfskennwerte fir den Standort Deutschland (Potsdam)

Kennwerte fur Zuluftvorwéarmung im Januar

Ouc  ag,12h fu aH Qv, H AK, A
°C Wh/m3 Wh/m3 kWh m?2
4B Besprechung/Seminar RL 19,4 466 1,01 349 190 0,0
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4C Besprechung/Seminar RL 19,4 466 1,01 349 59 0,0
17B Sonstige Aufenthaltsr 19,4 466 1,01 349 24 0,0
17C Sonstige Aufenthaltsr 19,4 466 1,01 349 38 0,0
18A Nebenfldche ohne Aufe 19,4 466 1,01 349 2 0,0
18B Nebenfldche ohne Aufe 19,4 466 1,01 349 3 0,0
19B Verkehrsflache RLT1 19,4 466 1,01 349 - 0,0
19C Verkehrsflache RLT2 19,4 466 1,01 349 - 0,0
19D Verkehrsflache RLT3 19,4 466 1,01 349 - 0,0
20B Lager (niedrig beheizt 19,4 466 1,01 349 24 0,0
36B Labor RLT1 19,4 466 1,06 677 14.282 0,0
36C Labor RLT3 19,4 466 1,06 677 21.678 0,0
Kennwerte fur Zuluftkihlung im Juli
Alt  dc,12h fc ac Qv, C AK, A
Wh/m?3 Wh/m? kWh m?2
4B Besprechung/Seminar RL 551 0,98 401 218 0,0
4C Besprechung/Seminar RL 551 0,98 401 67 0,0
17B Sonstige Aufenthaltsr 551 0,98 401 28 0,0
17C Sonstige Aufenthaltsr 551 0,98 401 44 0,0
18A Nebenfldche ohne Aufe 551 0,98 401 3 0,0
18B Nebenfldche ohne Aufe 551 0,98 401 3 0,0
19B Verkehrsfldche RLT1 551 0,98 401 - 0,0
19C Verkehrsfldache RLT2 551 0,98 401 - 0,0
19D Verkehrsfldche RLT3 551 0,98 401 - 0,0
20B Lager (niedrig beheizt 551 0,98 401 28 0,0
36B Labor RLT1 551 0,66 498 10.515 0,0
36C Labor RLT3 551 0,66 498 15.960 0,0
Indizierungen (i) fir die BilanzgréRen: H = Heizen, C = Kiihlen, St = Befeuchten
Alt = Klimaprozesse mit alternativer Kélteerzeugung nach DIN V 18599-3:2018 mit
OHC = korrigierte, mittlere Zulufttemperatur (berticksichtigt unterschiedliche Ventilatorabwarme)
gi,12h/ di = Kennwerte fur den Nutzenergiebedarf = F(Anlage-No, Bilanzgréf3e, Monat) nach Anhang A
fi = Korrekturfaktor fur die tagliche Anlagenbetriebszeit nach GI.37
Qv ,i = monatlicher Nutzenergiebedarf fur die BilanzgroRe i
AK A = Oberflache der Luftleitungen aul3erhalb der thermischen Hille
9.4 Energiebedarf fur Zuluftvorwarmung
(Ref-N05.9.4)
Zone 4B Besprechung/Seminar RLT1
Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
Qv,H kWh - 51 122 192 190 153 110 893
th*, op h - 28 27 28 28 25 28 243
Oh*,Db kWh - 56 134 212 209 169 121 982
- 56 134 212 209 169 121 982
Zone 4C Besprechung/Seminar RLT2
Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
Qv, H kWh - 16 38 60 59 47 34 276
th*, op h - 28 27 28 28 25 28 243
Oh*,Db kWh - 17 41 66 65 52 37 303
- 74 175 277 273 221 158 1.285
Zone 17B Sonstige Aufenthaltsraume RLT1
Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
Qv, H kWh - 7 16 25 24 20 14 115
th*, op h - 28 27 28 28 25 28 243
Oh*,Db kWh - 7 17 27 27 22 16 125
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- 80 193 305 300 243 174 1.410
Zone 17C Sonstige Aufenthaltsrdume RLT2
Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
Qv, H kWh - 10 24 39 38 31 22 179
th*, op h - 28 27 28 28 25 28 243
Oh*, b kWh - 11 27 43 42 34 24 196
- 92 219 347 342 277 198 1.606
Zone 18A Nebenflache ohne Aufenthaltsraume RLT2
Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
Qv, H kWh - 1 2 2 2 2 1 12
th*, op h - 28 27 28 28 25 28 243
Oh*, b kWh - 1 2 2 2 2 1 12
- 92 221 350 344 279 200 1.617
Zone 18B Nebenflache ohne Aufenthaltsraume RLT3
Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
oV, H kWh - 1 2 3 3 2 2 13
th*, op h - 28 27 28 28 25 28 243
Oh*, b kWh - 1 2 3 3 2 2 13
- 93 223 352 347 281 201 1.630
Zone 19B Verkehrsflache RLT1
Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
Qv, H kWh - - - - - - - -
th*, op h - - - - - - - -
Oh*,b kWh - - - - - - - -
- 93 223 352 347 281 201 1.630
Zone 19C Verkehrsflache RLT2
Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
Qv, H kWh - - - - - - - -
th*, op h - - - - - - - -
Oh*,b kwh - - - - - - - -
- 93 223 352 347 281 201 1.630
Zone 19D Verkehrsflache RLT3
Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
Qv, H kwh - - - - - - - -
th* ;) Op h - - - - - - - -
Oh*,b kwh - - - - - - - -
- 93 223 352 347 281 201 1.630
Zone 20B Lager(niedrig beheizt) RLT1
Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
Qv, H kWh - 7 15 24 24 19 14 114
th*, op h - 28 27 28 28 25 28 243
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Oh*,b kWh - 7 17 27 27 21 15 123

- 100 240 379 374 302 216 1.754

Zone 36B Labor RLT1

Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
Qv,H kWh 184 3.862 9.164 14.497 14.282 11.554 8.275 67.825
th*, op h 49 51 49 51 51 46 51 600
Oh*,b kWh 202 4.248 10.080 15.946 15.710 12.710 9.103 74.608

202 4.348 10.320 16.326 16.084 13.012 9.319 76.361

Zone 36C Labor RLT3

Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
Qv, H kWh 279 5.861 13.909 22.004 21.678 17.538 12.560 102.948
th*, op h 49 51 49 51 51 46 51 600
Qh*,b kWh 307 6.448 15.300 24.204 23.846 19.292 13.816 113.242

509 10.795 25.620 40.530 39.930 32.304 23.135 189.604

Nutzwéarmebedarf Qy n nach Heizbereichen [kWh]
Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr

1 statische Zen 509 10.795 25.620 40.530 39.930 32.304 23.135 189.604

509 10.795 25.620 40.530 39.930 32.304 23.135 189.604

Wéarmeerzeugung siehe Abs.13 Heizsysteme
mit Qv,H = Nutzwarmebedarf der Zuluftvorwarmung, th* op = Bedarfszeit der Heizregister und Qh* b = Nutzwéarmebedarf der

Heizregister
th* op = tH,r * tv,mech * dv,mech * bbv,mth / bvh,a, max. tv,mech * dv,mech,m (DIN V 18599-7, Gl.4)
Qh*,b nach DIN V 18599-7, GI.1, Ubergabeverluste pauschal 10% (5.4.2)

Leitungsverluste mit Ak A und fyh,d =16 W/m?2

9.5 Energiebedarf fur Zuluftkiihlung
(Ref-N05.9.5)

Zone 4B Besprechung/Seminar RLT1

Dez Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jahr

Qv,C kWh - - - - 13 75 143 838
tex, op h - - - - 18 208 267 1.307
Qc*,Db kWwh - - - - 13 75 143 838
- - - - 13 75 143 838

Zone 4C Besprechung/Seminar RLT2

Dez Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jahr

Qv,C kWwh - - - - 4 23 44 259
tc*, op h - - - - 18 210 267 1.311
Qc*,Db kWh - - - - 4 23 44 259
- - - - 17 99 188 1.097

Zone 17B Sonstige Aufenthaltsraume RLT1

Dez Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jahr
Qv,C kWh - - - - 2 10 18 108
te*, op h - - - - 18 208 267 1.307
Qc*,b kWh - - - - 2 10 18 108
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- - - - 19 108 206 1.205
Zone 17C Sonstige Aufenthaltsrdume RLT2
Dez Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jahr
Qv,C kWh - - - - 3 15 29 168
te*, op h - - - - 18 210 267 1.311
Qc*,b kWh - - - - 3 15 29 168
- - - - 21 124 235 1.373
Zone 18A Nebenflache ohne Aufenthaltsrdume RLT2
Dez Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jahr
Qv,C kWh - - - - 0 1 2 11
tex, op h - - - - 18 208 267 1.307
Qc*,b kWh - - - - 0 1 2 11
- - - - 22 125 237 1.384
Zone 18B Nebenflache ohne Aufenthaltsraume RLT3
Dez Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jahr
Qv,C kWh - - - - 0 1 2 12
tex, op h - - - - 18 208 267 1.307
Qc*,b kWh - - - - 0 1 2 12
- - - - 22 126 239 1.396
Zone 19B Verkehrsflache RLT1
Dez Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jahr
ov, c kih - - - - - - - -
tc* , Op h - - - - - - - -
Oc*,b kih - - - - - - - -
- - - - 22 126 239 1.396
Zone 19C Verkehrsflache RLT2
Dez Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jahr
ov, c kih - - - - - - - -
tc* , Op h - - - - - - - -
Oc*,b kih . - - . - - - -
- - - - 22 126 239 1.396
Zone 19D Verkehrsflache RLT3
Dez Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jahr
ov, C kih . - - . - - - -
tc* , Op h - - - - - - - -
Oc*,b kih . - - . - - - -
- - - - 22 126 239 1.396
Zone 20B Lager(niedrig beheizt) RLT1
Dez Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jahr
Qv,C kWh - - - - 2 10 18 106
te*, op h - - - - 18 208 267 1.307
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Qc*,b kWh - - - - 2 10 18 106

- - - - 23 135 257 1.503

Zone 36B Labor RLT1

Dez Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jahr
Qv,C kWh - - - - 630 3.645 6.927 40.494
tex, op h - - - - 22 257 489 2.112
Qc*,b kWh - - - - 630 3.645 6.927 40.494

- - - - 653 3.780 7.184 41.997

Zone 36C Labor RLT3

Dez Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jahr
Qv,C kWh - - - - 956 5.532 10.514 61.464
te*, op h - - - - 22 257 489 2.112
Qc*,b kWh - - - - 956 5.532 10.514 61.464

- - - - 1.609 9.312 17.699 103.461

Kalteerzeugung siehe Abs.11 Klimakaltesysteme
mit Qv,C = Nutzkéltebedarf der Zuluftkiihlung und Qc* b = Nutzkaltebedarf der Kihlregister
Bedarfszeiten der zentralen Kiihlregister tc* op nach DIN V 18599-7, G1.10
Korrekturfaktoren fiir die Kiihlregister-Bedarfszeiten:

fT.c.T3 Abs.7.3,<3>=0,984

fT.c,T3 Abs.7.3,<4> = 0,984

fT.c,T3 Abs.7.3,<7>=0,984

fT.c,T3 Abs.7.3,<8> = 0,984

fT.c,T3 Abs.7.3,<9> = 0,984

fT.c,T3 Abs.7.3,<10> = 0,984

fT.c,T3 Abs.7.3,<12> = 0,984

fT.c,T3 Abs.7.3,<13> = 0,984

fT.c,T3 Abs.7.3,<14> = 0,984

fT.c,T3 Abs.7.3,<16> = 0,984

fT.c,T3 Abs.7.3,<22> = 0,660

fT.c,T3 Abs.7.3,<23> = 0,660
Qc*,b nach DIN V 18599-7, GI.7, Leitungsverluste mit Ak A und fyc,d =9 W/m?2

9.6 Energiebedarf fur Dampfbefeuchtung
(Ref-N05.9.6)

nicht vorgesehen

10.0 Beleuchtungssysteme (DIN V 18599-4)
(Ref-N05.10.0)

10.1 Tageslichtbereiche
(Ref-N0 5.10.1)

Tageslichtbereiche an vertikalen Fassaden (13), mit Dachoberlichtern (1)
Bezlige siehe DIN V 18599-4
Der Verbauungsindex wird nach GEG "20, §25 vereinfacht mit Iy = 0.9 angenommen

Tageslichtbereiche an vertikalen Fassaden

Tageslichtbereich Zone Em ATT, ARB Tageslicht Cr1,
1x m? m?

oe
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1 2 Gruppenbiiro RLTO » S- S-0 1 500 51,3 20,5 gut 81
2 4A Besprechung/Seminar N-W 2 500 58,6 12,0 mittel 62
3 4B Besprechung/Seminar N-O 3 500 43,2 15,5 gut 78
4 16 WC und Sanitdar RLT2 S-0 5 200 35,0 8,0 mittel 82
5 17A Sonstige Aufenthalt S-0 6 300 76,0 18,0 mittel 83
6 18B Nebenfldche ohne Au S-W 10 100 20,6 12,0 gut 92
7 19A Verkehrsfldche RLTO S-W 11 100 59,6 39,0 gut 92
8 19B Verkehrsfldche RLT1 N-W 12 100 87,5 35,0 gut 93
9 19D Verkehrsfldche RLT3 S-W 14 100 25,6 10,3 gut 90
11 20D Lager RLT1 » N-W N-W 18 100 122,0 48,8 gut 92
12 20E Lager RLT2 » S-W S-W 19 100 33,7 14,3 gut 90
13 36B Labor RLT1 » S-0O S-0 22 500 211,2 46,3 mittel 70
14 36C Labor RLT3 » N-W N-W 23 500 670,9 258, 3 gut 79
Tageslichtbereiche mit Dachoberlichtern
Tageslichtbereich zZone Em ATT, AR Tageslicht CT1,
1x m?2 m?2 %
10 20B Lager (niedrig beheizt) R 16 100 462,3 10,7 keine 0
tageslichtversorgte Flachen nach Zonen
zone ANGF [m?] AT [m?] ARTL [m?]
2 Gruppenbiro RLTO 152 51 100
4A Besprechung/Seminar R 82 59 24
4B Besprechung/Seminar R 62 43 19
4C Besprechung/Seminar R 19 - 19
16 WC und Sanitar RLT2 222 35 187
17A Sonstige Aufenthalts 76 76 0
17B Sonstige Aufenthalts 10 - 10
17C Sonstige Aufenthalts 16 - 16
18A Nebenflache ohne Auf 43 - 43
18B Nebenflache ohne Auf 51 21 31
19A Verkehrsflache RLTO 441 60 382
19B Verkehrsflache RLT1 268 88 180
19C Verkehrsflache RLT2 335 - 335
19D Verkehrsflache RLT3 383 26 357
20A Lager (niedrig beheiz 101 - 101
20B Lager (niedrig beheiz 462 462 -
20C Lager (niedrig beheiz 321 - 321
20D Lager RLT1 108 122 -14
20E Lager RLT2 86 34 53
20F Lager RLT3 108 - 108
36A Labor RLTO 38 - 38
36B Labor RLT1 844 211 633
36C Labor RLT3 1282 671 611
20G Lager RLT1 h>4m 1058 - 1.058

ATL =tageslichtversorgte Flache = aTL * bTL, bei Dachoberlichtern manueller Ansatz

mit aTL = Tiefe des Tageslichtbereichs = 2.5 * (hst - hNe), max. Raumtiefe, hst = Sturzhdhe der Rohbauéffnungen, hne = Hohe der
Nutzebene Uber dem Fuboden, und b = Breite des Tageslichtbereichs

ARB = Fensterflache (Rohbaumalie), Em = Wartungswert der Beleuchtungsstarke (Zonenrandbedingung)

Tageslichtquotient DRp = max[(4.13 + 20 * ITy - 1.36 * IRt) * lv; 0] (GI.30),

bei Dachoberlichtern Dj = Da * tD65 * k* ARB / ATL * MR (Gl. 35), mit Da = Aul3entageslichtquotient nach Tab.17, nRr =
Raumwirkungsgrad nach Tab. 18/ 19

CTL = Tageslichtversorgungsfaktor = ¢TI ,Vers,SNA * (1 - trel, TL,SA) + CTL Vers,SA * trel, TL,SA (GI.31)

cTL bei Dachoberlichtern nach Tab.23/24, abhéangig von der Dachneigung und Fléachenorientierung

10.2 Teilbetriebsfaktoren Tageslicht
(Ref-N05.10.2)

Bereich Ct, CTL, kon FTL
Jan Feb Mrz Apr Mai Jun
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oe
o
o
o
o
oe

1 2 Gruppenbiiro RLTO 1 81 75 48 41 35 32 29 29
2 4A Besprechung/Sem 2 62 73 61 56 52 49 47 47
3 4B Besprechung/Sem 3 78 75 50 43 38 35 32 32
4 16 WC und Sanitar 5 82 55 62 56 52 49 48 47
5 17A Sonstige Aufen 6 83 55 61l 56 52 49 47 47
6 18B Nebenflédche oh 10 92 60 53 47 42 38 36 36
7 19A Verkehrsfldche 11 92 60 53 46 41 38 36 35
8 19B Verkehrsfldche 12 93 60 53 46 41 38 35 35
9 19D Verkehrsflache 14 90 60 54 48 43 40 37 37
10 20B Lager (niedrig 16 0 50 100 100 100 100 100 100
11 20D Lager RLT1 » N 18 92 60 53 46 41 38 36 35
12 20E Lager RLT2 » S 19 90 60 54 48 43 40 37 37
13 36B Labor RLT1 » S 22 70 73 57 51 46 43 41 40
14 36C Labor RLT3 » N 23 79 75 49 42 37 33 31 30

Kontrollsystem(e): autark nicht ausschaltend, manuell (REF)

CTL,kon = Korrekturfaktor zur Beriicksichtigung des tageslichtabhéngigen Kontrollsystems interpoliert nach Tab.25
FTL = Teilbetriebsfaktoren Tageslicht (Betriebszeitanteil Kunstlicht) nach GI.39
FTL = max[1 - vMonat * CTL * CTL,kon;0l, Verteilungsschlissel viMonat nach Tab.26 / 27

10.3 Kunstlichtversorgung
(Ref-N05.10.3)

elektrische Anschlussleistung fur Kunstlichtbereiche (23)
Tabellenverfahren, monatlich berechnet (Januar)

Bereich Zone Ep Lampen Pj fpra tr, TL tT,KTL tN Ql,b

1x W/m? m? h/m h/a h/a kWh/m

1 2 Gruppenbiro RLT 1 500 1-1-2 17,9 0,85 79 2162 176 444

2 4A Besprechung/Se 2 500 1-1-2 18,1 0,53 69 1335 109 136

3 4B Besprechung/Se 3 500 1-1-2 18,1 0,53 57 1335 109 94

4 4C Besprechung/Se 4 500 1-1-2 18,1 0,53 0 1335 109 43

5 16 WC und Sanitar 5 200 1-1-2 10,6 0,55 74 1399 114 285

6 17A Sonstige Aufe 6 300 1-1-2 10,9 0,53 69 1335 109 65

7 17B Sonstige Aufe 7 300 1-1-2 10,9 0,53 0 1335 109 13

8 17C Sonstige Aufe 8 300 1-1-2 10,9 0,53 0 1335 109 21

9 18A Nebenflache o 9 100 1-1-2 3,6 0,14 0 369 30 5

10 18B Nebenfldche o 10 100 1-1-2 3,6 0,14 17 369 30 5
11 19A Verkehrsflach 11 100 1-1-2 5,3 0,24 27 610 50 123
12 19B Verkehrsflach 12 100 1-1-2 5,3 0,24 27 610 50 68
13 19C Verkehrsflach 13 100 1-1-2 5,3 0,24 0 610 50 100
14 19D Verkehrsflach 14 100 1-1-2 5,3 0,24 28 610 50 110
15 20A Lager (niedrig 15 100 1-1-2 7,2 0,07 0 175 14 12
16 20B Lager (niedrig 16 100 1-1-2 7,2 0,07 15 175 14 54
17 20C Lager (niedrig 17 100 1-1-2 7,2 0,07 0 175 14 37
18 20D Lager RLT1 18 100 1-1-2 7,2 0,07 8 175 14 129
19 20E Lager RLT2 19 100 1-1-2 7,2 0,07 8 175 14 8
20 20F Lager RLT3 20 100 1-1-2 7,2 0,07 0 175 14 13
21 36A Labor RLTO 21 500 1-1-2 17,9 0,85 0 2162 176 135
22 36B Labor RLT1 22 500 1-1-2 17,9 0,85 94 2162 176 2668
23 36C Labor RLT3 23 500 1-1-2 17,9 0,85 81 2162 176 3329
7897

1-1-2 (1): stabférmige Leuchtstofflampen, Vorschaltgerat EVG elektronisch, direkt / indirekt, Ak = 6.568 m2
Prasenzmelder: Zonen 2/3/4/5/6/7/8/9/10/11/12/13/14/, Konstantlichtregelung: Zonen 1/21/22/23/

10.4 Endenergiebedarf fiir Beleuchtung QI,f
(Ref-N05.10.4)

Zone Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
kWh kWh kWh kWh kWh kWh kWh kWh
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2 Gruppenbiiro 289 305 304 323 311 274 297 3.542
4A Besprechung 122 131 134 147 136 117 125 1.508
4B Besprechung 81 89 93 103 94 79 83 1.012
4C Besprechung 41 43 41 43 43 39 43 502
16 WC und Sani 272 284 271 289 285 255 281 3.321
17A Sonstige A 55 61 65 73 65 54 56 690
17B Sonstige A 13 13 13 13 13 12 13 158
17C Sonstige A 20 21 20 21 21 19 21 246
18A Nebenfldch 5 5 5 5 5 5 5 62
18B Nebenfldch 5 5 5 5 5 5 5 59
19A Verkehrsfl 118 123 120 125 123 110 121 1.436
19B Verkehrsfl 64 67 67 71 68 60 65 779
19C Verkehrsfl 96 100 96 100 100 90 100 1.172
19D Verkehrsfl 106 110 107 111 110 99 110 1.293
20A Lager(nied 11 12 11 12 12 11 12 139
20B Lager(nied 52 54 52 54 54 49 54 631
20C Lager(nied 36 37 36 37 37 34 37 438
20D Lager RLT1 124 128 125 130 129 116 128 1.507
20E Lager RLT2 8 8 8 9 8 7 8 95
20F Lager RLT3 12 13 12 13 13 11 13 147
36A Labor RLTO 130 135 130 135 135 122 135 1.585
36B Labor RLT1 2.522 2.637 2.594 2.725 2.668 2.376 2.599 30.815
36C Labor RLT3 3.010 3.230 3.279 3.568 3.329 2.881 3.090 37.129
20G Lager RLT1L - - - - - - - -

7.193 7.610 7.595 8.110 7.764 6.824 7.400 88.266

pj = elektrische Bewertungsleistung = pj Ix * Em* kwF * ka * kL * kyg W/m? (Gl.11)

mit kwF / ka / KL / kyB = Anpassungsfaktoren fir Wartungszyklen / Sehaufgabe / Lampenart / Beleuchtung vert. Flachen
tT TL/ tT KTL = Betriebszeit der Beleuchtung mit / ohne Tageslichtversorgung zur Tagzeit
tN = Betriebszeit der Beleuchtung zur Nachtzeit, tNacht / tTag Siehe DIN V 18599-10

Ql,b = Nutzenergiebedarf fur Beleuchtung = pj * [ATL*(tTag, TL *+ tNacht) + AKTL*(tTag,KTL * teff,Nacht)] (GI.2)
QIf= ZFtn* ZQlb =QjL,elektr = Endenergiebedarf fiir Beleuchtung nach Zonen (Gl.1)

11.0 Klimakéaltesysteme (DIN V 18599-7)
(Ref-N05.11.0)

11.1 Kuhlenergiebedarf
(Ref-N0 5.11.1)

Ausnutzungsgrad fir Warmequellen (Kuhlbilanz)

Betrachtungsmonat Juli

Zone Osink Qsource Y Cwirk T n
2 Gruppenbiiro RLTO 12 43 3,548 50,000 44,53 0,280
4N Besprechung/Seminar RLTO 11 25 2,191 50,000 26,35 0,424
4B Besprechung/Seminar RLT1 9 23 2,594 50,000 22,79 0,361
4C Besprechung/Seminar RLT2 2 4 1,846 50,000 28,40 0,491
16 WC und Sanitar RLT2 4 21 5,447 50,000 16,66 0,179
17A Sonstige Aufenthaltsraum 9 27 2,994 50,000 30,44 0,324
17B Sonstige Aufenthaltsrium 1 2 1,783 50,000 34,96 0,514
17C Sonstige Aufenthaltsraum 1 3 1,785 50,000 34,53 0,517
18A Nebenflache ohne Aufenth 1 0 0,603 50,000 241,55 1,000
18B Nebenflache ohne Aufenth 3 11 3,638 50,000 59,77 0,274
19A Verkehrsflache RLTO 29 46 1,587 50,000 54,46 0,597
19B Verkehrsflache RLTI1 9 28 3,180 50,000 108,25 0,314
19C Verkehrsflache RLT2 8 5 0,501 50,000 144,27 0,999
19D Verkehrsflache RLT3 10 17 1,637 50,000 132,85 0,608
20A Lager (niedrig beheizt) R 8 2 0,226 50,000 45,68 0,997
20B Lager (niedrig beheizt) R 23 20 0,860 50,000 72,92 0,904
20C Lager (niedrig beheizt) R 9 2 0,188 50,000 116,08 1,000
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20D Lager RLT1 5 23 4,312 50,000 71,00 0,232
20E Lager RLT2 19 18 0,939 50,000 16,16 0,688
20F Lager RLT3 2 1 0,648 50,000 190,81 0,999
36A Labor RLTO 12 12 1,008 50,000 11,38 0,629
36B Labor RLT1 468 293 0,625 50,000 5,67 0,703
36C Labor RLT3 742 558 0,752 50,000 5,45 0,652
20G Lager RLT1 h>4m 36 28 0,770 50,000 105,96 0,965

Kihlenergiebedarf

Zone Dez Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jahr
kWh kWh kWh kWh kWh kWh kWh kWh

= Qc,b (Raumklima)

2 Gruppenbiliro 6 8 8 29 134 330 509 2.590
4A Besprechung 5 5 5 13 46 115 200 1.053
4B Besprechung 25 25 27 57 143 227 278 1.550
4C Besprechung 27 27 25 29 32 38 39 398
16 WC und Sani 1 1 1 2 9 43 267 1.851
17A Sonstige A 3 4 4 16 84 181 285 1.437
17B Sonstige A 9 9 8 10 11 14 15 145
17C Sonstige A 14 14 13 16 18 22 23 226
18A Nebenfléach - - - - - - - -
18B Nebenflach - - - 2 43 110 151 713
19A Verkehrsfl - - - - 8 55 181 906
19B Verkehrsfl - - - - 5 133 333 1.160
19C Verkehrsfl - - - - - - - 0
19D Verkehrsfl - - - - - 2 38 260
20A Lager (nied - - - - - - - 0
20B Lager (nied - - - - - 1 8 63

20C Lager (nied -

20D Lager RLT1 - 0 0 7 105 237 320 1.575
20E Lager RLT2 - 0 0 2 17 43 77 375
20F Lager RLT3 - - - - - - - -
36A Labor RLTO 8 8 8 11 16 33 52 376
36B Labor RLT1 1.223 1.265 1.122 1.421 1.655 1.791 1.794 18.296
36C Labor RLT3 1.421 1.520 1.365 2.071 3.228 3.803 4.104 31.848
20G Lager RLT1 - - - - - - 2 24

= Qc*,b (RLT)

4B Besprechung - - - - 13 75 143 838
4C Besprechung - - - - 4 23 44 259
17B Sonstige A - - - - 2 10 18 108
17C Sonstige A - - - - 3 15 29 168
18A Nebenfléach - - - - 0 1 2 11
18B Nebenfléach - - - - 0 1 2 12
19B Verkehrsfl - - - - - - - -
19C Verkehrsfl - - - - - - - -
19D Verkehrsfl - - - - - - - -
20B Lager(nied - - - - 2 10 18 106
36B Labor RLT1 - - - - 630 3.645 6.927 40.494
36C Labor RLT3 - - - - 956 5.532 10.514 61.464

Kihlenergiebedarf der Raumklimasysteme Q¢  und der RLT-Kiihlregister Qc* b

Qc,b=(1- M) * Qsource Mit Qsource = (AT + Qv + QS + Ql)source (T2, Gl.2, nur Regelbetrieb)
berechnet mit 0j ¢ = 0jc,soll - 2K (T2 G1.39), cwirk und Zeitkonstante t siehe Abschnitt 6.0

11.2 Maximal erforderliche Kalteleistung Qc,max
(Ref-N05.11.2)

Qc,max hach DIN V 18599-2, Anhang C
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zone te,op,d Qc,max, Juli QOc,max, Sept techn.

h/d kW kW gekiihlt
2 Gruppenbiiro RLTO 13 6,0 4,9 nein
4A Besprechung/Seminar RLTO 13 3,5 2,4 nein
4B Besprechung/Seminar RLTI1 13 3,4 1,8 ja
4C Besprechung/Seminar RLT2 13 0,2 0,1 ja
16 WC und Sanitdar RLT2 13 3,8 -1,8 nein
17A Sonstige Aufenthaltsrau 13 4,3 3,6 nein
17B Sonstige Aufenthaltsrau 13 0,0 0,0 Jja
17C Sonstige Aufenthaltsrau 13 0,1 0,0 Jja
18A Nebenflache ohne Aufent 13 0,0 -0,1 nein
18B Nebenflache ohne Aufent 13 2,5 2,7 ja
19A Verkehrsflache RLTO 13 9,9 7,5 nein
19B Verkehrsflache RLT1 13 5,7 3,0 nein
19C Verkehrsflache RLT2 13 0,3 -0,2 nein
19D Verkehrsflache RLT3 13 2,9 1,9 nein
20A Lager (niedrig beheizt) 13 0,3 -0,2 nein
20B Lager (niedrig beheizt) 13 3,3 1,2 ja
20C Lager (niedrig beheizt) 13 0,1 -0,4 nein
20D Lager RLT1 13 4,1 4,2 nein
20E Lager RLT2 13 4,9 3,8 nein
20F Lager RLT3 13 0,1 0,0 nein
36A Labor RLTO 24 0,1 -0,7 nein
36B Labor RLT1 24 23,8 9,3 ja
36C Labor RLT3 24 70,8 37,1 ja
20G Lager RLT1 h>4m 13 6,7 2,6 nein

156,8 82,7

Qc,max = 0.8 * (Qsource-Qsink) * (1 + 0.3*EXP(- 1/120) - cwirk/60 * ( A 0-2) + cwirk/40 * (12 / tc-1) (T2, C.1)
mit tc,op,d = tagliche Betriebsdauer der Kuhlanlage und A 6 = zul. Temperaturschwankung, Regelwert = 2K

11.5 4B Besprechung/Seminar RLT1

(Ref-N05.11.5)

Erzeuger-Nutzkaltebedarf

RLT-Klimasystem: nicht vorgesehen
Raumklimasystem: Raumkihlung Kaltwasser 6/12 (REF) (2.747 m?)
4B Besprechung/Seminar RLT1
4C Besprechung/Seminar RLT2

17B Sonstige AufenthaltsrAume RLT1
17C Sonstige Aufenthaltsraume RLT2

18B Nebenflache ohne Aufenthaltsraume RLT3
20B Lager(niedrig beheizt) RLT1
36B Labor RLT1

36C Labor RLT3
Erzeuger-Nutzkaltebedarf Qc,outg = Qc,b * M mit m = Nutzungsgrade der Kaltelibergabe und -verteilung Raum
N =(4- Ncce - Neccesens - Ne,d) = 4-1,0-0,87-0,9 = 1,230 (T7, Tab.14)

Bedarfszeit der Raumkihlung tc op Nnach T2, Anhang D mit der Mindestauslastung e grenz = 0,15

Monat Dez Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jahr
Qc,b kWh 2.717 2.858 2.560 3.605 5.131 6.006 6.412 53.238
Qc, outg kWh 3.342 3.516 3.149 4.434 6.311 7.387 7.886 65.483
tc, op h 276 276 249 276 267 276 267 3.251

Hilfsenergiebedarf

Sekundarventilatoren zur Raumkiihlung Kaltwasser Ventilatorkonvektoren 14°C, Bristungs- und Deckengerate
Hilfsenergiebedarf Q¢ ce,aux = fc,ce,aux * Qc,outg * tc,op / 1000 (GI.23) mit f¢ ce aux = 0,070
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Kéalteverteilung: Kaltwasserkreis Raumkihlung Pel = 30 W/kW, Verteilung hydraulisch abgeglichen,
geregelte Pumpe, hydraulisch entkoppelt, saisonale sowie Nacht- und Wochenendabschaltung
(REF’09)

Kélteleistung der Versorgungseinheit Qz = 0,0 kW, Hilfsenergieaufwand Wz 4

weitere Hilfsenergien ...

Monat Dez Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jahr
Qc,ce,aux  kWh 65 68 55 86 118 143 148 1.245
Wz, d kWh 100 105 94 133 189 222 237 1.964

kWh 165 173 149 219 307 364 384 3.210
Kalteerzeugung

Kaltespeicherung: Speicherverluste Qc s

Kéaltemaschine: (240) luftgekiihlte Kompressionskéltemaschinen, Kéltemittel R134a,
Kaltwasseraustrittstemperatur 6 °C (1), Kolben-/Scrollverdichter, mehrstufig schaltbar (REF),
Nennkalteleistungszahl EER = 2,70

Teillast-Kennwerte PLVay hach Zonen, Tabellenwerte aus Anhang A:
Kennwerttabellen fur Nutzungsarten nach Tab. A.2

4B Besprechung/Seminar RLT1, Raumklimasystem, PLVay = 1,4

4C Besprechung/Seminar RLT2, Raumklimasystem, PLVay = 1,4

17B Sonstige Aufenthaltsrdume RLT1, Raumklimasystem, PLVay = 1,4

17C Sonstige Aufenthaltsraume RLT2, Raumklimasystem, PLVay = 1,4

18B Nebenflache ohne Aufenthaltsraume RLT3, Raumklimasystem, PLVay = 1,4
20B Lager(niedrig beheizt) RLT1, Raumklimasystem, PLVay = 1,4

36B Labor RLT1, Raumklimasystem, PLVay = 1,25

36C Labor RLT3, Raumklimasystem, PLVay = 1,25

elektrischer Endenergiebedarf Kaltemaschine Qc tel = Qc,outg / (EER * PLVav)

Monat Dez Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jahr
Qc, outg kWh 3.342 3.516 3.149 4.434 6.311 7.387 7.886 65.483
Qc, f,el kWh 987 1.039 930 1.309 1.860 2.173 2.317 19.281

11.6 4C Besprechung/Seminar RLT2
(Ref-N05.11.6)

Erzeuger-Nutzkaltebedarf

RLT-Klimasystem: nicht vorgesehen
Raumklimasystem: Kéalteversorgung siehe Zone "4B Besprechung/Seminar RLT1"

11.9 17B Sonstige Aufenthaltsrdume RLT1
(Ref-N05.11.9)

Erzeuger-Nutzkaltebedarf

RLT-Klimasystem: nicht vorgesehen
Raumklimasystem: Kéalteversorgung siehe Zone "4B Besprechung/Seminar RLT1"

11.10 17C Sonstige Aufenthaltsrdume RLT2
(Ref-N0 5.11.10)

Erzeuger-Nutzkaltebedarf

RLT-Klimasystem: nicht vorgesehen
Raumklimasystem: Kéalteversorgung siehe Zone "4B Besprechung/Seminar RLT1"

11.12 18B Nebenflache ohne Aufenthaltsraume RLT3
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(Ref-N05.11.12)
Erzeuger-Nutzkaltebedarf

RLT-Klimasystem: nicht vorgesehen
Raumklimasystem: Kélteversorgung siehe Zone "4B Besprechung/Seminar RLT1"

11.18 20B Lager(niedrig beheizt) RLT1
(Ref-N05.11.18)

Erzeuger-Nutzkaltebedarf

RLT-Klimasystem: nicht vorgesehen
Raumklimasystem: Kélteversorgung siehe Zone "4B Besprechung/Seminar RLT1"

11.24 36B Labor RLT1
(Ref-N0 5.11.24)

Erzeuger-Nutzkaltebedarf

RLT-Klimasystem: nicht vorgesehen
Raumklimasystem: Kélteversorgung siehe Zone "4B Besprechung/Seminar RLT1"

11.25 36C Labor RLT3
(Ref-N05.11.25)

Erzeuger-Nutzkaltebedarf

RLT-Klimasystem: nicht vorgesehen
Raumklimasystem: Kalteversorgung siehe Zone "4B Besprechung/Seminar RLT1"

11.27 Endenergie Klimasysteme
(Ref-N0 5.11.27)

Endenergie Klimakalte Wc¢ s, Endenergie Dampf Qm+ s und Hilfsendenergie Qc aux
Endenergie nach Energietragern ohne Hilfsendenergie

Monat Dez Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jahr
Wwe, £ kWh 987 1.039 930 1.309 1.860 2.173 2.317 19.281
Qc, aux kWh 165 173 149 219 307 364 384 3.210
Strom-Mix kWh 987 1.039 930 1.309 1.860 2.173 2.317 19.281

Fir die Referenzberechnung werden in den Zonen 10 (218 Nebenflachen (ohne Aufenthaltsraume)),
16 (220 Lager, Technik, Archiv) nur 50% des Nutzenergiebedarfs angerechnet (GEG A2)
Monat Dez Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jahr

Strom-Mix kWwh 987 1.039 930 1.309 1.860 2.173 2.317 19.281

12.0 Warmwassersysteme (DIN V 18599-8)
(Ref-N05.12.0)

12.1 Nutzenergiebedarf Warmwasser
(Ref-N05.12.1)

Zone Nutzung dw, b Menge Qw, b, Jan
kWh/d je kWh/M

2 Gruppenbiiro RLTO nicht relevant -
4A Besprechung/Semin nicht relevant -
4B Besprechung/Semin nicht relevant -
4C Besprechung/Semin nicht relevant -
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16 WC und Sanitar RL nicht relevant -
17A Sonstige Aufenth nicht relevant -
17B Sonstige Aufenth nicht relevant -
17C Sonstige Aufenth nicht relevant -
18A Nebenflache ohne nicht relevant -
18B Nebenflache ohne nicht relevant -
19A Verkehrsfldche R nicht relevant -
19B Verkehrsfldche R nicht relevant -
19C Verkehrsfldche R nicht relevant -
19D Verkehrsfldche R nicht relevant -
20A Lager (niedrig be nicht relevant -
20B Lager (niedrig be nicht relevant -
20C Lager (niedrig be nicht relevant -

20D Lager RLT1 nicht relevant -
20E Lager RLT2 nicht relevant -
20F Lager RLT3 nicht relevant -
36A Labor RLTO Labor 0,030 m2? Labor 38 24 ¢}
36B Labor RLT1 Labor 0,030 m2? Labor 844 538 ¢}
36C Labor RLT3 Labor 0,030 m2? Labor 1282 816 c

20G Lager RLT1 h>4m nicht relevant -

Qw,b = aw,b * dmth * dnutz/365 * Menge [kWh/Monat] (DIN V 18599-10)
c) Flachenbezug ist die Nettogrundflache ANGF

12.2 Eingesetzte Warmwassersysteme
(Ref-N05.12.2)

Versorgungsbereich Zonen (n) fZapf Qw, b
kWh/Jahr
1 dezentrale WW-Versorgung 100% 2/21/22/23/ 1,00 16.227
2 XXX

12.3 Verteilungsnetze
(Ref-N05.12.3)

(1) "dezentrale WW-Versorgung", Zonen 2/21/22/23

Verteilsystem: dezentral mit 15 Erzeugern

Warmedurchgangskoeffizient U;, gedammte Leitungen nach 1995 (REF)
mittlere Temperatur des Rohrabschnitts 0y, ay 0hne Zirkulation
Umgebungstemperatur in der thermischen Hulle = Bilanzinnentemperatur

Verteilung (V) Strédnge (S) Stichltg. (St)

(1) "dezentrale WW-Versorgung", Zonen 2/21/22/23

Leitungslangen 14 0 m 0 m 168 m
Warmedurchgangskoeffizient U3 0,255 W/ (mK)
Warmwassertemperatur ew,av 32,9 °C
Umgebungstemperatur eI,Jan 19,9 °cC
Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr

(1) "dezentrale WW-Versorgung", Zonen 2/21/22/23

Qw, b kWwh 1.334 1.378 1.334 1.378 1.378 1.245 1.378 16.227
Qw,d, St kWwh 259 273 270 283 283 255 279 3.214
Qw, d kWwh 259 273 270 283 283 255 279 3.214
O1,w,d kWwh 259 273 270 283 283 255 279 3.214

Aufteilung Q;w,q: nach Grundflachenanteilen
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Qw,d = Warmeverluste des Rohrnetzes der Warmwasserverteilung nach DIN V 18599-8, Abs. 6.2

Leitungslangen der Verteilung (V), der Strange (S) und der Stichleitungen (St) nach Tab.10 oder manuell
Ql,w,d = ungeregelte Warmeeintrage durch die WW-Verteilung, siehe "interne Wéarmegewinne"
Ww,d = Hilfsenergiebedarf der Zirkulationspumpe

12.4 Warmwasserspeicher
(Ref-N05.12.4)

(1) "dezentrale WW-Versorgung”, Zonen 2/21/22/23
nicht vorhanden

12.5 Solaranlage zur Trinkwassererwarmung
(Ref-N05.12.5)

nicht vorgesehen

12.6 Nutzwérmebedarf der Warmwassererzeugung
(Ref-N05.12.6)

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr

(1) "dezentrale WW-Versorgung", Zonen 2/21/22/23
Qw, outg kWh 1.593 1.651 1.604 1.661 1.661 1.500 1.657 19.442

12.7 Warmepumpen zur Trinkwassererwarmung
(Ref-N05.12.7)

nicht vorgesehen

12.8 Warmeerzeugung
(Ref-N05.12.8)

(1) "dezentrale WW-Versorgung", Zonen 2/21/22/23

Warmeerzeuger 21 Elektro-Durchlauferhitzer ab 1980 2,0 kW (Strom-Mix)
Wirkungsgrad bei Nennwérmeleistung mgpn = 100,0 %, Bereitschaftswarmeverlust gpg 70 = 0,0000 kW

Nutzwérmeabgabe fiir Trinkwarmwasserbereitung Qw,outg = Qw,b + Qw,d + Qu;s

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr

(1) "dezentrale WW-Versorgung", Zonen 2/21/22/23
QOw, outg kWh 1.593 1.651 1.604 l.661 1l.661 1.500 1.657 19.442

Qw, £ kWwh 1.593 1.651 1.604 1.661 1.661 1.500 1.657 19.442

mit Qw,outg = Nutzwarmebedarf der Erzeugung, Qw,f = Qw,outg + Qw,g = Endenergiebedarf

12.9 Endenergie Warmwasserbereitung
(Ref-N05.12.9)

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
Qw, outg kWh 1.593 1.651 1.604 1.661 1.661 1.500 1.657 19.442
Qw, £ kWh 1.593 1.651 1.604 1.661 1.661 1.500 1.657 19.442
Wy, £ kWh - - - - - - - -
Strom-Mix kWh 1.593 1.651 1.604 1.661 1.661 1.500 1.657 19.442
Q1,w,<2> kWh/d 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3

Q1,w,<21> kWh/d 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2

Seite 115



22022 R.7 BIELEFELD Wirmeschutz LP3 BOLLINGER+GROHMANN

QI,w,<22> kWh/d 3,2
4,9

3,3 3,4 3,
0T, w,<23> kWh/d 5,0 5,1 5

4
, 2

~
N

~
N
=

4 4 4

Qw,outg / Qw,f = Nutz- / Endenergiebedarf fiir Warmwasserbereitung
Wyw f = Hilfsenergiebedarf, Q| w = ungeregelte Wéarmeeintrage durch Leitungs- / Speicherverluste
Ungeregelte Warmeeintrage Q| werden bei Bedarf flachengewichtet auf die Zonen aufgeteilt

13.0 Heizsysteme (DIN V 18599-5)
(Ref-N05.13.0)

13.1 Maximal erforderliche Heizleistung Qh,max
(Ref-N05.13.1)

nach T2, Anhang B, Bemessungsmonat = Januar mit 6j h min Zonenbezogen und 6e min = -12°C

Zone QT, max Qv, max Vmech Qv, mech ®h, max

kw kW m3/h kW kW
2 Gruppenbiro RLTO 2,0 1,7 0 0,0 3,7
4A Besprechung/Seminar RLTO 1,2 1,9 0 0,0 3,1
4B Besprechung/Seminar RLTI1 0,9 0,1 544 2,4 3,4
4C Besprechung/Seminar RLT2 0,0 0,0 167 0,7 0,8
16 WC und Sanitar RLT2 0,9 0,4 3327 36,2 37,5
17A Sonstige Aufenthaltsrau 1,1 1,4 0 0,0 2,6
17B Sonstige Aufenthaltsrau 0,0 0,0 69 0,3 0,3
17C Sonstige Aufenthaltsrau 0,0 0,0 110 0,5 0,5
18A Nebenfldche ohne Aufent 0,1 0,1 7 0,0 0,2
18B Nebenfldche ohne Aufent 1,1 0,1 8 0,0 1,2
19A Verkehrsflache RLTO 9,2 1,9 0 0,0 11,1
19B Verkehrsfldche RLT1 2,7 0,6 0 0,0 3,3
19C Verkehrsfldche RLT2 1,9 0,9 0 0,0 2,8
19D Verkehrsfldche RLT3 2,7 1,0 0 0,0 3,7
20A Lager (niedrig beheizt) 2,5 0,5 0 0,0 3,0
20B Lager (niedrig beheizt) 6,9 1,4 63 0,3 8,6
20C Lager (niedrig beheizt) 2,2 1,0 46 0,2 3,4
20D Lager RLTL 1,7 0,3 17 0,1 2,1
20E Lager RLT2 6,0 1,2 15 0,1 7,3
20F Lager RLT3 0,4 0,2 18 0,1 0,7
36A Labor RLTO 0,4 2,4 0 0,0 2,9
36B Labor RLT1 5,0 1,9 21119 91,9 98,8
36C Labor RLT3 21,1 3,1 32038 139,14 163,06
20G Lager RLT1 h>4m 9,0 3,5 0 0,0 12,5

QT,max = Heizleistung zur Deckung der Transmissionswarmeverluste inklusive Warmebriicken. Warmetransfer zu benachbarten
Zonen

QT,iz temperaturgewichtet mit Tj min,H.

QV,max = Heizleistung zur Deckung der Liftungswarmeverluste aus Infiliration und Fensterliftung

Vmech = Nmech,zUL * V = Mindestvolumenstrom der mechanischen Liftungsanlage

QV,mech = 0.34 * Vmech*( 6i,h,min - Ov) = Heizleistung fur die Nacherwarmung der Zuluft (RLT mit WRG)

Dn,max = QT,max + QV,max = Heizleistung (T2 GI.B.1)

13.2 Eingesetzte Heizsysteme
(Ref-N05.13.2)

Anlage Versorgungsbereich Zone (n) Oh,b Dh, max ON, h

kWh/Jahr kW kW
1 statische Zentralheizung (REF 100% * 651.848 304,5 400, 9
2 XXX

* =1/2/3/4/5/6/7/8/9/10/11/12/13/14/15/16/17/18/19/20/21/22/23/

<1> hydraulischer Abgleich statisch mit Gruppenabgleich, n<=10, 2-Rohr 55/45 °C, Heizkdrper vor
AuRenwand, Raumtemperaturregelung P-Regler nicht zertifiziert, intermittierender Heizbetrieb
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nein, Einzelraumregelsystem ohne

RLT-Heizregister im Heizbereich = Qnp = Qnp + Qn+p enthalt Nutzwarmebedarf fir das Heizregister
Ubergabe- und Verteilungsverluste fiir Qn«p siehe "RLT-Systeme"

Heizwarmebedarf nach Heizbereichen
Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr

Qh,b,<1> kwh 28.167 39.589 50.158 58.458 57.028 49.995 46.796 462.244
Qh*,b, <1> kWwh 509 10.795 25.620 40.530 39.930 32.304 23.135 189.604

Nutz-Heizwérmebedarf Qn b nach T2, maximale Heizleistung ®nh max (T2, Anhang B) und Kesselnennleistung QN,h nach T5, 5.4

13.3 Heizzeiten
(Ref-N05.13.3)

(1) Bereich "statische Zentralheizung (REF "20)", Leitzone 36A Labor RLTO

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
th <21> h/m 720 744 720 744 744 672 744 8.760
th,rL,d <21> h/d 13 13 16 18 17 17 16

dh, rB <21> d/m 21 23 24 26 26 23 25 277
th,rL <21> h/m 270 308 389 462 460 400 391 4.081

th = th,Nutz + th,WE = monatliche Heizzeiten nach DIN V 18599-2, D.2

th,rL,day = 24 - fLNA* (24 - th,op,day) (T5 GI.24) mit

th,op,day = tagliche Heizzeit (Nutzungsrandbedingung) und SfLNA = Laufzeitfaktor
dh,rB = monatliche, rechnerische Betriebstage der Heizung (T5 GI.28)

th,rL = th,rL,day * dh,rB = monatliche, rechnerische Laufzeit

13.4 Heizwarmeibergabe
(Ref-N05.13.4)

(1) statische Zentralheizung (REF “20)

hydraulischer Abgleich statisch mit Gruppenabgleich, n<=10, 2-Rohr 55/45 °C, Heizkdrper vor
AuRenwand, Raumtemperaturregelung P-Regler nicht zertifiziert, intermittierender Heizbetrieb
nein, Einzelraumregelsystem ohne

Summe der Temperaturschwankungen ASce = (0,5+0,3)/2+1,2+0+0,2+0 = 1,80°K (T5 GI.35)
Qh.ce =Qnb * ASce /(Tin - Te) (GI.34) (18,8%)

Hilfsenergie der Warmetubertragungsprozesse:
Nutzwéarmebedarf, Verluste und Hilfsenergie der Warmeulbergabe

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr

(1) statische Zentralheizung (REF “20)
Qh,b kwh 28.167 39.589 50.158 ©58.458 57.028 49.995 46.796 462.244

Qh, ce kiWwh 6.982 6.045 5.348 5.288 5.183 4.747 5.163 86.719

2Qh, b+ce kwh 35.149 45.635 55.506 63.746 62.211 54.743 51.959 548.963

Nutz-Heizwarmebedarf Qn p (nach T2), Regel- und WE-Betrieb, ohne RLT-Wéarmebedarf
Verluste der Warmelibergabe Qh,ce = Qh,b * ASce /(Ti,h - Te) (monatlich, GI.34)
Summe der Temperaturschwankungen ASce (Tab.9 ff) fir hydraulischen Abgleich, Ubergabesystem, Raumtemperaturregelung,

Ubertemperatur, spezifische Warmeverluste der AuRenbauteile, Strahlungswirkung, intermittierenden Heizbetrieb und
Gebaudeautomation

13.5 Heizwéarmeverteilung
(Ref-N0 5.13.5)
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Leitungslangen der Verteilung (V), der Strénge (S) und der Anbindeleitungen (A) nach Abs. 6.3
Hilfsenergiebedarf Wy g der Heizungspumpe

(1) statische Zentralheizung (REF “20)

System: (DIN V 18599-5:2018) Nutzungstyp "1 Wohnen, Biiro, Hotels", Netztyp 2
Etagenverteilertyp, Leitunglangen nach Abs.6.3 mit Anutz,Heizbereich = 5402,2 m?, Geschosshthe
i.M. =4,00 m, 5 Geschosse. manuell

Vor- / Rucklauftemperatur (Auslegung) 6ya =55 °C/ 6ra =45 °C, T sol,<21> = 22,0 °C
Warmedurchgangszahlen U; nach Tab.16, gedammte Leitungen nach 1995

Heizungspumpe: Differenzdruck des Verteilsystems = 24 kPa (aus Rohrleitung, Erzeuger,
Warmemengenzéhler, Strangarmaturen)

Korrekturfaktoren fhydr. abgleich = 1,00, fnetzform = 1,00, fd Pumpenmanagement = 1,00
Heizungspumpe Ap konstant, bedarfsgerecht, Ppympe Unbekannt

Verteilung (V) Strange (S) Anbindung (A)
(1) statische Zentralheizung (REF “20)
Leitungsldngen 14 290,5 m 121,2 m 4.171,3 m
Warmedurchgangszahlen Uj 0,200 W/ (mK) 0,255 W/ (mK) 0,255 W/ (mK)
Umgebungstemperaturen 07,3 13,0 °C 20,0 °C 20,0 °C

Mittlere Heizkreistemperaturen 6y ay(Vorlauf) und 6r_ av(Rucklauf), Verluste der Verteilung
Qn g, daraus resultierende, ungeregelte Warmeeintrage Q,n g und Hilfsenergiebedarf Qn d aux

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr

(1) statische Zentralheizung (REF “20)

Bh,d 0,13 0,17 0,21 0,24 0,23 0,22 0,19
OVL, av e 29,0 30,4 32,0 32,8 32,6 32,4 31,3
ORL, av e 26,9 27,8 29,0 29,5 29,4 29,3 28,5
Qh, d kwh 2.591  3.357 4.853  6.145 6.031 5.164 4.602 45.658
Wh, d kWh 218 242 254 274 271 242 253 2.866
Q1,h,d kwh 2.356  3.069 4.459 5.657 5.550 4.750 4.219 42.327

Leitungsverluste Qn g = 8,3 %, ungeregelte Warmeeintrage Qinqd = 7,7 %
Aufteilung Qy h g: nach Grundflachenanteilen

Mittlere Vorlauf-, Riicklauf- und Heizkreistemperaturen ( OvL,av. ORL,av. OHK,av) nach T5 Abs. 5.3
Belastungsgrad der Warmeverteilung 3h,d nach GL.9

Qh,d = Wérmeverluste des Rohrnetzes = X |j * Uj ( OHK,m - 61,i) * th,rL,i/1000 [KWh] (GI.52)

Ql,h,d = Qh,d = ungeregelte Warmeeintrage in Zonen mit innen liegenden Leitungen

Wh,d =Wh,d,hydr * €h,d,aux = Hilfsenergiebedarf der Heizungspumpe (GI.55)

mit Wh,d,hydr = hydraulischer Energiebedarf (GI.56) und eh,d,aux = Pumpen-Aufwandszahl (GI.61)

13.6 Nutzwarmebedarf der Erzeugung
(Ref-N05.13.6)

(1) statische Zentralheizung (REF “20)
Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr

Qh,out* kwh 38.249 59.786 85.980 110.421 108.172 92.211 79.696 784.225

Qh,out = Qh,b + Qnh,ce + Qn,d in [KWh]

Qh,out” = Nutzwarmebedarf mit RLT-Warmebedarf

Die Erzeugerverluste Qp g im sommerlichen Heizbetrieb (nur Qn«p) kénnen mangels rechnerischer
Laufzeiten fir die Erzeuger derzeit nicht bestimmt werden.
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13.7 Heizwarmepufferspeicher
(Ref-N05.13.7)

nicht vorgesehen

13.8 solare Heizungsunterstiitzung
(Ref-N05.13.8)

nicht vorgesehen

13.9 Heizungswarmepumpen
(Ref-N05.13.9)

nicht vorgesehen

13.10 Konventionelle Heizwarmeerzeuger
(Ref-N05.13.10)

Heizbereiche (1)

(1) "statische Zentralheizung (REF “20)", Zonen 1/2/3/4/5/6/7/8/9/10/11/12/13/14/15/16/17/18/19/20/21/22/23 (AnGE =
5.510 m?)
Heizung mit einem konventionellen Warmeerzeuger

1. Brennwertkessel, verbessert ab 1999 (283), P, = 400,9 KW (Erdgas)

Umgebungstemperatur am Aufstellort 6; = 13 °C, aulRerhalb der thermischen Hulle

Tageslaufzeit zur TW-Erwarmung tw,100,3an = 0,00 h/d

Kesselwirkungsgrade, Prifstand ng pn = 0,966 (Nennlast), npint = 1,056 (Teillast)
Bereitschaftswarmeverlust gpg 70 = 0,0036 KW, monatliche Belastungsgrade By siehe Tabelle
Verlustleistungen im Januar Pgen pn = 29,30 KW, Pgen pint = 6,95 KW, Pgen,po = 0,76 KW (GI.183 ff)
elektrische Leistungsaufnahme Payx,pn = 0,799 kKW, Payx pint = 0,266 kW, Payux po = 0,015 kW

Pd,in = Qn,outg / Betriebszeit = durchschnittliche Warmeabgabeleistung [kW], GI.181 (dn s > 1)
Bh = P4,in / Pn = Belastungsgrade der Heizkessel, monatlich, GI.154

Qn,gen = ZQh,gen,ls,day,i * dn,r8 = Gesamtverlust der Heizwarmeerzeugung [KWh/m], GI.178
Qn,f = Qn,outg + Qh,gen = Endenergiebedarf der Warmeerzeugung

Wh gen = Hilfsenergiebedarf nach GI.192

Qi,h,gen = Ungeregelte Warmeeintrage durch Warmeerzeuger in der thermischen Hille, GI.191

(1) statische Zentralheizung (REF “20)

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
Oh, outg kwh 38.249 59.786 85.980 110.421 108.172 92.211 79.696 784.225
Bh,1 0,35 0,48 0,55 0,60 0,59 0,57 0,51

Oh, gen, 1 kWwh 1.847 3.393 5.512 7.625 7.406 6.186 4.885 47.318
Onh, £ kwh 40.096 63.180 91.492 118.046 115.578 98.397 84.581 831.542
Wh, gen kWh 90 132 183 231 227 194 171 1.714

13.11 Endenergie Heizwéarme
(Ref-N0 5.13.11)

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
Oh, £ kwh 40.096 63.180 91.492 118.046 115.578 98.397 84.581 831.542
Wh kWh 308 373 437 505 498 437 425 4.581
Erdgas kwh 40.096 63.180 91.492 118.046 115.578 98.397 84.581 831.542
QI,h,<1> kWh/d 2,2 2,8 4,2 5,1 5,0 4,7 3,8
QI,h,<2> kWh/d 1,2 1,5 2,2 2,7 2,7 2,5 2,0
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0I,h,<3> kWh/d
QI,h,<4> kWh/d
0I,h,<5> kWh/d
QI,h,<6> XkWh/d
QI,h,<7> kWh/d
Q0I,h,<8> kWh/d
Q0I,h,<9> XkWh/d
QI,h,<10> kWh/d
Q0I,h,<11> kWh/d
Q0I,h,<12> kWh/d
QI,h,<13> kWh/d
QI,h,<14> kWh/d
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Qh,f = Endenergiebedarf Heizung = Qh b + Qh,ce + Qh,d + Qh,s + Qh,g - Qh,sol (Gl.4)

Wh = Hilfsenergiebedarf =Whce +Whd +Whs +Whgen (Gl.6)

Q|,h = ungeregelte Warmeeintréage = Q| h,d + Ql,h,s + Ql,h,g (GI.7)

Die Energieanteile nach Energietragern werden bei Bedarf nach anteiliger Kesselbelastung aufgeteilt
Ungeregelte Warmeeintrage werden bei Bedarf flachengewichtet auf die Zonen aufgeteilt

14.0 Energiebedarf (DIN V 18599-1)
(Ref-N05.14.0)

14.1 Stromerzeugende Systeme
(Ref-N05.14.1)

Eine BHKW-Anlage ist nicht vorgesehen
Strom aus erneuerbaren Energiequellen steht nicht zur Verfligung

14.2 Energiebedarf nach Energietréagern
(Ref-N05.14.2)

Energietrdger Prozessbereich zZonen Endenergie fp fHs/Hi Qp
kWh/a kWh/a
Erdgas Heizwarme * 831.542 1,10 1,11 824.051
Strom-Mix Warmwasser 2/21/22/23/ 19.442 1,80 1,00 34.995
Strom-Mix Klimakalte ** 19.281 1,80 1,00 34.707
Strom-Mix Beleuchtung *kx 88.266 1,80 1,00 158.878
Strom-Mix Hilfsenergie 234.669 1,80 1,00 422 .405
¥ [kWh/Jahr] 1.193.200 1.475.036

* = 1/2/3/4/5/6/7/8/9/10/11/12/13/14/15/16/17/18/19/20/21/22/23/
** = 3/4/7/8/10/16/22/23/
*** = 1/2/3/4/5/6/7/8/9/10/11/12/13/14/15/16/17/18/19/20/21/22/23/24/

Qp=ZQi* fpi/! fusmii (DINV 18599-1, Gl.22)

Jahres-Primérenergiebedarf qp = 1.475.036 / 6.568 = 224,6 kWh/(m2a) ( ZAnck = 6.568 m2)
Endenergie (brennwertbezogen) = Jahressummen aus den Prozessbereichen
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fp = Priméarenergiefaktoren energietragerbezogen nach DIN V 18599-1, Tab.A.1
Endenergiebedarf: Hilfsenergie 35,7 kwh/(m2a), Erdgas 126,6 kWwh/(m?2a), Strom-Mix 19,3 kWh/(m?2a)
Treibhausgasemissionen (CO2)

Energietréger Endenergie Emissionsfaktor Emissionen
kWh/a g CO2/kWh kg/a kg/ (m2a)

Erdgas 749.137 240 179.793

Strom-Mix 19.442 560 10.887

Strom-Mix 19.281 560 10.798

Strom-Mix 88.266 560 49.429

Strom-Mix 234.669 560 131.415
1.110.795 382.322 58,2

Emissionsfaktoren nach GEG 2020, Anlage 9, Endenergiebedarf heizwertbezogen
Gutschrift fir PV-Strom aus Verrechnung nach DIN V 18599-9:2018

14.3 Endenergiebedarf nach Zonen
(Ref-N05.14.3)

RLT Beleucht. Klima Warmwasser Heizung Summe
siehe Abschnitt 9 10 11 12 13
Zone m? kWh/a kWh/a kWh/a kWh/a kWh/a kWh/a
2 Gruppenbiro RLT 152 - 3.543 - - 10.396 13.940
4A Besprechung/Se 82 - 1.507 - - 12.301 13.808
4B Besprechung/Se 62 - 1.012 293 - 2.992 4.297
4C Besprechung/Se 19 - 500 81 - 166 747
16 WC und Sanitéar 222 - 3.322 - - 54.889 58.211
17A Sonstige Aufe 76 - 690 - - 8.980 9.670
17B Sonstige Aufe 10 - 159 31 - 84 273
17C Sonstige Aufe 16 - 247 48 - 83 378
18A Nebenfléche o 43 - 62 - - 664 727
18B Nebenfléche o 51 - 59 89 - 3.575 3.722
19A Verkehrsflach 441 - 1.436 - - 47.398 48.834
19B Verkehrsflach 268 - 779 - - 11.725 12.504
19C Verkehrsflach 335 - 1.172 - - 12.971 14.143
19D Verkehrsflach 383 - 1.293 - - 14.801 16.095
20A Lager (niedrig 101 - 139 - - 10.808 10.947
20B Lager (niedrig 462 - 631 21 - 24.694 25.346
20C Lager (niedrig 321 - 438 - - 10.227 10.665
20D Lager RLT1 108 - 1.507 - - 5.157 6.663
20E Lager RLT2 86 - 95 - - 36.002 36.097
20F Lager RLT3 108 - 147 - - 2.661 2.809
36A Labor RLTO 38 - 1.585 - 338 17.125 19.048
36B Labor RLT1 844 - 30.815 7.235 7.586 194.170 239.806
36C Labor RLT3 1.282 - 37.130 11.482 11.516 349.672 409.800
20G Lager RLT1 h> 1.058 - - - - - -
Gebaude 6.568 - 88.266 19.280 19.440 831.543 958.529

Endenergie = Jahressummen aus den Prozessbereichen ohne Hilfsenergie
Die Aufteilung der Endenergieanteile aus Prozessbereichen mit mehreren Zonen erfolgt lastabhangig.

14.4 Aufteilung des Energiebedarfs fur den Energieausweis
(Ref-N0 5.14.4)

RLT Beleucht. Klima Warmwasser Heizung Summe
kWh/m?a kWh/m2a kWh/m?a kWh/m?a kWh/m?a kWh/m?a

Nutzenergiebedarf 34,5 13,4 23,9 2,5 99,3 173,6
Endenergiebedarf 34,5 13,4 3,4 3,0 127,3 181,7
Primdrenergiebedarf 62,2 24,2 6,2 5,3 126,7 224,06

Energiebedarf fir den Energieausweis mit Hilfsenergie (Ventilator-, Pumpenstrom, ...)
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15.0 Priméarenergie-Referenzwert
(Ref-N05.15.0)

vorh gp = 224,6 KWh/(m?2a)
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9.3. PRIMARENERGIEFAKTOR
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Fakultat Maschinenwesen Institut fur Energietechnik
-lrjﬁ?vHENnglqri.E Professur fir Gebaudeenergietechnik und Warmeversorgung
DRESDEN

Zertifikat

Hiermit wird nach AGFW FW 309-7:2021" bescheinigt, dass auf der Grundlage
der im Zertifizierungsbericht? genannten Betriebsdaten

das Fernwarmeversorgungssystem der Stadtwerke Bielefeld GmbH
durch das

Institut fur Energietechnik der TU Dresden,
Professur fiir Gebdaudeenergietechnik und Warmeversorgung

gepruft und nach Gebaudeenergiegesetz GEG
folgendermalien bewertet wurde:

Primarenergiefaktor fp nach 8 22 Absatz 2 GEG: 0,15

(Warmenetz mit KWK nach FW 309-1:2014)
Nach GEG zu verwenden

Primérenergiefaktor fp nach § 22 Absatz 3 GEG: 0,24
(nach Kappung und EE-Bonus)

Anteile der Warme?3:
- Warme aus Kraft-Warme-Kopplung:
- Warme aus regenerativer Energie:
- Warme aus Abwarmenutzung:

Diese Bescheinigung ist gultig bis: 02.03.2024
Erstmalig ausgestellt am: 03.03.2014
Neu ausgestellt am: 23.11.2021

Technische Universitat Dresden
Fakultat Maschinenwesen >, g ‘
Institut fir Energietechnik ~— =
Professur fiir Gebaudeenergietechnik und Warmeversorgung Dr.-Ing. T. Sander
Prof. Dr.-Ing. Clemens Felsmann ;
01062 Dresden Bearbeiter

Stempel fp-Gutachter-Nr.: FW 609-010

' AGFW FW_309-7_A_2021-05

2 Bericht - Zertifizierung des Primarenergiefaktors nach FW 309 Teil 1 und Bestimmung der COz-Emissionen
fur das Fernwarmeversorgungssystem der Stadtwerke Bielefeld GmbH. Dresden, 03.03.2014

3 Werte enthalten Doppelnennungen!
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9.4. ZONIERUNGSPLAN
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Projekt: Neubau Tierhaltungsgebaude R7, Universitit Bielefeld BDLLINGER+GROHMANN

Leistungphase: Genehmigungsplanung

Plane: Positionspldne der Bauteile

Zonennr.

Zonen

2

Gruppenburo (zwei bis sechs Platze) RLTO

4-A

Besprechung/Sitzungszimmer/Seminar-RLT0

4B

Besprechung/Sitzungszimmer/Seminar-RLT1

4C

Besprechung/Sitzungszimmer/Seminar-RLT2

16

WC und Sanitarraume in NWG-RLT2

17-A

Sonstige Aufenthaltsrdume RLTO

17-B

Sonstige Aufenthaltsrdume RLT1

17-C

Sonstige Aufenthaltsrdume RLT2

18-A

Nebenflachen ohne Aufenthaltsraume RLT2

18-B

Nebenflachen ohne Aufenthaltsraume RLT3

19-A

Verkehrsflache RLTO

19-B

Verkehrsflache RLT1

19-C

Verkehrsflache RLT2

19-D

Verkehrsflache RLT3

20-A

Lager, Technik, Archiv(niedrig beheizt) RLTO

20-B

Lager, Technik, Archiv(niedrig beheizt) RLT1

20-C

Lager, Technik, Archiv(niedrig beheizt) RLT2

20-D

Lager, Technik, Archiv-RLT1

20-E

Lager, Technik, Archiv-RLT2

20-F

Lager, Technik, Archiv-RLT3

20-G

Lager, Technik, Archiv- ohne RLT h>4m

36-A

Labor RLTO

36-B

Labor RLT 1

36-C

Labor RLT 3

Planer Plan  Modell

Index [ Datum

Dr. Heinekamp Labor- + R7-TGL01-XX-EVD

00 29.12.2022

Winter Beratende Ingenieure fi GmbH

Bollinger und Grohmann GmbH

WES Gmbh
EINGETRAGENE HOHENMASSEN BEZIEHEN SICH GRUNDSATZLICH AUF OKFFB!
Q
RN\
o\
AW
1 \
1
[0 [18012023 st Planerstellung
Index_|Datum Gez. Anderungen
Plannummer -
zur Priifung
R7-ARC-03-KG-G e
00 18.01.2023

Elffgrhaltungsgebéude R7

TEUTORURGERWALD

s0m0= vz e

Barer
Universitat Bielefeld | Facility Management
Universitsstate 25 33616 Bielefeld

T
Bollinger und Grohmann GmbH
Zolhot | 41221 Dissedor | Tel 0211 6756630:0

o

Winter Beratende Ingenieure fiir Gebaudetechnik GmbH
Vagedessirae 19 40479 Diseldorf| Tel 0211 493340

[r—

Dr. Heinekamp Labor- + Institutsplanung GmbH
Gausiate 12| 85757 Karsied | Tel 08131 38410

upiiane

HDR GmbH

Josef-Gockeln-Str. 10 | 40474 Diisseldorf
Tel. 0211/86704-0 | Fax 0211/86704-100

[e—
Herr M.A. Architekt Tobias Messthaler, as Mitarbeiter der HOR GmbH
Disseldorf, den 13.02.2023

Pamare

Grundriss Kellergeschoss

P e

10334626 Leistungsphase 4

Py o
18012023 18012023
o

C Gt
1:100 |- st

N AD (1188@4Tmm]




Projekt: Neubau Tierhaltungsgebiude R7, Universitit Bielefeld BDLLINGER+GROHMANN

® @ ® ® . .
Leistungphase: Genehmigungsplanung
ot 4 E:) 4 Plane: Positionspldne der Bauteile
sen ® o o o o 0,
1 * Zonennr. Zonen
Vesprnge ‘ 0 4 —
Sizon el 55 sy s N s o, oot 0, 2 Gruppenburo (zwei bis sechs Platze) RLTO
H 1 e U R SR 2 S L = I 4-A Besprechung/Sitzungszimmer/Seminar-RLTO
Réume Achse B-C) ﬁ; 3 9045 1111 % 1115 358 H’ 4% 1[1@ 192 111 689° 54‘”4‘ 1B B h /Sitz N S N RLT1
N . s K M o o, - esprechung/Sitzungszimmer/Seminar-|
Fassade Rohbau pm 511 n 33 R AT BN T SPRE: NRT SDURE: L W0 918 + 4-C Besprechung/Sitzungszimmer[Seminar_RLTz
5 £ 3
Fassade 19445 9,155 s a N
+ + + 16 WC und Sanitarraume in NWG-RLT2
17-A Sonstige Aufenthaltsrdume RLTO
17-B Sonstige Aufenthaltsrdume RLT1
A 17-C Sonstige Aufenthaltsrdume RLT2
*’“’”‘{“‘r““‘“ 18-A Nebenflachen ohne Aufenthaltsraume RLT2
o, :;gz,%gsﬁ i ] 18-B Nebenflachen ohne Aufenthaltsraume RLT3
+ : i ! T 19-A Verkehrsflache RLTO
1SS A -
® 19-B Verkehrsflache RLT1
5
} “ 19-C Verkehrsflache RLT2
! 1, 19-D Verkehrsflache RLT3
8| <l sl 8 g . P )
HIE 20-A Lager, Technik, Archiv(niedrig beheizt) RLTO
20-B Lager, Technik, Archiv(niedrig beheizt) RLT1
— 1 20-C Lager, Technik, Archiv(niedrig beheizt) RLT2
: Eos B - -
LT Stelgep. A i = ® 20-D Lager, Technik, Archiv-RLT1
e, - -
20-E Lager, Technik, Archiv-RLT2
R700-004 3| =3 . .
racht2 s 20-F Lager, Technik, Archiv-RLT3
g g 8 . .
“ © © 20-G Lager, Technik, Archiv- ohne RLT h>4m
a g
1Te 36-A Labor RLTO
36-B Labor RLT 1
© 36-C  |LaborRLT 3
g g
4] ©
&
1+ &
3| T i 3|
k3 <4 = B & =0 £ Planer Plan / Modell Index Datum
s o 3 e RIARCO4SO SRS [ | RiArcocsosans < - Dr. Heinekamp Labor- + R7-TGL-01-XXEw0 | 00 29.12.2022
2 | = & s Winter Beratende Ing fiir Gebal mbH
= Bolinger und Grohmann GmbH
e 88 ore 2| WES Gmbh
5| Haltung Kaninche -Umkleide Tierpfleger
E-2820m sanom
4 Sisgom Giéston ®
T 1 EINGETRAGENE HOHENMASSEN BEZIEHEN SICH GRUNDSATZLICH AUF OKFFB!
o ok
=+ R7 00029, 62 e
FO;Z%%Q KT Zfeugﬁa‘\?herpﬂeger unsauber
- bk P .
K 2 I gom B RN\
\)
3 | g = [+H a3z | g KA
™ . th%vauchsmal ’lw\) -
s iy N Koo u .
| §§z‘359';‘; E%%Jﬁmawmsmm | [00 [180120 [st Planerstellung
U3 59m i ndex | Datum Gez | Anderungen
B I | ® Plannummer Zur Prilfung
o i £ R7-ARC-03-E0-G e
‘I 00 [18.01.2023
d o, IR .
el sl & + 4 i . : 8l s e Tierhaltungsgebdude R7
© e el ! 31 3 sem o w
g 120 g8 — : I
BT o P
] Hilsor o
- B LH359m & S5 ]
: 2 S = @  e—]
g - " R ( I:FIH | Q\‘ \
7T | A [T ]
el gl g €& A 2 &7 00021 £ gl ol B
¢ B B ootz 6. il i
Lo 4
;?7 00-024a ! TEUTOBURGER WALD.
Schacht 3 |
b .
I : I e J—
s |2 H | HIE 8 P
. 82 I ! s 8| § H H iversitat Bielefeld | Facility M
e “s;;r:;;:umemmcm.ﬁ ‘
Tl 140221 i T 02117366900
‘ Winter Beratende Ingenieure fiir Gebaudetechnik GmbH ‘
‘Vagedesstrate 19 | 40479 Disseldorf | Tel. 0211 49334-0
Fassade N 28028 N Dr. Heinekamp Labor- + Institutsplanung GmbH
K K Gaustrae 12 | 85757 Karlsfeld | Tel. 0813138410
Fassade Rohbau 1440, 618 PRI 587 PRI 13485 "
o P P # F—
Raume (Achse HG) " 495 \ 665 2 653 3§ 180 g 617"
Réume (Achse G-F) P 1084 + i + 345 B 231 § 677° <
- = + e H# = ] = k) :Ee?;::::su. 10 40474 Dissseldorf
Stizon gops 656 N 6e5 N 645 g0, 65t 550, Tel. 0211/86704-0 | Fax 0211/86704-100
verspringe 5 i 5 fE—
o # il Herr M.A. Achitek! Tobias Messthaler, as Mitarbeiter der HDR GmbH
Achsen 1»:\4 690 690 690 690 34"» Disseldorf, den 13.02.2023
Gt " i | -
Grundriss Erdgeschoss
@ ® ® . o ot | " taoram
10334626 Leistungsphase 4 T |
)




Gosamt

®

¢ L
+ +
Achsen ) 650 650 1Y) X'} 0,
+ +
Verspringe L 2z L
+ 4
Stizen 5024 654 Wby 645° by 645° Loy 654 530,
-+ +4 4 +t -+t
Réume (Achse C-0) P03 26t i 586 Y N 670 I 285 i 689 5%,
+ + + + + -t
Réume Achse B.C) b ase g st T ) 610 5 s p a8 L
+ ki -t -t ki + 4
Réiume Achse AB) i 845" 2 952 i 892 030,
+F + + ka
Fassade Rohbau ool e 511 N 33 PREA 33 PERE AR AR I 88 2
T 7 Tz 1 212 1 Tom 1 7 ki
Fassade , 104 L a5 L
+ + +
Vordach
ppenniaus
Nord
1A ? RT-ARC-04-5C.SAA-G:
RT01-047
RT 010478 BT 01047 E
F100m ERmm
3 96m :
| 2 2 + g 2
2 9
RTOLOOT 2| 2| &
Toppennaus 3 g
T
L gom e
TE
3 2 — <& | g g
Aufzug 1
B 780 o
a
A LT Steigep. A s T
2 s &
(asom a
2
8
3 3| = g g
H 2 3 g
g 8| K g
5 5 o B 5 5
RTARC-4-50 SR ARCO4SC ARG
H g 3 g
123
RT01-015
abor
ot A S IO N i (NP1 | LN - o - 7 | A1 | -4 0 W 2o o | I -~ DO - ) foiam
i it
33
it 01017 il
ersorgung, stei
P
S2Em
s
H g Z| g
701019
A ﬂpay'ﬁerpﬁegersauhev
Hoom
EiSm
T
5 8 g
o NI e
E3 g &l
3| )
o E = 2 -
80 7 g ) TE |-
RT 01
Technik
5 i E
~ LH:350'm
3 ool ot =
TR LT L L L = ! - ‘l 4 484
R701-033 R701-023
Schacht 3 ! Krankenstation
Pz i £
H s ? H B |z
3 £ | LI
g 2 2 22 8
| s| g s| ¥ 8 3 H 2l 8| 3 sl 2 sl €
HIE £ i | 3 £ HIE N
as;g; m.% { :\gg %;25
1
A
RI-ARC04SCSANG
Fassate L 25t Lo b, e ) w s
+ LT e T - R T +
Fassade Rohbau 2040, 6180 Ly 460 PEREADR! SN 254 Lo sy 13 558 2
FFH 1+ ettt ettt i
Réume (Achse HG) 30, p3 439 25 665 625 g 20 2 677 o0,
4 + + -+ + A
Réume (Achse GF) 30y, 23 340 i 836° RN 645° Iy 14 L0
P + -+ H + +4
Roume(crseFE) 0y ph3 2510 g seo Y ) 610 5o e g ot 5 g0
SN i i i il 1 +4
Stitzen 5923 65¢ =D 645° =N 645° 150, 654 500,
-+ A7t 7 +rt -+t
Verspringe L ) L
+ 4
Achsen 50 650 650 650 [X) 50,
+ 4
Gesamt L z L
+ +

Projekt: Neubau Tierhaltungsgebiude R7, Universitit Bielefeld BDLLINGER+GROHMANN

Leistungphase: Genehmigungsplanung
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