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1.  Veranlassung

Die Bundesstadt Bonn projektiert die Kanalsanierung in der Schubertstrale in Bonn.
Die Ortlichkeit und die geplanten Schéchte fiir die Schlauchlinersanierung sind in der
Anlage 1. dargestellt.

Das Ingenieurgeologische Blro wurde auf Grundlage des Angebotes A 24-026 vom
22.01.2024 mit der Untersuchung der Bodenverhaltnisse sowie der Erstellung des

hiermit vorgelegten Baugrundgutachtens beauftragt.

2. Situationsbeschreibung / Durchgefuhrte Arbeiten

Der Untersuchungsbereich befindet sich in Bonn in der SchubertstralRe auf einer

Lange von ca. 200m und ist mit Schwarzdecken befestigt.

Zur  Erkundung der Bodenverhaltnisse wurden am  12.03.2024 im
Untersuchungsbereich vier Rammkernbohrungen (B1a/b, B2a/b) @ 60/50/36mm bis
max. 7,5m Tiefe an zwei Untersuchungsstellen durchgefihrt. Die Bohrung B2 musst
aufgrund des hohen Bohrwiderstandes bei 6,6m unter Flur vorzeitig beendet werden.
Parallel dazu wurde zur Bestimmung der Lagerungsdichte je Bohrstelle eine
Sondierung mit der schweren Rammsonde (DPH) durchgefihrt. Hierbei wurden die

Schlagzahlen pro 10cm Eindringtiefe (N1o0) ermittelt.

Die Lage der Bohrungen ist aus dem Lageplan (Anlage 1.) ersichtlich. Die
Erkundungsbohrungen sind grafisch als Saulenprofile nach DIN 4023 in der Anlage
2. in einem Profilschnitt hdhenrichtig abgebildet und in den Schichtenverzeichnissen

der Anlage 3. protokolliert.

An den Untersuchungsstellen wurden die Schwarzdecken sowie die Materialien der
angetroffenen Schichten (Auffillungen des Strallenoberbaus, Verfullungen des
Kanalgrabens, gewachsener Boden) beprobt. Von den Bodenproben wurde
insgesamt drei Mischproben (2xAuffullung, 1x gewachsener Boden) auf den
Parameterkatalog der LAGA Mitteilung 20 wund die Zusatzparameter zur
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Deponieklassenbestimmung sowie auf die Ersatzbaustoffverordnung untersucht. Von
den Schwarzdecken wurde eine Probe und auf die Parameter PAK und Phenolindex

analysiert.

Die chemischen Analysen fihrte das akkreditierte Labor Eurofins Umwelt West

GmbH in Wesseling aus. Der Prufbericht befindet sich in der Anlage 4.

3. Verwendete Unterlagen

- Geologische Karte 1:25.000 5208 Blatt Bonn (incl. Erlauterungen), 1980, GLA
NRW

- Ingenieurgeologische Karte 1:25.000 5208 Blatt Bonn (incl.Erlauterungen), 1980,
GLA NRW

- Planungsunterlagen, 23.11.2023, Zeichnung-Nr. 1701-01-LHO1, Bundesstadt
Bonn - Tiefbauamt

- diverse Verlaufsplane von Versorgungsleitungen

- Ergebnisse der eigens durchgeflhrten Bohrungen

- Prufberichte Eurofins AR-777-2024-019935-01 vom 28.03.2024

- Prufberichte Eurofins AR-777-2024-00060436-01 vom 26.03.2024

- Abfrage von Grundwasserstandsmessstellen in NRW
http://www.elwasweb.nrw.de/elwas-web/map/index.jsf

- ZTV E-StB 17 — ,Zusatzliche Technische Vertragsbestimmungen und Richtlinien
fur Erdarbeiten im Stralenbau®

- ZTV SoB-StB 20 - ,Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien
fur den Bau von Schichten ohne Bindemittel im Stralenbau® — Ausgabe 2020

- TL SoB-StB 20 - ,Technische Lieferbedingungen fir Baustoffgemische und
Bdéden zur Herstellung von Schichten ohne Bindemittel im StralRenbau® -
Ausgabe 2020

- RSTO-12 - ,Richtlinien flr die Standardisierung des Oberbaus von
Verkehrsflachen®
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LAGA-Richtlinie - Mitteilungen der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall:
,<Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen /
Abfallen - Technische Regeln“ - Stand 1997 und 2004.

- Verordnung zur Einfuhrung einer Ersatzbaustoffverordnung, zur Neufassung der
Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung und zur Anderung der
Deponieverordnung und Gewerbeabfallverordnung, ausgegeben zu Bonn am 16.
Juli 2021

- Europaische Abfallverzeichnis-Verordnung (AVV) — Stand 2001/2002

- Verordnung Uber Deponien und Langzeitlager (DepV) — Stand 2009

4. Bodenverhaltnisse

Das Bauvorhaben befindet sich in Bonn in ebener Lage. Geologisch liegt die
Ortlichkeit am Siidende der KéIner Scholle, einem Teilgebiet der Niederrheinischen
Bucht, einem tektonischen Senkungsfeld.

Nach den Eintragungen in der geologischen Karte und eigener ortlicher Erfahrung
wird der nahere, natlrliche Untergrund zunachst aus einer unterschiedlich machtigen
Hochflutlehmdecke aufgebaut. Darunter folgen Ablagerungen der Niederterrasse des
Rheins in Form von Sanden und Kiesen. In groRerer Tiefe befinden sich tertiare
Sedimente mit Tonen, Sanden und Braunkohlen sowie nachfolgend das Felsgestein
des devonischen Grundgebirges.

Als oberste Schicht lagern im innerstadtischen Bereich meist kinstliche Aufflllungen
des Strallenoberbaus bzw. der Kanal- und Leitungsgrabenverfullungen sowie

teilweise Trimmerschutt.

Folgende Schichteinheiten konnten mit den Sondierungen bis max. 7,5m unter Flur
erfasst werden (s. hierzu Anlagen 2. u. 3.). Wie Ublich gelten Einzelheiten des
Schichtaufbaus nur fur den Bereich der Untersuchungsstellen.
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Oberflachenbefestigung/StraBenoberbau/Auffillungen:
Der Schichtenaufbau beginnt im Strallenbereich der Bohrung B2 mit einer
Schwarzdeckenbefestigung von 15cm Starke und einer nachfolgenden gering

machtigen Kiestragschicht (Anl. 2 gelb), welche bis ca. 0,3m unter Flur reicht.

Auf den ungebundenen Oberbau bzw. in der Bohrung B1 unter einem ca. 30cm
starken Mutterboden folgen weitere Auffullungen. Hierbei handelt es sich um einen
Schluff- (Anl. 2 olivfarben) und Sandboden (Anl. 2 orange) mit unterschiedlich hohen
Nebenanteilen, die bis ca. 4,0-4,5m unter Bohransatzpunkt angetroffen wurden. In
den Handversuchen vor Ort konnte dem gering- bis mittelplastischen Schluffboden
Konsistenzen zwischen "weich" und "steif" zugeordnet werden. Mit der schweren
Rammsonde wurden in den schluffigen Auffullungen Schlagzahlen im Bereich von
N1 = 1-5 erzielt, welche eine "weiche" bis "steife" Konsistenz widerspiegeln. Der
mittelschwere Bohrwiderstand und die Uberwiegenden Schlagzahlen von N1 = 3-7
im Bereich der aufgefullten Sande deuten auf eine mitteldichte und teils lockere
Lagerung hin.

Geotechnische Klassifikation:
DIN 18 196 Bodengruppen [GU, SU, UL, UM]; DIN 18 300 Bodenklasse [3-4],
Frostempfindlichkeitsklasse F2-3.

Schluff, Ton:

Die oberste Schicht der naturlichen Schichtenfolgen wird unter den Auffullungen von
einem Schluff- (Anl. 2 olivfarben) und Tonboden (Anl. 2 olivfarben) bis 5,7-6,0m unter
Bohransatzpunkt gebildet. Fur die mittelplastischen Lehmboden wurde eine "steife-
halbfeste“ und fur den mittelplastischen Tonboden eine ,weiche-steife" Konsistenz
ermittelt. Mit der schweren Rammsonde wurden hier Schlagzahlen im Bereich von
N1o = 2-5 (weiche Konsistenz), N1o = 5-9 (steife Konsistenz) und N1 =>9 (halbfeste

Konsistenz) erzielt.
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Geotechnische Klassifikation:
DIN 18 196 Bodengruppe UM, TM; DIN 18 300 Bodenklasse 4 (2); Frost-
empfindlichkeitsklasse F3.

Sand, Kies:

Die unterste Schicht wird von einem naturlichen Sand- (Anl. 2 orange) und
Kiesboden (Anl. 2 gelb) bis zur erreichten Endtiefe aufgebaut. Als Nebenanteile sind
hier (sehr) geringe Feinkornbeimengungen vertreten.

Nach den Schlagzahlen der schweren Rammsonde liegt der natlrlichen Sand- und

Kiesboden in mitteldichter (N1o = 4-18) bis dichter (N10 = >18) Lagerung vor.

Geotechnische Klassifikation:
DIN 18 196 Bodengruppe GU, SW, DIN 18 300 Bodenklasse 3, 5; Frost-
empfindlichkeitsklasse F1-2.

5. Hydrogeologische Verhéltnisse

Wahrend der Bohrarbeiten wurde bis zur Endteufe von max. 7,5m unter Flur kein
Grundwasser angetroffen. Das obere Grundwasserstockwerk wird im
Untersuchungsbereich von den pleistozéanen Terrassenablagerungen aufgebaut.
Nach den nachstgelegenen Grundwasserstandmessstelle ,BN S-BAHN B431“ (im
Suden der Schubertstrale) befindet sich der Grundwasserschwankungsbereich
zwischen 47,97-48,88m U. NHN mit einem durchschnittlichen Grundwasserstand von
48,41m U. NHN. Damit lassen sich Grundwasserstande bis ca. 13m unter Flur
ableiten. Der Untersuchungsbereich befindet sich nicht im
Hochwassergefahrenbereich (Hq100) der Vorfluter. Bei Hochwasserereignissen im

Nahbereich (B565) sind hohere Grundwasserstande jedoch nicht auszuschlief3en.

In den bindigen Horizonten treten Vernassungszonen zumindest temporar auf und

sind dort fur die "weichen" Konsistenzen verantwortlich.
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Unter Berlcksichtigung der im Handversuch abgeschatzten Korngréfienverteilungen
und allgemeiner Erfahrung konnen die einzelnen Bodenschichten wie folgt
hydraulisch nach DIN 18130 eingestuft werden:

Auffiillung Kies/Sand ki (m/s) = 10 = (stark) durchlassig

Lehm (Auffiillung) ki (m/s) = 10®" = schwach durchlassig

Ton ki (m/s) = 10™° = sehr schwach durchlassig
Kies/Sand ki (m/s) = 10°* = stark durchlassig

6. Tiefbautechnische Beurteilung Kanalbau

In der Anlage 2. sind die Sohlhohen der geplanten Schachte im Bereich der
durchgefuhrten Bohrungen aus den vorhandenen Unterlagen eingetragen worden.
Die Schachtsohle verlauft ca. 3,4-3,7m unter Flur. Nach Mitteilung des AG ist eine

Schlauchlinersanierung vorgesehen.

Bodenaushub/Verfillung:

Wie aus der Anlage 2. ersichtlich, fallen beim Aushub der Schachtbaugruben
nichtbindiger Boden der Klassen 3, 5 (Kies, Sand) und Boden der Klasse 4 (Schluff-
und Tonboden) an.

Das bindige Aushubmaterial ist zur Wiederverfullung nur maRig bis schlecht
geeignet, da der fur die Verdichtung optimale Wassergehalt nicht vorhanden bzw. die
Einhaltung des Wassergehaltes erfahrungsgemaf nur schwer mdglich ist.

Derartiges Aushubmaterial ist dort wiederzuverwenden, wo Sackungen von
mehreren Zentimetern unbedenklich sind (Gelandemodellierung, Larmschutzwalle

etc.).

Fir die Verflllung ist insbesondere in den oberen Schichten ein gut verdichtbares,
feuchtigkeits- und frostunempfindliches Material zu verwenden und entsprechend
den geltenden Vorschriften einzubauen. Der naturliche Kiesboden mit geringen
Feinkornanteilen kann dabei ebenfalls wiederverwendet werden. Der aufgefillte

Sandboden kann ebenfalls wiederverwendet werden.
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Sohlsicherung:

Die Schachtsohlen befinden sich nach den Bohrergebnissen im Bereich der kiesigen
Terrassenablagerungen (siehe B2) und im Bereich von lehmigen Schichten (B1). Die
aushubbedingte Auflockerung der Sohle im Bereich der Kiese muss durch
Nachverdichtung mit einer Ruttelplatte wieder stabilisiert werden. Fur die bindigen
Sohlschichten wird der Einbau einer grobkornigen Ausgleichsschicht (20cm)
notwendig. Dies fuhrt zum einen zu einer Sohlstabilisierung und zum anderen erfullt

sie eine Drainagefunktion.

Wasserhaltung:

Der naturliche Kiesboden im Bereich der Bohrung B2 drainiert auftretendes Tag- und
Schichtenwasser ausreichend, hier ist keine Wasserhaltung notwendig. Im Bereich
der lehmigen Sohlschichten (B1) ist eine hydraulische Verbindung zu den
unterlagernden Sandschichten zu schaffen. Alternativ ist eine offene Wasserhaltung

fur mogliches Tag- und Schichtenwasser vorzuhalten.

Verbau:

Die beim Rammbohren/Rammsondieren erreichten Tiefen kdénnen grundsatzlich
auch beim Rammen eines Verbaus erreicht werden. Bohrhindernisse sind im Zuge
der Erkundungsarbeiten im gewachsenen Kiesboden angetroffen worden, sie sind
jedoch in den Aufflllungen und im nattrlichen Kieshorizont mdglich.

Die Baugrube schneidet Uberwiegend gut vorubergehend standfeste
Bodenschichten” an. Die festgestellten Bodenverhaltnisse lassen
Verbaumalnahmen nach DIN 4124 “Baugruben” zu.

FiUr die Baugrubensicherung sollte aufgrund der erhdéhten Sicherungsanforderungen
(Versorgungsleitungen) ein verformungsarmer, oben ausgesteifter und kraftschlissig
an den Untergrund anschlieRender Verbau gewahlt werden. Hierfur konnen
Kanaldielen ("Stadtverbau") oder Gleitschienen zum Einsatz kommen. Beim
Einbringen der Trager sind Erschutterungen im Hinblick auf die nahe liegende
Bebauung so weit wie mdglich zu vermeiden, es wird empfohlen die Trager in

vorgebohrte Locher einzubringen.
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Der Bemessung und konstruktiven Ausbildung des Baugrubenverbaus sind die
Empfehlungen des Arbeitskreises "Baugruben" der Deutschen Gesellschaft fur Erd-
und Grundbau e. V. zugrunde zu legen.

FUr die erdstatischen Berechnungen sind folgende mittlere Bodenkennwerte

anzusetzen:
Tabelle 1
Charakteristische Bodenkennwerte
Bodenkennwert Kies/Sand (Auffiillung) Schiuff, Ton (Auffillung)
GU, SU, SW T™M, UM, UL
mitteldicht/dicht weich/steif-halbfest
Wichte
caly (kN / m3) Gber Wasser - 19-20/19,5-20,5-21
caly'(kN / m3) unter Wasser --- 9-10/9,5-10,5-11
calyr (kN / m®) erdfeucht 20/22 -—-
caly (kN / m?®) wassergesattigt 22/24 -—-
caly'(kN / m3) unter Auftrieb 12/14 -—-
Reibungswinkel ¢ ( °) 32,5/35 22,5-27,5
Kohasion
cal ¢' (kN / m?) - 0/2-10
cal cu (KN / m?) - 0-5/15-60
Steifemodul cal Es(MN / m?) 50/80 3/7-10
Grundung:

Zur Vorbemessung der zulassigen Sohlwiderstande (EC 7) fir Fundamente kénnen

nachfolgende Werte angesetzt werden:

Kies, mitteldicht 350kN/m?
Lehm, steif: 200kN/m?

Nach DIN 1054 sind bei voller Ausnutzung der zulassigen Sohlwiderstande fur den
Baugrund Setzungen bis ca. 2-3cm moglich.
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Homogenbereiche:

Zur Vereinheitlichung der Bodenklassen erfolgt zusatzlich eine Einteilung in
Homogenbereiche (s. Tab. 2). Hierbei handelt es sich um raumlich begrenzte
Bereiche aus einer oder mehreren Bodenschicht(en) nach DIN 4020 und DIN EN
1997-2, deren bautechnische Eigenschaften eine definierte Streuung aufweisen und

die sich von den Eigenschaften der abgegrenzten Bereiche abheben.

Tabelle 2

Homogenbereiche

Klassifizierung
Erdarbeiten Bohrarbeiten Rammarbeiten
Bodenschicht
DIN 18300 DIN 18301 DIN 18304
Kies, Sand,
mitteldicht-dicht Homogenbereich | A Homogenbereich | A Homogenbereich | A

(Bodenklasse 3, 4, 5)

Lehm

Homogenbereich II A/B Homogenbereich Il A/B Homogenbereich Il A/B
(Bodenklasse 4)

Fir die jeweiligen Homogenbereiche gelten die folgenden Kennwerte:

Tabelle 3
Bodenkennwerte der Homogenbereiche

Erdarbeiten
Homogenbereich | Wichte, feucht 18-22 kN/m3, Lagerungsdichte Ip 35-85%, Bodengruppen GU, SU, SW

Stein- und Blockanteil < 5 Gew.-%, Wichte, feucht 19-21 kN/m?3, Konsistenz: weich-

Homogenbereich Il )
steif-halbfest, Bodengruppen UL, UM, TM

Bohrarbeiten

Homogenbereich | Wichte, feucht 18-22 kN/m3, Lagerungsdichte Ip 35-85%, Bodengruppen GU, SU, SW

Stein- und Blockanteil < 5 Gew.-%, Wichte, feucht 19-21 kN/m?3, Konsistenz: weich-

steif-halbfest, Bodenaruppen UL, UM, TM

Homogenbereich Il

Rammarbeiten

Homogenbereich | Wichte, feucht 18-22 kN/m3, Lagerungsdichte Ip 35-85%, Bodengruppen GU, SU, SW

Stein- und Blockanteil < 5 Gew.-%, Wichte, feucht 19-21 kN/m?3, Konsistenz: weich-

steif-halbfest, Bodengruppen UL, UM, TM
A: LAGA-Zuordnungswert = Z0 / B: LAGA-Zuordnungswert > Z0

Homogenbereich Il
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7. Umwelt- und entsorgungstechnische Einstufung der Schwarzdecken

Die Starke der Schwarzdeckenbefestigung an den Untersuchungsstellen ist aus den

Bohrprofilen und der Tabelle 5 ersichtlich.

Die Schwarzdeckenbefestigungen wurden beprobt, von diesen Proben wurde eine
Einzelproben im chemischen Labor auf PAK-Bestandteile und Phenolindex

untersucht.

Die Beurteilung erfolgt nach den Regelwerken der LAGA-Richtlinie (Stand 1997 und
2004) sowie der RuVa-StB 01, deren hier relevante Beurteilungskriterien identisch
mit der TL AG-StB 09 sind. Die LAGA-Richtlinie unterscheidet, basierend auf dem
Gehalt an PAK nach EPA zwischen ,pechhaltigem StralRenaufbruch” und
»+Ausbauasphalt’. Bei Ausbauasphalt erfolgt in Abhangigkeit von der Belastung eine
Differenzierung in die Zuordnungswerte Z1.1 /2 1.2/ Z 2. In der RuVa-StB 01 wird
eine Unterscheidung in die Verwertungsklassen A/B/C vorgenommen.

Tabelle 4
Zuordnungswerte nach LAGA-Richtlinie
Ausbauasphalt Pechhaltiger
Zuordnungswerte StraRenaufbruch
Z0 Z1A1 212 Z2
A s - 102 159 20 > 20

1) Nach LAGA (S. 33) gelten fir den offenen Einbau von Ausbauasphalt grundsétzlich die Kriterien und
Zuordnungswerte flir den ,eingeschrankten offenen Einbau“ (Z 1.1, Z 1.2, Z 2), d.h. der fiir Boden
bestehende zusatzliche Zuordnungswert Z 0 ist auf Ausbauasphalt nicht anzuwenden.

2) Einzelwerte fiir Naphthalin und Benzo - [a] - Pyren jeweils kleiner als 0,5

3) Einzelwerte fur Naphthalin und Benzo - [a] - Pyren jeweils kleiner als 1,0

Verwertungsklassen nach RuVA-StB 01

Verwertungs- Art der Stralenausbaustoffe PAK nach EPA Phenolindex

klasse (mg/kg) (mgl/l)

A Ausbauasphalt <25% <0,1%

B . . 25 <0,1

Ausbaustoffe mit pechtypischen ~
Bestandteilen Wert ist
C > 0,1
anzugeben
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Die Analyseergebnisse und die daraus resultierenden Einstufungen sind aus der

nachstehenden Tabelle 5 ersichtlich.

Tabelle 5
Ergebnisse der Schwarzdecken-/ Schwarzgutuntersuchungen und Einstufung
Unter- Tiefenlage Summe | Benzo-a- | Phenol- Einstufung Verwertungs- Abfall-
suchungs- unter GOK PAK pyren index nach LAGA klasse nach Schlussel-
stelle (mg/kg) | (mg/kg)) (mg/l) RuVA-StB 01 nummer
Pechhaltiger
B2 SD 0,00-0,15m| 37,6 20 < 0,010 | Stralenaufbruch B 17 03022
>7 2

n.b. = nicht berechenbar = unter Nachweisgrenze

Definition nach Europaischer Abfallverzeichnis-Verordnung (AVV):

1) 17 03 01 Kohlenteerhaltige Bitumengemische — enthélt geféhrliche Stoffe !

2) 17 03 02 Bitumengemische mit Ausnahme derjenigen, die unter 17 03 01 fallen

8. Untersuchung und entsorgungstechnische Einstufung der Materialien

Die LAGA-Richtlinie differenziert nach Starke der Belastung und den sich daraus
ergebenden Zuordnungswerten Z0/Z 1.1/ Z 1.2 und Z 2. Der Z 0 — Wert spiegelt
naturliche Bodengehalte wider. Der Zuordnungswert Z 1 stellt die Obergrenze fur den
offenen Einbau unter Berlcksichtigung bestimmter Nutzungseinschrankungen dar.
Boden innerhalb des Zuordnungswertes Z 2 duarfen nur mit definierten

Sicherungsmalnahmen eingebaut werden.

Die Ersatzbaustoffverordnung differenziert fur Bodenmaterial und Baggergut nach
Starke der Belastung und den sich daraus ergebenden Materialklassen BM-0, BM-0*,
BM-F0*, BM-F1, BM-F2, BM-F3 und BG-0, BG-0*, BG-F0*, BG-F1, BG-F2, BG-F3.
FUr Recycling-Baustoffe werden die Klassen RC-1, RC-2 und RC-3 unterschieden.

Die Einsatzmoglichkeiten von mineralischen Ersatzbaustoffen in technischen
Bauwerken richtet sich zum einen nach der Einstufung in die Materialklassen und
zum anderen an die Konfiguration der natlrlich vorliegenden oder herzustellenden
Grundwasserdeckschichten, welche in der Anlage 2 der EBV eingesehen werden

konnen.
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Die untersuchten Bdden sind nach der LAGA- und EBV-Definition als
,B8odenmaterial, das nicht bodenartspezifisch zugeordnet werden kann bzw. das als
Gemisch verschiedener Bodenarten bei Baumalnahmen anfallt einzuordnen. Hierzu
sind fUr die Parameter der Originalsubstanz und des Konigswasseraufschlusses die

Grenzwerte fur die Bodenart ,Lehm/Schluff* anzuwenden.
Zusatzlich erfolgte die Analytik auf die Zusatzparameter zur Deponieklassen-
bestimmung. Die Deponie-Verordnung differenziert nach Starke der Belastung und

den sich daraus ergebenden Deponieklassen DK 0 / DK | / DK Il und DK IlI.

Die Probenzusammenstellung ist in nachstehender Tabelle ersichtlich.

Tabelle 6
Zusammenstellung der Mischproben
Probe Probenart Beschreibung Enthaltene Einzelproben
2 U Mischprobe Aufflllungen Sand B1.1
Sand
MP Boden Mischprobe gew. Boden B1.2, B2.5
MP Auffiillung . .
Schiuff Mischprobe Auffullungen Schlufff |B2.3, B2.4

In den nachfolgenden Tabellen sind die Richt- und Grenzwerte der LAGA-Richtlinie /
EBV / der Deponieverordnung den Analyseergebnissen gegenubergestellt. Erhdhte

Konzentrationen sind hervorgehoben.
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Tabelle 7.
Richt- und Grenzwerte der LAGA 2004 fiir Boden / Analyseergebnisse
. L Auffiillung Auffillung Z0 Lehnv "
Bezeichnung Einheit BG Sand B1 Schiuff B2 MP Boden Schiuff Z0 Z11 Z1.2 z2
777-2024- 777-2024- 777-2024-
Probennummer 00060427 00060428 00060429
Uberschreitung fiir: Z0*
Probenvorbereitung
Konigswasseraufschluss unter unter unter
(angewandte Methode) Rickfluss| Ruckfluss| Ruckfluss
Physikalisch-chemische KenngréRen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse [ma.-% [ 0,1 94,5 86,1 84,3
Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-
Arsen (As) me/kg TS 038 53 5.2 8,5 15 15 45
Blei (Pb) mg/kg TS 2 10 33 20 70 140 210
Cadmium (Cd) mg/kg TS 0,2 <0,2 <0,2 <0,2 1 1 3
Chrom (Cr) mg/kg TS 1 14 15 36 60 120 180
Kupfer (Cu) mg/kg TS 1 12 11 23 40 80 120
Nickel (Ni) mg/kg TS 1 19 22 49 50 100 150
Thallium (TI) mg/kg TS 0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,7 0,7 2,1
Quecksilber (Hg) mg/kg TS 0,07 < 0,07 < 0,07 <0,07 0,5 1 1,5
Zink (Zn) mg/kg TS 1 36 36 72 150 300 450
Anionen aus der Originalsubstanz
Cyanide, gesamt Img/kg TS 0,5 <0,5 <0,5 <0,5 3
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
TOC Ma.-% TS 0,1 0,3 0,6 0,2 0,5 0,5 1,5
EOX mg/kg TS 1 <1 <1 <1 1 1 3
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/kg TS 40 <40 <40 <40 100 200 300
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg TS 40 <40 40 <40 400 600
BTEX aus der Originalsubstanz
Summe BTEX |mg/kg TS | | (n.b.) (n.b.) (n.b.) 1 1 1
LHKW aus der Originalsubstanz
Summe LHKW (10 Parameter) |mg/kgTS | | (n.b.) (n. b.) (n.b.) 1 1 1
PCB aus der Originalsubstanz
Summe 6 PCB |mg/kg TS | | (n.b.) (n. b.) (n.b.) 0,05 0,1 0,15
PAK aus der Originalsubstanz
Benzo[a]pyren mg/kg TS 0,05 < 0,05 0,06 < 0,05 0,3 0,6 0,9 0,9
Summe 16 PAK exkl. BG mg/kg TS (n.b.) 0,58 (n.b.) 3 3 3 3
4:2003-01
pH-Wert 9,3 8,6 7,6 6,5-9,5 6,5-9,5 6,5-9,5 6-12
Leitfahigkeit bei 25°C uS/cm 5 48 161 95 250 250 250 1500
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Chlorid (Cl) mg/| 1 <1 6,6 6 30 30 30 50
Sulfat (S04) mg/I 1 1,4 16 13 20 20 20 50
Cyanide, gesamt ug/| 5 <5 <5 <5 5 5 5 10
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Arsen (As) pg/l 1 2 <1 2 14 14 14
Blei (Pb) ug/ 1 <1 <1 4 40 40 40
Cadmium (Cd) pg/l 0,3 <0,3 <0,3 <0,3 1,5 1,5 1,5
Chrom (Cr) ug/| 1 1 <1 <1 12,5 12,5 12,5
Kupfer (Cu) ug/ 5 <5 <5 12 20 20 20
Nickel (Ni) pg/l 1 <1 <1 1 15 15 15
Quecksilber (Hg) ug/| 0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,5 <0,5 <0,5
Zink (Zn) ug/| 10 <10 <10 10 150 150 150
4:2003-01
wasserdampffliichtig |ug/l | 10| <10 <10 <10 20 20 20

n.b. = nicht berechenbar = unter Nachweisgrenze

* 1) max. Feststoffgehalt Z O fiir Verfiillung von Abgrabung unter besonderen Randbedingungen
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Tabelle 8: Analyseergebnisse
Richt- und Grenzwerte der Ersatzbaustoffverordnung (2021) fiir Boden/Baggergut

Beseichnun — . Adfilung  [Aufialung [\ o BM9 B0 1By0r BG- |BMFO* BGBMF1 BG- [BMF2 BG- (B3 BG-
g SandB1  |Schiuff B2 Lol Jor Fo* F1 F2 F3

777-2024-|  777-2024-| 777-2024-

Probennummer 00060427 00060428 00060429

Uberschreitung fiir: BM-FO* BM-0*

Anionen aus der Originalsubstanz

Cyanide, gesamt Img/kg TS 0,5 <0,5 <0,5 <0,5 3 3

Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003

Arsen (As) mg/kg TS 0,8 5,3 5,2 8,5 20 20 40 40

Blei (Pb) mg/kg TS 2 10 33 20 70 140 140 140

Cadmium (Cd) mg/kg TS 0,2 <0,2 <0,2 <0,2 1 1 2 2

Chrom (Cr) mg/kg TS 1 14 15 36 60 120 120 120

Kupfer (Cu) mg/kg TS 1 12 11 23 40 80 80 80

Nickel (Ni) mg/kg TS 1 19 22 49 50 100 100 100

Quecksilber (Hg) mg/kg TS 0,07 < 0,07 < 0,07 < 0,07 0,3 0,6 0,6 0,6

Thallium (Tl) mg/kg TS 0,2 <0,2 <0,2 <0,2 1 1 2 2

Zink (Zn) mg/kg TS 1 36 36 72 150 300 300 300

Organische Summenparameteraus der Originalsubstanz

TOC Ma.-% TS 0,1 0,3 0,6 0,2 1 1 5 5

EOX mg/kg TS 1 <1 <1 <1 1 1 3 3

Kohlenwasserstoffe C10-C22 |mg/kg TS 40 <40 <40 <40 300 300 300

Kohlenwasserstoffe C10-C40 |mg/kg TS 40 <40 40 <40 600 600 600

BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der

Benzol mg/kg TS 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05

Toluol mg/kg TS 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05

Ethylbenzol mg/kg TS 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05

m-/-p-Xylol mg/kg TS 0,05 < 0,05 <0,05 < 0,05

o-Xylol mg/kg TS 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05

Isopropylbenzol (Cumol) mg/kg TS 0,05 < 0,05 <0,05 < 0,05

Styrol mg/kg TS 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05

LHKW aus der Originalsubstanz

Dichlormethan mg/kg TS 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05

trans-1,2-Dichlorethen mg/kg TS 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05

cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TS 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05

Chloroform (Trichlormethan) |mg/kg TS 0,05 < 0,05 <0,05 < 0,05

1,1,1-Trichlorethan mg/kg TS 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05

Tetrachlormethan mg/kg TS 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05

Trichlorethen mg/kg TS 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05

Tetrachlorethen mg/kg TS 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05

1,1-Dichlorethen mg/kg TS 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05

1,2-Dichlorethan mg/kg TS 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05

PAK aus der Originalsubstanz

Benzo[a]pyren mg/kg TS 0,05 < 0,05 0,06 < 0,05 0,3

Summe 16 PAK nach EBV: 2021 [mg/kg TS 0,1 0,679 (n.b) 3 6 6 6 9

PCB aus der Originalsubstanz

Summe 7 PCB nach EBV: 2021 |m_g/kg TS (n. b.) (n. b.) (n.b.) 0,05 0,1 0,15 0,15 0,15

19529: 2015-12

pH-Wert 9 8,2 7,2

Leitfahigkeit bei 25°C usS/cm 5 112 521 321

Anionen aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12

Sulfat (SO4) |m_g/| | 1| 57 70 69 250 250 250 450

Elemente aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12

Arsen (As) pe/l 1 3 <1 <1 8 12 20

Blei (Pb) ug/! 1 <1 <1 <1 23 35 90

Cadmium (Cd) ug/l 0,3 <0,3 <0,3 <0,3 2 3 3

Chrom (Cr) ug/l 1 2 2 <1 10 15 150

Kupfer (Cu) ug/l 1 1 <1 <1 20 30 110

Nickel (Ni) ug/l 1 <1 <1 1 20 30 30

Quecksilber (Hg) ug/l 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,1

Thallium (Tl) ug/l 0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,2

Zink (Zn) ug/| 10 <10 <10 <10 100 150 160

PAK aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12

Naphthalin nach EBV: 2021 ug/l 0,108 0,813 0,205 0,2 03 15

Naphthalin nach EBV: 202 ug/l 0,044 0,096 0,479 2

PCB aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12

Summe 7 PCB nach EBV: 2021 ||,1g/| | | (n.b.) 0,001 (n.b.) 0,01 0,02 0,02

n.b. = nicht berechenbar = unter Nachweisgrenze, n.u. = nicht untersucht
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Tabelle 9: Grenzwerte Deponieklassen / Analyseergebnisse

Bezeichnung Einheit BG g;::g";’;g Qﬁ:}ﬂ'f?ggz MP Boden  |DK 0 DKI DK I DK Il
777-2024- 777-2024- 777-2024-

Probennummer 00060427 00060428 00060429

Uberschreitung fiir:

Probenvorbereitung

Probenmenge inkl. Verpackung kg 3,19 2,53 3,45

Fremdstoffe (Menge) g 0 0 0

Fremdstoffe (Anteil) % 0,1 <0,1 <0,1 <0,1

Rickstellprobe g 100 1430 1260 1100

Probenbegleitprotokoll

Physikalisch-chemische KenngréRen aus der Originalsubstanz

Trockenmasse [Ma.-% [ 0,1] 94,5 86,1 84,3

Organischer Anteil des Trockenriickstandes der Originalsubstanz

Glihverlust (550 °C) [Ma.%Ts | 0,1] 1 2,1 3 3 3 5

TOC [Ma.%1s | 0,1] 0,3 0,6 0,2 1 1 3

Feststoffkriterien aus der Originalsubstanz

Benzol mg/kg TS 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05

Toluol mg/kg TS 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05

Ethylbenzol mg/kg TS 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05

m-/-p-Xylol mg/kg TS 0,05 <0,05 < 0,05 <0,05

o-Xylol mg/kg TS 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05

Styrol mg/kg TS 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05

Isopropylbenzol (Cumol) mg/kg TS 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05

Summe BTEX + Styrol + Cumol mg/kg TS (n.b.) (n.b.) (n.b.)

Summe 7 PCB mg/kg TS (n.b.) (n.b.) (n. b.) <1

Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/kg TS 40 <40 <40 <40

Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg TS 40 <40 40 <40 500

Summe 16 PAK exkl. BG mg/kg TS (n.b.) 0,58 (n.b.) 30

Extrahierbare lipophile Stoffe Ma.-% TS 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 0,1 0,4

Eluatkriterien nach DIN EN 12457-4: 2003-01

pH-Wert 9,3 8,6 7,6 55-13 55-13

Geloster org. Kohlenstoff (DOC) mg/| 1 <1 1,4 3,7 50 50

Phenolindex, wasserdampfflichtig mg/| 0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 0,1 0,2

Arsen (As) mg/I 0,001 0,002 < 0,001 0,002 0,05 0,2

Blei (Pb) mg/I 0,001 < 0,001 < 0,001 0,004 0,05 0,2

Cadmium (Cd) mg/I 0,0003 <0,0003 < 0,0003 <0,0003 0,004 0,05

Kupfer (Cu) mg/I 0,005 < 0,005 < 0,005 0,012 0,2 1

Nickel (Ni) mg/I 0,001 < 0,001 < 0,001 0,001 0,04 0,2

Quecksilber (Hg) mg/I 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 0,001 0,005

Zink (zn) mg/I 0,01 <0,01 <0,01 0,01 0,4 2

Chlorid (Cl) mg/I 1 <1 6,6 6 80 1500

Sulfat (S04) mg/I 1 1,4 16 13 100 2000

Cyanid leicht freisetzbar / Cyanid frei mg/| 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,01 0,1

Fluorid mg/| 0,2 0,2 0,3 <0,2 1 5

Barium (Ba) mg/| 0,001 0,006 0,012 0,023 2 5

Chrom (Cr) mg/| 0,001 0,001 < 0,001 < 0,001 0,05 0,3

Molybdin (Mo) mg/I 0,001 0,002 0,003 < 0,001 0,05 0,3

Antimon (Sb) mg/I 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,006 0,03

Selen (Se) mg/I 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,01 0,03

Gesamtgehalt an geldsten Feststoffen mg/| 150 <150 < 150 <150 400 3000

n.b. = nicht berechenbar = unter Nachweisgrenze
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Beurteilung der Analysen

Unter Zugrundelegung der Prufwerte der LAGA-Richtlinie wurden den Proben ,MP
Auffullung Sand® und ,MP Boden“ keine erhohten Parameter festgestellt (Z0, BM-0,
DKO). Der in der Tabelle hervorgehobene leicht erhdhte PAK-Wert im Eluat in der
Probe ,MP Boden® ist bei BM-0* nur bei einem ebenfalls erhdhten PAK-Wert im
Feststoff zu berucksichtigen.

Die Probe "MP Auffullung Schluff* wei3t nach LAGA-Richtlinie einen leicht erhohten
TOC-Gehalt auf, welcher zu einer Einstufung nach LAGA Z1.1 fuhrt. Aufgrund eines
erhdhten PAK-Gehaltes im Eluat wird die Probe gemal EBV nach BM-F1 eingestuft.

Die Deponieparameter sind unauffallig (DK 0).

Damit ergibt sich fur die untersuchten Materialien folgende vorlaufige Klassifizierung:

Tab. 10 entsorgungs-/verwertungstechnische Klassifizierung

(der ausschlaggebende Parameter fiir die hochste Einstufung ist unterstrichen)

Probe LAGA- Deponiever | EBV erhohte Parameter
Zuordnungswert | ordnung

MP Auffillung | Z0 DK 0 BM-0

Sand*

MP Auffillung | Z 1.1 DK 0 BM-F1 TOC-, PAK im Eluat

Schluff*

MP Boden* Z0 DK 0 BM-0

*Europ. Abfallverzeichnis: Abschliisselnummer 17 05 04 (Boden und Steine mit

Ausnahme derjenigen, die unter 17 05 03 fallen)

Je nach Entsorger und Deponie sind Analyseergebnisse, welche alter als 6 bzw. 12
Monate sind, fur die Entsorgung nicht mehr verwendbar. Daher sind im Fall der
Entsorgung die Anforderungen frihzeitig abzuklaren und gegebenenfalls sind eine

erneute Beprobung und Analytik in Auftrag zu geben.
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Bei Ruckfragen wird um Nachricht gebeten.

§M / o=

Schulte M. Sc. Geowissenschaften I3_6hné Dipl.-Geologe
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Bohné

Ingenieurgeologisches

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3

Bericht: 11959-G

Buro Az.: 11959
Bauvorhaben: 11959 - Bonn, Schubertstral3e, Kanalsanierung
Datum:
Bohrung Nr B1a/b /Blatt 1 12.03.2024
1 2 3 415 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergénzende Bemerkungen) Sonderprobe
. m Wasserfiihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleuge Art | Nr. LlJnm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang emverlust (Unter-
unkt — - - Sonstiges kante)
P f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
?) Mutterboden
b)
0,30
c) d) e)
f) 9) h) i)
?) Auffillung, Sand, schwach schluffig, kiesig bis stark kiesig B 11450
b)
450 schwach feucht
’ c) d) mittelschwerzu | e) bis feucht
bohren
" sand 9) Auffillung Nsy |V
2 Schluff, tonig, schwach sandig bis sandig B 126,00
b)
6.00 schwach feucht
’ °) steif bis halbfest d) leicht bis ®) braun bis feucht
mittelschwer zu
" Lehm 9 Holozan N um | P
2 Sand, kiesig B 137,50
b)
7,50 , , schwach feucht
c) d) mittelschwer bis | e) braun
schwer zu
" sand 9 Ppleistozan N sw | P
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Bohné

Ingenieurgeologisches

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3

Bericht: 11959-G

Buro Az.: 11959
Bauvorhaben: 11959 - Bonn, Schubertstral3e, Kanalsanierung
Datum:
Bohrung Nr B2a/b /Blatt 1 12.03.2024
1 2 3 415 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergénzende Bemerkungen) Sonderprobe
. m Wasserfiihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr. inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
?) Schwarzdecke und Tragschicht B 1211015
b)
0,15
c) d) e)
f) 9) h) i)
?) Auffillung, Kies, schwach schluffig, sandig B 122030
b)
0,30 - - schwach feucht
c) d) mittelschwer bis | e) braun
schwer zu
" Kies 9) Auffillung Mgy |V
2 Auffiillung, Schiuff, sandig, kiesig B 23250
b)
2,50 : : feucht
c) steif d) leicht bis e) braun euc
mittelschwer zu
D Lehm 9 Auffillung Moo | Y
2 Auffillung, Schluff, schwach tonig, stark sandig, kiesig B |24 14,00
b)
4.00 feucht bis stark
’ C) b g d) mittelschwer zu | e) feucht
weich bis steif braun
bohren
D Lehm 9 Auffillung M um | P
2 Ton, schluffig, schwach feinsandig B 125570
b)
570 feucht bis stark
c) weich bis steif d) mittelschwer zu | e) grau euc
bohren
0 Ton 9 Holozan h) ™ )

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Anlage 3

Bohne Schichtenverzeichnis |
i onisch Bericht: 11959-G
ngenieurgeoclogisches - .
Biiro fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az 11959
Bauvorhaben: 11959 - Bonn, Schubertstral3e, Kanalsanierung
Datum:
Bohrung Nr B2a/b /Blatt 2 12.03.2024
1 2 3 415 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bi und Beimengungen Bemerkungen Proben
1S b) Ergénzende Bemerkungen) Sonderprobe
. m Wasserfiihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleutge Art | Nr. Ll,lntm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverius (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a . . . .
) Kies, schwach schluffig, sandig B 2.6 6,60
b
) schwach
6,60 h bi h feucht, kein
c) d) schwerbis sefr | e) p . 1 Bohrfortschritt
schwer zu
" Kies 9 Pleistozan NGy |
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.
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<% eurofins

Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) - Vorgebirgsstrasse 20 - 50389 Wesseling
Ingenieurgeologisches Biiro Bohné
Endenicher Str. 341

53121 Bonn

Deutschland

Priifbericht

Prifberichtsnummer AR-777-2024-00060436-01
Ihre Auftragsreferenz 11959 - Bonn, Schubertstrale
Bestellbeschreibung 72404674
Auftragsnummer 777-2024-019941

Anzahl Proben 1

Probenart Asphalt
Probenahmezeitraum 12.03.2024

Probeneingang 19.03.2024

Prifzeitraum 19.03.2024 - 26.03.2024

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die untersuchten Priifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser
Labor oder in unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr libernommen. Dieser Prifbericht darf nur vollstdndig und
unverandert weiterverbreitet werden. Auszlige oder Anderungen bedurfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS
UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen
Sie unter http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur far
den in der Urkundenanlage (D-PL-14078-01-00) aufgefihrten Umfang.

Maliheh Meil3ner
Prifleitung
+49 175 8930543

Digital signiert, 26.03.2024
Matthias Holpp

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14078-01-00

Eurofins Umwelt West GmbH Sitz der Gesellschaft: Wesseling, Gerichtsstand der Gesellschaft: Wesseling
Vorgebirgsstrasse 20 Amtsgericht Kéln HRB 44724 IBAN DE37207300177000001950
50389 Wesseling Geschaftsfiihrer: Thomas Bjelkberg, Dr. Thomas Henk, Dr. Sebastian Witjes BIC/SWIFT-Code HYVEDEMME17

www.eurofins.de/umwelt Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB) in der jeweils glltigen Fassung, sofern keine andere AR-777-2024-00060436-01

verbindliche Vereinbarung besteht. Siehe www.eurofins.de/lumwelt

UniCredit Bank AG

USt-IdNr.: DE121853679
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Umwelt
Probenreferenz B2 SD
Probenahmedatum 12.03.2024
. 777-2024-
Parametername Akkr. |Methode BG Einheit 00060436
Physikalisch-chemische KenngréRen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse L8 DIN EN 14346, 0,1 Ma.-% 99,5
Verfahren A: 2007-03
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | (.5 mg/kg TS 1,1
Acenaphthylen L8 DIN ISO 18287: 2006-05| (.5 mg/kg TS 0,8
Acenaphthen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0’5 mg/kg TS 0’5
Fluoren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0:5 mg/kg TS 1 75
Phenanthren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0.5 mg/kg TS 6,2
Anthracen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0’5 mg/kg TS 1 ,7
Fluoranthen L8 DINISO 18287: 2006-05 [ 0,5 mg/kg TS 7,1
Pyren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0:5 mg/kg TS 476
Benzo[alanthracen L8 DIN ISO 18287:2006-05 0,5 mg/kg TS 3,1
Chrysen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | (.5 mg/kg TS 2,3
Benzo[b]fluoranthen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS 3,4
Benzo[k]fluoranthen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS 1,2
Benzo[a]pyren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0:5 mg/kg TS 270
Indeno[1,2,3-cd]pyren L8 DINISO 18287:2006-05 0,5 mg/kg TS 1,1
Dibenzo[a,h]anthracen L8 DIN ISO 18287:2006-05 0,5 mg/kg TS <05
Benzo[ghi]perylen L8 DINISO 18287: 2006-05 [ 0,5 mg/kg TS 1,0
Summe 16 EPA-PAK exkl. BG L8 DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 37,6
Summe 15 PAK ohne L8 DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 36,5
Naphthalin exkl. BG
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Phenolindex, L8 DIN EN ISO 14402 0,01 mg/I < 0,01
wasserdampffliichtig (H37): 1999-12
Weitere Erlauterungen
Nr. |Probennummer Probenart Probenreferenz Probenbeschreibung Eingangsdatum
1|777-2024-00060436 Asphalt B2 SD 724010940 19.03.2024
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Umwelt

Akkreditierung

Akkr.-Code |Erlauterung

L8 DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAKkS D-PL-14078-01-00 (Scope on https://www.dakks.de/as/ast/d/D-PL-14078-01-00.pdf)

Laborkiirzelerklarung
BG - Bestimmungsgrenze

Akkr. - Akkreditierungskiirzel des Priflabors

Alle nicht besonders gekennzeichneten Analysenparameter wurden in der Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) durchgefiihrt. Die mit L8 gekennzeichneten Parameter sind nach DIN EN
ISO/IEC 17025:2018 (DAKkS, D-PL-14078-01-00) akkreditiert.

Angaben zur durchgefiihrte(n) Probenahme(n), sofern von Eurofins durchgefiihrt, sieche Probenahmeprotokoll(e).




<% eurofins

Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) - Vorgebirgsstrasse 20 - 50389 Wesseling
Ingenieurgeologisches Biiro Bohné
Endenicher Str. 341

53121 Bonn

Deutschland

Priifbericht

Prifberichtsnummer AR-777-2024-019935-01
Ihre Auftragsreferenz 11959 - Bonn, Schubertstrale
Bestellbeschreibung -

Auftragsnummer 777-2024-019935

Anzahl Proben 3

Probenart Boden
Probenahmezeitraum 12.03.2024
Probeneingang 19.03.2024

Prifzeitraum 19.03.2024 - 28.03.2024
Appendix P

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die untersuchten Priifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser
Labor oder in unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewéhr libernommen. Dieser Prifbericht darf nur vollstdndig und
unverandert weiterverbreitet werden. Auszlige oder Anderungen bedurfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS
UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kdnnen
Sie unter http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priiflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fir
den in der Urkundenanlage (D-PL-14078-01-00) aufgefihrten Umfang.

Maliheh Meil3ner
Prufleitung
+49 175 8930543

Digital signiert, 28.03.2024
Maliheh Meil3ner

(( DAKKS

Deutsche

Eurofins Umwelt West GmbH
Vorgebirgsstrasse 20

50389 Wesseling

Deutschland

www.eurofins.de/umwelt

Sitz der Gesellschaft: Wesseling, Gerichtsstand der Gesellschaft: Wesseling
Amtsgericht Kéln HRB 44724
Geschaftsfiihrer: Thomas Bjelkberg, Dr. Thomas Henk, Dr. Sebastian Witjes

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB) in der jeweils glltigen Fassung, sofern keine andere
verbindliche Vereinbarung besteht. Siehe www.eurofins.de/lumwelt

Akkreditierungsstelle
D-PL-14078-01-00

UniCredit Bank AG

IBAN DE37207300177000001950
BIC/SWIFT-Code HYVEDEMME17
USt-IdNr.: DE121853679

AR-777-2024-019935-01
Seite 1/12
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Umwelt
Auffiil-lung |Auffiil-lung
Probenreferenz Sand B1 Schiuff B2 MP Boden
Probenahmedatum 12.33:.3324 12.?::.5324 12.?2:.(2;324
A 777-2024- | 777-2024- | 777-2024-
Parametername Akkr. |Methode BG Einheit 00060427 | 00060428 | 00060429
Probenvorbereitung Feststoffe
Probenbegleitprotokoll siehe siehe siehe
Anlage Anlage Anlage
Probenmenge inkl. L8 DIN 19747: 2009-07 kg 3,19 2,53 3,45
Verpackung
Fremdstoffe (Art) L8 DIN 19747: 2009-07 keine keine keine
Fremdstoffe (Menge) L8 DIN 19747: 2009-07 g 0,0 0,0 0,0
Siebriickstand > 10mm L8 DIN 19747: 2009-07 Ja nein nein
Fremdstoffe (Anteil) L8 DIN 19747: 2009-07 0,1 % <0,1 <0,1 <0,1
Ruckstellprobe Hausmethode 100 g 1430 1260 1100
Kénigswasseraufschluss L8 L8:DIN EN 13657:2003- unter unter unter
(angewandte Methode) glg';ﬁggf_’: 10 Ruckfluss Ruckfluss Ruckfluss

Physikalisch-chemische KenngroRen aus der Originalsubstanz

Trockenmasse L8 DIN EN 14346, 0,1 Ma.-% 94,5 86,1 84,3
Verfahren A: 2007-03

pH in CaCl2 L8 DIN ISO 10390: 2005-12 8.1 8.0 7.1

Anionen aus der Originalsubstanz
Cyanide, gesamt L8 DINISO 17380:2013-10( 0,5 mg/kg TS <05 <05 <05

Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01

Arsen (As) L8 DIN EN 16171:2017-01 0,8 mg/kg TS 53 5.2 85
Blei (Pb) L8 DIN EN 16171:2017-01 2 mglkg TS 10 33 20
Cadmium (Cd) L8 DIN EN 16171:2017-01 0,2 mglkg TS <02 <02 <02
Chrom (Cr) L8 DIN EN 16171:2017-01 1 mglkg TS 14 15 36
Kupfer (Cu) L8 DIN EN 16171:2017-01 1 mg/kg TS 12 11 23
Nickel (Ni) L8 DIN EN 16171:2017-01 1 mglkg TS 19 29 29
Quecksilber (Hg) L8 DIN EN 16171:2017-01 | (0,07 mglkg TS <007 <007 <007
Thallium (T1) L8 DIN EN 16171:2017-01 0,2 mglkg TS <02 <02 <02
Zink (Zn) L8 DIN EN 16171:2017-01 1 mg/kg TS 36 36 72

Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz

Gluhverlust (550 °C) L8 DIN EN 15169: 2007-05 0,1 Ma.-% TS 1,0 2,1 3,0

TOC L8 DIN EN 15936: 2012-11 0,1 Ma.-% TS 0,3 0,6 0,2
(AN,L8: Ver.A; FG,F5:
Ver.B)

EOX L8 DIN 38414-17 (S17): 1 mg/kg TS <1,0 <1,0 <1,0
2017-01

Extrahierbare lipophile Stoffe L8 LAGA KW/04: 2019-09 0,02 Ma.-% TS <0,02 <0,02 <0,02
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Auffiil-lung |Auffiil-lung
Probenreferenz Sand B1 Schiuff B2 MP Boden
12.03.2024 12.03.2024 12.03.2024
Probenahmedatum 11:00 14:00 14:00
Parametername Akkr. |Methode BG Einheit 777-2024- | 777-2024- | 777-2024-

00060427 | 00060428 | 00060429

Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz

Kohlenwasserstoffe C10-C22 L8 DIN EN 14039: 2005-01 40 mg/kg TS <40 <40 <40
/I LAGA KW/04: 2019-09

Kohlenwasserstoffe C10-C40 L8 DIN EN 14039: 2005-01 40 mg/kg TS <40 40 <40
// LAGA KW/04: 2019-09

BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz

Benzol L8 DIN EN ISO 22155: 0,05 mg/kg TS nicht nicht nicht
2016-07 nachweis nachweis nachweis
bar bar bar
Toluol L8 DIN EN ISO 22155: 0,05 mg/kg TS nicht nicht nicht
201607 nachweis nachweis nachweis
bar bar bar
Ethylbenzol L8 g’";‘ EN7'30 22155: 0,05 mg/kg TS nicht nicht nicht
016-0 nachweis nachweis nachweis
bar bar bar
m-/-p-Xylol L8 DIN EN ISO 22155: 0,05 mg/kg TS nicht nicht nicht
2018-07 nachweis nachweis nachweis
bar bar bar
o-Xylol L8 DIN EN ISO 22155: 0,05 mg/kg TS nicht nicht nicht
2016-07 nachweis nachweis nachweis
bar bar bar

Summe BTEX berechnet mg/kg TS (n.b.)" (n.b.)" (n.b)"
Isopropylbenzol (Cumol) L8 DIN EN ISO 22155: 0,05 mg/kg TS nicht nicht nicht
201607 nachweis nachweis nachweis
bar bar bar
Styrol L8 DIN EN ISO 22155: 0,05 mg/kg TS nicht nicht nicht
2016-07 nachweis nachweis nachweis
bar bar bar

Summe BTEX + Styrol + berechnet mg/kg TS (n.b.)" (n.b.)" (n.b.)"

Cumol

LHKW aus der Originalsubstanz

Dichlormethan L8 DIN EN ISO 22155: 0,05 mg/kg TS nicht nicht nicht
20607 nachweis nachweis nachweis

bar bar bar

trans-1,2-Dichlorethen L8 DIN EN ISO 22155: 0,05 mg/kg TS nicht nicht nicht
2016-07 nachweis nachweis nachweis

bar bar bar

cis-1,2-Dichlorethen L8 DIN EN ISO 22155: 0,05 mg/kg TS nicht nicht nicht
2016-07 nachweis nachweis nachweis

bar bar bar

Chloroform (Trichlormethan) L8 DIN EN ISO 22155: 0,05 mg/kg TS nicht nicht nicht
2016-07 nachweis nachweis nachweis

bar bar bar

1,1,1-Trichlorethan L8 %’;‘6'?8‘7'50 22155 0,05 mg/kg TS nicht nicht nicht

nachweis nachweis nachweis
bar bar bar
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Auffiil-lung | Auffiil-lung
Probenreferenz Sand B1 Schiuff B2 MP Boden
Probenahmedatum 12.?3:.3324 12.?2:.5324 12.?2:.(2;324
Parametername Akkr. |Methode BG Einheit .(,)(713)-620042247- 333%20042248- 333%20?249'
LHKW aus der Originalsubstanz
Tetrachlormethan L8 DIN EN ISO 22155: 0,05 mg/kg TS nicht nicht nicht
2016-07 nachweis nachweis nachweis
bar bar bar
Trichlorethen L8 g’";‘ EN ISO 22155: 0,05 mg/kg TS nicht nicht nicht
016-07 nachweis nachweis nachweis
bar bar bar
Tetrachlorethen L8 thl)TGE(')\‘7|SO 22155: 0,05 mg/kg TS nicht nicht nicht
: nachweis nachweis nachweis
bar bar bar
1,1-Dichlorethen L8 DIN EN ISO 22155: 0,05 mg/kg TS nicht nicht nicht
2016-07 nachweis nachweis nachweis
bar bar bar
1,2-Dichlorethan L8 2D”;‘ EN ISO 22155: 0,05 mg/kg TS nicht nicht nicht
016-07 nachweis nachweis nachweis
bar bar bar
Summe LHKW (10 Parameter) berechnet mg/kg TS (n.b.)" (n.b.)" (n.b.)"
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/kg TS nicht nicht nicht
nachweis nachweis nachweis
bar bar bar
Acenaphthylen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | (0,05 mg/kg TS nicht nicht nicht
nachweis nachweis nachweis
bar bar bar
Acenaphthen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS nicht nicht nicht
nachweis nachweis nachweis
bar bar bar
Fluoren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | (0,05 mg/kg TS nicht nicht nicht
nachweis nachweis nachweis
bar bar bar
Phenanthren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | (0,05 mg/kg TS nicht 0,05 nicht
nachweis nachweis
bar bar
Anthracen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS nicht nicht nicht
nachweis nachweis nachweis
bar bar bar
Fluoranthen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS | nachweis 0,15 nicht
bar < nachweis
0,05 bar
Pyren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS | nachweis 0,15 nicht
bar < nachweis
0,05 bar
Benzo[alanthracen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS | nachweis 0,08 nicht
bar < nachweis
0,05 bar
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Auffiil-lung |Auffiil-lung
Probenreferenz Sand B1 | Schiuff B2 MP Boden
Probenahmedatum 12.?3:.3324 12.?::.5324 12.?2:.(2;324
L 777-2024- | 777-2024- | 777-2024-
Parametername Akkr. |Methode BG Einheit 00060427 00060428 00060429
PAK aus der Originalsubstanz
Chrysen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS nicht nachweis nicht
nachweis bar < nachweis
bar 0,05 bar
Benzo[b]fluoranthen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS | nachweis 0,09 nicht
bar < nachweis
0,05 bar
Benzo[k]fluoranthen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS nicht nachweis nicht
nachweis bar < nachweis
bar 0,05 bar
Benzo[a]pyren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | (0,05 mg/kg TS nicht 0,06 nicht
nachweis nachweis
bar bar
Indeno[1,2,3-cd]pyren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS nicht nachweis nicht
nachweis bar < nachweis
bar 0,05 bar
Dibenzo[a,h]anthracen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS nicht nicht nicht
nachweis nachweis nachweis
bar bar bar
Benzo[ghi]perylen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS nicht nachweis nicht
nachweis bar < nachweis
bar 0,05 bar
Summe 16 PAK exkl. BG berechnet mg/kg TS (n.b.)" 0,580 (n.b.)"
Summe 16 PAK nach EBV: berechnet mag/kg TS 0,100 0,679 (n.b.)"
2021
Summe 15 PAK ohne berechnet mag/kg TS (n.b.)" 0,580 (n.b.)"
Naphthalin
Summe 15 PAK ohne berechnet mg/kg TS 0,100 0,679 (n.b.)"
Naphthalin nach EBV: 2021
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 L8 DIN EN 17322:2021-03 [ 0,01 mg/kg TS nicht nicht nicht
nachweis nachweis nachweis
bar bar bar
PCB 52 L8 DIN EN 17322:2021-03 | 0,01 mg/kg TS nicht nicht nicht
nachweis nachweis nachweis
bar bar bar
PCB 101 L8 DIN EN 17322:2021-03 [ 0,01 mg/kg TS nicht nicht nicht
nachweis nachweis nachweis
bar bar bar
PCB 153 L8 DIN EN 17322:2021-03 | 0,01 mg/kg TS nicht nicht nicht
nachweis nachweis nachweis
bar bar bar
PCB 138 L8 DIN EN 17322: 2021-03 | (0,01 mg/kg TS nicht nicht nicht
nachweis nachweis nachweis
bar bar bar
PCB 180 L8 DIN EN 17322:2021-03 [ 0,01 mg/kg TS nicht nicht nicht
nachweis nachweis nachweis
bar bar bar
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Auffiil-lung |Auffiil-lung
Probenreferenz Sand B1 Schiuff B2 MP Boden
12.03.2024 |12.03.2024 | 12.03.2024
Probenahmedatum 11:00 14:00 14:00
. . 777-2024- | 777-2024- | 777-2024-
Parametername Akkr. |Methode BG Einheit 00060427 | 00060428 | 00060429
PCB aus der Originalsubstanz
Summe 6 PCB berechnet mg/kg TS (n.b.)" (n.b.)" (n.b.)"
Summe 6 PCB nach EBV: berechnet mg/kg TS (n.b.)" (n.b.)" (n.b)"
2021
PCB 118 L8 DIN EN 17322:2021-03 | 0,01 mg/kg TS nicht nicht nicht
nachweis nachweis nachweis
bar bar bar
Summe 7 PCB berechnet mg/kg TS (n.b.)" (n.b.)" (n.b.)"
Summe 7 PCB nach EBV: berechnet mg/kg TS (n.b.)" (n.b.)" (n.b.)"
2021
Phys.-chem. Kenngrofen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert L8 DIN EN ISO 10523 (C5): 93 8.6 76
2012-04 ’ ’ ’
Temperatur pH-Wert L8 ?2|N 38404-4 (C4): 1976- °C 21,4 21,4 21,1
Leitfahigkeit bei 25°C L8 ?£3§:“127888 (C8): 5 pS/cm 48 161 95
Wasserl6slicher Anteil L8 DIN EN 15216: 2008-01 [ (0,15 Ma.-% <0,15 <0,15 <0,15
Gesamtgehalt an geldsten L8 DIN EN 15216: 2008-01 150 mg/l <150 <150 <150
Feststoffen
Physikalisch-chem. Kenngréfen aus dem 2:1-Schitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
pH-Wert L8 DIN EN ISO 10523 (C5): 9,0 8,2 7,2
2012-04
Temperatur pH-Wert L8 ?Z'N 38404-4 (C4): 1976- °C 20,6 20,5 20,5
Leitfahigkeit bei 25°C L8 %’5133\227888 (C8): 5 puS/cm 112 521 321
Kenngr. d. Eluatherst. f. org., nicht-fliicht. Par. nach DIN 19529: 2015-12
Tribung im Eluat nach DIN L8 10 FNU <10 <10 <10
EN ISO 7027: 2000-04
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Fluorid L8 DIN EN ISO 10304-1 0,2 mg/| 0,2 0,3 <0,2
(D20): 2009-07
Chlorid (CI) L8 |DINENISO 10304-1 1 mg/l <1,0 6,6 6,0
(D20): 2009-07
Sulfat (S04) L8 |DINENISO 10304-1 1 mg/l 14 16 13
(D20): 2009-07
Cyanide, gesamt L8 2(')’;‘2?‘0'30 14403-2: 0,005 mg/I < 0,005 < 0,005 < 0,005
Cyanid leicht freisetzbar / L8 g"ﬁ‘;:“ ISO 14403-2: 0,005 mg/I < 0,005 < 0,005 < 0,005
Cyanid frei 012-10
Anionen aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Sulfat (SO4) L8 |DINENISO 10304-1 1 mg/l 57 70 69
(D20): 2009-07
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Antimon (Sb) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l < 0,001 < 0,001 < 0,001
(E29): 2017-01
Arsen (As) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/| 0,002 < 0,001 0,002
(E29): 2017-01
Barium (Ba) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l 0,006 0,012 0,023
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Prifberichtsnummer : AR-777-2024-019935-01

Umwelt
Auffiil-lung |Auffiil-lung
Probenreferenz Sand B1 Schiuff B2 MP Boden
12.03.2024 12.03.2024 12.03.2024
Probenahmedatum 11:00 14:00 14:00
L 777-2024- | 777-2024- | 777-2024-
Parametername AKkkr. | Methode BG Einheit 00060427 00060428 00060429
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Blei (Pb) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l < 0,001 < 0,001 0,004
(E29): 2017-01
Cadmium (Cd) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,0003 mg/l < 0,0003 <0,0003 < 0,0003
(E29): 2017-01
Chrom (Cr) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l 0,001 < 0,001 < 0,001
(E29): 2017-01
Kupfer (Cu) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,005 mg/l < 0,005 < 0,005 0,012
(E29): 2017-01
Molybdan (Mo) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mgl/l 0,002 0,003 < 0,001
(E29): 2017-01
Nickel (Ni) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l < 0,001 < 0,001 0,001
(E29): 2017-01
Quecksilber (Hg) L8 DIN EN ISO 12846 0,0002 mg/l <0,0002 <0,0002 <0,0002
(E12): 2012-08
Selen (Se) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mgl/l < 0,001 < 0,001 < 0,001
(E29): 2017-01
Thallium (TI) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,0002 mgl/l < 0,0002 <0,0002 <0,0002
(E29): 2017-01
Zink (Zn) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,01 mgll <001 <0.,01 0.01
(E29): 2017-01
Elemente aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Arsen (As) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l 0,003 < 0,001 < 0,001
(E29): 2017-01
Blei (Pb) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l < 0,001 < 0,001 < 0,001
(E29): 2017-01
Cadmium (Cd) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,0003 mg/l <0,0003 <0,0003 <0,0003
(E29): 2017-01
Chrom (Cr) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l 0,002 0,002 < 0,001
(E29): 2017-01
Kupfer (Cu) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l 0,001 < 0,001 < 0,001
(E29): 2017-01
Nickel (Ni) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l < 0,001 < 0,001 0,001
(E29): 2017-01
Quecksilber (Hg) L8 DIN EN ISO 12846 0,0001 mg/l < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001
(E12): 2012-08
Thallium (TI) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,0002 mg/l <0,0002 <0,0002 <0,0002
(E29): 2017-01
Zink (Zn) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,01 mg/l <0,01 <0,01 <0,01
(E29): 2017-01
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Geloster org. Kohlenstoff L8 DT EN 1484 (H3): 2019 1 mg/l <1,0 1,4 3,7
(DOC) 0
Phenolindex, L8 DIN EN IS0 14402 0,01 mgl/l <0,01 <0,01 <0,01
wasserdampffliichtig (H37): 1999-12
PAK aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Naphthalin L8 DIN 38407-39 (F39): 0,05 ug/l nachweis 0,05 0,42
2011-09 b
ar <
0,05
Acenaphthylen L8 2&?133307-39 (F39): 0,03 ug/l nicht nicht nicht
) nachweis nachweis nachweis
bar bar bar
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Umwelt
Auffiil-lung |Auffiil-lung
Probenreferenz Sand B1 Schiuff B2 MP Boden
Probenahmedatum 12.33:.3324 12.?::.5324 12.?2:.(2;((])24
Parametername Akkr. |Methode BG Einheit .(,)(713)-620042247- 333%20042248- 333%20?249'
PAK aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Acenaphthen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,02 pg/l nachweis 0,06 0,03
2011-09 bar <
0,02
Fluoren L8 5’55'13_8307-39 (F39): 0,01 ug/l 0,01 0,05 0,03
Phenanthren L8 %’;‘13_3307'39 (F39): 0,02 ug/l 0,05 0,26 0,08
Anthracen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,008 pg/l nachweis 0,039 0,009
2011-09 bar <
0,008
Fluoranthen L8 %’;‘13_3307-39 (F39): 0,02 ug/l 0,02 0,20 0,03
Pyren L8 DIN 38407-39 (F39): 0,01 pg/l 0,01 0,14 0,02
2011-09
Benzo[a]anthracen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,01 pg/l nicht 0,03 nachweis
201109 nachweis bar <
bar 0,01
Chrysen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,01 ug/l nicht 0,01 nicht
2011-09 nachweis nachweis
bar bar
Benzo[b]fluoranthen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,01 pg/l nicht nachweis nicht
2011-09 nachweis bar < nachweis
bar 0,01 bar
Benzo[k]fluoranthen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,01 pg/l nicht nicht nicht
2011-09 nachweis nachweis nachweis
bar bar bar
Benzo[a]pyren L8 g":'138407-39 (F39): 0,008 ug/l nicht nachweis nicht
011-09 nachweis bar < nachweis
bar 0,008 bar
Indeno[1,2,3-cd]pyren L8 2&?133307-39 (F39): 0,01 ug/l nicht nicht nicht
) nachweis nachweis nachweis
bar bar bar
Dibenzo[a,h]anthracen L8 DIN 38407-39 (F39): 0,008 pg/l nicht nicht nicht
2011-09 nachweis nachweis nachweis
bar bar bar
Benzo[ghi]perylen L8 2D”;‘138407-39 (F39): 0,01 pg/l nicht nicht nicht
011-08 nachweis nachweis nachweis
bar bar bar
Summe 16 PAK nach EBV: berechnet ug/l 0,133 0,865 0,626
2021
Summe 15 PAK ohne berechnet pg/l 0,108 0,813 0,205
Naphthalin nach EBV: 2021
1-Methylnaphthalin L8 2(')’;‘13_3307-39 (F39): 0,01 ug/l 0,01 0,02 0,03
2-Methylnaphthalin L8 DIN 38407-39 (F39): 0,01 pg/l nachweis 0,02 0,03
2011-09 bar <
0,01
Summe Methylnaphthaline berechnet pg/l 0,019 0,043 0,058
nach EBV: 2021
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Umwelt
Auffiil-lung |Auffiil-lung
Probenreferenz Sand B1 Schiuff B2 MP Boden
12.03.2024 12.03.2024 12.03.2024
Probenahmedatum 11:00 14-00 14-00
. . 777-2024- | 777-2024- | 777-2024-
Parametername AKkkr. | Methode BG Einheit 00060427 00060428 00060429
PAK aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Summe Naphthalin + berechnet pg/l 0,044 0,096 0,479
Methylnaphthaline nach EBV:
2021
PCB aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
PCB 28 L8 DIN 38407-37:2013-11 | (0,001 pg/l nicht nachweis nicht
nachweis bar < nachweis
bar 0,001 bar
PCB 52 L8 DIN 38407-37:2013-11 | (0,001 ug/l nicht nicht nicht
nachweis nachweis nachweis
bar bar bar
PCB 101 L8 DIN 38407-37:2013-11 [ 0,001 pg/l nicht nachweis nicht
nachweis bar < nachweis
bar 0,001 bar
PCB 153 L8 DIN 38407-37:2013-11 | (0,001 pg/l nicht nicht nicht
nachweis nachweis nachweis
bar bar bar
PCB 138 L8 DIN 38407-37:2013-11 | (0,001 pg/l nicht nicht nicht
nachweis nachweis nachweis
bar bar bar
PCB 180 L8 DIN 38407-37:2013-11 (0,001 pg/l nicht nicht nicht
nachweis nachweis nachweis
bar bar bar
Summe 6 PCB nach EBV: berechnet g/l (n.b.)" 0,0010 (n.b.)"
2021
PCB 118 L8 DIN 38407-37:2013-11 | (0,001 ug/l nicht nicht nicht
nachweis nachweis nachweis
bar bar bar
Summe 7 PCB nach EBV: berechnet pgl/l (n.b.)" 0,0010 (n.b.)"
2021
Weitere Erlduterungen
Nr. |Probennummer Probenart Probenreferenz Probenbeschreibung Eingangsdatum
1| 777-2024-00060427 Boden Auffiillung Sand B1 19.03.2024
2|777-2024-00060428 Boden Auffiillung Schiuff B2 19.03.2024
3[777-2024-00060429 Boden MP Boden 19.03.2024
Akkreditierung
Akkr.-Code |Erlauterung
L8 DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14078-01-00 (Scope on https://www.dakks.de/as/ast/d/D-PL-14078-01-00.pdf)

Laborkiirzelerklarung

BG - Bestimmungsgrenze

Akkr. - Akkreditierungskiirzel des Priiflabors

Alle nicht besonders gekennzeichneten Analysenparameter wurden in der Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) durchgefiihrt. Die mit L8 gekennzeichneten Parameter sind nach DIN EN
ISO/IEC 17025:2018 (DAkkS, D-PL-14078-01-00) akkreditiert.
Angaben zur durchgefiihrte(n) Probenahme(n), sofern von Eurofins durchgefiihrt, siehe Probenahmeprotokoll(e).

Kommentare und Bewertungen

zu Ergebnissen:
1) nicht berechenbar
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Appendix (P): Probenbegleitprotokoll nach DIN 19747 - Juli 2009

Probe
Probenreferenz

777-2024-00060427
Auffillung Sand B1

Probenvorbereitung

Probenehmer

Probenahmeprotokoll (von der Feldprobe zur Laborprobe) liegt vor

Fremdstoffe (Menge)

Fremdstoffe (Art)

Siebruickstand >10 mm

Siebruckstand wird auf <10 mm zerkleinert und dem Siebdurchgang beigemischt
Probenteilung / Homogenisierung durch

Ruickstellprobe

Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe) *)

Nein
0,0g
keine

Ja

Fraktionierendes Teilen

Nr. DKO DKLILIII REK Parameter Zerkleinern ***)
0 X X Trockenmasse <5mm
1.01 X Glihverlust <5mm
1.02 X X TOC <5mm
2.01 X BTEX Originalprobe
(Stichprobe)
2.02 +2.04 X X PAK/PCB <5mm
2.03 X MKW (C10 - C40) <5mm
2.07 X Lipophile Stoffe <5mm
2.08-2.14 X Metalle, <5mm
Konigswasser-
Aufschluss
3.01-3.21 X X X Eluat Nein/ < 10 mm
1.01/1.02 **) X X C-elementar <5mm
1.01/1.02 **) X X AT4 <10 mm
1.01/1.02 **) X X GB21 <10 mm
1.01/1.02 **) X X Brennwert <5mm
*) Maximalumfang; gilt nur fiir die bauftragten Parameter
**) Zusatzparameter bei Uberschreitung der genannten Grenzwerte
Hry Zerkleinern mittels Backenbrecher

xrry Feinzerkleinerung mittels Laborbackenbrecher BB51

1430 g

Trocknen Feinzerkl.

)
Nein Nein
40 °C <150 pm
40 °C <150 pm
Nein Nein
Nein Nein
Nein Nein
Verreiben mit Nein
Natriumsulfat
40 °C <150 pm
Nein Nein
40 °C <150 ym
Nein Nein
Nein Nein
105 °C <150 pm

AR-777-2024-019935-01

Probenmenge

159
1049
29

20g+20ml
Methanol

12,59
2049
2049

39

100 g
29
300g
200g
59



L . Prifberichtsnummer
«> eurofins
Appendix P

Appendix (P): Probenbegleitprotokoll nach DIN 19747 - Juli 2009

Probe
Probenreferenz

777-2024-00060428
Auffillung Schluff B2

Probenvorbereitung

Probenehmer

Probenahmeprotokoll (von der Feldprobe zur Laborprobe) liegt vor

Fremdstoffe (Menge)

Fremdstoffe (Art)

Siebruickstand >10 mm

Siebruckstand wird auf <10 mm zerkleinert und dem Siebdurchgang beigemischt
Probenteilung / Homogenisierung durch

Ruickstellprobe

Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe) *)

Nein
0,0g
keine

nein

Fraktionierendes Teilen

Nr. DKO DKLILIII REK Parameter Zerkleinern ***)
0 X X Trockenmasse <5mm
1.01 X Glihverlust <5mm
1.02 X X TOC <5mm
2.01 X BTEX Originalprobe
(Stichprobe)
2.02 +2.04 X X PAK/PCB <5mm
2.03 X MKW (C10 - C40) <5mm
2.07 X Lipophile Stoffe <5mm
2.08-2.14 X Metalle, <5mm
Konigswasser-
Aufschluss
3.01-3.21 X X X Eluat Nein/ < 10 mm
1.01/1.02 **) X X C-elementar <5mm
1.01/1.02 **) X X AT4 <10 mm
1.01/1.02 **) X X GB21 <10 mm
1.01/1.02 **) X X Brennwert <5mm
*) Maximalumfang; gilt nur fiir die bauftragten Parameter
**) Zusatzparameter bei Uberschreitung der genannten Grenzwerte
Hry Zerkleinern mittels Backenbrecher

xrry Feinzerkleinerung mittels Laborbackenbrecher BB51

1260 g

Trocknen Feinzerkl.

)
Nein Nein
40 °C <150 pm
40 °C <150 pm
Nein Nein
Nein Nein
Nein Nein
Verreiben mit Nein
Natriumsulfat
40 °C <150 pm
Nein Nein
40 °C <150 ym
Nein Nein
Nein Nein
105 °C <150 pm

AR-777-2024-019935-01

Probenmenge

159
1049
29

20g+20ml
Methanol

12,59
2049
2049

39

100 g
29
300g
200g
59
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Appendix (P): Probenbegleitprotokoll nach DIN 19747 - Juli 2009

Probe
Probenreferenz

777-2024-00060429
MP Boden

Probenvorbereitung

Probenehmer

Probenahmeprotokoll (von der Feldprobe zur Laborprobe) liegt vor

Fremdstoffe (Menge)

Fremdstoffe (Art)

Siebruickstand >10 mm

Siebruckstand wird auf <10 mm zerkleinert und dem Siebdurchgang beigemischt
Probenteilung / Homogenisierung durch

Ruickstellprobe

Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe) *)

Nein
0,0g
keine

nein

Fraktionierendes Teilen

Nr. DKO DKLILIII REK Parameter Zerkleinern ***)
0 X X Trockenmasse <5mm
1.01 X Glihverlust <5mm
1.02 X X TOC <5mm
2.01 X BTEX Originalprobe
(Stichprobe)
2.02 +2.04 X X PAK/PCB <5mm
2.03 X MKW (C10 - C40) <5mm
2.07 X Lipophile Stoffe <5mm
2.08-2.14 X Metalle, <5mm
Konigswasser-
Aufschluss
3.01-3.21 X X X Eluat Nein/ < 10 mm
1.01/1.02 **) X X C-elementar <5mm
1.01/1.02 **) X X AT4 <10 mm
1.01/1.02 **) X X GB21 <10 mm
1.01/1.02 **) X X Brennwert <5mm
*) Maximalumfang; gilt nur fiir die bauftragten Parameter
**) Zusatzparameter bei Uberschreitung der genannten Grenzwerte
Hry Zerkleinern mittels Backenbrecher

xrry Feinzerkleinerung mittels Laborbackenbrecher BB51

1100 g

Trocknen Feinzerkl.

)
Nein Nein
40 °C <150 pm
40 °C <150 pm
Nein Nein
Nein Nein
Nein Nein
Verreiben mit Nein
Natriumsulfat
40 °C <150 pm
Nein Nein
40 °C <150 ym
Nein Nein
Nein Nein
105 °C <150 pm

AR-777-2024-019935-01

Probenmenge

159
1049
29

20g+20ml
Methanol

12,59
2049
2049

39

100 g
29
300g
200g
59



