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Alle Briistungs-, Vorlagen- und Offnungsmasse ab OKFF.
Alle tragenden und konstruktiven Bauteils missen nach geprifter statischer Berechnung hergestellt werde
Abmessungen und Aussparungen in Stahlbetonbauteilen sind nach den Schalplar nach der Statik
herzustelle
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g infach beplankt
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Hihanangahen ah OKFF
Doppelstanderverkanstruktion
Fweiseii, doppelt beplankt

Fubodendurchbruch Bodenplatten und Fundamente gegen Erdreich
Stahlbeton entsprechend d. DIN-Vorschriften
Deckendurchbruch auszufiihren. Arbeits- u. Dehnfugen zwischen den
Stahlbetonteilen sind gegen eindringende Feuchtigkeit
Wanddurchbrach mit Fugenbandern wasserdicht nach DIN zu verbinden.
Gegen driickendes Wasser durch Bauteile, gleich
™ welcher Art, haftet allein der ausfuhrende
Unternenmer.
itz und Wanddorchbruch
Die Auflagen des Bauscheins, die zutreffenden
Schiiz und Deckendurchbruch DIN-Vorschriften mit allen daraus resultierenden
baulichen Notwendigketen sowie das Bodengutachten
Sehacht sind bei der Ausfuhrung zu beachten.

Die fertigungstechnischen und bauphysikalisch bestimmenden Angaben zur Konstruktion und Funktion sind vom
Unternehmer verantwortlich nachzuprfen. Ebenso die Ubereinstimmung der vom Planer angegebenen
Zwangsmabe. Samtliche sonstigen Unstimmigkeiten sind der Baulsitung unverziglich mitzuteilen.

Der Entwurt ist geistiges Eigentum des Planers und urheberrechtlich geschitzt. Vervielfaltigungen und Weitergabe
an Dritte erfolgt nur mit ausdriicklicher Genehmigung des Planverfassers.
Bei Milbrauch bleiben rechtliche Schritte vorbehalten.
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Fubsodendurchbr.ch Die Bodenplatten und Fundamente gegen Erdreich
sind in Stahlbeton entsprechend d. DIN-Vorschrifien
auszufhren, Arbeits- u. Dehnfugen zwischen den
Stahlbetonteilen sind gegen einringende Fevchtigkeit
mit Fugenbandern wasserdicht nach DIN zu verbinden.
Gegen drickendes Wasser durch Bauteile, gleich
Sehit: welcher Art, haftet allein der ausfuhrands
Unternehmer.

Deckencurchtruch

Wanddurchbruch

Sehitsund Wandeurchbruch
Die Auflagen des Bauscheins, die zutreffenden
daraus
baulichen Notwendigkeilen sowie das Bodengutachten
Sehacnt sind bei der Ausfilhrung zu beachten.
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1 Vorbemerkungen

Die Gemeinde Odenthal plant den Anbau u. Erweiterung der Offenen Ganztagsschule Odenthal
Voiswinkel an der Sankt - Engelbert-StraBe in 51519 Odenthal. Im Hinblick auf den geplanten
Anbau wurden Untergrunduntersuchungen erforderlich, die folgende Aspekte
berlicksichtigen sollten:

e die Eignung des Untergrundes als Baugrund,
o die 6rtlichen Grundwasserverhaltnisse

Die GEOTECH wurde seitens Gianna Kath, Heiko Schmidt Architekten, schriftlich mit der
Durchfihrung der Baugrunduntersuchungen beauftragt.

Der vorliegende Geotechnische Bericht beinhaltet die Ergebnisse der auf dem Areal erfolgten
Baugrunduntersuchungen. Die durchgefihrten Bodenuntersuchen werden in den nachfolgenden 3
Kapiteln beschrieben. Im Abschnitt 4 werden die Ergebnisse der Baugrunduntersuchungen im
Einzelnen dargestellt und der Abschnitt 5 enthalt die baugeologischen Aspekte und Empfehlungen.

2 Geographischer Uberblick

Das Untersuchungsgebiet, an der Offenen Ganztagsschule Odenthal Voiswinkel an der Sankt
Engelbert-Strale ist in 51519 Odenthal gelegen . Die Langen - Breitegrad sind 51°00'55 N / 7°07
04 E, 133 m UNN Europa,

Deutschland.

KathAGidndsendle Vgiswinkelm 47
dsatuCapermcusy - * N N

-’

CUS
/74

&

Lag des Untersuchungsgeladndes, Sat-Bild Google
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3 Aufgabenstellung und durchgefiihrte Arbeiten

Die Aufgabe der GEOTECH bestand im Rahmen der Bodenuntersuchungen in der feldmaRigen
Erkundung und Eingrenzung und Festigkeit der geologischen Untergrundverhaltnissen im Bereich des
Gelandes, der Entnahme von Bodenproben sowie in der fachgutachterlichen Bewertung aller
Ergebnisse und Empfehlung von MaRhahmen.

Die Lage der Rammkernsondierungen ist in der Anlage 1 dargestellt. Ferner erfolgte die Ansprache
und geotechnische Beurteilung des Boden einschlieBlich Fuhrung und Darstellung der
Schichtenverzeichnisse (Anhang 1 u. 2). Die Sondierpunkte wurden nach Lage eingemessen.

Den Bodensondierungen wurden schichtweise bzw. je Sondiermeter beprobt, es wurden 8 gestérte
Bodenproben entnommen (Anhang 1 u. 2), die zur Dokumentation der Bodenabfolge dienen.

Im Einzelnen wurden folgende Arbeiten durchgefihrt:

Pos. Anzahl
Rammkernsondierungen 4
Bohrmeter RKS 20
Bodenproben 8
Einmessungen (Lage) 4
Abb.2 Durchgefiihrte Arbeiten

Herstellung der Rammkernsondierungen und Bodenprobenentnahme:

Baugrunduntersuchung

Geomaker, Dr.-Ing. Dawid Ahmad
Es wurden folgende Geréte oder Techniken eingesetzt:

Herstellung der Rammkernsondierungen:
Rammbkernsonden wurden mit der AC Cobra bzw. dem elektrischen Bosch-Hammer und mit der
Sondierraupe R780 abgeteuft, Durchmesser der Sondierungen waren 50 mm

4 Untersuchungsergebnisse
Die Ergebnisse der Rammkernsondierungen sind im Anhang 1 dokumentiert.

Die Lage der Rammkernsondierungen sind in der Anlage 1 dargestellt, die Schichtenverzeichnisse
und Qualitat der Konsistenz/Tragfahigkeit der Béden werden in Anhang 1 aufgezeigt. Die lithologische,
organoleptische Ansprache des Bodens erfolgte durch einen Geologen, der dauerhaft vor Ort war.
Die Profile (Anhang 1) umfassen einerseits eine KorngréRenbeschreibung der gewonnen
Bodenproben (z. B. mS, fs, g..) und - sofern es sich um eine Anschittung handelt — eine Beschreibung
der stofflichen Zusammensetzung (z. B. Baustoffe, Kohle, Bergematerial).

GEOTECHKH
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4.1 Rammkernsondierungen

Zur Baugrunderkundung wurden die Rammkernsondierungen RKS 1 bis RKS 4 niedergebracht. Die
Ergebnisse der Rammkernsondierungen werden im folgenden zusammengefasst.

Sondierung RKS 1

-0,3m Oberboden, schluffig, tonig, feinsandig, humos, dkl-braun, feucht, steif

-0,4m Auffillung, sandig, kiesig

-1,4m Schluff, feinsandig, tonig,, steif, braun

-30m Feinsandig, schluffig, tonig,, steif, braun, nass

-45m Hangschutt, kiesig, steinig, schluffig, tonig, graubraun, mitteldicht-dicht, feucht.
nassezonen

Sondierung RKS 2

-02m Oberboden, schluffig, tonig, feinsandig, humos, dkl-braun, feucht, steif

-0,8m Auffillung, sandig, kiesig

-1,3m Schluff, feinsandig, tonig,, steif, braun

-30m Feinsandig, schluffig, tonig,, steif, braun, nass

-45m Hangschutt, kiesig, steinig, schluffig, tonig, graubraun, mitteldicht-dicht, feucht.
nassezonen

Sondierung RKS 3

-04m Oberboden, schluffig, tonig, feinsandig, humos, dkl-braun, feucht, steif

-1,3m Schluff, feinsandig, tonig,, steif, braun

-32m Feinsandig, schluffig, tonig,, steif, braun, nass

-45m Hangschutt, kiesig, steinig, schluffig, tonig, graubraun, mitteldicht-dicht, feucht.
ndssezonen

Sondierung RKS 4

-04m Oberboden, schluffig, tonig, feinsandig, humos, dkl-braun, feucht, steif

-1,3m Schluff, feinsandig, tonig,, steif, braun

-32m Feinsandig, schluffig, tonig,, steif, braun, nass

-45m Hangschutt, kiesig, steinig, schluffig, tonig, graubraun, mitteldicht-dicht, feucht.
nassezonen

Die Zusammenstellung zeigt homogene Bodenverhaltnisse an. Unter dem Oberboden wurde in RKS
1/RKS2 eine sandige Aufflllung angetroffen, in RKS 3 und 4 ist sie nicht vorhanden. Darunter folgt
ein schluffiger Feinsand. Im liegenden steht ein steiniger, sandiger und kiesiger Hangschutt an.
Grundwasser wurde nicht angetroffen, Nassezonen wurden erbohrt. In den Festgesteinsbereichen ist
keine einheitliche Grundwasseroberflache vorhanden..

GEOTECHKH
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4.2 Bodenklassen, Bodenkennwerte
Bodenklassen

Die Ergebnisse der Rammkernsondierungen zeigen nach DIN 18300 folgende Bodenklassen an.

Bodenart Bodenklasse
DIN 18300
Hangschutt 3-6
Schluff- Feinsand 3-4
Bodenkennwerte

Gemal den Ergebnissen der durchgefihrten Untersuchungen sowie allgemein vorliegenden
Erfahrungswerte kénnen fir die Béden des Bauvorhabens folgende Kennwerte angegeben werden.
Sie sind ggfs. durch bodenmechanische Versuche zu verifizieren. Die Angaben fur den Steifemodul Es
entsprechen Erfahrungswerten und sie beziehen sich auf nhormale Fundamentbreiten sowie normale
Bodenpressung. Sie sind in dieser Gré3enordnung auch in ingenieurgeologischen Karten der Region
enthalten.

Schluff - Feinsand

Wichte des feuchten Bodens y =18 —-21 kN/m?3

Wichte des Bodens unter Auftrieb Y’ =11 kKN/m3
Reibungswinkel @“=20°-25°

Kohasion ¢ =10 kN/m? - 20 kN/m?
Steifemodul Es =12 MN/m? - 25 MN/m?
Hangschutt

Wichte des feuchten Bodens y =19 —-21 kN/m?3

Wichte des Bodens unter Auftrieb Yy’ =12 kN/m3
Reibungswinkel @“=25°-28°

Kohésion ¢’ =0-10 kN/m?
Steifemodul Es =40 MN/m? - 70 MN/m?

GEOTECHKH
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Ermittlung der Untergrundverhaltnisse und Erdbebenzone anhand von Karten

Seismische Aktivitit Sap,R = <1,0 m/s? Die mittlere Wiederkehrperiode von 475 Jahre
agR = <0,3 m/s?

Untergrundklasse R

Baugrundklasse C

Erdbebenzone 0

Frostempfindlichkeit

Fur die Frostempfindlichkeit der Béden gilt gemaf /11/ folgende Klassifikation:
- Schluffe mittel bis sehr frostempfindlich (Klasse F2/F3)
- Sande nicht frostempfindlich (Klasse 1)

Die Schluffe sind sehr wasserempfindlich und neigen beim zutritt von Wasser rasch zum aufweichen.
Dann gelten die Merkmale der Bodenklasse 2 nach DIN 18300.

Frosttiefe ab 0,8 m, ist bei der Griindung zu
beriicksichtigen.
Zulassige Bodenpressungen / Bettungsmodul

GEOTECHKH
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Fur das Gebaude kann bei Beachtung der Empfehlung in Kapitel 5 in Abhangigkeit von der
Fundamentabmessung b bei der Bemessung von der nachfolgenden aufgelisteten zulassigen
Sohlwiderstand nach DIN 1054:2010 ausgegangen werden.

b (m) 0,3 0,5 0,8 1,0
Sigma rd kN/m? 320 380 460 500 nicht bindige Béden
Setzung cm 0,3 0,5 0,8 1,0
Bettungs- MN/m3 80 56 42 37
modul
Sigma rd kN/m? 250 250 250 250 bindige Béden
Setzung cm 0,3 0,5 0,6 0,9
Bettungs- MN/m? 53 37 28 24
modul

Bei Beachtung der Empfehlung des folgenden Kapitels 5 kénnen fur eine Griindung des
Bauwerkes mittels einer bewehrten Bodenplatte Sohlwiderstand bis zu 360 kN/m? zugelassen
werden.

Far bodenmechanische Berechnungen kénnen folgende Nahrungswerte fur das Bettungsmodul in
Ansatz gebracht werden:

Baugrundmodell Odenthal

Bettungsmodul Boden Tragféahigkeit
ks ~ 12 — 25 MN/m? Schluff — Feinsand gering

ks ~40 — 70 MN/m? Hangschutt mittelmanig
ks ~ 50 — 60 MN/m? Tragschicht Gut

5 Baugeologische Aspekte und Empfehlungen

Griindung

Dem Unterzeichner ist die Griundungstiefe nicht bekannt, es wird von einem nicht unterkellerten Anbau
ausgegangen. Die vorliegenden Untergrundverhaltnisse sind im Hinblick auf die geplante Griindung

des Gebaudes insgesamt als mittelmaRig zu bezeichnen.

Zu beachten ist der Oberboden und die Auffullung, beide sind zu entnehmen. Der im liegende Schluff
ist gering tragfahig. Eine Tragschicht ist einzubringen.

GEOTECHKH
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Baugrunduntersuchung
BV Offenen Ganztagsschule in Odenthal Voiswinkel.
Sankt-Engelbert-Strale
51519 Odenthal

Die Griindung des Gebaudes erfolgt im Schluff. Es ist zu beachten, dass lokal tiefgriindig aufgelockerte
bzw. aufgeweichte Bodenbereiche tiefer ausgehoben und mit geeigneten Bodenmaterial dicht verfullt
werden.

Die freigelegte Grindungssohle im Schluff sollte gegen Aufweichen und mechanische Beanspruchung
gesichert werden. Es empfiehlt sich gleich nach dem Aushub eine Lage von einem Kalksteinschotter /
RC Material ( mind. 0,4 m ) aufzubringen und grundlich zu verdichten.

Es muf} ferner gewéhrleistet sein, dass keine gréReren Niederschlagsmengen in die Baugrube bzw.
Fundamentgraben abfliel3en.

Hinweise fiir die Bauausfiihrung

Baugruben, Fundament- und Leitungsgraben kénnen nach DIN 4124 bis zu einer Tiefe von 1,25 m
senkrecht ausgehoben werden. In den oberflachennah anzutreffenden sandig — schluffigen Béden
sind senkrechte Wande jedoch ggfs. nicht standsicher. Daher missen die Fundament- und
Leitungsgraben entsprechend den Bodenkennwerten abgebdscht werden.

e 45° bei nicht bindigen oder weichen bindigen Béden
e 60° bei steifen oder halbfesten bindigen Boden

e 80° bei festen bindigen Béden oder Fels

Soliten die aufgefiihrten Béschungswinkel nicht realisierbar sein, z. B. aus Platzgriinden, sollten
die Béschungen mit geeigneten VerbaumafRnahmen gesichert werden.

Die Uberschiissigen Bodenmassen aus dem Aushubbereich sind gemaR Unterzeichner als naturlicher
Boden bzw als Aufflllung zu behandeln, wobei auch hier gilt das die Einschatzung aus 2 RKS stammen.
Die Einschatzung ist wahrend der Erdarbeiten zu Uberprufen.

Alle Uberschiissigen Bodenmassen aus dem Aushubbereich sind nach den geltenden gesetzlichen
Vorschriften méglichst weiterzuverwerten.

Grundwasser
Grundwasser wurde nicht getroffen. Nassezonen kénnen auftreten. In den Festgesteinsbereichen ist

keine einheitliche Grundwasseroberflache vorhanden.. Das nicht unterkellerte Gebaude ist gemar DIN
18533 gegen nicht driickendes Wasser (W.1) zu sichern.

GEOTECHKH
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Baugrunduntersuchung
BV Offenen Ganztagsschule in Odenthal Voiswinkel.
Sankt-Engelbert-Strale
51519 Odenthal

6 Zusammenfassung

Bodenuntersuchungen welche die GEOTECH & Geomaker im Auftrag der Gemeinde Odenthal
durchfiihrte zeigen tragfahige Béden an. Eine Griindung kann mit o. g. Malinahmen erfolgen.

Es wird eine gutachterliche Begleitung der Erdarbeiten empfohlen. Sollten Fragen hinsichtlich der
geotechnischen Verhaltnisse oder der Bauwerksgrindung ergeben, bittet die GEOTECH um
Benachrichtigung.

Aachen, den 30.01.2025

BT T

GEOTECH
(nstitut fir Geowlssenschaften

Baugrunduntersuchung

GEOTECHKH



Projekt: Sankt - Engelbert Strale, Odenthal

Anlage

Datum: 28.11.2024

Auftraggeber: Gemeinde Odenthal

Bearb.: Dawid Ahmad

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023
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Projekt: Sankt - Engelbert Strale, Odenthal Anlage

Datum: 28.11.2024

Auftraggeber: Gemeinde Odenthal Bearb.: Dawid Ahmad

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023
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Projekt: Sankt - Engelbert Strale, Odenthal Anlage

Datum: 28.11.2024

Auftraggeber: Gemeinde Odenthal Bearb.: Dawid Ahmad

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023
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Projekt: Sankt - Engelbert Strale, Odenthal Anlage

Datum: 28.11.2024

Auftraggeber: Gemeinde Odenthal Bearb.: Dawid Ahmad

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023
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Detailinformation

Allgemeine Angaben

LGD-Nummer

076886414

Name

RBK ALTABL. NUSSB.1

Messstellenart

GW-Messstelle

Baudatum 21.11.1994

Einrichtungsgrund Altstandort/Altablagerung
Eigentimer 07778 - Rheinisch-Bergischer Kreis
Betreiber 07778 - Rheinisch-Bergischer Kreis
WRRL Messnetz

Menge Nein

Chemie Ja

beobachteter Grundwasserkorper

273_02 / Paffrather Kalkmulde / 2

Beeinflussungen

Hochwassergefahr

nein

Beeinflussung durch GW-Entnahmen

Entnahmen nicht signifikant hoch

Beeinflussung durch Abgrabung nein
Beeinflussung durch Stimpfung nein
Technische Angaben

Ausbau Messstellenkopf unterflur
Gelandeoberkante [m tiber NHN2016] 100,76
Messpunkthéhe [m Gber NHN2016] 100,69
Einbaulange [m] 20,27

Zustandige Stelle

Landesamt fir Natur, Umwelt und Verbraucherschutz

Angaben zur Wasserstandsmessstelle

Niedrigster Wasserstand [m tiber NHN2016] | 90,19

Héchster Wasserstand [m Gber NHN2016] | 94,76

Durchschnitt Wasserstand [m tiber 92,29

NHN2016]

Turnus Wasserstand taglich

Zeitreihe von...bis 2006-05-22 - 2024-11-05
Anzahl Messwerte 1.547

Sondergebiet In den Festgesteinsbereichen ist keine einheitliche Grundwasseroberflache vorhanden.
Beobachtung durch LANUV
Logger

Logger vorhanden

ja

Angaben zur Gltemessstelle

Messprogramm Betreibermessstellen
Turnus Gite jahrlich

Erste Probe 1999-05-26

Letzte Probe 2024-06-26

Anzahl Proben 22

Angaben zu Messungen

LANUV-Labor LANUV

Dienststelle

Bezirksregierung Kéin

Angaben zum Ausbau

Grundwasserart

keine Angabe

Grundwassermachtigkeit [m]

10

Filterlage

lber gesamte GW-Mé&chtigkeit

Ausbauplan

ja
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Statische Berechnung

Bauvorhaben: Gemeinde Odenthal - Erweiterung OGS Voiswinkel
St. Engelbertstrale 44, 51519 Odenthal Voiswinkel

Bauherr: Gemeinde Odenthal
Altenberger-Dom-Str. 29, 51519 Odenthal
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Erweiterung OGS Voiswinkel 0.1
mb BauStatik S011 2022.041 20.08.2025
Vorbemerkung Der Statischen Berechnung liegen die z.Z. giiltigen technischen

Baubestimmungen zugrunde.
Baustoffe

Beton Decken und Sturze C25/30
Fundamente C25/30
Sohlplatte C25/30

Betonstahl Mattenstahl B500MA
Rundstahl B500SA

Profilstahl S235 nach DIN EN 10027

Holz - Vollholz VH aus NH C24
- Brettschichtholz BSH aus NH GL24h
- Querschnitte nach stat. Berechnung

Mauerwerk: - Mauerwerk ( Auflager Stahltrager ) min KS 20/lla

Unterlagen: Grundlagen fiir die Berechnungen sind die Architektenplane
im Mal3stab 1:100 vom 14.07.2025 des Architekturbiiros
Heiko Schmidt in 57610 Altenkirchen u. 53639 Kénigswinter

Unterlagen Tragwerksplanung zum Bestand

- Bestandsstatik zum Mittelteil und Stidost-Trakt
vom Mai 1960

- Bestandsstatik zur Aufstockung und Anbau Mitteltrakt
vom 04.11.2010, aufgestellt durch Dipl.-Ing Heinz Dziallas,
Koblenzer Str. 52 in 50968 K&In

Bodenpressung Zulassige Tragfahigkeiten des Baugrundes gemal
. Baugrundgutachten vom 30.01.2025, aufgestellt von
GEOTECH & Geomaker in Aachen.

Bauzustidnde Firr alle nicht nachgewiesenen Bauzustiande wahrend der BaumalRnahme
ist vom ausfilhrenden Unternehmer die Stabilitdt aller Bauteile durch
Abstltzungen und Versteifungen sicherzustellen.
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Erweiterung OGS Voiswinkel 0.1
mb BauStatik S011 2022.041 20.08.2025
Inhalt der Berechnung: Die Berechnung beinhaltet folgende Nachweise:

- Nachweis des Anbaus Nord als 1-geschossige
Konstruktion in Holzrahmenbauweise.
Die Griindung erfolgt Gber eine tragende Bodenplatte.
Die Dachkonstruktion wird fiir eine moégliche extensive Dachbegriinung
mit eine Flachengewicht von G <= 0,80 kN/m2 ausgelegt.
Nachweis siehe Pos. 1-51

- Nachweis fiir den Umbau des Erdgeschosses im Mitteltrakt.
Hier werden die erforderlichen Abfangungen mit Stahltrager und Stiitzen
unter den Positionen 301 - 308 nachgewiesen.
Die Abfangungen der Stiitzen soll auf die Betonwande im KellergeschoR
erfolgen Pos. 401
Die Abfangpunkte sind vor Bauausfiihrung ortlich zu Gberprifen.

- Nachweis fiir die Aufstockung des Gebaudetraktes Stidost

mit neuer Zugangstreppe innen und neuer Fluchttreppe aullen.

Die Aufstockung erfolgt als Leichtkonstruktion in Holzrahmenbauweise.

Zu Erzielung der erforderlichen Tragfahigkeit der Bodenkonstruktion

wurde oberhalb der vorhandene Decke eine neue Decke als Brettstapel-

decke mit einem Abstand von min 4 cm zur vorhandenen Decke ange-

ordnet. Die Lastabtragung erfolgt Gber die vorhandenen tragenden Innen-

und AuBenwande bzw. liber die Stahlbetonstiitzen der Fensterfassade.

Zur Entlastung des vorh. Unterzugs wird oberhalb der vorh. Decke ein

Stahltrager angeordnet, der nur auf den vorh. Stahlbetonstiitzen auf-

gelagert wird. ( Pos. 214)

Die Dacheindeckung erfolgt als Blecheindeckung mit Folie auf 24 mm OSB-

Schalung.

Die Dachebene ist als Scheibe auszubilden, die kraftschlissig, zug-druck-

und schubfest mit allen aussteifenden Wanden verbunden wird.

Auf eine gute Windsogverankerung der einzelnen Bauteile untereinander

und mit der Bestandskonstruktion ist zu achten!

Die Ausfiihrung der Innentreppe erfolgt als Stahlbetonkonstruktion und

die der Fluchttreppe auBen, als Stahlkonstruktion auf neuen Funda-

menten. Die Fluchttreppe ist mit dem Hauptpodest kraftschliissig mit der

vorh. Stb-Decke zu verbinden

Die Nachweise hierzu wurden unter den Positionen 101-136 und 201-293
. geflihrt.
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Erweiterung OGS Voiswinkel Inhalt

Inhaltsverzeichnis 20.08.2025

Inhaltsverzeichnis

TB Titelblatt 1

0.1 Vorbemerkung 2
Inhalt 4

10 Dachbalken tiber Anbau Nord 8
NH C24 b/h=12/26 cm

10.2 Dachbalken tiber Anbau Nord 12
NH C24 b/h=12/26 cm

11 Dachbalken tiber Anbau Nord 16
NH C24 b/h =10/22 cm

12 Dachbalken tiber Anbau Nord 21
NH C24 b/h =10/22 cm

13 1-Feld-Leimholzbalken 25
BSH GL24h b/h =18/32 cm

14 1-Feld-Leimholzbalken 28
BSH GL24h b/h =18/26 cm

15 Holzbalken Gber Fenster 31
NH C24 b/h = 18/14 cm

16 Holzstiitze 35
NH C24 b/h =18/14 cm

17 Holzstitze 39
NH C24 b/h =18/10 cm

21 Holzstdnderwand -aulRen- 43
NH C24, OSB OSB/3 b/h =7/18...10/18 cm, h=18 mm

22 Holzstdanderwand 47
NH C24, OSB OSB/3 b/h =7/18...8/18 cm, h=18 mm

30 Stahlrahmen 51
S 235 HEA 180...HEA 220

31 Abfangtrager tUber Tlroffnung 59

32 1-Feld-Holzbalken 60
NH C24 b/h=12/22 cm

51.1 Stahlbetonbodenplatte - elastisch gebettet 64
B 500SA, C 25/30 b/h =50/25 cm

51.2 Rissbreitennachweis Bodenplatte 68

B 500SA, C 25/30 h =25 cm
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Erweiterung OGS Voiswinkel Inhalt

Inhaltsverzeichnis 20.08.2025

101 Dachsparren Aufstockung 72
BSH GL24h b/h =10/28 cm

102 Dachsparren Aufstockung 78
BSH GL24h b/h =10/28 cm

103 Dachbalken tber Flur 85
NH C24 b/h =8/20 cm

120 Holzbalken tGber Fensterband 89
BSH GL24h b/h =22/56 cm

121 Holzbalken unter Fensterband 96
BSH GL24h b/h =22/32 cm

122 1-Feld-Leimholzbalken liber Fensterband 99
BSH GL24h b/h =18/50 cm

123 Holzstiitze 103
BSH GL24h b/h =18/16 cm

124 Holzstiitze 107
BSH GL24h b/h =22/22 cm

125 Holzstiitze 111
BSH GL24h b/h =22/22 cm

130 Ermittlung der Windlasten fiir die Aufstockung 115

130.2 Windlastverteilung auf Holzaussteifungssystem 120

131 Holzstanderwand Aufstockung Siidost-Seite 126
NH C24, OSB 0SB/3 b/h =7/18...8/22 cm, h=19 mm

132 Holzstanderwand Aufstockung NordWest-Seite 130
NH C24, 0SB 0SB/3 b/h =7/20...8/20 cm, h =19 mm

133 Holzstanderwand Aufstockung - Innenwand 135
NH C24, 0SB 0SB/3 b/h =7/18...8/18 cm, h=19 mm

134 Holzstanderwand Aufstockung - Innenwand 140
NH C24, 0SB 0SB/3 b/h =7/14...8/14 cm, h=19 mm

135 Holzstanderwand Aufstockung Giebelwande 145
NH C24, 0SB 0SB/3 b/h =7/20...14/20 cm, h =19 mm

136 Holzstanderwand Aufstockung Innenwénde 149
NH C24, 0SB 0SB/3 b/h =7/14...14/14 cm, h =19 mm

201 Holz-Brettstapeldecke 153
NH C24 b/h =4/24 cm

202 Holz-Brettstapeldecke 158

NH C24 b/h =100/24 cm
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Erweiterung OGS Voiswinkel Inhalt

Inhaltsverzeichnis 20.08.2025

203 Holz-Brettstapeldecke 160
NH C24 b/h =100/24 cm

204 Holz-Brettstapeldecke 162
NH C24 b/h =100/24 cm

210 1-Feld-Stahltrager 164
S 235 HEB 220

211 2-Feld-Stahltrager 167
S 235 HEA 240

212 1-Feld-Stahltrager 171
S 235 HEA 240

214 Stahltrager liber vorh. Decke 174
S 235 HEA 240

251 Stahlbetonstiitze vorhanden 179
B 500SB, C 20/25 b/h =34/30 cm

261 Stahlbeton-Treppenlauf 183
B 500SA, C25/30h=20cm

262 Stahlbeton-Treppenlauf 187
B 500SA, C25/30h=20cm

263 Stahlbeton-Podestplatte 190
B 500MA, C25/30 h =24 cm

271 1-Feld-Stahltrager 194
S 235 HEB 160

280 Fluchttreppe 197

281 1-Feld-Stahltrager 238
S 235 HEB 160

290-293 Grindung Fluchttreppe 241

301 1-Feld-Stahltrager 242
S 235 HEA 280

302 Stahlstitze 245
S 235 HEA 180

303 1-Feld-Stahltrager 249
S 235 HEB 300

304 Stahlstitze 252
S 235 HEA 180

305 Stahlstitze 257

S 235 HEA 200




Gemeinde Odenthal - Erweiterung OGS Voiswinkel

7

Erweiterung OGS Voiswinkel Inhalt

Inhaltsverzeichnis 20.08.2025

306 1-Feld-Stahltrager 262
S 235 HEM 300

307 Stahlstitze 266
S 235 HEA 200

308 1-Feld-Stahltrager 271
S 235 2x HEA 160

309 1-Feld-Stahltrager 274
S 235 HEA 240

401 Abfangung Stahlstiitzen im KG 277

402 Abfangung im KG fiir EG Wand 277
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Gemeinde Odenthal - Erweiterung OGS Voiswinkel 8
Erweiterung OGS Voiswinkel 10
mb BauStatik S302.de 2022.052 20.08.2025
Pos. 10 Dachbalken iiber Anbau Nord
Ausfiihrung als Flachdach mit Extensiver Dachbegriinung mit einem Eigengewicht
von G<=0,80 kN/m2
System Holz-Einfeldtrager
M 1:75
ol T T T T T T T Ja\
A B
s 6.60 ,
Abmessungen / Feld | lefm NKL
Nutzungsklassen [m] [m]
1 6.60 6.60 1
Auflager Aufl. X b Transl. Rotat.
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 15.00 starr frei
B 6.60 15.00 starr frei
Material NH C24
Querschnitt / b/h=12/26 cm;a=0.62 m
Balkenabstand
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.S
TIITIT TTITL
—e S S e S
A A A
R 6.60 R R 6.60 R
Qk.wW
-0.35
T T T T T T* T T 7T T T T T]
. 6.60 ?
Flachenlasten Gleichflachenlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s qii Ore
[m] [m] [kN/m?] [kN/m?]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 6.60 0.21
(a1 0.00 6.60 1.40
Einw. Qk.S (o) 1 0.00 6.60 0.52
Einw. Qk.W 1 0.00 6.60 -0.35
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Erweiterung OGS Voiswinkel 10

mb BauStatik S302.de 2022.052 20.08.2025

(a) Dachbegriinung extensiv 0.80 = 0.80 kN/m?

Abdichtung 0.15 = 0.15 kN/m?

Dammung 0.10 = 0.10 kN/m?

Schalung 24mm 0.15 = 0.15 kN/m?

Gipskarton + Lattung unten 0.15 = 0.15 kN/m?

Installation 0.05 = 0.05 kN/m?

= 1.40 kN/m?

(b) Schneelast 0.80*0.65 = 0.52 kN/m?

(c) Windsog auf Dach -0.35 = -0.35 kN/m?
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek KLED I (y**EW)

standig/voriberg. 1 st 1.35*%Gk
selten 11 1.00*Gk +1.00*Qk.S

13 1.00*Gk +1.00*Qk.S
quasi-standig 15 1.00*Gk

st: standig
Bem.-schnittgroBen BemessungsschnittgroBen
Grafik SchnittgroRen (Umhiillende)
Kombinationen Moment My,a[kNm/m] Querkraft V,,q[kN/m]

975
———
h ——— & A ———
16.1 -9.75
Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1
Materialien Holz fm,k frok feok fcook fuk Eomean
[N/mm?]

NH C24 240 145 21.0 2.5 4.0 11000

Querschnittswerte b h A ly
[cm] [cm] [cm?] [cm4]
12.0 26.0 312.0 17576.0
~ Schnitt Holzbalken
M 1:11

)))

+— 12—
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Erweiterung OGS Voiswinkel 10
mb BauStatik S302.de 2022.052 20.08.2025
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
AbS. 61 X Ek kmod Myd Om,d fm,d n
[m] [-] [kNm]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 (L=6.60 m, kerit = 0.99)
3.30 1 0.60 7.34 5.43 11.08 0.50*
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
AbS. 617 X Ek kmod Vz,d Td fv,d n
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 0.31 1 0.60 4.03 0.39 185 0.21
6.29 1 0.60 -4.03 0.39 185 0.21*
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstabldangen

Auflagerpressung
Abs. 6.1.5

Auflager A
Auflager B

Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2

Feld 1

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk
Einw. Qk.S

Einw. Qk.W

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.

Folgende Ersatzstablangen werden beriicksichtigt.

[m]
Feld 1 6.60

Nachweis der Auflagerpressung

Ek Kmod Fd Aet
[-] [kN] [em?]

1 0.60 4.45 216.0
1 0.60 4.45 216.0

*c90d: keso * fcand

koo
[-]
1.00
1.00

Oc9od
[N/mm?2]
0.21
0.21

|ef,m

[m]

6.60
f*cood n
[N/mm?] [-]
1.15 0.18
1.15 0.18

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweise der Verformungen

X Ek Norm Wuyorh Wyl n
[m] [mm] [mm] [-]
(L= 6.60 m, NKL 1, kqef = 0.60)
3.30 11 Winst 16.9 I/300= 220 0.77
3.30 13 Wrin 24.5 I/200= 33.0 0.74
3.30 15 Whet,fin 204 I/300= 220 0.93
Charakteristische Auflagerkrafte
Aufil. Fz,k
[kN/m]
A 5.32
B 5.32
A 1.72
B 1.72
A -1.16
B -1.16
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Erweiterung OGS Voiswinkel 10
mb BauStatik S302.de 2022.052 20.08.2025
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 1 330 OK 0.50
Querkraft Feld 1 0.31 OK 0.21
Auflagerpressung Auflager A OK 0.18
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Anfangsdurchbieg. Feld 1 330 OK 0.77
Enddurchbiegung Feld 1 330 OK 0.74
gesamte Enddurchb. Feld 1 330 OK 0.93
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Erweiterung OGS Voiswinkel 10.2
mb BauStatik $302.de 2022.052 20.08.2025
Pos. 10.2 Dachbalken iiber Anbau Nord
Ausfiihrung als Flachdach mit Extensiver Dachbegriinung mit einem Eigengewicht
von G <=0,80 kN/m2
Hier: Nachweis mit Belastung aus der Faltwand in der Parkposition.
System Holz-Einfeldtrager
M 1:75
ST T T T T T T T T T 1T T T T T T T T T T T Ja\
A B
4 6.60 A
Abmessungen / Feld | lefm NKL
Nutzungsklassen [m] [m]
1 6.60 6.60 1
Auflager Aufl. X b Transl. Rotat.
[m] [em] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 15.00 starr frei
B 6.60 15.00 starr frei
Material NH C24
Querschnitt / b/h=12/26 cm;a=0.62 m
Balkenabstand
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
13.4
K
0.21 N
A A LN A
R 6.60 R R 6.00 460,
Qk.S Qk.W
0.52 -0.35
A A A A
R 6.60 R R 6.60 R
Flachenlasten Gleich- und Blockflachenlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s qii Ore
[m] [m] [kN/m?] [kN/m?]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 6.60 0.21
(@ 1 0.00 6.60 1.40
Einw. Qk.N (o) 1 6.00 0.60 13.44
Einw. Qk.S 91 0.00 6.60 0.52
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Erweiterung OGS Voiswinkel 10.2
mb BauStatik S302.de 2022.052 20.08.2025
Feld Komm. a s qii Ore
[m] [m] [kN/m?] [kN/m?]
Einw. Qk.W (@ 1 0.00 6.60 -0.35
(a) Dachbegriinung extensiv 0.80 = 0.80 kN/m?
Abdichtung 0.15 = 0.15 kN/m?
Dammung 0.10 = 0.10 kN/m?
Schalung 24mm 0.15 = 0.15 kN/m?
Gipskarton + Lattung unten 0.15 = 0.15 kN/m?
Installation 0.05 = 0.05 kN/m?
= 1.40 kN/m?
(b) aus Faltwand ( Parkposition )
0.35*3.00%6.40/2/0.50/0.50 = 13.44 kN/m?
(c) Schneelast 0.80*0.65 = 0.52 kN/m?
(d) Windsog auf Dach -0.35 = -0.35 kN/m?
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek  KLED X (y*\*EW)
standig/voriberg. 1 st  1.35*Gk
4 mi  1.35*Gk +1.50*Qk.N
selten 26 1.00*Gk +0.70*Qk.N +1.00*Qk.S
28 1.00*Gk +0.70*Qk.N +1.00*Qk.S
quasi-standig 30 1.00*Gk +0.30*Qk.N
st: standig
mi:  mittel
Bem.-schnittgroBen BemessungsschnittgroBen
Grafik Schnittgroen (Umhiillende)
Kombinationen Moment My,a[kNm/m] Querkraft V,,4[kN/m]
101
74 -20.0
Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1
Materialien Holz fm,k frok feok fcook fuk Eomean
[N/mm?]
NH C24 240 145 21.0 2.5 4.0 11000
Querschnittswerte b h A ly
[cm] [cm] [cm?] [em4]
12.0 26.0 312.0 17576.0
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Erweiterung OGS Voiswinkel 10.2

mb BauStatik S302.de 2022.052 20.08.2025
Schnitt Holzbalken
M 1:11
— T
—]
\ o
N |
$— 12—
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
AbS. 61 X Ek kmod Myd Om,d fm,d n
[m] [-] [kNm]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 (L=6.60 m, kerit = 0.99)
3.30 1 0.60 7.34 5.43 11.08 0.50*
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
AbS. 617 X Ek kmod Vz,d Td fv,d n
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 0.31 1 0.60 4.03 0.39 185 0.21
6.29 4 0.80 -7.32 0.70 246 0.29*
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.

Folgende Ersatzstablangen werden beriicksichtigt.

Ersatzstabldangen | lef,m
[m] [m]
Feld 1 6.60 6.60
Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek kmod Fq Aet keoo Oc90d f*co0d n
[-] [kN] [em?] [[1 [N/mm?] [N/mm?] [-]
Auflager A 1 0.60 4.45 216.0 1.00 0.21 1.15 0.18
Auflager B 4 0.80 11.61 216.0 1.00 0.54 1.54 0.35
*c90d: keso * fcand
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1
. Verformungen Nachweise der Verformungen
. Abs. 7.2 X Ek Norm Wvyorh Waul n
[m] [mm] [mm]  [-]
: Feld 1 (L= 6.60 m, NKL 1, kgef = 0.60)
: 3.30 26 Winst 18.4 I/300= 22.0 0.83
3.30 28 Wrein 26.4 I/200= 33.0 0.80
3.30 30 Whet, fin 21.4 I/300= 22.0 0.97
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Erweiterung OGS Voiswinkel 10.2
mb BauStatik S302.de 2022.052 20.08.2025
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fzk
[kN/m]
Einw. Gk A 5.32
B 5.32
Einw. Qk.N A 0.37
B 7.70
Einw. Qk.S A 1.72
B 1.72
Einw. Qk.W A -1.16
B -1.16
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 1 330 OK 0.50
Querkraft Feld 1 6.29 OK 0.29
Auflagerpressung Auflager B OK 0.35
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Anfangsdurchbieg. Feld 1 330 OK 0.83
Enddurchbiegung Feld 1 330 OK 0.80
gesamte Enddurchb. Feld 1 330 OK 0.97
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Erweiterung OGS Voiswinkel 11
mb BauStatik S302.de 2022.052 20.08.2025
Pos. 11 Dachbalken iiber Anbau Nord
Hier: Flachdachbereich mit Folieneindeckung ( keine Dachbegriinung )
System Holz-Mehrfeldtrager
M 1:110
Y i e Ao T A
A B c D E
b 125 3.00 R R 5.23 R
. 13.23 R
Abmessungen / Feld | lefm NKL
Nutzungsklassen [m] [m]
1 1.25 1.25 1
2 3.00 3.00 1
3 3.75 3.75 1
4 5.23 5.23 1
Auflager Aufl. X b Transl. Rotat.
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 15.00 starr frei
B 1.25 15.00 starr frei
C 4.25 15.00 starr frei
D 8.00 15.00 starr frei
E 13.23 0.00 starr frei
Gelenke Feld a Transl. Rotat.
[m] [kN/m] [kNm/rad]
2 0.00 starr frei
3 0.00 starr frei
Material NH C24
Querschnitt / b/h=10/22 cm; a=0.50 m
Balkenabstand
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.s
0.65
A A A A A o
0.18
A A AN AN A
13.23 13.23

&

&
?

?

&
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Erweiterung OGS Voiswinkel 11
mb BauStatik S302.de 2022.052 20.08.2025
Qk.Ww
-0.35
1 0 O O O O O
JANAN JaN A JAN
. 13.23 R
Flachenlasten Gleichflachenlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s qii Ore
[m] [m] [kN/m?] [kN/m?]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 13.23 0.18
@) 1 0.00 13.23 0.65
Einw. Qk.S by 1 0.00 13.23 1.04
Einw. Qk.W 1 0.00 13.23 -0.35
(a) Abdichtung 0.20 = 0.20 kN/m?
Dammung 0.10 = 0.10 kN/m?
Schalung 24mm 0.15 = 0.15 kN/m?
Gipskarton + Lattung unten 0.15 = 0.15 kN/m?
Installation 0.05 = 0.05 kN/m?
= 0.65 kN/m?
(b) Schneelast 0.80*0.65 = 0.52 kN/m?
Schneeanwehung 0.52 = 0.52 kN/m?
= 1.04 kN/m?
(c) Windsog auf Dach -0.35 = -0.35 kN/m?
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek KLED Z(y**EW)
standig/voriberg. 2 ku 1.35*Gk +1.50*Qk.S
selten 11 1.00*Gk +1.00*Qk.S
13 1.00*Gk +1.00*Qk.S
quasi-standig 15 1.00*Gk
ku:  kurz
Bem.-schnittgroBen BemessungsschnittgroBen
Grafik SchnittgréBen (Umhillende)
Kombinationen Moment My,a[kNm/m] Querkraft V,,4[kN/m]
7.32 843
168403 3.09
VAEFANSy A TA 7AN Lrres L D ~4
589 6.99 -5.63
Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1
Materialien Holz fm,k frok feok feook fuk Eomean
[N/mm?]
NH C24 240 145 21.0 2.5 4.0 11000
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Erweiterung OGS Voiswinkel 11
mb BauStatik S302.de 2022.052 20.08.2025
Querschnittswerte b h A ly
[cm] [cm] [cm?] [em4]
10.0 22.0 220.0 8873.3
Schnitt Holzbalken
M 1:10
T
] |
N
4+—10 —%
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek Kmod Myq Om,d fm,d n
[m] [-] [kNm]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 (L=1.25m, kerit = 1.00)
0.63 2 0.90 0.26 0.33 16.62 0.02*
Feld 2 (L=3.00 m, kerit = 1.00)
1.50 2 0.90 1.51 1.87 16.62 0.11*
Feld 3 (L=3.75m, kerit = 1.00)
3.75 2 0.90 -3.66 4.54 16.62 0.27*
Feld 4 (L=5.23 m, kerit = 1.00)
0.00 2 0.90 -3.66 4.54 16.62 0.27*
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek Kmod Vz,d Td fv,d n
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 0.27 2 0.90 0.48 0.07 277 0.02*
0.96 2 0.90 -0.44 0.06 2.77 0.02
Feld 2 0.30 2 0.90 1.62 0.22 2.77 0.08
2.71 2 0.90 -1.62 0.22 277 0.08*
Feld 3 0.30 2 0.90 1.15 0.16 2.77 0.06
3.46 2 0.90 -3.10 0.42 277 0.15*
Feld 4 0.30 2 0.90 3.82 0.52 277 0.19*
5.01 2 0.90 -2.52 0.34 277 0.12
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3
Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstablangen werden beriicksichtigt.
Ersatzstabldangen | lef,m
[m] [m]
Feld 1 1.25 1.25
Feld 2 3.00 3.00
Feld 3 3.75 3.75
Feld 4 5.23 5.23
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Erweiterung OGS Voiswinkel 11

mb BauStatik S302.de 2022.052 20.08.2025
Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek kmod Fa Aet keoo Oc90d f*co0d n
[] [kN] [em?] [[]1 [N/mm?] [N/mm?] [-]
Auflager A 2 0.90 0.84 180.0 1.00 0.05 1.73 0.03
Auflager B 2 0.90 2.85 210.0 1.00 0.14 1.73 0.08
Auflager C 2 0.90 3.56 210.0 1.00 0.17 1.73 0.10
Auflager D 2 0.90 7.71 210.0 1.00 0.37 1.73 0.21
Auflager E kein Nachweis
*c90d: keso * fcand
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1
Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 X Ek Norm Woyorh Wayl n
[m] [mm] [mm] [-]
Feld 1 (L=1.25 m, NKL 1, kgef = 0.60)
0.63 11 Winst 0.0 I/300= 4.2 0.01
0.63 13 Wrein 0.0 I/200= 6.3 0.01
0.63 15 Whet, fin 0.0 I/300= 4.2 0.01
Feld 2 (L=3.00 m, NKL 1, kagef = 0.60)
1.50 11 Winst 1.0 I/300= 10.0 0.10
1.50 13 Wrein 1.3 I/200= 15.0 0.09
1.50 15 Whet,fin 0.7 I/300= 10.0 0.07
Feld 3 (L=3.75 m, NKL 1, kgef = 0.60)
1.13 11 Winst 0.3 I/300= 12.5 0.03
1.13 13 Wrein 0.4 I/200= 18.8 0.02
1.13 15 Whet, fin 0.2 I/300= 12.5 0.02
Feld 4 (L=5.23 m, NKL 1, kgef = 0.60)
2.90 11 Winst 5.0 I/300= 17.4 0.28
2.90 13 Wrein 6.3 I/200= 26.2 0.24
2.90 15 Whet, fin 35 I/300= 17.4 0.20
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufil. Fz,k
[kN/m]
Einw. Gk A 0.52
B 1.77
C 2.21
D 4.79
E 1.75
Einw. Qk.S A 0.65
B 2.21
C 2.75
D 5.97
E 2.18
Einw. Qk.W A -0.22
B -0.74
C -0.93
D -2.01
E -0.73
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Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 4 0.00 OK 0.27
Querkraft Feld 4 0.30 OK 0.19
Auflagerpressung Auflager D OK 0.21
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Anfangsdurchbieg. Feld 4 290 OK 0.28
Enddurchbiegung Feld 4 290 OK 0.24
gesamte Enddurchb. Feld 4 290 OK 0.20
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Erweiterung OGS Voiswinkel 12
mb BauStatik S302.de 2022.052 20.08.2025
Pos. 12 Dachbalken iiber Anbau Nord
Hier: Flachdachbereich mit Folieneindeckung ( keine Dachbegriinung )
System Holz-Dreifeldtrager
M 1:75
Y R A S al
A B c D
b 125 3.00 R 2.60 R
+ 6.85 A
Abmessungen / Feld | lefm NKL
Nutzungsklassen [m] [m]
1 1.25 1.25 1
2 3.00 3.00 1
3 2.60 2.60 1
Auflager Aufl. X b Transl. Rotat.
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 15.00 starr frei
B 1.25 15.00 starr frei
C 4.25 15.00 starr frei
D 6.85 0.00 starr frei
Gelenke Feld a Transl. Rotat.
[m] [kN/m] [kNm/rad]
2 0.00 starr frei
Material NH C24
Querschnitt / b/h=10/22 cm; a=0.50 m
Balkenabstand
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.S
0.65
A A A o
0.18
AR A A A A A
R 6.85 R R 6.85 R
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Flachenlasten Gleichflachenlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s qii Ore
[m] [m] [kN/m?] [kN/m?]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 6.85 0.18
@ 1 0.00 6.85 0.65
Einw. Qk.S ) 1 0.00 6.85 1.04
Einw. Qk.W 1 0.00 6.85 -0.35
(a) Abdichtung 0.20 = 0.20 kN/m?
Dammung 0.10 = 0.10 kN/m?
Schalung 24mm 0.15 = 0.15 kN/m?
Gipskarton + Lattung unten 0.15 = 0.15 kN/m?
Installation 0.05 = 0.05 kN/m?
= 0.65 kN/m?
(b) Schneelast 0.80*0.65 = 0.52 kN/m?
Schneeanwehung 0.52 = 0.52 kN/m?
= 1.04 kN/m?
(c) Windsog auf Dach -0.35 = -0.35 kN/m?
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek  KLED X (y*\*EW)
standig/voriberg. 2 ku 1.35*Gk +1.50*Qk.S
selten 11 1.00*Gk +1.00*Qk.S
13 1.00*Gk +1.00*Qk.S
quasi-standig 15 1.00*Gk
ku:  kurz
Bem.-schnittgroBen BemessungsschnittgroBen
Grafik SchnittgréBen (Umhillende)
Kombinationen Moment My,qa[kNm/m] Querkraft V;,4[kN/m]
267 452
168 314
Pad
Aﬁg&m:s é 113 é A -1.68 Qjéz ﬂs
Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1
Materialien Holz fm,k frok feok feook fuk Eomean
[N/mm?2]
NH C24 240 145 21.0 2.5 4.0 11000
Querschnittswerte b h A ly
[em] [em] [cm?] [em?]
10.0 22.0 220.0 8873.3
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Erweiterung OGS Voiswinkel 12
mb BauStatik S302.de 2022.052 20.08.2025
Schnitt Holzbalken

M 1:10

Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1
Feld 2

Feld 3

Querkraft
Abs. 6.1.7

Feld 1
Feld 2

Feld 3

Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstabldangen

Auflagerpressung
Abs. 6.1.5

Auflager A
Auflager B
Auflager C
Auflager D

)))

l
|

4— 10 —¢

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek Kmod Myd Om,d fm,d n
[m] [-] [kNm]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
(L =1.25m, kerit = 1.00)
0.63 2 0.90 0.26 0.33 16.62 0.02*
(L =3.00 m, kerit = 1.00)
3.00 2 0.90 -1.34 1.66 16.62 0.10*
(L =2.60 m, kerit = 1.00)
0.00 2 0.90 -1.34 1.66 16.62 0.10*

Nachweis der Querkrafttragfahigkeit

X Ek Kmod Vz,d Td fV,d n
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
0.27 2 0.90 0.48 0.07 2.77 0.02*

0.96 2 0.90 -0.44 0.06 2.77 0.02
0.30 2 0.90 1.17 0.16 2.77 0.06
2.71 2 0.90 -2.06 0.28 277 0.10*
0.30 2 0.90 1.86 0.25 2.77 0.09*
2.38 2 0.90 -0.94 0.13 2.77 0.05

Nachweis der Stabilitat

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstablangen werden beriicksichtigt.

| |ef,m
[m] [m]
Feld 1 1.25 1.25
Feld 2 3.00 3.00
Feld 3 2.60 2.60
Nachweis der Auflagerpressung
Ek Kmod Fd Aet keao Oc90d f*c90d n
[-] [kN] [em?] [[]1 [N/mm?] [N/mm?] [-]
2 0.90 0.84 180.0 1.00 0.05 1.73 0.03
2 0.90 2.41 210.0 1.00 0.11 1.73 0.07
2 0.90 4.72 210.0 1.00 0.22 1.73 0.13

kein Nachweis
*co0d: keoo * feood
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Erweiterung OGS Voiswinkel 12
mb BauStatik S302.de 2022.052 20.08.2025

Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2

Feld 1

Feld 2

Feld 3

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.S

Einw. Qk.W

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweise der Verformungen

X Ek Norm Woyorh Wayl n
[m] [mm] [mm] [-]
(L=1.25m, NKL 1, kqef = 0.60)
0.63 11 Winst 0.0 I/300= 4.2 0.01
0.63 13 Wfin 0.0 I/200= 6.3 0.01
0.63 15 Whet fin 0.0 I/300= 4.2 0.01
(L=3.00 m, NKL 1, kqef = 0.60)
1.31 11 Winst 0.5 I/300= 10.0 0.05
1.31 13 Wfin 0.6 I/200= 15.0 0.04
1.31 15 Whet fin 0.3 1/300= 10.0 0.03
(L=2.60 m, NKL 1, kqef = 0.60)
1.58 11 Winst 0.2 I/300= 8.7 0.02
1.58 13 Wfin 0.2 I/200= 13.0 0.02
1.58 15 Whet fin 0.1 1/300= 8.7 0.02
Charakteristische Auflagerkrafte
Aufil. Fz,k
[kN/m]
A 0.52
B 1.50
C 2.93
D 0.77
A 0.65
B 1.87
C 3.65
D 0.95
A -0.22
B -0.63
C -1.23
D -0.32
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 3 0.00 OK 0.10
Querkraft Feld 2 2.71 OK 0.10
Auflagerpressung Auflager C OK 0.13
Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Anfangsdurchbieg. Feld 2 1.31 OK 0.05
Enddurchbiegung Feld 2 1.31 OK 0.04
gesamte Enddurchb. Feld 2 1.31 OK 0.03
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Erweiterung OGS Voiswinkel 13
mb BauStatik S302.de 2022.052 20.08.2025
Pos. 13 1-Feld-Leimholzbalken
System Holz-Einfeldtrager
M 1:60
S A
A B
R 5.20 R
Abmessungen / Feld | lefm NKL
Nutzungsklassen [m] [m]
1 5.20 5.20 1
Auflager Aufl. X b Transl. Rotat.
[m] [em] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 14.00 starr frei
B 5.20 14.00 starr frei
Material BSH GL24h
Querschnitt b/h=18/32 cm
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.s
0.80
5.32
MR RRRR RN 172
0.21 [ T T T T T T T ¥y 4]
yAY JANRERVAN JAN
R 5.20 R R 5.20 R
Qk.w
= 1'.16 |
A\ JAN
. 5.20 R
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s qii Ore
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 5.20 0.21
@) 1 0.00 5.20 5.32
by 1 0.00 5.20 0.80
Einw. Qk.S (@ 1 0.00 5.20 1.72
Einw. Qk.W (@ 1 0.00 5.20 -1.16
(a) aus Pos. '10', Lager 'B' (Seite 10)
(b) Eigenlast Attika 0.80 = 0.80 kN/m

Kombinationen

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
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Erweiterung OGS Voiswinkel 13
mb BauStatik S302.de 2022.052 20.08.2025

Ek KLED I (y**EW)

standig/voriberg. 1 st 1.35*%Gk
selten 11 1.00*Gk +1.00*Qk.S
13 1.00*Gk +1.00*Qk.S
quasi-standig 15 1.00*Gk
st: standig
Bem.-schnittgroBen BemessungsschnittgroBen
Grafik SchnittgréBen (Umhillende)
Kombinationen Moment My,q[kNm] Querkraft V;,a[kN]
28.9
—
S——— DA —
376 -28.9
Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1
Materialien Holz fm,k frok feok fcook fuk Eomean
[N/mm?]
BSH GL24hf 240 19.2 24.0 2.5 3.5 11500
f:  Lamellenlage flachkant
Querschnittswerte b h A ly
[cm] [cm] [cm?] [em4]
18.0 32.0 576.0 49152.0
Schnitt Holzbalken
M 1:13 -
S
+— 18—+
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
T AbS 61 X Ek kmod Myd Om,d fm,d n
[m] [-] [kNm]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
5 Feld 1 (L=5.20 m, kerit = 1.00)
: 2.60 1 0.60 28.88 9.40 11.08 0.85*
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek Kmod Vz,d Td fv,d n
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 0.37 1 0.60 19.09 0.70 1.62 043

: 4.83 1 0.60 -19.09 0.70 1.62 0.43*
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Stabilitat
Abs. 6.3

Nachweis der Stabilitat

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.

Folgende Ersatzstablangen werden beriicksichtigt.

Ersatzstabldangen | lef,m
[m] [m]
Feld 1 5.20 5.20
Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
AbS. 615 Ek kmod Fd Aef kc90 Oc90d f*cgod n
[] [kN] [em?] [[]1 [N/mm?] [N/mm?] [-]
Auflager A 1 0.60 22.22 306.0 1.00 0.73 1.15 0.63
Auflager B 1 0.60 22.22 306.0 1.00 0.73 1.15 0.63
*c90d: keso * fcand
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1
Verformungen Nachweise der Verformungen
AbS. 72 X Ek NOl‘m Wvorh Wazul n
[m] [mm] [mm] [-]
Feld 1 (L=5.20 m, NKL 1, kqef = 0.60)
2.60 11 Winst 13.6 I/300= 173 0.78
2.60 13 Wrein 19.9 I/200= 26.0 0.77
2.60 15 Whet,fin 17.1 I/300= 173 0.98
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k
[kN]
Einw. Gk A 16.46
B 16.46
Einw. Qk.S A 4.46
B 4.46
Einw. Qk.W A -3.00
B -3.00
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 1 2.60 OK 0.85
Querkraft Feld 1 4.83 OK 0.43
Auflagerpressung Auflager A OK 0.63
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Anfangsdurchbieg. Feld 1 2.60 OK 0.78
Enddurchbiegung Feld 1 2.60 OK 0.77
gesamte Enddurchb. Feld 1 2.60 OK 0.98
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Erweiterung OGS Voiswinkel 14
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Pos. 14 1-Feld-Leimholzbalken
System Holz-Einfeldtrager
M 1:50
S 2
A B
R 2.50 R
Abmessungen / Feld | lefm NKL
Nutzungsklassen [m] [m]
1 2.50 2.50 1
Auflager Aufl. X b Transl. Rotat.
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 16.00 starr frei
B 2.50 16.00 starr frei
Material BSH GL24h
Querschnitt b/h=18/26 cm
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.s
0.80
S.FZ
0\1/ [ T T T T 132 Y 4+ ¥ ¥ ¥ I
JAN JAN JAN
R 2.50 R R 2.50 R
Qk.w
= 1'.16 ¥
A\ JAN
. 2.50 R
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s qii Ore
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 2.50 0.17
@) 1 0.00 2.50 5.32
by 1 0.00 2.50 0.80
Einw. Qk.S (@ 1 0.00 2.50 1.72
Einw. Qk.W (@ 1 0.00 2.50 -1.16
(a) aus Pos. '10', Lager 'B' (Seite 10)
(b) Eigenlast Attika 0.80 = 0.80  kN/m

Kombinationen

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
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Erweiterung OGS Voiswinkel 14
mb BauStatik S302.de 2022.052 20.08.2025
Ek  KLED X (y*\*EW)
standig/voriberg. 1 st  1.35*Gk
selten 11 1.00*Gk +1.00*Qk.S
13 1.00*Gk +1.00*Qk.S
quasi-standig 15 1.00*Gk
st: standig
Bem.-schnittgroBen BemessungsschnittgroBen
Grafik SchnittgréBen (Umhillende)
Kombinationen Moment My,q[kNm] Querkraft V;,a[kN]
13.8
r\\
8.65 -13.8
Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1
Materialien Holz fm,k frok fcook fuk Eomean
[N/mm?]
BSH GL24hf 240 19.2 24.0 2.5 3.5 11500
f:  Lamellenlage flachkant
Querschnittswerte b h ly
[em] [em] [em?] [em?]
18.0 26.0 468.0 26364.0
Schnitt Holzbalken
M 1:12 T
&
+— 18—+
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek kmod Myd Om,d fm,d n
[m] [-] [kNm]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 (L=2.50 m, kerit = 1.00)
1.25 1 0.60 6.63 3.27 11.08 0.30*
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek Kmod Vz,d Td fv,d n
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 0.31 1 0.60 7.95 0.36 1.62 0.22
2.19 1 0.60 -7.95 0.36 1.62 0.22*
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Erweiterung OGS Voiswinkel 14
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Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstabldangen

Auflagerpressung
Abs. 6.1.5

Auflager A
Auflager B

Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2

Feld 1

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk
Einw. Qk.S

Einw. Qk.W

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

Nachweis der Stabilitat

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.

Folgende Ersatzstablangen werden beriicksichtigt.

[m]
Feld 1 2.50

Nachweis der Auflagerpressung

Ek Kmod Fd Aet keoo Oc90d f* co0d
[] [kN] [em?] [[]1 [N/mm?] [N/mm?]

1 0.60 10.61 342.0 1.00 0.31 1.15
1 0.60 10.61 342.0 1.00 0.31 1.15

*c90d: keso * fcand

|ef,m
[m]
2.50

n

[-]
0.27
0.27

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweise der Verformungen

X Ek NOl‘m Wvorh Wazul n
[m] [mm] [mm] [-]
(L=2.50 m, NKL 1, kqef = 0.60)
1.25 11 Winst 1.3 I/300= 83 0.16
1.25 13 Wrein 2.0 I/200= 125 0.16
1.25 15 Whet,fin 1.7 I/300= 83 0.20
Charakteristische Auflagerkrafte
Aufl. Fz,k
[kN]
A 7.86
B 7.86
A 2.15
B 2.15
A -1.44
B -1.44
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 1 1.25 OK 0.30
Querkraft Feld 1 2.19 OK 0.22
Auflagerpressung Auflager A OK 0.27
Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Anfangsdurchbieg. Feld 1 1.25 OK 0.16
Enddurchbiegung Feld 1 1.25 OK 0.16
gesamte Enddurchb. Feld 1 1.25 OK 0.20
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Erweiterung OGS Voiswinkel 15
mb BauStatik S302.de 2022.052 20.08.2025
Pos. 15 Holzbalken iiber Fenster
System Holz-Dreifeldtrager
M 1:50
yatulninininini T T T AR o Nl Tl AN
A B c D
R 2.35 b 65 1.60 R
4 4.60 A
Abmessungen / Feld | lefm NKL
Nutzungsklassen [m] [m]
1 2.35 2.35 1
2 0.65 0.65 1
3 1.60 1.60 1
Auflager Aufl. X b Transl. Rotat.
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 10.00 starr frei
B 2.35 10.00 starr frei
C 3.00 10.00 starr frei
D 4.60 10.00 starr frei
Material NH C24
Querschnitt b/h=18/14 cm
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.S
0.80
5.32
LIITIL L ITITT -
A JANRAN AN JANAY A
A 4.60 R R 4.60 R
Qk.wW
%% 1_1 }167 3 x|
YA JANRVAN JAN
R 4.60 R
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s qii Ore
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 4.60 0.11
(a1 0.00 4.60 5.32
by 1 0.00 4.60 0.80
Einw. Qk.S (@ 1 0.00 4.60 1.72
Einw. Qk.W @) 1 0.00 4.60 -1.16
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Erweiterung OGS Voiswinkel 15
mb BauStatik S302.de 2022.052 20.08.2025
(a) aus Pos. '10', Lager 'A' (Seite 10)
(b) Eigenlast Attika 0.80 = 0.80 kN/m
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek KLED X (y*\*EW)
standig/voriberg. 1 st  1.35*Gk
selten 11 1.00*Gk +1.00*Qk.S
13 1.00*Gk +1.00*Qk.S
quasi-standig 15 1.00*Gk
st: standig
Bem.-schnittgroBen BemessungsschnittgroBen
Grafik SchnittgroRen (Umhiillende)
Kombinationen Moment My,a[kNm] Querkraft Vz,d[kN]
-5.86 10.4 9.8 99
Z’Nétga L L% L& yAY w A 7.6
: -15.4
Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1
Materialien Holz fm,k frok feok fcook fuk Eomean
[N/mm?]
NH C24 240 145 21.0 2.5 4.0 11000
Querschnittswerte b h A ly
[cm] [cm] [cm?] [em4]
18.0 14.0 252.0 4116.0
Schnitt Holzbalken
M 1:12 T
\\ !
Y]
— 18—+
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
AbS. 61 X Ek kmod Myd Om,d fm,d n
[m] [-] [kNm]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 (L=2.35m, kerit = 1.00)
2.35 1 0.60 -4.49 7.63 11.08 0.69*
Feld 2 (L=0.65m, kerit = 1.00)
0.00 1 0.60 -4.49 7.63 11.08 0.69*
Feld 3 (L=1.60 m, kerit = 1.00)
0.90 1 0.60 2.04 3.47 11.08 0.31*
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Erweiterung OGS Voiswinkel 15
mb BauStatik S302.de 2022.052 20.08.2025
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek Kmod Vz,d Td fv,a n
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 0.17 1 0.60 6.51 0.77 1.85 0.42
2.16 1 0.60 -10.18 1.21 185 0.66*
Feld 2 0.19 1 0.60 5.90 0.70 185 0.38*
0.46 1 0.60 3.63 0.43 1.85 0.23
Feld 3 0.19 1 0.60 5.99 0.71 185 0.39*
1.43 1 0.60 -4.39 0.52 185 0.28
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3
Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstablangen werden beriicksichtigt.
Ersatzstabldangen | lef,m
[m] [m]
Feld 1 2.35 2.35
Feld 2 0.65 0.65
Feld 3 1.60 1.60
Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek Kmod Fq Aet kcoo Oc90d f* 90d n
[-] [kN] [em?] [-1 [N/mm?] [N/mm?] [-]
Auflager A 1 0.60 7.96 2340 1.00 0.34 1.15 0.29
Auflager B 1 0.60 19.27 288.0 1.00 0.67 1.15 0.58
Auflager C 1 0.60 5.56 288.0 1.00 0.19 1.15 0.17
Auflager D 1 0.60 5.85 2340 1.00 0.25 1.15 0.22
*c90d: keso * fcand
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1
Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 X Ek Norm Wouorh Wayl n
[m] [mm] [mm] [-]
Feld 1 (L=2.35m, NKL 1, kgef = 0.60)
1.05 11 Winst 3.8 I/300= 7.8 0.48
1.05 13 Wrin 5.6 I/200= 11.8 0.47
1.05 15 Whet,fin 4.7 I/300= 7.8 0.61
Feld 2 (L=0.65 m, NKL 1, kgef = 0.60)
0.29 11 Winst -0.3 I/300= 2.2 013
0.29 13 Wrin -0.4 I/200= -3.3 013
0.29 15 Whet,fin -0.4 I/300= -2.2  0.17
Feld 3 (L= 1.60 m, NKL 1, kgef = 0.60)
0.85 11 Winst 1.0 I/300= 53 0.19
0.85 13 Wrin 1.5 I/200= 8.0 0.19
0.85 15 Whet,fin 1.3 I/300= 53 024
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k
[kN]
Einw. Gk A 5.90




Gemeinde Odenthal - Erweiterung OGS Voiswinkel 34
Erweiterung OGS Voiswinkel 15
mb BauStatik S302.de 2022.052 20.08.2025
Aufl. Fzk
[kN]
B 14.28
C 4.12
D 4.33
Einw. Qk.S A 1.63
B 3.94
C 1.14
D 1.20
Einw. Qk.W A -1.09
B -2.65
C -0.76
D -0.80
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 2 0.00 OK 0.69
Querkraft Feld 1 2.16 OK 0.66
Auflagerpressung Auflager B OK 0.58
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Anfangsdurchbieg. Feld 1 1.05 OK 0.48
Enddurchbiegung Feld 1 1.05 OK 0.47
gesamte Enddurchb. Feld 1 1.05 OK 0.61
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Erweiterung OGS Voiswinkel 16
mb BauStatik S400.de 2022.052 20.08.2025
Pos. 16 Holzstiitze
System Pendelstiitze aus Holz nach DIN EN 1995-1-1
System
M 1:100 - |<” - |<”
I I
I I
I I
8 I 8 I
o I o I
I I
I I
lhx hf<
B | 4 B
K3 P
Abmessungen | Material by/b.
Mat./Querschnitt [m] [em]
3.00 NH C24 18/14

Einwirkungen

Gk

Qk.S

Qk.wW

Belastungen

Grafik

Einwirkungen

0.1

Nutzungsklasse 1 beheizte Innenrdume
Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Eigenlasten
Standige Einwirkungen

Schnee
Schnee- und Eislasten fiir Orte bis NN + 1000 m

Qk.S min/max Werte
Wind

Windlasten

Qk.W min/max Werte

Belastungen auf das System

Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Gk Gk Qk.S

16.5 16.5

b= = 4.4
K K |

0.1

<Y
NY
Zi

Qk.s

7
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Erweiterung OGS Voiswinkel 16
mb BauStatik S400.de 2022.052 20.08.2025
Qk.w Qk.w
-3.00 1-3.00
< <l

AN AN

Streckenlasten Komm. a s qu do
in x-Richtung [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk Eigengew 0.00 3.00 0.11
Punktlasten Einzellasten
in x-Richtung Komm. a Fx ey e;
[m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Gk (a) 3.00 16.46 0.0 0.0
Einw. Qk.S (a) 3.00 4.46 0.0 0.0
Einw. Qk.W (a) 3.00 -3.00 0.0 0.0
(a) aus Pos. '13', Lager 'B' (Seite 27)
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek KLED I (y**EW)

standig/voriberg. 1 st  1.35*Gk
st: standig
Bem.-schnittgroBen BemessungsschnittgroBen
Tabelle Schnittgréfen (je Kombination)
X N
[m] [kN]
Komb. 1 (GK) 3.00 -22.22 %
0.00 -22.65*
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1
Material Material fmk ftOk fc(]k fc90k ka Emean
[N/mm?]
[ NH C24 24.0 14.5 21.0 2.5 4.0 11000
Querschnitt Art by b, A ly I,
[cm] [cm] [em?] [em4] [cm4]
RE 18.0 14.0 252 4116 6804

RE:  Rechteckquerschnitt
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Erweiterung OGS Voiswinkel 16
mb BauStatik S400.de 2022.052 20.08.2025
Grafik Querschnittsgrafik [cm]
M 1:10
¥ \1
N Y
18
Knick-/Kippbeiwerte Achse i A Arel ke
[cm] [-] [-] [-]
y 4.04 74.23 1.26 0.51
z 5.20 57.74 0.98 0.70
m 13.04 23.01 0.31 1.00

Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstabldangen

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk
Einw. Qk.S

Einw. Qk.W

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

- Die Berlicksichtigung des Kriechens ist nach DIN EN 1995-1-1/NA NCI NA.5.9
flr NKL 1 nicht erforderlich.

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek Kmod Nd Oo,d fo,d n
Myd Omy,d fmy,d
Mzq Omz,d fmz,d
[m] [[] [kN,kNm] [N/mm?] [N/mm?] [-]
(L=3.00 m)
0.00 1 0.60 -22.65 0.90 9.69
0.00 0.00 11.08
0.00 0.00 11.08 0.18
Nachweis der Stabilitat
Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstablangen werden beriicksichtigt.
| |ef,cy |ef,cz |ef,m
[m] [m] [m] [m]
3.00 3.00 3.00 3.00
Aufl. Fx,k Fz My, Fy.k M:
[kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
A 16.78 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
A 4.46 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
A -3.00 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
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Erweiterung OGS Voiswinkel 16
mb BauStatik S400.de 2022.052 20.08.2025
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis X n
[m] [-]

Biegung 0.00 OK 0.18

2021 - mb AEC

g
s
2
E
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Erweiterung OGS Voiswinkel 17
mb BauStatik S400.de 2022.052 20.08.2025
Pos. 17 Holzstiitze
System Pendelstiitze aus Holz nach DIN EN 1995-1-1
System
M 1:100 - |<” - |<”
I I
I I
I I
8 I 8 I
o I o I
I I
I I
lhx hf<
B | 4 B
K3 P
Abmessungen | Material by/b.
Mat./Querschnitt [m] [em]
3.00 NH C24 18/10

Einwirkungen

Gk

Qk.S

Qk.wW

Belastungen

Grafik

Einwirkungen

Nutzungsklasse 1 beheizte Innenrdume
Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Eigenlasten
Standige Einwirkungen

Schnee
Schnee- und Eislasten fiir Orte bis NN + 1000 m

Qk.S min/max Werte
Wind

Windlasten

Qk.W min/max Werte

Belastungen auf das System

Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Gk Gk Qk.S
14.3 14.3
= = 3.94
Kl K |
]
=

0.08

<Y
NY
Zi

Qk.s

w
©
b

7
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Erweiterung OGS Voiswinkel 17
mb BauStatik S400.de 2022.052 20.08.2025
Qk.W Qk.W
K <
e
e
89
oS>
9
e
9 -
y JANKd
Streckenlasten Gleichlasten
in x-Richtung Komm. a S qu do
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk Eigengew 0.00 3.00 0.08
Punktlasten Einzellasten
in x-Richtung Komm. a Fx ey e;
[m] [kN] [em] [em]
Einw. Gk (a) 3.00 14.28 0.0 0.0
Einw. Qk.S (a) 3.00 3.94 0.0 0.0
Einw. Qk.W (a) 3.00 -2.65 0.0 0.0
(a) aus Pos. '15', Lager 'B' (Seite 33)
Streckenlasten Gleichlasten
in y-Richtung Komm. a S qu do
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Qk.W (a) 0.00 3.00 0.60
(a) Winddruck auf Wand
0.80*0.50%*(2.25+0.75)/2 = 0.60 kN/m
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek KLED Z(y**EW)
standig/voriberg. 1 st 1.35*Gk
3  ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.W
4  ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.S +0.90*Qk.W
st: standig
ku/sk: kurz/sehr kurz
Bem.-schnittgroBen BemessungsschnittgroBen
Tabelle Schnittgréfen (je Kombination)
X N4 Mz,q Vy.d
[m] [kN] [kNm] [kN]
Komb. 1 (GK) 3.00 -19.28 * 0.00 0.00
0.00 -19.58 * 0.00 * 0.00 *
Komb. 3 (GK) 3.00 -15.30 * 0.00 -1.35%*
1.50 -15.45 -1.01%* 0.00
0.00 -15.61 * 0.00 * 1.35*%
Komb. 4 (GK) 3.00 -22.80 * 0.00 -0.81°%*
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Erweiterung OGS Voiswinkel 17
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X Ng M_,q Vy,d
[m] [kN] [kNm] [kN]
1.50 -22.95 -0.61* 0.00
0.00 -23.10* 0.00 * 0.81*
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1
Material Material fmk ftok fCOk fcgok ka Emean
[N/mm?]
NH C24 24.0 14.5 21.0 2.5 4.0 11000
Querschnitt Art by b, A ly I,
[em] [em] [em?] [em?] [em?]
RE 18.0 10.0 180 1500 4860
RE:  Rechteckquerschnitt
Grafik Querschnittsgrafik [cm]
M 1:10
I N
18
Knick-/Kippbeiwerte Achse i A Arel ke
[em] [-] [-] [-]
2.89 103.92 1.76 0.28
z 5.20 57.74 0.98 0.70
m 14.54 20.63 0.29 1.00

Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

- Die Berlicksichtigung des Kriechens ist nach DIN EN 1995-1-1/NA NCI NA.5.9

fir NKL 1 nicht erforderlich.

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek kmod

[m] [-]
(L=3.00m)

1.48 3 1.00

1.47 4 1.00

0.00 4 1.00

0.00 3 1.00

N

Myqd

Mzq
[kN,kNm]

-15.46
0.00
-1.01
-22.95
0.00
-0.61
-23.10
0.00
0.00
-15.61
0.00
0.00

0o0,d

Omy,d
Omz,d
[N/mm?]

0.86
0.00
1.87
1.28
0.00
1.12
1.28
0.00
0.00
0.87
0.00
0.00

fo,d n
fmy,d
fm z,d

[N/mm?] [-]

16.15
18.46
18.46
16.15
18.46
18.46
16.15
18.46
18.46
16.15
18.46
18.46

0.26

0.32

0.28

0.19
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Erweiterung OGS Voiswinkel 17
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X Ek Kmod Nd C0,d fo,q n
Myd Omy,d fmy,d
Mzq Omz,d fmz,d
[m] [[1 [kN,kNm] [N/mm?] [N/mm?] [-]
0.00 1 0.60 -19.58 1.09 9.69
0.00 0.00 11.08
0.00 0.00 11.08 0.39
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek Kmod Vz,d Tz,d fov,d n
Vy,d Ty,d fyv,d
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
3.00 4 1.00 0.00 0.00 3.08 0.04
-0.81 0.14 3.08
3.00 3 1.00 0.00 0.00 3.08 0.07
-1.35 0.23 3.08
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3
Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstablangen werden beriicksichtigt.
Ersatzstablangen I lef,cy lef,cz lef,m
[m] [m] [m] [m]
3.00 3.00 3.00 3.00
Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek Kmod Fq Aet keoo Oc90d f* 90d n
[-] [kN] [em?] [-1 IN/mm?] [N/mm?] [-]
Stutzenkopf 1 0.60 19.28 240.0 1.00 0.80 1.15 0.70
StutzenfuB 1 0.60 19.58 240.0 1.00 0.82 1.15 0.71
*c90d: keso * fcand
Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fx,k Fz My, Fy.k M:
[kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Einw. Gk A 14.50 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
Einw. Qk.S A 3.94 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
Einw. Qk.W A -2.65 0.00 0.00 0.90 0.00
B 0.00 0.90
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis X n
[m] [-]
Biegung 0.00 OK 0.39
Druck 0.00 OK 0.71
Querkraft 3.00 OK 0.07
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Erweiterung OGS Voiswinkel 21
mb BauStatik S821.de 2022.052 20.08.2025
Pos. 21 Holzstanderwand -aufRen-
System Bemessung einer Holz-Wandscheibe, DIN EN 1995-1-1
M 1:50
N § § § SN
1 2 3 4 5 6
T =3 U7
& 8
+ ©%L oz
10 7 7 7 7 10 18
¢ +¢ ¢ +
18
A 1.25 R 1.25 450, 18
A 3.00 A +1_98+
Wandabmessungen Wandlange | = 3.00 m
Wandhohe hw = 3.25 m
Rippenabstand aR = 0.625 m
Rippen Material b h NKL
[-] [em] [cm] [-]
Nadelholz C24
Vertikale Rippe 1 10.00 18.00 1
Vertikale Rippe 2-5 7.00 18.00 1
Vertikale Rippe 6 10.00 18.00 1
Nadelholz C24
Horizontale Rippen 8.00 18.00 1
Beplankung Material t bt NKL
[-] [mm] [m] [-]
OSB-Platten OSB/3
einseitig 18.0 1.25 1
. Verbindungsmittel Art fuk dnxIn av
[-] [N/mm?] [mm] [mm]
Nagel
einseitig 600 2.7x50 100
Belastungen
: Einwirkung Gk Lastart gz Fv ax Fz dy
[-] [kN/m] [kN] [m] [kN]  [kN/m?]
i Eigengewicht 0.82

Gleichlast 6.12
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Erweiterung OGS Voiswinkel 21
mb BauStatik S821.de 2022.052 20.08.2025
Zusammenstellungen
Gk: gz aus Pos. '10' A (Fz), Gk (max)
5.317 = 5.32 kN/m
G Attika 0.80 = 0.80 kN/m
= 6.12 kN/m
M 1:100 6.93
Einwirkung Qk.S Lastart (13 Fv ax Fz dy
[-] [kN/m] [kN] [m] [kN]  [kN/m?]
Gleichlast 1.72
Zusammenstellungen
Qk.S: gz aus Pos. '10' A (Fz), Qk.S (max)
1.716 = 1.72 kN/m
M 1:100 172
Einwirkung Qk.W Lastart (13 Fv ax Fz dy
[-] [kN/m] [kN] [m] [kN]  [kN/m?]
Gleichlast -1.16
hor. Einzellast 3.11
Zusammenstellungen
Qk.W: gz aus Pos. '10' A (Fz), Qk.W (max)
-1.155 = -1.16  kN/m
Qk.W: Fv H-Last aus Winddruck Wand u.
Windsog Attika
(0.40*3.95/2+0.25*%0.40)*6.99/2 = 3.11 kN
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Erweiterung OGS Voiswinkel 21
mb BauStatik S821.de 2022.052 20.08.2025
M 1:100 116

311 —

Mat./Querschnitt

Rippen Material frny,k fe,0x fe,90,k ft,0,k Eo,mean
[-] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
vertikal NH C24 24.0 21.0 2.5 14.5 11000
horizontal NH C24 24.0 21.0 2.5 14.5 11000
Beplankung Material fvk fc,0k Gmean
[-] [N/mm?]  [N/mm?]  [N/mm?]
0SB/3 6.8 15.4 1080
Verbindungsmittel Typ Fv,rk av
[-] [kN] [mm]
Nagel 2.7x50 0.75 100
eff. Steifigkeit im GZ Gebrauchstauglichkeit Eler= 24224 kNm?
im GZ Tragfahigkeit Elet= 13447  kNm?
Nachweise (GZT) nach DIN EN 1995-1-1

Imperfektionen der Wand werden nicht beriicksichtigt. Die erforderlichen
Randbedingungen nach 9.2.4.2 (NA.18) wurden Uberprift.

Scheibenbeanspr. Ri. EK kmod Fvd sv,0,d fv,0,d n
Abs.9.2.3 nr. [-] [-] [kN] [N/mm)] [N/mm] [-]
1 3 1.00 4.67 1.56 5.75 0.27
21 3 1.00 4.67 1.56 5.75 0.27
6 3 1.00 4.67 1.56 5.75 0.27
Schwellenpressung Ri. EK kmod FRi,d Aef? ke,90 fc,90,d 3 n
Abs. 6.1.5 nr. [-] [-] [kN] [em?] [-] [N/mm?] [-]
1 1 0.60 2.93 234.0 1.25 1.38 0.07
. 21 1 0.60 5.85 234.0 1.25 1.38 0.14
E 6 5 1.00 7.28 234.0 1.25 231 0.11
2:  Schwellenpressung bei voller Auflagerung der Schwelle
3:  gem.NClZu 9.2.4.2 (NA.21) mit Erh6hung um 20%
Normalspannung Ri. EK Kmod Fod 00,d ke fo,d n
Abs. 6.3.2 nr. [-] [-] [kN] [N/mm?] [-] [N/mm?] [-]
1 1 0.60 2.93 0.16 0.64 9.69 0.03
21 1 0.60 5.85 0.46 0.64 9.69 0.07
6 3 1.00 6.96 0.39 0.64 16.15 0.04

1 maximal beanspruchte Innenrippe
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Erweiterung OGS Voiswinkel 21
mb BauStatik S821.de 2022.052 20.08.2025
Verformungen EK Fv,d Kges ud Uzul n
NCl Zu9.2.4.2 [-] [kN] [kN/m] [mm] [mm] [-1
3 4.67 1175 4.0 325 0.12
Lagesicherheit Ri. EK Fstb,d e Fdst,d Fzd
DIN EN 1990, 6.4.2 NDP zu nr. [-] [kN] [m] [kN] [kN]
Al1l.3.1(3) 1 18 6.76 0.00 -5.06 1.71
6 16 9.36 0.00 - 9.36

*: Essind keine destabilisierenden Krafte vorhanden.

Keine Zugkrafte vorhanden.

Nachweise (GZG) nach DIN EN 1995-1-1
Verformungen EK Fu,k Uk Uzul n
[-] [kN] [mm] [mm] [-]
3 3.11 1.5 21.7 0.07
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Scheibenbeanspruchung OK 0.27
Schwellenpressung OK 0.14
Normalspannung OK 0.07
Verformungen OK 0.12
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis n
[-]
Verformungen OK 0.07

Zur Beachtung!

Die Wandscheibe ist jeweils am Ende und an jeder 2. Rippe kraftschliissig mit der
Bodenplatte zu verbinden.




Gemeinde Odenthal - Erweiterung OGS Voiswinkel 47
Erweiterung OGS Voiswinkel 22
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Pos. 22 Holzstanderwand
System Bemessung einer Holz-Wandscheibe, DIN EN 1995-1-1
M 1:50
N N § § § § N B
1 2 3 4 5 6 7 8
T 3 Uz
& 8
+ % Uz
7 7 7 7 7 7 7 7 18
<+ 4 Ras Ras +4 +4 Ras Ras +
A 1.25 R 1.25 R 1.25 + 52, &
A 4.27 A +1_91
Wandabmessungen Wandlange | = 4.27 m
Wandhohe hw = 3.25 m
Rippenabstand aR = 0.625 m
Rippen Material b h NKL
[-] [cm] [cm] [-]
Nadelholz C24
Vertikale Rippe 1-8 7.00 18.00 1
Nadelholz C24
Horizontale Rippen 8.00 18.00 1
Beplankung Material t bt NKL
[-] [mm] [m] [-]
OSB-Platten OSB/3
einseitig 18.0 1.25 1
Verbindungsmittel Art fuk dnxIn av
[-] [N/mm?] [mm] [mm]
Nagel
einseitig 600 2.7x50 100
Belastungen
Einwirkung Gk Lastart (13 Fv ax Fz dy
[-] [kN/m] [kN] [m] [kN]  [kN/m?]
Eigengewicht 0.75
Gleichlast 6.12
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Erweiterung OGS Voiswinkel 22
mb BauStatik S821.de 2022.052 20.08.2025
Zusammenstellungen
Gk: gz aus Pos. '10' B (Fz), Gk (max)
5.317 = 5.32 kN/m
G Attika 0.80 = 0.80 kN/m
= 6.12 kN/m
M 1:100 6.87
Einwirkung Qk.S Lastart (13 Fv ax Fz dy
[-] [kN/m] [kN] [m] [kN]  [kN/m?]
Gleichlast 1.72
Zusammenstellungen
Qk.S: gz aus Pos. '10' B (Fz), Qk.S (max)
1.716 = 1.72 kN/m
M 1:100 172
Einwirkung Qk.W Lastart (13 Fv ax Fz dy
[-] [kN/m] [kN] [m] [kN]  [kN/m?]
Gleichlast -1.16
hor. Einzellast 4.45
Zusammenstellungen
Qk.W: gz aus Pos. '10' B (Fz), Qk.W (max)
-1.155 = -1.16  kN/m
Qk.W: Fv H-Last aus Winddruck Wand u.
Windsog Attika
(0.40*3.95/2+0.25*%0.40)*10.00/2 = 4.45 kN
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Erweiterung OGS Voiswinkel 22
mb BauStatik S821.de 2022.052 20.08.2025
M 1:100 116
4.45 —
Mat./Querschnitt
Rippen Material frny,k fe,0x fe,90,k ft,0,k Eo,mean
[-] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?’]
vertikal NH C24 24.0 21.0 2.5 14.5 11000
horizontal NH C24 24.0 21.0 2.5 14.5 11000
Beplankung Material fvk fc,0k Gmean
[-] [N/mm?]  [N/mm?]  [N/mm?]
0SB/3 6.8 15.4 1080
Verbindungsmittel Typ Fv,Rk av
[-] [kN] [mm]
Nagel 2.7x50 0.75 100
eff. Steifigkeit im GZ Gebrauchstauglichkeit Eler= 34992 kNm?
im GZ Tragfahigkeit Elet= 19611  kNm?

Nachweise (GZT)

Scheibenbeanspr.
Abs.9.2.3

Schwellenpressung
Abs. 6.1.5

Normalspannung
Abs. 6.3.2

nach DIN EN 1995-1-1

Imperfektionen der Wand werden nicht beriicksichtigt. Die erforderlichen
Randbedingungen nach 9.2.4.2 (NA.18) wurden Uberprift.

Ri. EK Kmod Fv,d

nr. [-] [-] [kN]

1 3 1.00 6.68

21 3 1.00 6.68

8 3 1.00 6.68

Ri. EK Kmod FRi,d Aef?
nr. [-] [-] [kN] [em?]
1 1 0.60 2.90 180.0
21 1 0.60 5.79 234.0
8 3 1.00 7.04 180.0
2:  Schwellenpressung bei voller Auflagerung der Schwelle

3:  gem.NClZu 9.2.4.2 (NA.21) mit Erh6hung um 20%

Ri. EK kmod Fo,d co,d
nr.  [] [-] [kN] [N/mm?]
1 1 0.60 2.90 0.23
21 1 0.60 5.79 0.46
8 5 1.00 7.37 0.59

1 maximal beanspruchte Innenrippe

Sv,0,d
[N/mm)]
1.56
1.56
1.56

ke,90

[-]
1.25
1.25
1.25

ke
[-]
0.64
0.64
0.64

fv,O,d
[N/mm]
5.75
5.75
5.75

fc,90,d 3
[N/mm?]
1.38

1.38

2.31

fo,d
[N/mm?]
9.69
9.69
16.15

n

0.27
0.27
0.27

[-]
0.09
0.14
0.14

[-]
0.04
0.07
0.06




Gemeinde Odenthal - Erweiterung OGS Voiswinkel 50
Erweiterung OGS Voiswinkel 22
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Verformungen EK Fv,d Kges ud Uzul n
NCl Zu9.2.4.2 [-] [kN] [kN/m] [mm] [mm] [-1
3 6.68 1714 3.9 325 0.12
Lagesicherheit Ri. EK Fstb,d e Fdst,d Fzd
DIN EN 1990, 6.4.2 NDP zu nr. [-] [kN] [m] [kN] [kN]
A1.3.1(3) 1 18 9.49 0.00 -5.08 4.41
8 16 13.19 0.00 - 13.19
*: Essind keine destabilisierenden Krafte vorhanden.
Keine Zugkrafte vorhanden.
Nachweise (GZG) nach DIN EN 1995-1-1
Verformungen EK Fu,k Uk Uzul n
[-] [kN] [mm] [mm] [-]
3 4.45 1.5 21.7 0.07
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Scheibenbeanspruchung OK 0.27
Schwellenpressung OK 0.14
Normalspannung OK 0.07
Verformungen OK 0.12
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis n
[-]
Verformungen OK 0.07

Zur Beachtung!

Die Wandscheibe ist jeweils am Ende und an jeder 2. Rippe kraftschliissig mit der

Bodenplatte zu verbinden.
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Erweiterung OGS Voiswinkel 30
mb BauStatik S601.de 2022.052 20.08.2025
Pos. 30 Stahlrahmen
Stahlrahmen zur Gebdudeaussteifung und zur Anbindung der mobilen Trennwand.
Zur Beachtung!
Die errechnete Durchbiegung der mobilen Trennwand von ca. 14mm ist bei der Montage
der Wand zu beachten!
System Stabwerk
M 1:75
+
—————————————— 22— ——————-—-——-—-———H
| |
| |
| |
| |
| |
sl o
| |
| |
| |
| |
[ |
|
<4 > A
A B
R 6.60 R
Knotendefinition Knoten X z
[m] [m]
1 0.00 0.00
2 0.00 3.30
3 6.60 3.30
4 6.60 0.00
Stabdefinition Stab von bis | Lage Achse Material Querschnitt
Kn. Kn. [m] [°]
1 1 2 3.30 0.0 fest S235 HEA 180
2 2 3 6.60 0.0 fest S235 HEA 220
3 3 4 3.30 0.0 fest S235 HEA 180
Stabendgelenke Alle Stadbe sind druck-, zug- und biegesteif angeschlossen.
Auflagerdefinition global Lager Kn. Kr,x K1,z Kgr,y
[kN/m] [kN/m] [kNm/rad]
A 1 fest fest frei
B 4 fest fest frei
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Erweiterung OGS Voiswinkel 30
mb BauStatik S601.de 2022.052 20.08.2025
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
0.87
R [ | [ 1.86 1.14
0.50
W b b )
2 2
8|« 8 - -
o o
A
Qk.s Qk.w
0.32 2.15 0.22 -1.44
v e s e
2 2
— ™ lr ]
AN AN
Qk.W.000 Qk.w.180
7.43 -5.46
2 = 2
~— ™ lv ™
Eigengewicht Eigengewicht am Stab
in z-Richtung Stab Kommentar d:
[kN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.36
Eigengew 0.50
3 Eigengew 0.36
Streckenlasten Streckenlasten am Stab (auf Grundflache)
in z-Richtung Stab Kommentar a S dz,li Uzre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk (a) 2 0.00 6.60 0.87
Einw. Qk.N (b) 2 0.00 6.60 1.14
Einw. Qk.S (€2 0.00 6.60 0.32
Einw. Qk.W (d) 2 0.00 6.60 -0.22
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Erweiterung OGS Voiswinkel 30
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(a) ant. Dachbegriinung extensiv
0.80*0.62 = 0.50 kN/m
ant. Abdichtung 0.15*%0.62 = 0.09 kN/m
ant. Dammung 0.10*0.62 = 0.06  kN/m
ant. Schalung 24mm 0.15*0.62 = 0.09 kN/m
ant. Gipskarton + Lattung unten
0.15*0.62 = 0.09 kN/m
ant. Installation 0.05*0.62 = 0.03 kN/m
= 0.87 kN/m
(b) G mobile Trennwand 0.35*%3.25 = 1.14  kN/m
(c) ant. Schneelast 0.80*0.65*0.62 = 0.32 kN/m
(d) ant. Windsog auf Dach -0.35*%0.62 = -0.22  kN/m
Punktlasten Einzellasten am Stab
in x-/z-Richtung Stab Kommentar a Fx F;
[m] [kN] [kN]
Einw. Gk (a) 2 6.60 7.86
Einw. Qk.S (b) 2 6.60 2.15
Einw. Qk.W (€2 6.60 -1.44
Einw. Qk.W.000 (d) 2 0.00 7.43
Einw. Qk.W.180 (e) 2 0.00 -5.46
(a) aus Pos. '14' B (Fz), Gk (max)
7.863 = 7.86 kN
(b) aus Pos. '14' B (Fz), Qk.S (max)
2,145 = 2.15 kN
(c) aus Pos. '14' B (Fz), Qk.W (max)
-1.444 = -1.44 kN
(d) H-Last Winddruck auf Wand
0.8*0.50*%16.7/2*%3.95/2 = 6.60 kN
H-Last Windsog auf Attika
0.50*0.50%16.7/2*0.40 = 0.83 kN
= 7.43 kN
(e) H-Last Winddruck auf Wand
-0.50*%0.50*16.7/2*%3.95/2 = -4.12 kN
H-Last Windsog auf Attika
-0.80*0.50*16.7/2*0.40 = -1.34 kN
= -5.46 kN
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek Z (V*O*EW)
standig/voriberg. 6 1.35*Gk +1.05*Qk.N +0.75*Qk.S
(2)
+1.50*Qk.W.000
8 1.35*Gk +1.05*Qk.N +0.75*Qk.S
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Erweiterung OGS Voiswinkel 30
mb BauStatik S601.de 2022.052 20.08.2025
Ek Z (y*O*EW)
(2)
+1.50*Qk.W.180
selten 20 1.00*Gk +0.50*Qk.S +1.00*Qk.W.000
22 1.00*Gk +0.70*Qk.N +0.50*Qk.S
(2)
+1.00*Qk.W.000
Bem.-schnittgroBen BemessungsschnittgroBen Theorie Il. Ordnung
Grafik SchnittgroRen (Umhillende)
Normalkraft Ny a[kN] Moment My,4[kNm]
— -7.5 o o o
er= 32 & & I/‘Sf ~Jg &
15.8! 16.2 12.8 137 1.
~ ©
e 3
Querkraft Vz,da[kN]
15.1
© | <
~1.0%
3
s
Tabelle Schnittgroen (Umhiillende)
X Nx,d,min Ek My,d,min Ek Vz,d,min Ek
Nx,d,max My,d,max Vz,d,max
[m] [kN] [kNm] [kN]
Stab 1 0.00 -16.72 8 0.00 6 -6.67 8
0.00 10 0.00 2 4.80 10
3.30 -15.13 8 -21.01 8 -6.04 8
1.18 10 15.83 10 481 10
Stab 2 0.00 -755 6 -21.01 8 -1.03 10
3.23 11 15.83 10 15.09 8
0.40 -755 6 -15.24 8 -1.59 10
3.23 11 15.31 10 13.78 8
1.57 -755 6 -4.76 11 -3.24 10
3.23 11 16.21 6 994 8
3.30 -755 6 354 9 -5.78 6
3.23 11 1283 2 426 8
6.60 -755 6 -2599 6 -16.75 6
3.23 11 1093 11 -0.29 11
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X Nx,d,min Ek My,d,min Ek Vz,d,min Ek
Nx,d,max My,d,max Vz,d,max
[m] [kN] [kNm] [kN]
Stab 3 0.00 -29.03 5 -2599 6 -3.15 11
-8.23 11 10.93 11 724 6
3.30 -3061 5 000 6 -3.48 11
-9.40 11 0.00 8 845 6
Bem.-verformungen Bemessungsverformungen Theorie I. Ordnung
Grafik Verformungen (Umhillende)
Verschiebung wz,¢[mm]
0. 3
/\
Tabelle Verformungen (Umhillende)
X Wz,d,min Ek Wz,d,max Ek Wyx,d,min Ek Wyx,d,max Ek
[m] [mm] [mm] [mm] [mm]
Stab 1 0.00 0.00 14 0.00 15 0.00 14 0.00 15
3.30 -9.08 16 12.40 22 -0.04 14 0.00 15
Stab 2 0.00 0.00 15 0.04 14 -9.08 16 12.40 22
0.40 0.00 16 0.85 22 -9.08 16 12.40 22
3.30 1.37 13 3.15 17 -9.08 16 12.39 20
6.10 -0.08 15 095 14 -9.07 19 12.38 20
6.60 0.04 16 0.07 21 -9.07 19 12.38 20
Stab 3 0.00 -12.38 20 9.07 19 0.04 16 0.07 21
3.30 0.00 22 0.00 16 0.00 16 0.00 21
Wa,d: Verformung in lokale z-Richtung
Wy, d: Verformung in lokale x-Richtung
Imperfektionen Stab [} eo/L
[rad] [-]
1-3 1/200 1/250
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
Material Material fy,k E
[N/mm?] [N/mm?]
S 235 235 210000
Querschnitt Nr Profil A Wy Sy ly It
W, S, I,
[cm?] [cm3] [cm3] [cm?] [cm?]
1 HEA 180 45.3 294.0 162.0 2510 14.9
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Erweiterung OGS Voiswinkel 30
mb BauStatik S601.de 2022.052 20.08.2025
Nr Profil A Wy Sy ly It
W, S; I,
[em?] [em3] [em3] [em?] [em?]
103.0 77.6 925
2 HEA 220 64.3 515.0 284.0 5410 28.6
178.0 134.3 1950
Grafik Querschnittsgrafiken [mm]
Querschnitt Nr. 1: Querschnitt Nr. 2:
HEA 180 HEA 220
M 1:8
= ™ ,
z
o180 R 220 .
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993
Quersch.-klasse Malgebende Querschnittsklasse: Klasse 1
c/t-Verhdltnis
Nachweis E-E Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.2 x Ek Nx,d My, d Vz,d Od n
Td
Ov,d
[m] [kN] [kNm] [kN]  [N/mm?] [-]
Stab 1 3.30 8 -15.13 -21.01 -6.04 74.80 0.35
1.75
74.86
Stab 2 0.40 10 -6.35 15.31 -1.59 30.71 0.14
0.32
30.72
6.60 6 -7.55 -25.99 -16.75 51.64 0.24
3.39
51.97
Stab 3 0.00 6 -28.89 -25.99 7.24 94.77 0.44 %
2.10
94.84
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Globale Beiwerte Teilsicherheitsbeiwert: Vmi1 = 1.10
Stab Gehalten Gehalten Zp
£ in y-Ri. in z-Ri. [cm]
Stab 1 nein nein -8.55
2 Stab 2 nein nein -10.50

Stab 3 nein nein -8.55
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Erweiterung OGS Voiswinkel 30
mb BauStatik S601.de 2022.052 20.08.2025
X Ek Ny,d Xy My,d XLTmod n
NRrd Xz My,Rd
[m] [kN] [-] [kNm] [-] [-]
(Lcr,y = 3.30m, Lcr,z = 3.30m)
Stab 1 3.30 8 -15.13 1.00 -21.01 1.00 0.33
967.77 0.68 69.22
(Lcr,y =6. 60m, Lcr,z = 6.60m)
Stab 2 0.40 10 -6.35 1.00 15.31 1.00 0.14
1373.68 0.40 121.35
(Lcr,y =6. 60m, Lcr,z = 6.60m)
6.60 6 -7.55 1.00 -25.99 1.00 0.23
1373.68 0.40 121.35
(Lcr,y = 3.30m, Lcr,z = 3.30m)
Stab 3 0.00 6 -28.89 1.00 -25.99 1.00 0.42*
967.77 0.68 69.22
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993
Verformungsnachweis max. Verformungen
X Ek W; Wzul n
[m] [mm] [mm] [-]
Stab 1 330 22 12.40 16.50 0.75
Stab 2 0.40 22 12.43 13.20 0.94
2,50 22 12.75 13.20 0.97
Stab 3 0.00 20 12.38 16.50 0.75
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte (global)
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fx,k,min Fx,k,max Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN] [kN] [kN]
Einw. Gk A -0.88 -0.88 5.70 5.70
B 0.88 0.88 13.57 13.57
Einw. Qk.N A -0.73 -0.73 3.76 3.76
B 0.73 0.73 3.76 3.76
Einw. Qk.S A -0.21 -0.21 1.06 1.06
B 0.21 0.21 3.21 3.21
Einw. Qk.W A 0.14 0.14 -0.72 -0.72
B -0.14 -0.14 -2.16 -2.16
Einw. Qk.W.000 A 3.72 3.72 -3.72 -3.72
B 3.71 3.71 3.72 3.72
Einw. Qk.W.180 A -2.73 -2.73 2.73 2.73
B -2.73 -2.73 -2.73 -2.73
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n

[-]
Nachweis E-E OK 0.44
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Erweiterung OGS Voiswinkel
mb BauStatik S601.de 2022.052

58
30
20.08.2025

Nachweise (GZG)

Nachweis

Stabilitat

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis

Verformung

[-]
OK 0.42

[-]
OK 0.97
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Erweiterung OGS Voiswinkel 31
mb BauStatik S011 2022.052 20.08.2025
Pos. 31 Abfangtrager iliber Tlréffnung

1-Feld Stahltréiger iiber neuer Tiir6ffnung

Konstruktiv gewdhlt: 2x HEB 120 in S 235
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Erweiterung OGS Voiswinkel 32
mb BauStatik $302.de 2022.052 20.08.2025
Pos. 32 1-Feld-Holzbalken
Holzbalken zur Abfanqung der Dachbalken Pos. 11 u. 12 im Knickpunkt
der Dachfléiche.
System Holz-Einfeldtrager
M 1:50
i T T T T T A
A B
. 3.20 R
Abmessungen / Feld | lefm NKL
Nutzungsklassen [m] [m]
1 3.20 3.20 1
Auflager Aufl. X b Transl. Rotat.
[m] [em] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 16.00 starr frei
B 3.20 16.00 starr frei
Material NH C24
Querschnitt b/h=12/22 cm
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.s
1.77
I TR I T
0.11
A A A
R 1.70 . 1.30 Y20¢ R 1.70 R 1.30 R
Qk.W
-0.74 -0.63
1 D O O O 3
AN A
R 1.70 . 1.30 R
Streckenlasten Blocklasten
in z-Richtung Feld Komm. a s qii Ore
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 3.20 0.11
a1 0.00 1.70 1.77
) 1 1.70 1.30 1.50
Einw. Qk.S 1 0.00 1.70 2.21
@ 1 1.70 1.30 1.86
Einw. Qk.W e 1 0.00 1.70 -0.74
1 1.70 1.30 -0.63
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Erweiterung OGS Voiswinkel 32
mb BauStatik S302.de 2022.052 20.08.2025
(a) aus Pos. '11' B (Fz), Gk (max)
1.774 = 1.77  kN/m
(b) aus Pos. '12' B (Fz), Gk (max)
1497 = 1.50 kN/m
(c) aus Pos. '11' B (Fz), Qk.S (max)
2.210 = 221  kN/m
(d) aus Pos. '12' B (Fz), Qk.S (max)
1.865 = 1.86  kN/m
(e) aus Pos. '11' B (Fz), Qk.W (max)
-0.744 = -0.74  kN/m
(f) aus Pos. '12' B (Fz), Qk.W (max)
-0.628 = -0.63  kN/m
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek  KLED X (y*\*EW)
standig/voriberg. 2 ku 1.35*Gk +1.50*Qk.S
selten 11 1.00*Gk +1.00*Qk.S
13 1.00*Gk +1.00*Qk.S
quasi-standig 15 1.00*Gk
ku:  kurz
Bem.-schnittgroBen BemessungsschnittgroBen
Grafik Schnittgroen (Umhiillende)
Kombinationen Moment My,a[kNm] Querkraft Vz,d[kN]
9.03
P ——72 5 —
6.96 7.42
Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1
Materialien Holz fm,k frok feok fcook fuk Eomean
[N/mm?]
NH C24 240 145 21.0 2.5 4.0 11000
Querschnittswerte b h A ly
[em] [em] [em?] [em?]
12.0 22.0 264.0 10648.0
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Schnitt Holzbalken
M 1:12
— T
§ o
N
—12—4
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
AbS. 61 X Ek kmod Myd Om,d fm,d n
[m] [-] [kNm]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 (L=3.20 m, kerit = 1.00)
1.54 2 0.90 6.96 7.19 16.62 0.43*
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
AbS. 617 X Ek kmod Vz,d Td fv,d n
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 0.27 2 0.90 7.43 0.84 277 0.30*
2.93 2 0.90 -7.02 0.80 2.77 0.29
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.

Folgende Ersatzstablangen werden beriicksichtigt.

Ersatzstabldangen | lef,m
[m] [m]
Feld 1 3.20 3.20
Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek kmod Fq Aet keoo Oc90d f*co0d n
[-] [kN] [em?] [[1 [N/mm?] [N/mm?] [-]
Auflager A 2 0.90 9.03 228.0 1.00 0.40 1.73 0.23
Auflager B 2 0.90 7.42 228.0 1.00 0.33 1.73 0.19
*c90d: keso * fcand
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1
Verformungen Nachweise der Verformungen
. Abs. 7.2 X Ek Norm Wovyorh Wyl
[m] [mm] [mm] [-]
z Feld 1 (L=3.20 m, NKL 1, kgef = 0.60)
1.59 11 Winst 4.4 1/300= 10.7 0.41
. 1.59 13 Wrein 5.6 I/200= 16.0 0.35
1.59 15 Whet, fin 3.3 I/300= 10.7 0.31
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.
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Aufl. Fzk
[kN]
Einw. Gk A 2.91
B 2.41
Einw. Qk.S A 3.40
B 2.78
Einw. Qk.W A -1.15
B -0.94
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 1 1.54 OK 0.43
Querkraft Feld 1 0.27 OK 0.30
Auflagerpressung Auflager A OK 0.23
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Anfangsdurchbieg. Feld 1 1.59 OK 0.41
Enddurchbiegung Feld 1 1.59 OK 0.35
gesamte Enddurchb. Feld 1 1.59 OK 0.31
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Pos.51.1 Stahlbetonbodenplatte - elastisch gebettet
System
M 1:100
81 ) 1
IRTARTAS TS 7R ARSI TR 7R 7 RSV AR 7 A TR 7R AR AR LS 7R 7 AT RS VRS 78
4 10.00 "
Balken Lange | = 10.00 m
Hohe h = 0.25 m
Breite b = 0.50 m
Elastizitaitsmodul Beton Ecm = 31000 N/mm?
Bodenschichten Nr. Bezeichnung h Es,k,min
[m] [N/mm?]
1 Schotter 0.50 150.00
2 Schluff-Ton-Sand 2.50 10.00
Belastungen
EW Gk Standige Einwirkungen (einschl. Eigenlast)
M 1:100
[kN/m]
10.0 [ -
75
5.0
25
0.0
0.20
¢4 6.30 $ 3.50 $
s 10.00 $
Lastart a S dli re F M
[m] [m]  [kN/m]  [kN/m] [kN] [kNm]
Einzellast 0.20 0.01 10.00
Einzellast 6.50 0.01 10.00
(a) Gleichlast 3.13
(a) Eigengew. Fundament 25.0*0.50*0.25 = 3.12 kN/m
EW Qk.S Schnee- und Eislasten fiir Orte bis NN + 1000 m
M 1:100
[kN/m]
0
75
5.0
25
0.0
0.20
¢ 6.30 4 3.50 b

$ 10.00

-




Gemeinde Odenthal - Erweiterung OGS Voiswinkel 65

Erweiterung OGS Voiswinkel 51.1
mb BauStatik S502.de 2022.052 20.08.2025
Lastart a S dii Qre F M
[m] [m]  [kN/m]  [kN/m] [kN]  [kNm]
Einzellast 0.20 0.01 10.00
Einzellast 6.50 0.01 10.00
Kombinationen nach DIN EN 1990
Grundkombination X max Megg min Mgg max Veqd min Vgqg max Ok
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [kN/m?2]
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 335.68
0.17 1.79 0.68 15.81 5.96 33.87
1.92 -1.90 -6.03 -0.04 -0.12 13.09
6.50 11.70 4.20 0.53 0.25 28.00
6.58 10.63 3.83 -4.46 -12.91 28.04
maflgeb. Kombination max/min Wert Beiwert y*{ * Einwirkung
max Megqg 11.70 +1.35*Gk  +1.50*Qk.S
min Meq -6.03 +1.35*Gk  +1.50*Qk.S
max Ved 15.81 +1.35*Gk  +1.50*Qk.S
min Veq -12.91 +1.35*Gk  +1.50*Qk.S
max Ok 335.68 +1.35*Gk  +1.50*Qk.S
Grundkombination Bemessungswert des Moments MEd
M 1:100
[kNm]
6.03
-5.0
2.5
-.38
0.0 0.17
2.5 1.79
5.0
75
10.0
11.70
Grundkombination Bemessungswert der Querkraft VEd
M 1:100
[kN]
15.81
15 13.96
10
5
0.48
0
-57
) -5
E -10
H1.64

-12.91
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Grundkombination Bemessungswert des Sohldrucks 5Ed
M 1:100
[kN/m?]
0
50 ﬁ 28.04 )
100
150
200
250
300
char. Kombination X max Sgq min Sgq
[m] [cm] [cm]
0.00 0.14 0.08
10.00 0.02 0.02
maflgeb. Kombination max/min Wert Beiwert y*y * Einwirkung
max s 0.14 +1.00*Gk +1.00*Qk.S
min s 0.02 +1.00*Gk +1.00*Qk.S
char. Kombination Bemessungswert der Setzung sEd
M 1:100
[em]
00 |
0.09
Bemessung (GZT) nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
ohne Mindestquerkraftbewehrung gemal NDP Zu 9.2.2(5)
Beton C25/30
Betonstahl B 500SA
Wichte des Stahlbetons y = 25.00 kN/m?3
Balken Querschnitt b/h = 50.0/25.0 cm
Achsabst. der Bewehrung d'u/d'o = 5.0/5.0 cm
Biegebewehrung/ X erf Asy erf Aso VRd,c VRd,max erf asw
Querkraftbewehrung [m] [em?] [em?] [kN] [kN] [emZ/m]
0.08 1.50M - 49.50 286.88 -
0.17 1.50M - 49.50 286.88 -
0.42 1.50M 1.50M 49.50 286.88 -
1.92 - 1.50M 49.50 286.88 -
5.33 1.50M - 49.50 286.88 -
6.50 1.50M - 49.50 286.88 -
8.25 1.50M 1.50M 49.50 286.88 -

M: Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.1.1(1)
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erf. Biegebewehrung
M 1:100

[em?]
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Erweiterung OGS Voiswinkel 51.2
mb BauStatik S590.de 2022.052 20.08.2025
Pos. 51.2 Rissbreitennachweis Bodenplatte
System Bodenplatte
Draufsicht

M 1:239

2 \ R4

[(]

10.00

-4
%

Querschnitt

M 1:15
| |
mI : () [ J [ J () [ J : %I
| 0
%I : ' TnI 2 71000
Abmessungen Material L B h
B Mat./Querschnitt [m] [m] [m]

C 25/30, B 500SA 10.00 16.73 0.25
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Belastungen
Flachenlasten Kommentar d:
[kN/m?]
Einw. Eigengewicht 0.25* 25.00 6.25
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek Z (V*Q*EW)
selten 1 1.00*Gk
Mat./Querschnitt
Betondeckung Seite Expositionsklasse Cmin Acdev
[mm] [mm]
oben XC3 30 15
unten XC2 30 15
Bei Begrenzung der Rissbreite fir dieses Bauteil wurde ein Beton
angenommen, dessen Betonzug- festigkeit fct,eff Nach 5 Tagen hochstens 50 %
der mittleren Zugfestigkeit fcim erreicht (max fet,ef=0,5*fctm,284¢). Dies ist bei der
Festlegung des Betons und der Bauausfiihrung zu bericksichtigen.
Nachweise (GZG)

Randbedingung

Nachweise nach WU-Richtlinie (12/17),
DIN EN 1992-1-1:2011-01

Nutzungsklasse Nutzungsklasse A

Beanspruchungs- Bodenfeuchte

klasse Beanspruchungsklasse 2

zul. Rissweite nach WU-Richtlinie (12/17), Tab.2
Hohe Wasserstand he = 0.00 m
Hohe Sohle hs = 0.00 m
Druckhohe hw = 0.00 m
Druckgefille hw/hp = 0.00 -
zul. Rissweite Wzul = 0.30 mm

Trennrisse (Zwang) nach DIN EN 1992-1-1, 7.3.2 Hydratation
reiner Zug ke = 1.00 -
innerer Zwang k = 0.80 -
friher Zwang (t<=5d) feterf = 1.30 N/mm?

aus Sohlreibung

Reibungsbeiwert nach Lohmeyer, Tafel 4.10
Unterkonstr.

Reibungskoeff. Mg =1,35*1.10

grobk. Baugrund mit Sand

= 1.49
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Hinweis Die Bodenplatte muss auf ebener Unterlage betoniert sein und darf nicht
durch Verzahnung mit dem Untergrund (Verspriinge, Schachte etc.) in ihrer
freien Verformung gehindert werden.
Betonspannung (Reibung) Lage dd 1/2 Md Fr,a Oc
[kN/m?] [m] [-] [kN/m]  [N/mm?]
x-oben 6.25 5.00 1.49 46.41 0.19
y-oben 6.25 8.37 1.49 77.64 0.31
X-unten 6.25 5.00 1.49 46.41 0.19
y-unten 6.25 8.37 1.49 77.64 0.31
Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1, 7.3.2, Gl.(7.1)
Lage ds ds* Os Act Kzt ds,min
[mm] [mm] [N/mm?] [m?] [cm?/m]
x-oben 9.00 20.08 228.04 0.12 0.14 2.16
y-oben 9.00 20.08 228.04 0.12 0.24 2.79
X-unten 8.00 17.85 241.87 0.12 0.15 2.05
y-unten 8.00 17.85 241.87 0.12 0.24 2.63
nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCI Zu 7.3.2, GI.(NA.7.5.1)
Lage Gl. h/d; hetf ds* Os Kzt asmin
[m]  [mm] [N/mm?] [cm?/m]
x-oben a 5.05 0.12 20.08 228.04 0.14 2.68
y-oben a 4.27 0.12  20.08 228.04 0.24 3.48
x-unten a 5.10 0.12 17.85 241.87 0.15 2.52
y-unten a 4.39 0.12 17.85 241.87 0.24 3.28
Duktilitat nach DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.1.1(1)
Lage Mer rAll l fctm ds,min
[kNm] [em] [m?  [N/mm?]  [cm?/m]
x-oben 27.08 18.05 0.0013 2.60 3.00
y-oben 27.08 17.23 0.0013 2.60 3.14
X-unten 27.08 18.09 0.0013 2.60 2.99
y-unten 27.08 17.37 0.0013 2.60 3.12
Die vorhandene Mindestbewehrung (Duktilitat) ist ausreichend.
Bewehrungswahl
Grundbewehrung Lage Typ ds s as
[mm] [em]  [cm?/m]
x-oben Q424A 9 15.0 4.24
y-oben Q424A 9 15.0 4.24
x-unten Q 335A 8 15.0 3.35
y-unten Q 335A 8 15.0 3.35
Kommentar Lage as,erf As,vorh n
[cm?/m]  [cm?/m]
Duktilitat x-oben 3.00 4.24 0.71
Duktilitat y-oben 3.14 4.24 0.74
Duktilitat X-unten 2.99 3.35 0.89
Duktilitat y-unten 3.12 3.35 0.93
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Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Lage n
[-]
Mindestabmessungen Plattendicke OK 0.40
Trennrisse Mindestbewehrung-Zugzwang x-oben OK 0.51
Mindestbewehrung-Zugzwang x-unten OK 0.61
Mindestbewehrung-Zugzwang y-oben OK 0.66
Mindestbewehrung-Zugzwang y-unten OK 0.78
Duktilitat Mindestbewehrung-Duktilitat x-oben OK 0.71
Mindestbewehrung-Duktilitat x-unten OK 0.89
Mindestbewehrung-Duktilitat y-oben OK 0.74

Mindestbewehrung-Duktilitat y-unten OK 0.93
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Erweiterung OGS Voiswinkel 101
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Pos. 101 Dachsparren Aufstockung

Anmerkung

Die Dachsparren sind mittels einer min. 24mm starken OSB-Platte als Scheibe
auszubilden und kraftschliissig an die aussteifende Wénde anzuschliefsen.

System 1-Feld Sparren mit Kragarmen
M 175

4 0.70 4 6.90 $ 0.70 ¢
4 8.30 4
Abmessungen Feld | Material b/h
Mat./Querschnitt [m] [em]
Kl 0.70 BSH GL24h 10.0/28.0
1 6.90
Kr 0.70
Auflager Lager X z Kr,2 K1,x
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
A 0.70 0.10 fest fest
B 7.60 1.07 fest frei
Einschnitttiefe am Auflager t = 6.0 cm
Dachneigung Dachneigungswinkel 6 = 8.0 °
Sparrenabstand Abstand a = 1.00 m
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
. Standige Einwirkungen
8 Qk.S Schnee
Schnee- und Eislasten fiir Orte bis NN + 1000 m
Qk.S min/max Werte
Qk.S.A Fall (i)
Qk.wW Wind
Windlasten
: Qk.W min/max Werte
Qk.W.000 Anstrémrichtung © = 0°
Qk.W.090 Anstrémrichtung © = 90°
Qk.W.180 Anstromrichtung © = 180°

Qk.W.270 Anstromrichtung © = 270°
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Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.S.A
0.30
T35 0.52
M
¢7°¢ 6.90 ¢7°¢ R 8.30 R
Qk.W.000 Qk.W.090
0.03 2
p 194 6.358 R L 2075 4.15 4 207°
Qk.W.180 Qk.W.270
-0.29
R 6.35° 419 R 8.30 R
Flachenlasten Feld Richt. Komm. a s da Qe
in z-Richtung [m] [m] [kN/m?] [kN/m?]
Einw. Gk Kl vert.DF Eigengew 0.00 8.30 0.10
@ KI vert.DF Eindeck. 0.00 8.30 0.35
) 1 vert.DF Ausbau 0.00 6.90 0.30
Einw. Qk.S.A Kl vert.GF Volllast 0.00 8.30 0.52
Einw. Qk.W.000 Kl lokal Ber. F 0.00 1.94 0.03
1 lokal Ber.H 1.24 6.36 0.03
Einw. Qk.W.090 1 lokal Ber. Fhoch 5.53 2.08 -0.92
Kl lokal Ber. Fiief 0.00 2.08 -0.82
1 lokal Ber.G 1.38 4.15 -0.77
Kl lokal Ber.H 0.00 8.30 -0.06
Einw. Qk.W.180 1 lokal Ber. F 5.66 1.94 -1.19
Kl lokal Ber.H 0.00 6.36 -0.43
Einw. Qk.W.270 Kl lokal Ber. | 0.00 8.30 -0.29
(a) Blecheindeclkung u. Lattung 0.15 = 0.15 kN/m?
Dachfolie 0.05 = 0.05 kN/m?
Schalung 24 mm 0.15 = 0.15 kN/m?
= 0.35 kN/m?
(b) Dammung 0.10 = 0.10 kN/m?
Abhangdecke 0.15 = 0.15 kN/m?
Installation 0.05 = 0.05 kN/m?
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= 0.30 kN/m?
lokal: lokale Belastung orthogonal zur Dachflache
vert.DF: vertikale Belastung bezogen auf die Dachflache
vert.GF: vertikale Belastung bezogen auf die Grundflache
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek KLED Z(y**EW)
standig/voriberg. 2 ku 1.35*Gk +1.50*Qk.S.A
quasi-standig 29 1.00*Gk
selten 32 1.00*Gk +1.00*Qk.W.000
33 1.00*Gk +1.00*Qk.W.090
36 1.00*Gk +1.00*Qk.S.A +0.60*Qk.W.000
st./vor. Auflagerkr. 46  ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.W.000
47 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.W.090
50 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.S.A +0.90*Qk.W.000
65 ku/sk 1.00*Gk +1.50*Qk.W.090
ku: kurz
ku/sk: kurz/sehr kurz
Bem.-schnittgroBen BemessungsschnittgroBen
Grafik SchnittgroRen (malRgebende)
Komb. 2 Ny.d[kN/m] My,a[kNm/m] Vz,d[kN/m]
0.87 014 0.3 6.7 0.97
=, 03 = A
0.14 0.87 57 o7 BAT
Tabelle Schnittgroen (malRgebende)
Feld X Nx,d My,d Vz,d
[m] [kN/m] [kNm/m] [kN/m]
Komb. 2 Kl 0.00 0.00 0.00 0.00
0.71 0.14 -0.34* -0.97
1 0.00 -0.87* -0.34 6.17 *
3.48 0.00 10.41* 0.00
6.97 0.87 * -0.34 -6.17*
Kr 0.00 -0.14 -0.34 0.97
0.71 0.00 0.00 0.00
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1
Material Material fmk ftOk chk fc90k ka Emean
[N/mm?2]
BSH GL24h 24.0 19.2 24.0 2.5 3.5 11500
Querschnitt Art b h A ly
[em] [em] [em?] [em?]
RE 10.0 28.0 280 18293

RE:  Rechteckquerschnitt
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Grafik Querschnittsgrafik [cm]
M 1:10
Q q—
v
10
Nutzungsklasse 1
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek kmod Ng 0o,d fo,d n
Myd O'my,d fmy,d
[m] [[] [kN,kNm] [N/mm?] [N/mm?] [-]
Kragarm links (L=0.71m, k¢,y = 1.00)
0.71 2 0.90 0.14 0.00 13.29
-0.34 0.26 16.62 0.02*
Feld 1 (L=6.97 m, k¢,y = 0.48)
3.47 2 0.90 0.00 0.00 16.62
10.41 7.97 16.62 0.48*
Kragarm rechts (L=0.71m, k¢,y = 1.00)
0.00 2 0.90 -0.14 0.00 16.62
-0.34 0.26 16.62 0.02*
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek Kmod Vz,d Td fv,d n
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
Kragarm links 0.71 2 0.90 -0.97 0.07 242 0.03*
Feld 1 0.00 2 0.90 6.17 0.46 242 0.19*
Kragarm rechts 0.00 2 0.90 0.97 0.07 242 0.03*
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3
Der Sparren wird in der Dachebene als gehalten betrachtet.
Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstablangen werden beriicksichtigt.
Ersatzstablingen | lef,cy
[m] [m]
Kragarm links 0.71 141
Feld 1 6.97 6.97
Kragarm rechts 0.71 1.41
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Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit (geschwéachter Querschnitt)
Abs. 6.1 t Ek Kmod Ng 0o,d fo,d n
Myd Omy,d fmy,d
[cm] [[1 [kN,kNm]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
Auflager A 6.0 2 0.90 0.14 0.01 13.29
-0.34 0.42 16.62 0.03
Auflager B 6.0 2 0.90 0.87 0.04 13.29
-0.34 0.42 16.62 0.03
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit (geschwachter Querschnitt)
Abs. 6.1.7 t Ek Kmod Vz,d Td fv,a n
[em] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
Auflager A 6.0 2 0.90 6.17 0.59 242 0.24
Auflager B 6.0 2 0.90 -6.17 0.59 242 0.24
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1
Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 X Ek Norm Wouorh Wayl n
[m] [mm] [mm] [-]
Kragarm links (L=0.71 m, NKL 1, kqef = 0.60)
0.00 33 Winst 0.3 I/150= 47 0.07*
Feld 1 (L= 6.97 m, NKL 1, kgef = 0.60)
3.48 36 Winst 17.9 I/300= 23.2 0.77*%*
3.48 36 Wrin 24.2 I/200= 348 0.70*
3.48 29 Whet,fin 16.9 I/300= 23.2 0.73*
Kragarm rechts (L=0.71 m, NKL 1, kqef = 0.60)
0.71 33 Winst 0.4 I/150= 47 0.07*
0.00 32 Wrin - I/100= 7.1 0.00*
Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht ber{icksichtigt.
Auflagerkrafte je Ifd. m (Windlasten mit cpe,10)
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fx,k Fzk
[kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 0.00 2.95
B 2.95
Einw. Qk.S.A A 0.00 2.16
B 2.16
Einw. Qk.W.000 A 0.03 0.12
B 0.13
Einw. Qk.W.090 A -1.01 -3.43
B -3.76
Einw. Qk.W.180 A -0.69 -1.72
B -3.21
Einw. Qk.W.270 A -0.33 -1.14
B -1.18

Bem.-auflagerkrafte
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Sta ndig/VOFU be rg. Auﬂ. Fx,d,min EK Fx,d,max EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
A -1.51 47 0.05 46 -2.19 65 7.32 50
B -2.69 65 7.33 50
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Biegung Feld 1 3.47 OK 0.48
Querkraft Feld 1 0.00 OK 0.19
Biegung Auflager B OK 0.03
Querkraft Auflager A OK 0.24
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Anfangsdurchbiegung Feld 1 3.48 OK 0.77
Enddurchbiegung Feld 1 3.48 OK 0.70
ges. Enddurchbiegung Feld 1 3.48 OK 0.73
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Pos. 102 Dachsparren Aufstockung
A
nmerkung
Die Dachsparren sind mittels einer min. 24mm starken OSB-Platte als Scheibe
auszubilden und kraftschliissig an die aussteifende Wénde anzuschliefsen.
System 2-Feld Sparren mit Kragarmen
M 175
=]
T
5 S
S <
ol S
24
4 0.70 4 3.10 4 3.80 $ 0.70 ¢
4 8.30 s
Abmessungen Feld | Material b/h
Mat./Querschnitt [m] [em]
Kl 0.70 BSH GL24h 10.0/28.0
1 3.10
2 3.80
Kr 0.70
Auflager Lager X z Kr,2 K1,x
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
A 0.70 0.10 fest fest
B 3.80 0.53 fest frei
C 7.60 1.07 fest frei
Einschnitttiefe am Auflager t = 6.0 cm
Dachneigung Dachneigungswinkel 6 = 8.0 °
Sparrenabstand Abstand a = 1.00 m

Einwirkungen

Gk

Qk.S

Qk.wW

Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Eigenlasten
Standige Einwirkungen

Schnee
Schnee- und Eislasten fiir Orte bis NN + 1000 m

Qk.S min/max Werte

Qk.S.A Fall (i)

Wind

Windlasten

Qk.W min/max Werte
Qk.W.000 Anstromrichtung © = 0°
Qk.W.090 Anstromrichtung © = 90°
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Qk.W.180 Anstromrichtung © = 180°
Qk.W.270 Anstromrichtung © = 270°
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.S.A
ﬂo'ﬁ:‘“o 0.35 0.52
- IRV P P P P I
0.10
¢7°# 310, 4.50 R R 8.30 R
Qk.W.000 Qk.W.090
0.03
0.03 2
p 194 6.358 R 42075, 4.15 4 207°
Qk.W.180 Qk.W.270
0.29
R 6.358 419 R 8.30 R
Flachenlasten Feld Richt. Komm. a s da Qe
in z-Richtung [m] [m] [kN/m?] [kN/m?]
Einw. Gk Kl vert.DF Eigengew 0.00 8.30 0.10
@ KI vert.DF Eindeck. 0.00 8.30 0.35
) 1 vert.DF Ausbau 0.00 3.10 0.30
Einw. Qk.S.A Kl vert.GF Volllast 0.00 8.30 0.52
Einw. Qk.W.000 KI lokal Ber. F 0.00 1.94 0.03
1 lokal Ber.H 1.24 6.36 0.03
Einw. Qk.W.090 2 lokal Ber. Fhoch 2.43 2.08 -0.92
Kl lokal Ber. Fiief 0.00 2.08 -0.82
1 lokal Ber.G 1.38 4.15 -0.77
KI lokal Ber.H 0.00 8.30 -0.06
Einw. Qk.W.180 2 lokal Ber. F 2.56 1.94 -1.19
KI lokal Ber.H 0.00 6.36 -0.43
Einw. Qk.W.270 KI lokal Ber. | 0.00 8.30 -0.29
(a) Blecheindeclkung u. Lattung 0.15 = 0.15 kN/m?
Dachfolie 0.05 = 0.05 kN/m?
Schalung 24 mm 0.15 = 0.15 kN/m?
= 0.35 kN/m?
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(b) Dammung 0.10 = 0.10 kN/m?
Abhangdecke 0.15 = 0.15 kN/m?
Installation 0.05 = 0.05 kN/m?
= 0.30 kN/m?
lokal: lokale Belastung orthogonal zur Dachflache
vert.DF: vertikale Belastung bezogen auf die Dachflache
vert.GF: vertikale Belastung bezogen auf die Grundflache
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek KLED I (y*(*EW)

standig/voriberg. 2 ku 1.35*Gk +1.50*Qk.S.A
quasi-standig 29 1.00*Gk
selten 33 1.00*Gk +1.00*Qk.W.090
36 1.00*Gk +1.00*Qk.S.A +0.60*Qk.W.000
st./vor. Auflagerkr. 46  ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.W.000
47  ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.W.090
50 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.S.A +0.90*Qk.W.000
65 ku/sk 1.00*Gk +1.50*Qk.W.090
67 ku/sk 1.00*Gk +1.50*Qk.W.180
ku: kurz

ku/sk: kurz/sehr kurz

Bem.-schnittgroBen BemessungsschnittgroBen
Grafik SchnittgroRen (malRgebende)
Komb. 2 Ny.d[kN/m] My,a[kNm/m] Vz,d[kN/m]
044 014 219 .0.34 3.1 0.97
= v ST :
30 B = DA
0.14 0.47 02 100 — 134 -0.97 337 2
Tabelle SchnittgroRen (malRgebende)
Feld X Nix,d My,d Vz,d
[m] [kN/m] [kNm/m] [kN/m]
Komb. 2 Kl 0.00 0.00 0.00 0.00
0.71 0.14 -0.34 -0.97
1 0.00 -0.31 -0.34 2.18
3.13 0.47 * -2.19 -3.37*
3 2 0.00 -0.44 * -2.19* 3.11*
2.35 0.02 1.34* -0.11
3.84 0.30 -0.34 -2.15
Kr 0.00 -0.14 -0.34 0.97

0.71 0.00 0.00 0.00
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Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1
Material Material fmk ftok fCOk fcgok ka Emean
[N/mm?]
BSH GL24h 24.0 19.2 24.0 2.5 3.5 11500
Querschnitt Art b h A ly
[em] [em] [em?] [em?]
RE 10.0 28.0 280 18293
RE:  Rechteckquerschnitt
Grafik Querschnittsgrafik [cm]
M 1:10
2 q—
v
10
Nutzungsklasse 1
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek kmod Ng oo,d fo,d n
Myd O'my,d fmy,d
[m] [-1 [kN,kNm]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
Kragarm links (L=0.71m, k¢,y = 1.00)
0.71 2 0.90 0.14 0.00 13.29
-0.34 0.26 16.62 0.02*
Feld 1 (L=3.13m, k¢,y = 0.95)
3.13 2 0.90 0.47 0.02 13.29
-2.19 1.68 16.62 0.10*
Feld 2 (L=3.84m, k¢, =0.91)
0.00 2 0.90 -0.44 0.02 16.62
-2.19 1.68 16.62 0.10*
Kragarm rechts (L=0.71m, k¢,y = 1.00)
0.00 2 0.90 -0.14 0.00 16.62
-0.34 0.26 16.62 0.02*
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
AbS. 617 X Ek kmod Vz,d Td fv,d n
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
Kragarm links 0.71 2 0.90 -0.97 0.07 242 0.03*
Feld 1 3.13 2 0.90 -3.37 0.25 242 0.10*
Feld 2 0.00 2 0.90 3.11 0.23 242 0.10*
Kragarm rechts 0.00 2 0.90 0.97 0.07 242 0.03*
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Stabilitat
Abs. 6.3

Nachweis der Stabilitat

Der Sparren wird in der Dachebene als gehalten betrachtet.
Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.

Folgende Ersatzstablangen werden beriicksichtigt.

Ersatzstabldangen lef,cy
[m] [m]
Kragarm links 0.71 1.41
Feld 1 3.13 3.13
Feld 2 3.84 3.84
Kragarm rechts 0.71 1.41
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit (geschwachter Querschnitt)
Abs. 6.1 t Ek kmod Ngd 0o,d fo,d n
Myd Omy,d fmy,d
[em] [[1 [kN,kNm]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
Auflager A 6.0 2 0.90 0.14 0.01 13.29
-0.34 0.42 16.62 0.03
Auflager B 6.0 2 0.90 0.47 0.02 13.29
-2.19 2.72 16.62 0.17
Auflager C 6.0 2 0.90 0.30 0.01 13.29
-0.34 0.42 16.62 0.03
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit (geschwachter Querschnitt)
Abs. 6.1.7 t Ek Kmod Vzd Td fv,d n
[cm] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
Auflager A 6.0 2 0.90 2.18 0.21 242  0.09
Auflager B 6.0 2 0.90 -3.37 0.32 242 0.13
Auflager C 6.0 2 0.90 -2.15 0.21 242 0.08
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1
Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 X Ek Norm Wuyorh Wayl n
[m] [mm] [mm] [-]
Feld 1 (L=3.13 m, NKL 1, kgef = 0.60)
1.32 36 Winst 0.2 I/300= 104 0.02*
1.33 36 Wfin 0.3 I/200= 15.7 0.02*
1.37 29 Whet,fin 0.3 I/300= 104 0.03*
Feld 2 (L=3.84 m, NKL 1, kgef = 0.60)
2.15 36 Winst 0.5 I/300= 12.8 0.04*
2.16 36 Wfin 0.7 I/200= 19.2 0.03*
2.21 29 Whet,fin 0.3 I/300= 12.8 0.03*
Kragarm rechts (L=0.71 m, NKL 1, kqgef = 0.60)
0.71 33 Winst 0.2 I/150= 4.7 0.04*
0.71 33 Wfin 0.1 I/100= 7.1  0.02*

Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht ber{icksichtigt.
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Auflagerkrafte je Ifd. m (Windlasten mit cpe,10)
Bem.-auflagerkrafte
standig/voriiberg. Aufl. Fx,d,min EK Fx,d,max EK Fzdmin EK Fzdmax EK
[kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
A -1.51 47 0.05 46 -0.97 65 3.23 50
B -2.79 65 6.66 50
C -2.52 67 3.21 50
Ankerkrafte je Sparren (Windlasten mit cpe,a)
Lasteinzugsflache des Sparren A = 8.38 m?
Char. Ankerkrafte
Aufl. Fx k F.
[kN] [kN]
Einw. Gk A 0.00 1.28
B 2.46
C 1.01
Einw. Qk.S.A A 0.00 0.97
B 2.15
C 1.19
Einw. Qk.W.000 A 0.03 0.05
B 0.13
C 0.07
Einw. Qk.W.090 A -1.03 -1.53
B -3.56
C -2.23
Einw. Qk.W.180 A -0.71 -0.69
B -1.98
C -2.37
Einw. Qk.W.270 A -0.33 -0.50
B -1.20
C -0.67
Bem.-ankerkrafte
standig/voriberg. Aufl. Fx,dmin EK Fx,d,max EK Fzd,min EK Fzdmax EK
[kN] [kN] [kN] [kN]
A -1.54 47 0.05 46 -1.02 65 3.23 50
B -2.88 65 6.66 50
C -2.55 67 3.21 50
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Biegung Feld 1 3.13 OK 0.10
Querkraft Feld 1 3.13 OK 0.10
Biegung Auflager B OK 0.17
Querkraft Auflager B OK 0.13
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Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld X n

[m] [-]

Anfangsdurchbiegung Feld 2 2.15 OK 0.04

Enddurchbiegung Feld 2 2.16 OK 0.03

ges. Enddurchbiegung Feld 1 1.37 OK 0.03
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Pos. 103 Dachbalken iiber Flur
Anmerkung
Die Dachsparren sind mittels einer min. 24mm starken OSB-Platte als Scheibe
auszubilden und kraftschliissig an die aussteifende W¢énde anzuschliefSen.
System Holz-Einfeldtrager
M 1:50
S 2
A B
R 2.75 R
Abmessungen / Feld | lefm NKL
Nutzungsklassen [m] [m]
1 2.75 2.75 1
Auflager Aufl. X b Transl. Rotat.
[m] [em] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.00 starr frei
B 2.75 15.00 starr frei
Material NH C24
Querschnitt / b/h=8/20cm; a=0.68m
Balkenabstand
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.s
065
T A e A 1 T
N 1y |V ——
YA JAN JAN
R 275 R R 275 R
Qk.w
-0.35
o O o o |
YA JAN
R 2.75 R
Flachenlasten Gleichflachenlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s Qi Ore
[m] [m] [kN/m?] [kN/m?]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 2.75 0.10
(@ 1 0.00 2.75 0.65
Einw. Qk.S (o) 1 0.00 2.75 1.04
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Feld Komm. a s qli Qre
[m] [m] [kN/m?] [kN/m?]
Einw. Qk.W 01 0.00 2.75 -0.35
(a) Abdichtung 0.20 = 0.20 kN/m?
Dammung 0.10 = 0.10 kN/m?
Schalung 24mm 0.15 = 0.15 kN/m?
Gipskarton + Lattung unten 0.15 = 0.15 kN/m?
Installation 0.05 = 0.05 kN/m?
= 0.65 kN/m?
(b) Schneelast 0.80*0.65 = 0.52 kN/m?
Schneeanwehung 0.52 = 0.52 kN/m?
= 1.04 kN/m?
(c) Windsog auf Dach -0.35 = -0.35 kN/m?
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek  KLED X (y*\*EW)
standig/voriberg. 2 ku 1.35*Gk +1.50*Qk.S
selten 11 1.00*Gk +1.00*Qk.S
13 1.00*Gk +1.00*Qk.S
quasi-standig 15 1.00*Gk
ku: kurz
Bem.-schnittgroBen BemessungsschnittgroBen
Grafik SchnittgréBen (Umhillende)
Kombinationen Moment My,qa[kNm/m] Querkraft V;,4[kN/m]
5 D —
243 354
Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1
Materialien Holz fm,k feok feook fuk Eomean
[N/mm?]
NH C24 24.0 21.0 2.5 4.0 11000
Querschnittswerte b A ly
[em] [cm] [em?] [em?]
8.0 20.0 160.0 5333.3




GmbH

o
I3
5
)
IS
i
<
o
£

Gemeinde Odenthal - Erweiterung OGS Voiswinkel 87
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Schnitt Holzbalken
M 1:10
] T
—~ |
\ «
NE
+—8—4
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
AbS. 61 X Ek kmod Myd Om,d fm,d n
[m] [-] [kNm]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 (L=2.75m, kerit = 1.00)
1.38 2 0.90 1.65 3.10 16.62 0.19*
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek Kmod Vz,d Td fv,d n
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 0.27 2 0.90 1.94 0.36 2.77 0.13
2.50 2 0.90 -1.97 0.37 277 0.13*
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.

Folgende Ersatzstablangen werden beriicksichtigt.

Ersatzstabldangen lef,m
[m] [m]
Feld 1 2.75 2.75
Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek kmod Fq Aet keoo Oc90d f*co0d n
[-] [kN] [em?] [[1 [N/mm?] [N/mm?] [-]
Auflager A 2 0.90 2.40 184.0 1.00 0.13 1.73 0.08
Auflager B 2 0.90 2.40 1440 1.00 0.17 1.73 0.10
*c90d: keso * fcand
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1
Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 X Ek Norm Wouorh Wayl
[m] [mm] [mm] [-]
Feld 1 (L=2.75 m, NKL 1, kgef = 0.60)
1.38 11 Winst 1.5 I/300= 9.2 0.17
1.38 13 Wrein 1.9 I/200= 13.8 0.14
1.38 15 Whet, fin 1.0 I/300= 9.2 0.11

Auflagerkrafte

Charakteristische Auflagerkrafte
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Char. Auflagerkr.
Aufl. Fzk
[kN/m]
Einw. Gk A 1.03
B 1.03
Einw. Qk.S A 1.43
B 1.43
Einw. Qk.W A -0.48
B -0.48
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 1 1.38 OK 0.19
Querkraft Feld 1 2.50 OK 0.13
Auflagerpressung Auflager B OK 0.10
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Anfangsdurchbieg. Feld 1 1.38 OK 0.17
Enddurchbiegung Feld 1 1.38 OK 0.14
gesamte Enddurchb. Feld 1 1.38 OK 0.11
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Pos. 120 Holzbalken liber Fensterband
System Holz-Dreifeldtrager
System z-Richtung System y-Richtung
M 1:595 . - . A
g__1__|3__2_c__3___|3 $ 1 B 2 C 3 D
z y
498 665 , 98 498 665 , 08
R 26.35 R R 26.35 .
Abmessungen Feld | Material b/h NKL
Mat./Querschnitt [m] [cm]
1 9.85 BSH GL24h 22.0/56.0 1
2 6.65 1
3 9.85 1
Auflager Lager X b Ktz Kty
[m] [cm] [kN/m] [kN/m]
A 0.00 18.0 fest fest
B 9.85 18.0 fest fest
C 16.50 18.0 fest fest
D 26.35 18.0 fest fest
Gelenke Feld X Transl. Rotat.
[m] [kN/m] [kNm/rad]
1 9.85 starr frei
2 6.65 starr frei
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.S
1.20
VPR /R RN PR N /B 'R P ‘B T N

RS2 25BN R O 3 P < e |

[z 985 . 665 9.85 R
A d hd h g

-
-t
N
©
@
o
%
o
[o2]
o
-+
©
oo}
o
-
-

Qk.wW Qk.w
% 0.13 0.07 0.13 | | 105 o)
Yz 985 4 665 9.85 s Yy 26.35 4
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s qii Ore
: [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk (@ 1 0.00 9.85 2.95
(b) 2 0.00 6.65 1.01
(a) 3 0.00 9.85 2.95

91 0.00 26.35 1.20
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Feld Komm. a s qii Ore
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Qk.S @ 1 0.00 9.85 2.16
(b) 2 0.00 6.65 1.19
(a) 3 0.00 9.85 2.16
Einw. Qk.W @ 1 0.00 9.85 0.13
(b) 2 0.00 6.65 0.07
(a) 3 0.00 9.85 0.13
(a) aus Pos. '101', Lager 'B' (Seite 76)
(b) aus Pos. '102', Lager 'C' (Seite 83)
(c) Eingenlast Wand oberhalb Balken
1.00*1.20 = 1.20 kN/m
Streckenlasten Gleichlasten
in y-Richtung Feld Komm. a s qii Ore
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Qk.W (@ 1 0.00 26.35 1.05
(a) Winddruck auf Fensterband
0.56*1.51/2 = 0.42 kN/m
Winddruck auf Wand oberhalb
Fenster
0.56*(0.50+1.24/2) = 0.63 kN/m
= 1.05 kN/m
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek  KLED X (y*(*EW)
standig/voriberg. 2 ku 1.35*Gk +1.50*Qk.S
5 ku/sk 1.35*Gk +0.75*Qk.S +1.50*Qk.W
6 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.S +0.90*Qk.W
selten 15 1.00*Gk +0.50*Qk.S +1.00*Qk.W
quasi-standig 16 1.00*Gk
ku: kurz
ku/sk: kurz/sehr kurz
Bem.-schnittgroBen BemessungsschnittgroBen
Grafik Schnittgréfen (je Kombination)
Komb. 2 Moment My,qa[kNm] Querkraft Vz,4[kN]
435 43.5
15.9
PAY i\ Y
\_/Q\ZG/\/ -15.9
107 107 -43.5 -43.5
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Komb. 5 Moment My,q[kNm] Moment M;,4[kNm]
- 220 - - TB®7 B
89.8 89.8 191 191
Querkraft V,,4[kN] Querkraft Vy,g[kN]
36.5 36.5 7.76 504 7.76
| 13.2 - ] ;[\\ l\
\-36r.5 22 \-36[.5 7.76 -5.24 \JT76
Komb. 6 Moment My,q[kNm] Moment M;,q[kNm]
7 7 7 N Tmm
109 109 115 115
Querkraft Vz,da[kN] Querkraft Vy,q4[kN]
441 44.1 4.65 314 4.65
| 16.1 - ] i\ i\
\-4£.1 o \-44[.1 4.65 -3.14 \-jes
Tabelle SchnittgréfRen (je Kombination)
Feld X My 4 Vzd M, q Vy,d
[m] [kNm] [kN] [kNm] [kN]
Komb. 2 1 0.00 0.00 * 43,51 * 0.00* 0.00 *
4.93 107.14 * 0.00 0.00 0.00
9.85 0.00 * -43,51 * 0.00* 0.00 *
2 0.00 0.00* 15.85 * 0.00* 0.00 *
3.33 26.35* 0.00 0.00 0.00
6.65 0.00 * -15.85 * 0.00* 0.00 *
3 0.00 0.00 * 43,51 * 0.00* 0.00*
4.93 107.14 * 0.00 0.00 0.00
9.85 0.00 -43,51 * 0.00 0.00
Komb. 5 1 0.00 0.00 * 36.48 * 0.00* 7.76 *
4.93 89.82 * 0.00 -19.10 * 0.00
9.85 0.00 * -36.48 * 0.00* -7.76 *
2 0.00 0.00* 13.23 * 0.00* 5.24*
3.33 21.99 * 0.00 -8.71 % 0.00
6.65 0.00 * -13.23 * 0.00* -5.24 *
3 0.00 0.00 * 36.48 * 0.00* 7.76 *
4.93 89.82 * 0.00 -19.10 * 0.00
9.85 0.00 -36.48 * 0.00 -7.76 *
Komb. 6 1 0.00 0.00 * 44.07 * 0.00* 4.65*
4.93 108.52 * 0.00 -11.46* 0.00
9.85 0.00 * -44.07 * 0.00* -4.65*
2 0.00 0.00 * 16.06 * 0.00* 3.14*
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Erweiterung OGS Voiswinkel 120
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Feld X My,d Vz,d Mz,d Vy,d
[m] [kNm] [kN] [kNm] [kN]
3.33 26.70 * 0.00 -5.22 * 0.00
6.65 0.00 * -16.06 * 0.00* -3.14 *
3 0.00 0.00* 44.07 * 0.00* 4.65*
4.93 108.52 * 0.00 -11.46* 0.00
9.85 0.00 -44.07 * 0.00 -4.65 *
Bem.-verformungen Bemessungsverformungen
Grafik Verformungen (je Kombination)
Komb. 15 Verformung w;,¢[mm] Verformung wy,4[mm]
\_/n 20 v \/\4'—7/\/
77 77 225 225
Komb. 16 Verformung wz,4[mm]
24
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1
Material Material fmk ftOk fc(]k fc90k ka Emean
[N/mm?]
BSH GL24h 24.0 19.2 24.0 2.5 35 11500
Querschnittswerte b h A ly Iz
[em] [em] [em?] [em?] [em?]
22.0 56.0 1232 321963 49691

Grafik
M 1:15

Querschnittsgrafik

-4

f
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Erweiterung OGS Voiswinkel 120

mb BauStatik S322.de 2022.052 20.08.2025
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek Kmod Ng 0o,d fo,d n
Myd Omy,d fmy,d
Mzq Omz,d fmz,d
[m] [[1 [kN,kNm] [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 (L=9.85m, kcy=0.79, ke, = 0.16, kerir = 1.00)
4.97 6 1.00 0.00 0.00 14.77
108.52 9.44 18.46
-11.46 2.54 18.46 0.61*
Feld 2 (L=6.65m, kcy=0.94, ke, = 0.34, kerir = 1.00)
3.33 5 1.00 0.00 0.00 14.77
21.99 1.91 18.46
-8.71 1.93 18.46 0.18*
Feld 3 (L=9.85m, ky=0.79, ke,z = 0.16, kerir = 1.00)
4.97 6 1.00 0.00 0.00 14.77
108.52 9.44 18.46
-11.46 2.54 18.46 0.61*
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek kmod Vzd Tz,d fzv,d n
Vy,d Ty,d fyv,d
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 0.62 2 0.90 38.03 0.65 242  0.27*%*
0.00 0.00 2.42
9.20 2 0.90 -37.77 0.64 242  0.27
0.00 0.00 2.42
Feld 2 0.65 2 0.90 12.75 0.22 242 0.09
0.00 0.00 2.42
6.00 2 0.90 -12.75 0.22 242 0.09%*
0.00 0.00 2.42
Feld 3 0.65 2 0.90 37.77 0.64 242  0.27
0.00 0.00 2.42
9.23 2 0.90 -38.03 0.65 242 0.27*%*
0.00 0.00 2.42
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.

Folgende Ersatzstablangen werden beriicksichtigt.

Ersatzstablangen I lef,cy lef,cz lef,m
[m] [m] [m] [m]
Feld 1 9.85 9.85 9.85 9.85
Feld 2 6.65 6.65 6.65 6.65
Feld 3 9.85 9.85 9.85 9.85
Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek kmod Fd Aet keoo Oc90d f*co0d n
[] [kN] [em?] [[]1 [N/mm?] [N/mm?] [-]
Auflager A 2 0.90 43,51 462.0 1.00 0.94 1.73 054
Auflager B 2 0.90 59.36 528.0 1.00 1.12 1.73  0.65
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Ek Kmod Fdq Aect keao Oc90d f*co0d n
[] [kN] [em?] [[]1 [N/mm?] [N/mm?] [-]
Auflager C 2 0.90 59.36 528.0 1.00 1.12 1.73 0.65
Auflager D 2 0.90 43.51 462.0 1.00 0.94 1.73 0.54
*c90d: keso * fcand
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1
Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 X Ek Norm Woyorh Wayl n
[m] [mm] [mm] [-]
Feld 1 (L=9.85 m, NKL 1, kgef = 0.60)
4.93 15 Winst 28.7 I/300= 32.8 0.87
4.93 16 Whet fin 22.0 I/300= 32.8 0.67
Feld 2 (L= 6.65 m, NKL 1, kgef = 0.60)
3.33 15 Winst 5.1 I/300= 22.2  0.23
3.33 16 Whet fin 2.4 I/300= 22.2  0.11
Feld 3 (L=9.85 m, NKL 1, kgef = 0.60)
4.93 15 Winst 28.7 I/300= 32.8 0.87
4.93 16 Whet,fin 22.0 I/300= 32.8 0.67
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fzx Fyk
[kN] [kN]
Einw. Gk A 20.42 0.00
B 27.76 0.00
C 27.76 0.00
D 20.42 0.00
Einw. Qk.S A 10.63 0.00
B 14.59 0.00
C 14.59 0.00
D 10.63 0.00
Einw. Qk.W A 0.63 5.17
B 0.86 8.66
C 0.86 8.66
D 0.63 5.17
Gelenkkrafte Charakteristische Gelenkkrafte
Char. Gelenkkrafte
Gel. Vzk Vy,k
[kN] [kN]
Einw. Gk 1 -27.76 0.00
2 -27.76 0.00
Einw. Qk.S 1 -14.59 0.00
2 -14.59 0.00
Einw. Qk.W 1 -0.86 -8.66
2 -0.86 -8.66
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Erweiterung OGS Voiswinkel 120
mb BauStatik S322.de 2022.052 20.08.2025
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 3 497 OK 0.61
Querkraft Feld 3 9.23 OK 0.27
Auflagerpressung Auflager B OK 0.65
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Verform. Winst Feld 3 493 OK 0.87

Verform. Wnet fin Feld 3 493 OK 0.67
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Erweiterung OGS Voiswinkel 121
mb BauStatik $322.de 2022.052 20.08.2025
Pos. 121 Holzbalken unter Fensterband
System Holz-Dreifeldtrager
System z-Richtung System y-Richtung
M 1:595 . - . A
g__1__|3__2_c__3___|3 $ 1 B 2 C 3 D
z y
498 665 , 98 498 665 , 08
R 26.35 R R 26.35 .
Abmessungen Feld | Material b/h NKL
Mat./Querschnitt [m] [em]
1 9.85 BSH GL24h 22.0/32.0 1
2 6.65 1
3 9.85 1
Auflager Lager X b Kr,2 Kty
[m] [cm] [kN/m] [kN/m]
A 0.00 18.0 fest fest
B 9.85 18.0 fest fest
C 16.50 18.0 fest fest
D 26.35 18.0 fest fest
Gelenke Feld X Transl. Rotat.
[m] [kN/m] [kNm/rad]
1 9.85 starr frei
6.65 starr frei
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Qk.W
VUL T
Yy 26.35 4
Streckenlasten Gleichlasten
in y-Richtung Feld Komm. a s qii Ore
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Qk.W (@ 1 0.00 26.35 0.70
(a) Winddruck auf Fensterband
0.56*1.51/2 = 0.42 kN/m
Winddruck auf Wand unterhalb
Fenster
0.56*1.00/2 = 0.28 kN/m

070  kN/m
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Erweiterung OGS Voiswinkel 121
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Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek KLED X (y*Y*EW)
standig/voriberg. 1 ku/sk 1.50*Qk.W
selten 2 1.00*Qk.W
ku/sk: kurz/sehr kurz
Bem.-verformungen Bemessungsverformungen
Grafik Verformungen (je Kombination)
Komb. 2 Verformung wy,q[mm]
W
26.4 26.4
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1
Material Material fmk ftOk chk fc90k ka Emean
[N/mm?]
BSH GL24h 24.0 19.2 24.0 2.5 3.5 11500
Querschnittswerte b h A ly Iz
[cm] [cm] [cm?] [cm4] [cm4]
22.0 32.0 704 60075 28395
Grafik Querschnittsgrafik
M 1:15
7 &
Yz
22
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fzx Fyx
[kN] [kN]
Einw. Qk.W A 0.00 3.46
B 0.00 5.80
C 0.00 5.80
D 0.00 3.46
Gelenkkrafte Charakteristische Gelenkkrafte

Char. Gelenkkrafte
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Erweiterung OGS Voiswinkel 121
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Gel. Vz,k Vy,k
[kN] [kN]
Einw. Qk.W 1 0.00 -5.80
0.00 -5.80
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 3 493 OK 0.27
Querkraft Feld 3 9.47 OK 0.05
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Verform. Winst Feld 3 493 OK 0.80
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Erweiterung OGS Voiswinkel 122
mb BauStatik S302.de 2022.052 20.08.2025
Pos. 122 1-Feld-Leimholzbalken iiber Fensterband
System Holz-Einfeldtrager
M 1:125
o T T T T T T T AN
A B
. 10.40 R
Abmessungen / Feld | lefm NKL
Nutzungsklassen [m] [m]
1 10.40 10.40 1
Auflager Aufl. X b Transl. Rotat.
[m] [em] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 14.00 starr frei
B 10.40 14.00 starr frei
Material BSH GL24h
Querschnitt b/h =18/50 cm
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.s
0.50
I\I/\I/\I/\I/\I/\I/UJéd\I/\I/\I/\I/\I/\I/I 143
R 10.40 R R 10.40 R
Qk.w
-0.48
T 53 Pi— T 7T 53 F—T Fl— 5 T]
A
R 10.40 R
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s qii Ore
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 10.40 0.33
@) 1 0.00 10.40 1.03
by 1 0.00 10.40 0.50
Einw. Qk.S @) 1 0.00 10.40 1.43
Einw. Qk.W @) 1 0.00 10.40 -0.48
(a) aus Pos. '103', Lager 'A' (Seite 88)
(b) Eigenlast Attika 0.50 = 0.50 kN/m

Kombinationen

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
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mb BauStatik S302.de 2022.052 20.08.2025
Darstellung der maRRgebenden Kombinationen
Ek  KLED X (y*\*EW)
standig/voriberg. 2 ku 1.35*Gk +1.50*Qk.S
selten 11 1.00*Gk +1.00*Qk.S
13 1.00*Gk +1.00*Qk.S
quasi-standig 15 1.00*Gk
ku:  kurz
Bem.-schnittgroBen BemessungsschnittgroBen
Grafik SchnittgréBen (Umhillende)
Kombinationen Moment My,q[kNm] Querkraft V;,a[kN]
24.2
AN ' A AN
63.0 ﬁgiz
Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1
Materialien Holz fm,k frok feok fcook fuk Eomean
[N/mm?]
BSH GL24hf 240 19.2 24.0 2.5 3.5 11500
f:  Lamellenlage flachkant
Querschnittswerte b h A ly
[em] [em] [em?] [em?]
18.0 50.0 900.0 187500.0
Schnitt Holzbalken
M 1:15 -
B
+— 18—
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
AbS. 61 X Ek kmod Myd Om,d fm,d n
[m] [-] [kNm]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 (L=10.40 m, kerit = 1.00)
5.20 2 0.90 63.00 8.40 16.62 0.51*
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Erweiterung OGS Voiswinkel 122
mb BauStatik S302.de 2022.052 20.08.2025
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek Kmod Vz,d Td fv,a n
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 0.55 2 0.90 21.68 0.51 242 0.21
9.85 2 0.90 -21.68 0.51 242 0.21*
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3
Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstablangen werden beriicksichtigt.
Ersatzstabldangen | lef,m
[m] [m]
Feld 1 10.40 10.40
Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek Kmod Fa Aet kcoo Oc90d f* 90d n
[-] [kN] [em?] [-1 IN/mm?] [N/mm?] [-]
Auflager A 2 0.90 24.23 306.0 1.00 0.79 1.73 0.46
Auflager B 2 0.90 24.23 306.0 1.00 0.79 1.73 0.46
*c90d: keso * fcand
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1
Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 X Ek Norm Wouyorh Wyl n
[m] [mm] [mm] [-]
Feld 1 (L=10.40 m, NKL 1, kgef = 0.60)
5.20 11 Winst 23.3 I/300= 347 0.67
5.20 13 Wrin 31.2 I/200= 52.0 0.60
5.20 15 Whet,fin 21.1 I/300= 347 0.61
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fzk
[kN]
Einw. Gk A 9.69
B 9.69
Einw. Qk.S A 7.44
B 7.44
Einw. Qk.W A -2.50
B -2.50
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 1 5.20 OK 0.51
Querkraft Feld 1 0.55 OK 0.21
Auflagerpressung Auflager A OK 0.46
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Erweiterung OGS Voiswinkel 122
mb BauStatik S302.de 2022.052 20.08.2025
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Anfangsdurchbieg. Feld 1 5.20 OK 0.67
Enddurchbiegung Feld 1 5.20 OK 0.60
gesamte Enddurchb. Feld 1 5.20 OK 0.61
Zur Beachtung!

Die Durchbiegung des Balkens von ca. 25 mm sind bei dem Einbau von den Fenstern
zu beriicksichtigen!
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Erweiterung OGS Voiswinkel 123
mb BauStatik S400.de 2022.052 20.08.2025
Pos. 123 Holzstiitze
System Pendelstiitze aus Holz nach DIN EN 1995-1-1
System
M 1:70
-©- |<| -~ Iﬂ|
: |
| |
| |
o | o !
© © |
! o |
|
| |
| |
IAx ulr<
i
E S Z‘év < %S—;
Abmessungen | Material by/b.
Mat./Querschnitt [m] [em]
2.60 BSH GL24h 18/16
Nutzungsklasse 1 beheizte Innenrdume
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.s Schnee
Schnee- und Eislasten fiir Orte bis NN + 1000 m
Qk.S min/max Werte
Qk.w Wind
Windlasten
Qk.W min/max Werte

Belastungen

Grafik

Einwirkungen

0.11

= = =

Belastungen auf das System
Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Gk Gk Qk.S

9.69 9.69

0.11

<Y
NY
i‘<>l

Qk.S

7.44
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mb BauStatik S400.de 2022.052 20.08.2025
Qk.Ww Qk.w
<l <l
NG YA
Streckenlasten Komm. a s qu do
in x-Richtung [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk Eigengew 0.00 2.60 0.11
Punktlasten Einzellasten
in x-Richtung Komm. a Fx ey e;
[m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Gk (a) 2.60 9.69 0.0 0.0
Einw. Qk.S (a) 2.60 7.44 0.0 0.0
Einw. Qk.W (a) 2.60 -2.50 0.0 0.0
(a) aus Pos. '122', Lager 'B' (Seite 101)
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek  KLED X (y*\*EW)
standig/voriberg. 2 ku 1.35*Gk +1.50*Qk.S
ku:  kurz
Bem.-schnittgroBen BemessungsschnittgroBen
Tabelle SchnittgréRen (je Kombination)
X Nd
[m] [kN]
Komb. 2 (GK) 2.60 -24.23 *
0.00 -24.61%*
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1
Material Material fmk ftOk fc(]k fc90k ka Emean
[N/mm?]
BSH GL24h 24.0 19.2 240 2.5 3.5 11500
Querschnitt Art by b, A ly I,
[em] [em] [em?] [em?] [em?]
RE 18.0 16.0 288 6144 7776

RE:  Rechteckquerschnitt
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Grafik Querschnittsgrafik [cm]
M 1:10
° i
‘-
18
Knick-/Kippbeiwerte Achse i A Arel ke
[cm] [-] [-] [-]
4.62 56.29 0.90 0.84
z 5.20 50.04 0.80 0.90
m 12.33 21.10 0.24 1.00

Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstabldangen

Auflagerkréafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk
Einw. Qk.S

Einw. Qk.W

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

- Die Berlicksichtigung des Kriechens ist nach DIN EN 1995-1-1/NA NCI NA.5.9

fir NKL 1 nicht erforderlich.

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek Kmod N 00,d fo, n
Myd Omy,d fmy,d
Mzq Omz,d fmz,d

[m] [[] [kN,kNm] [N/mm?] [N/mm?] [-]

(L=2.60m)

0.00 2 0.90 -24.61 0.85 16.62
0.00 0.00 16.62

0.00 0.00 16.62 0.06

Nachweis der Stabilitat

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstablangen werden beriicksichtigt.

| |ef,cy |ef,cz |ef,m

[m] [m] [m] [m]

2.60 2.60 2.60 2.60

Aufl. Fx,k Fzk My, Fy.k M:

[kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]

A 9.97 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00

A 7.44 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00

A -2.50 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
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Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis X n
[m] [-]

Biegung 0.00 OK 0.06

2021 - mb AEC
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s
2
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Erweiterung OGS Voiswinkel 124
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Pos. 124 Holzstiitze
System Pendelstiitze aus Holz nach DIN EN 1995-1-1
System
M 1:70 - ;<” - I<|
[ |
| |
| |
[ [
el ! 2 !
N o [
| |
| |
| |
IMX Alf<
|
- th < %’i—b
y z
Abmessungen | Material by/b.
Mat./Querschnitt [m] [em]
2.75 BSH GL24h 22/22

Nutzungsklasse 1 beheizte Innenrdume

Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.s Schnee
Schnee- und Eislasten fiir Orte bis NN + 1000 m
Qk.S min/max Werte
Qk.w Wind
Windlasten
Qk.W min/max Werte
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Gk Qk.S Qk.S
218 278
14.6 14.6
- -4 %] =
X £
o <}

<Y
NY
i‘<>l
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Qk.w Qk.w
0.86 0.86
8.66 | >
= |
AN AN
Streckenlasten Komm. a s qu do
in x-Richtung [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk Eigengew 0.00 2.75 0.18
Punktlasten Einzellasten
in x-Richtung Komm. a Fx ey e;
[m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Gk (a) 2.75 27.76 0.0 0.0
Einw. Qk.S (a) 2.75 14.59 0.0 0.0
Einw. Qk.W (a) 2.75 0.86 0.0 0.0
(a) aus Pos. '120', Lager 'B' (Seite 94)
Punktlasten Einzellasten
in y-Richtung Komm. a Fy
[m] [kN]
Einw. Qk.W (a) 2.75 8.66
(a) aus Pos. '120', Lager 'B' (Seite 94)
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek  KLED X (y*\*EW)
standig/voriberg. 2 ku 1.35*Gk +1.50*Qk.S
ku:  kurz
Bem.-schnittgroBen BemessungsschnittgroBen
Tabelle SchnittgréRen (je Kombination)
X Nd
[m] [kN]
Komb. 2 (GK) 2.75 -59.36 *
0.00 -60.02 *
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1
Material Material fmk fc(]k fc90k ka Emean
[N/mm?]
BSH GL24h 24.0 240 2.5 3.5 11500
NH C24! 2.5
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Material fmk frok feok feook fuk Emean
[N/mm?]
NH C242 2.5
1: fur Nachweis Auflagerpressung der Kopfschwelle
2:  fur Nachweis Auflagerpressung der FuRschwelle
Querschnitt Art by b, A ly I,
[cm] [cm] [cm?] [cm?] [cm?]
RE 22.0 22.0 484 19521 19521
RE:  Rechteckquerschnitt
Grafik Querschnittsgrafik [cm]
M 1:10
8 |
¥z
22
Knick-/Kippbeiwerte Achse i A Arel ke
[cm] [-] [-] [-]
6.35 43.30 0.69 0.93
z 6.35 43.30 0.69 0.93
m 14.29 19.24 0.23 1.00

Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstabldangen

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

- Die Berlicksichtigung des Kriechens ist nach DIN EN 1995-1-1/NA NCI NA.5.9
flr NKL 1 nicht erforderlich.

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek Kmod Nd 00,d fo, n
Myd Omy,d fmy,d
Mzq Omz,d fmz,d
[m] [[] [kN,kNm] [N/mm?] [N/mm?] [-]
(L=2.75m)
0.00 2 0.90 -60.02 1.24 16.62
0.00 0.00 16.62
0.00 0.00 16.62 0.08

Nachweis der Stabilitat

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstablangen werden beriicksichtigt.

| |ef,cy |ef,cz |ef,m
[m] [m] [m] [m]
2.75 2.75 2.75 2.75
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Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
AbS. 615 Ek kmod Fd Aef kc90 Oc90d f*cgod n
[] [kN] [em?] [[]1 [N/mm?] [N/mm?] [-]
Stiitzenkopf 2 0.90 59.36 616.0 1.00 0.96 1.73 0.56
StitzenfuR 2 0.90 60.02 616.0 1.00 0.97 1.73 0.56
*c90d: keso * fcand
Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Auﬂ. Fx,k Fz,k My,k Fy,k Mz,k
[kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Einw. Gk A 28.25 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
Einw. Qk.S A 14.59 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
Einw. Qk.W A 0.86 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 8.66
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis X n
[m] [-]
Biegung 0.00 OK 0.08
Druck 0.00 OK 0.56
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Erweiterung OGS Voiswinkel 125
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Pos. 125 Holzstiitze
System Pendelstiitze aus Holz nach DIN EN 1995-1-1
System
M 1:70 - ;<” - I<|
[ |
| |
| |
[ [
el ! 2 !
N o [
| |
| |
| |
IMX Alf<
|
- th < %’i—b
y z
Abmessungen | Material by/b.
Mat./Querschnitt [m] [em]
2.75 BSH GL24h 22/22

Nutzungsklasse 1 beheizte Innenrdume

Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.s Schnee
Schnee- und Eislasten fiir Orte bis NN + 1000 m
Qk.S min/max Werte
Qk.w Wind
Windlasten
Qk.W min/max Werte
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Gk Qk.S Qk.S
10.6 10.6
- -4 %] =
X £
o <}

<Y
NY
i‘<>l
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Qk.Ww Qk.w
0.63 0.63
517 o >
= |
AN AN
Streckenlasten Komm. a s qu do
in x-Richtung [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk Eigengew 0.00 2.75 0.18
Punktlasten Einzellasten
in x-Richtung Komm. a Fx ey e;
[m] [kN] [em]  [em]
Einw. Gk (a) 2.75 20.42 0.0 0.0
Einw. Qk.S (a) 2.75 10.63 0.0 0.0
Einw. Qk.W (a) 2.75 0.62 0.0 0.0
(a) aus Pos. '120', Lager 'D' (Seite 94)
Punktlasten Einzellasten
in y-Richtung Komm. a Fy
[m] [kN]
Einw. Qk.W (a) 2.75 5.17
(a) aus Pos. '120', Lager 'D' (Seite 94)
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek  KLED X (y*(*EW)
standig/voriberg. 2 ku 1.35*Gk +1.50*Qk.S
ku:  kurz
Bem.-schnittgroBen BemessungsschnittgroBen
Tabelle SchnittgréRen (je Kombination)
X Ngd
[m] [kN]
Komb. 2 (GK) 2.75 -43.51*
0.00 -44.17 *
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1
Material Material fmk ftOk fc(]k fc90k ka Emean
[N/mm?]
BSH GL24h 24.0 19.2 24.0 2.5 3.5 11500

NH C24! 2.5
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Material fmk frok feok feook fuk Emean
[N/mm?]
NH C242 2.5
1: fur Nachweis Auflagerpressung der Kopfschwelle
2:  fur Nachweis Auflagerpressung der Fuschwelle
Querschnitt Art by b, A ly I,
[em] [em] [em?] [em?] [em?]
RE 22.0 22.0 484 19521 19521
RE:  Rechteckquerschnitt
Grafik Querschnittsgrafik [cm]
M 1:10
8 |
¥z
22
Knick-/Kippbeiwerte Achse i A Arel ke
[cm] [-] [-] [-]
y 6.35 43.30 0.69 0.93
z 6.35 43.30 0.69 0.93
m 14.29 19.24 0.23 1.00

Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstabldangen

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

- Die Berlicksichtigung des Kriechens ist nach DIN EN 1995-1-1/NA NCI NA.5.9
flr NKL 1 nicht erforderlich.

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek Kmod Nd 00,d fo, n
Myd Omy,d fmy,d
Mzq Omz,d fmz,d
[m] [[] [kN,kNm] [N/mm?] [N/mm?] [-]
(L=2.75m)
0.00 2 0.90 -44.17 0.91 16.62
0.00 0.00 16.62
0.00 0.00 16.62 0.06

Nachweis der Stabilitat

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstablangen werden beriicksichtigt.

| |ef,cy |ef,cz |ef,m
[m] [m] [m] [m]
2.75 2.75 2.75 2.75
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Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
AbS. 615 Ek kmod Fd Aef kc90 Oc90d f*cgod n
[] [kN] [em?] [[]1 [N/mm?] [N/mm?] [-]
Stiitzenkopf 2 0.90 43.51 616.0 1.00 0.71 1.73 041
StitzenfuR 2 0.90 44.17 616.0 1.00 0.72 1.73 041
*c90d: keso * fcand
Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fx,k Fzk My, k Fyx M«
[kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Einw. Gk A 2091 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
Einw. Qk.S A 10.63 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
Einw. Qk.W A 0.63 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 5.17
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis X n
[m] [-]
Biegung 0.00 OK 0.06
Druck 0.00 OK 0.41
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Pos. 130

1. Basisdaten

Schule Voiswinkel

Eurocode: Wind:

BAUVORHABEN:

ZUGRUNDELIEGENDE NORM:

Ermittlung der Windlasten fiir die Aufstockung

DIN EN 1991-1-4:2010-12 in Verbindung mit dem
nationalen Anhang "Deutschland"

hier: DIN EN 1991-1-4:2010-12/NA (geschtzt)
nachfolgend EC1-1-4 genannt

Schnee: DIN EN 1991-1-3:2010-12 in Verbindung mit dem
nationalen Anhang "Deutschland"
hier: DIN EN 1991-1-3:2019-04/NA (geschtzt)
nachfolgend EC1-1-3 genannt
STANDORT: Odenthal
AMTL. GEMEINDESCHLUSSEL: 05378020
TYP: Kreisangehorige Gemeinde
LANDKREIS: Rheinisch-Bergischer Kreis
BUNDESLAND: Nordrhein-Westfalen
ERDBEBENWARNUNG: Erdbebenzone: Zone 0/ geologische Untergrundklasse: Klasse R
SapR = 0.9075 m/s?
HOHE UBER NN: 85 m
WINDZONE: 1 = vb0o = 2250 m/s
SCHNEELASTZONE: 1 = sk = 0.65kN/m2
2. Windlasten

Lage: Binnenland Topographie: Regelfall

2.1 Héhenabhangiger Béengeschwindigkeitsdruck

vereinfacht nach EC1-1-4/ NA.B.3.2/ Tab. NA.B.3 (fir h < 25 m)

q(h) = g(b) = q(d) = g = 0.75 kN/m?

2.2 Eingangsdaten

v O Gebaudemodell:

Dachiiberstédnde | vorne rechts hinten Tinks
inm | 050 0.50 0.50 0.50

2.3 Wind von vorne

Kennwerte: e=min(b,2h)=10.20 m

Typ: e<d

s i Typ: Pultdach
‘ h=9.00m
b=1020m
d=27.18m
cht’ «=500°

h/d =0.33
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2.3.1 Belastung der vertikalen Wande (Wind von vorne)

AuBendruckbeiwerte und Lastordinaten nach EC1-1-4/ Tab. 7.1
Ordinate = cpe,10 * q(h), (+) = Druck

Bereich | A | B | ¢ | D | E | Bemerkung
Cpe,10 1.20 | -0.80 | -0.50 | +0.71 0.32 | interpoliert
Ordinaten -0.90 -0.60 -0.38 | +0.53 -0.24 | kN/m?

vorne rechts hinten

|

l 10.20- l l2.04-.lr 8.16 - 16.98- l i‘ -10.20- l

Die hier in Hohe der Dachkante ausgewiesenen Werte gelten auch fiir die Unterseite der Dachflache im Bereich von Dachiiberstanden

2.3.2 Erhéhte Windlasten auf vertikale Wande (Wind von vorne)
flr Anschlussberechnungen und Detailnachweise

logarithmisch interpolierte AuBendruckbeiwerte in Abhangigkeit vorgegebener Lasteinzugsflachen Ajnach EC1-1-4 /7.2.1
Ordinate = cpe,ai * q(h), (+) = Druck

Bereich | A | B | ¢ | o | E | Bemerkung
[ Lasteinzugsflache Al = 1.00 m? |
Cpe,Al -1.40 | -1.10 -0.50 interpoliert

+1.00 | -0.50
+0.75

Ordinaten -1.05 | -0.83 | -0.38 -0.38 | kN/m?

2.3.3 Belastung der Dachflache (Wind von vorne)

AuBendruckbeiwerte und Lastordinaten fir Pultdacher nach EC1-1-4/ Tab. 7.3b (©=90°)
Ordinate = cpe,10 * q(h), (+) = Druck

Bereich | Fo | Fu | & | H | I | Bemerkung
Cpe,10 2.10 2.10 1.80 | -0.60 -0.50 | interpoliert
Ordinaten -1.58 -1.58 -1.35 -0.45 -0.38 | kN/m?
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Wind- —
richtung :

2.3.4 Erhdhte Soglasten auf Dachflache (Wind von vorne)

fur Anschlussberechnungen und Detailnachweise

logarithmisch interpolierte AuBendruckbeiwerte in Abhéangigkeit vorgegebener Lasteinzugsflachen Ajnach EC1-1-4 / 7.2.1

22.58

I

Ordinate = cpe,ai * q(h). Hier werden nur die Soglasten(-) ausgewiesen. Enthélt die vorangegangene Tabelle zusatzlich Drucklasten(+),

so gelten diese auch fiir die Anschlussberechnungen und Detailnachweise.

Bereich | Fo | Fu | & | H | I | Bemerkung
[ Lasteinzugsflache Al = 1.00 m? |
CpeAl S2.60 | -2.40 | -2.00

Ordinaten -1.95 | -1.80 | -1.50 | -0.90 | -0.38 | kN/m?

-1.20 ‘ -0.50 ‘ interpoliert

2.4 Wind von rechts

Kennwerte: e=min(d, 2h)=18.00 m Typ: b<e<bb

2.4.1 Belastung der vertikalen Wande (Wind von rechts)

AuBendruckbeiwerte und Lastordinaten nach EC1-1-4/ Tab. 7.1
Ordinate = cpe,10 * g, (+) = Druck

Bereich | A | B | ¢ | b | E | Bemerkung
Cpe,10 -1.20 -0.80 -0.50 +0.78 -0.47 interpoliert
Ordinaten -0.90 -0.60 -0.38 | +0.59 -0.35 | kN/m?

© 0

rechts hinten

l 27.18 l Ls.so-l—s.so—L

Die hier in Hohe der Dachkante ausgewiesenen Werte gelten auch fiir die Unterseite der Dachflache im Bereich von Dachiiberstanden

h/b = 0.88

27.18

i
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2.4.2 Erhéhte Windlasten auf vertikale Wande (Wind von rechts)

fir Anschlussberechnungen und Detailnachweise

logarithmisch interpolierte AuBendruckbeiwerte in Abhéangigkeit vorgegebener Lasteinzugsflachen Ajnach EC1-1-4 /7.2.1
Ordinate = cpe,ai * q(h), (+) = Druck

Bereich | A | B | ¢ | b | E | Bemerkung
[ Lasteinzugsflache Al = 1.00 m? |
Cpe,Al -1.40 interpoliert

Ordinaten -1.05 | -0.83 | -0.38 | +0.75 | -0.38 | kN/m?

-1.10 ‘ -0.50

+1.00 ‘ -0.50

2.4.3 Belastung der Dachflache (Wind von rechts)

AuBendruckbeiwerte und Lastordinaten fir Pultdacher nach EC1-1-4/ Tab. 7.3a (®=0°)
Ordinate = cpe,10 * q(h), (+) = Druck

Bereich | F | & | H | Bemerkung
Cpe,10 1.70 1.20 ’ -0.60 | interpoliert
Ordinaten -1.27 | -0.90 | -0.45 | kN/m?
—f
-
. 450
-__
-
-
-
-
» 19.18
Wind- =
richtung =
— -
B 3 ®
i g
—» 450 b
g L_ s
—_—
e LSOL l
— & -9.40 .

2.4.4 Erhohte Soglasten auf Dachflache (Wind von rechts)

fir Anschlussberechnungen und Detailnachweise

logarithmisch interpolierte AuBendruckbeiwerte in Abhéangigkeit vorgegebener Lasteinzugsflachen Ajnach EC1-1-4 / 7.2.1
Ordinate = cpe,ai * q(h). Hier werden nur die Soglasten(-) ausgewiesen. Enthélt die vorangegangene Tabelle zusatzlich Drucklasten(+),
so gelten diese auch fiir die Anschlussberechnungen und Detailnachweise.

Bereich | F | & | H | Bemerkung
[ Lasteinzugsflache Al = 1.00 m? |
Cpe,Al -2.50 | -2.00 | -1.20 | interpoliert

Ordinaten -1.88 | -1.50 | -0.90 | kN/m?

2.5 Wind von links
Kennwerte: e=min(d, 2h)=18.00 m Typ: b<e<5b h/b =0.88
2.5.1 Belastung der vertikalen Wande (Wind von links)

Ordinaten: siehe Tabelle unter "Wind von rechts"
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links vorne rechts

Jv‘ 27.18- l‘ L 3.60 L—S.SO -—~L Jr‘ 27.18 l’

Die hier in Hohe der Dachkante ausgewiesenen Werte gelten auch fiir die Unterseite der Dachflache im Bereich von Dachiiberstidnden

2.5.2 Belastung der Dachflache (Wind von links)

AuBendruckbeiwerte und Lastordinaten fir Pultdacher nach EC1-1-4 / Tab. 7.3a (©=180°)
Ordinate = cpe,10 * q(h), (+) = Druck

Bereich | F

6 | W | Bemerkung
-1.30 ’ -0.80 ‘ interpoliert

Cpe, 10

Ordinaten -0.98 -0.60 | kN/m?

Wind-
richtung

FE XY RYY EFYY

R

niedrige Traufe

= 1";"83' -8.40 J’

2.5.3 Erhdhte Soglasten auf Dachflache (Wind von links)

fir Anschlussberechnungen und Detailnachweise

logarithmisch interpolierte AuBendruckbeiwerte in Abhéangigkeit vorgegebener Lasteinzugsflachen Ajnach EC1-1-4 / 7.2.1
Ordinate = cpe,ai * q(h). Hier werden nur die Soglasten(-) ausgewiesen. Enthélt die vorangegangene Tabelle zusatzlich Drucklasten(+),
so gelten diese auch fiir die Anschlussberechnungen und Detailnachweise.

Bereich | F | & | H | Bemerkung
[ Lasteinzugsflache Al = 1.00 m? |
Cpe,Al -2.50 interpoliert

Ordinaten -1.88 | -1.50 | -0.90

-2.00 | -1.20
KN/m?

3. Schneelasten

3.1 Grundbelastung
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Erweiterung OGS Voiswinkel 130.2
mb BauStatik S013 2022.052 20.08.2025
Pos. 130.2 Windlastverteilung auf Holzaussteifungssystem
Pos. 130 Holz-Aussteifungssystem mit Windlastverteilung
System Holz-Aussteifungssystem
M 1:210 v A
| 3 4
5 e
20—
] 7 8

15 I
- o 9
| )
’ 5 6
10—
ik
T 1 2
0
T T T T T T T T »
) 5 10 x
Gebdaudeabmessungen Gebdudebreite B = 10.20 m
Gebdudelédnge L = 27.18 m
Geschosshohe He = 4.57 m
Abstand zur Gelandeoberkante hcok = 4.10 m

GmbH
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Erweiterung OGS Voiswinkel 130.2
mb BauStatik S013 2022.052 20.08.2025
M 1:445
R R 7R 7R 7R 7R RS TR TR
—
X 10.20 " y 27.18 "
Aussteifungselem. wandnr. xa ya xe ye Ldnge
[-] [m] [m] [m] [m] [m]
1 2.90 0.20 6.50 0.20 3.60
2 6.50 0.20 10.10 0.20 3.60
3 2.90 26.98 6.50 26.98 3.60
4 6.50 26.98 10.10 26.98 3.60
5 3.00 10.08 6.50 10.08 3.50
6 6.50 10.08 10.00 10.08 3.50
7 3.00 16.90 6.50 16.90 3.50
8 6.50 16.90 10.10 16.90 3.60
9 6.10 13.59 10.10 13.59 4.00
10 2.90 0.20 2.90 4.15 3.95
11 2.90 4.15 2.90 8.10 3.95
12 2.90 19.28 2.90 23.23 3.95
13 2.90 23.23 2.90 27.18 3.95
14 2.90 11.59 2.90 15.59 4.00
15 0.00 0.20 0.00 3.85 3.65
16 0.00 3.85 0.00 7.50 3.65
17 0.00 7.45 0.00 11.10 3.65
18 0.00 24.35 0.00 27.20 2.85
19 0.00 21.50 0.00 24.35 2.85
20 6.10 10.08 6.10 13.48 3.40
21 6.10 13.59 6.10 16.99 3.40
Drehpolkoordinaten Ox Oy
[m] [m]
2.29 13.56
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN 1055-100 (03/01)
Qk.w windlasten EWG 98
Qk.w (min/max werte)
Qk.w.00z Anstromrichtung = 0°; zentrisch
Qk.w.OON Anstromrichtung = 0°; neg. Ausmitte
Qk.w.00P Anstromrichtung = 0°; pos. Ausmitte
Qk.w.90z Anstromrichtung = 90°; zentrisch
Qk.w.90N Anstromrichtung = 90°; neg. Ausmitte
Qk.w.90P Anstromrichtung = 90°; pos. Ausmitte
Belastungen
wind 0° nach DIN 1055-4 (03/05)

windzone 1,
Geschwindigkeitsdruck im Regelfall

Gemitt. windgeschwindigkeit
Gemitt. Geschwindigkeitsdruck qref
Geschwindigkeitsdruck

Binnenland

Uref

qCh)

22.50 m/s
0.32 kN/m?
0.52 kN/m?2
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Erweiterung OGS Voiswinkel 130.2
mb BauStatik S013 2022.052 20.08.2025

AulRendruckbeiwerte fir vertikale wande (Tabelle 3)
AufRendruckverlauf nach Bild 3 fiur h<b

Anstromrichtung 0 = 0
Bereich Breite Hohe Cpe, 10 We,10"
[m] [m] [-] [kN/m?]
D(Ch) 27.18 2.29 0.78 0.44
ECh) 27.18 2.29 -0.46 -0.26
*Die Werte wurden mit dem Faktor f=1.10 multipliziert.
Einwirkung Qk.w.00z Geschosslasten
ey Hx ex Hy
[m] [kN] [m] [kN]

Einwirkung Qk.w.00N Geschosslasten

Hy
[m] [kN] [m] [kN]

Einwirkung Qk.w.00P Geschosslasten

ey Hx ex Hy

[m] [kN] [m] [kN]

16.31 43.71 - -
wind 90° nach DIN 1055-4 (03/05)
windzone 1, Binnenland

Geschwindigkeitsdruck im Regelfall

Gemitt. windgeschwindigkeit vref = 22.50 m/s

Gemitt. Geschwindigkeitsdruck (qref = 0.32 kN/m?

Geschwindigkeitsdruck qCh) = 0.52 kN/m?

AulRendruckbeiwerte flr vertikale wande (Tabelle 3)
AufRendruckverlauf nach Bild 3 fiur h<b

Anstromrichtung 0 = 90 °
Bereich Breite Hohe Cpe,10 We,10"
[m] [m] [-1 [kN/m2]
D(Ch) 10.20 2.29 0.71 0.40
ECh) 10.20 2.29 -0.32 -0.18
*Die Werte wurden mit dem Faktor f=1.10 multipliziert.
Einwirkung Qk.w.90z Geschosslasten
ey Hx €x Hy
[m] [kN] [m] [kN]
- - 5.10 13.59
Einwirkung Qk.w.90N Geschosslasten
ey Hx ex Hy
[m] [kN] [m] [kN]
- - 4.08 13.59
o Einwirkung Qk.w.90P Geschosslasten
ey Hx ex H
[m] [kN] [m] [kN]
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Erweiterung OGS Voiswinkel
mb BauStatik S013 2022.052

123
130.2

20.08.2025

Char. SchnittgréRen Die Reaktionskrdfte greifen im Schubmittelpunkt

der Teilquerschnitte an.

Positive (Auflager-)Reaktionen zeigen in negative

Koordinatenrichtung.

Einwirkung Qk.w.00z wandnr. Fv, k Av , k Bv, k
[-] [kN] [kN] [kN]
1 -4.82 -6.12 6.12
2 -4.82 -6.12 6.12
3 -4.87 -6.18 6.18
4 -4 .87 -6.18 6.18
5 -4.70 -6.14 6.14
6 -4.70 -6.14 6.14
7 -4.71 -6.15 6.15
8 -4.85 -6.15 6.15
9 -5.38 -6.15 6.15
10 0.00 0.00 -0.00
11 0.00 0.00 -0.00
12 0.00 0.00 -0.00
13 0.00 0.00 -0.00
14 0.00 0.00 -0.00
15 -0.00 -0.01 0.01
16 -0.00 -0.01 0.01
17 -0.00 -0.01 0.01
18 -0.00 -0.01 0.01
19 -0.00 -0.01 0.01
20 0.01 0.01 -0.01
21 0.01 0.01 -0.01

Einwirkung Qk.w.0ON wandnr. Fv,k Av, k Bv, k
[-] [kN] [kN] [kN]
1 -6.76 -8.58 8.58
2 -6.76 -8.58 8.58
3 -2.91 -3.70 3.70
4 -2.91 -3.70 3.70
5 -5.19 -6.78 6.78
6 -5.19 -6.78 6.78
7 -4.24 -5.54 5.54
8 -4.36 -5.54 5.54
9 -5.37 -6.14 6.14
10 -0.10 -0.11 0.11
11 -0.10 -0.11 0.11
12 -0.10 -0.11 0.11
13 -0.10 -0.11 0.11
14 -0.10 -0.11 0.11
15 0.33 0.42 -0.42
16 0.33 0.42 -0.42
17 0.33 0.42 -0.42
18 0.26 0.42 -0.42
19 0.26 0.42 -0.42
20 -0.52 -0.70 0.70
21 -0.52 -0.70 0.70
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Erweiterung OGS Voiswinkel 130.2
mb BauStatik S013 2022.052 20.08.2025
Einwirkung Qk.w.00P wandnr. Fv, k Av, k Bv, k
[-] [kN] [kN] [kN]
1 -2.87 -3.65 3.65
2 -2.87 -3.65 3.65
3 -6.82 -8.66 8.66
4 -6.82 -8.66 8.66
5 -4.21 -5.50 5.50
6 -4.21 -5.50 5.50
7 -5.19 -6.77 6.77
8 -5.33 -6.77 6.77
9 -5.39 -6.15 6.15
10 0.10 0.11 -0.11
11 0.10 0.11 -0.11
12 0.10 0.11 -0.11
13 0.10 0.11 -0.11
14 0.10 0.11 -0.11
15 -0.34 -0.43 0.43
16 -0.34 -0.43 0.43
17 -0.34 -0.43 0.43
18 -0.27 -0.43 0.43
19 -0.27 -0.43 0.43
20 0.53 0.71 -0.71
21 0.53 0.71 -0.71
Einwirkung Qk.w.90z wandnr. Fv,k Av, k Bv, k
[-] [kN] [kN] [kN]
1 -0.63 -0.79 0.79
2 -0.63 -0.79 0.79
3 0.63 0.80 -0.80
4 0.63 0.80 -0.80
5 -0.16 -0.21 0.21
6 -0.16 -0.21 0.21
7 0.15 0.20 -0.20
8 0.16 0.20 -0.20
9 0.00 0.00 -0.00
10 -1.27 -1.47 1.47
11 -1.27 -1.47 1.47
12 -1.27 -1.47 1.47
13 -1.27 -1.47 1.47
14 -1.29 -1.47 1.47
15 -1.04 -1.30 1.30
16 -1.04 -1.30 1.30
17 -1.04 -1.30 1.30
18 -0.81 -1.30 1.30
19 -0.81 -1.30 1.30
20 -1.24 -1.66 1.66
21 -1.24 -1.66 1.66
Einwirkung Qk.w.90N wandnr. Fv, k Av , k Bv, k
[-] [kN] [kN] [kN]
1 -0.40 -0.51 0.51
2 -0.40 -0.51 0.51
3 0.40 0.51 -0.51
4 0.40 0.51 -0.51
5 -0.10 -0.13 0.13
6 -0.10 -0.13 0.13
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Erweiterung OGS Voiswinkel 130.2
mb BauStatik S013 2022.052 20.08.2025

wandnr. Fv, k Av, k Bv, k

[-] [kN] [kN] [kN]

7 0.10 0.13 -0.13

8 0.10 0.13 -0.13

9 0.00 0.00 -0.00

10 -1.26 -1.46 1.46

11 -1.26 -1.46 1.46

12 -1.26 -1.46 1.46

13 -1.26 -1.46 1.46

14 -1.28 -1.46 1.46

15 -1.08 -1.35 1.35

16 -1.08 -1.35 1.35

17 -1.08 -1.35 1.35

18 -0.84 -1.35 1.35

19 -0.84 -1.35 1.35

20 -1.18 -1.58 1.58

21 -1.18 -1.58 1.58

Einwirkung Qk.w.90P wandnr. Fv,k Av, k Bv, k
[-] [kN] [kN] [kN]

-0.85 -1.08 1.08

-0.85 -1.08 1.08

1

2

3

4 . .

5 -0.22 -0.28 0.28
6 -0.22 -0.28 0.28
7
8
9

10 -1.28 -1.49 1.49
11 -1.28 -1.49 1.49
12 -1.28 -1.49 1.49
13 -1.28 -1.49 1.49
14 -1.30 -1.49 1.49
15 -1.00 -1.25 1.25
16 -1.00 -1.25 1.25
17 -1.00 -1.25 1.25
18 -0.78 -1.25 1.25
19 -0.78 -1.25 1.25
20 -1.30 -1.75 1.75
21 -1.30 -1.75 1.75
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Erweiterung OGS Voiswinkel 131
mb BauStatik S821.de 2022.052 20.08.2025
Pos. 131 Holzstinderwand Aufstockung Siidost-Seite
System Bemessung einer Holz-Wandscheibe, DIN EN 1995-1-1
M 1:50
i § § ©§ § § § 1§ § §
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
[ee}
] 3
[ee]
7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 18
4+ 4 ¢ 4+ <+ +¢ <+ 4+ Radll o 4 +
R 1.25 R 1.25 R 1.25 R 1.25 440, 22,
, 5.40 R +2_394}
Wandabmessungen Wandlange | = 5.40 m
Wandhdhe hw = 1.20 m
Rippenabstand aR = 0.625 m
Rippen Material b h NKL
[-] [cm] [cm] [-]
Nadelholz C24
Vertikale Rippe 1 7.00 22.00 1
Vertikale Rippe 2-9 7.00 18.00 1
Vertikale Rippe 10 7.00 22.00 1
Nadelholz C24
Horizontale Rippen 8.00 22.00 1
Beplankung Material t bt NKL
[-] [mm] [m] [-]
OSB-Platten OSB/3
einseitig 19.0 1.25 1
Verbindungsmittel Art fuk dnxIn av
[] [N/mm?] [mm] [mm]
Nagel
einseitig 600 2.7x50 100
Belastungen
Einwirkung Gk Lastart (13 Fv ax Fz dy
[-] [kN/m] [kN] [m] [kN]  [kN/m?]
Z Eigengewicht 0.38
§ Gleichlast 2.95

Zusammenstellungen
Gk: qz aus Pos. '101' B (Fz), Gk (max)

2946 = 2.95 kN/m
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Erweiterung OGS Voiswinkel 131
mb BauStatik S821.de 2022.052 20.08.2025
M 1:100 333
Einwirkung Qk.S Lastart (13 Fv ax Fz dy
[-] [kN/m] [kN] [m] [kN]  [kN/m?]
Gleichlast 2.16
Zusammenstellungen
Qk.S: gz aus Pos. '101' B (Fz), Qk.S (max)
2.158 = 2.16 kN/m
M 1:100 216
Einwirkung Qk.W Lastart (13 Fv ax Fz dy
[-] [kN/m] [kN] [m] [kN]  [kN/m?]
hor. Einzellast 1.00
Flachenlast 0.59
Zusammenstellungen
Qk.W: Fv H-Last ant. Wind 1.00 = 1.00 kN
Qk.W: qy Winddruck auf Wand 0.59 = 0.59 kN/m?
M 1:100 1.00 —> |:| D
Einwirkung Qk.W.000 Lastart gz Fv ax Fz dy
[-] [kN/m] [kN] [m] [kN]  [kN/m?]
Gleichlast 0.13
Zusammenstellungen
Qk.W.000: gz aus Pos. '101' B (Fz), Qk.W (max)
0.127 = 0.13 kN/m
i M 1:100 013
Mat./Querschnitt
\Z Rlppen Material fmy,k fc,O,k fc,go,k ft,o,k EO,mean
[-] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm’] [N/mm?] [N/mm?’]

vertikal NH C24 24.0 21.0 2.5 14.5 11000
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Material fmy,k fc,O,k fc,90,k ft,O,k Eo,mean
[] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
horizontal NH C24 24.0 21.0 2.5 14.5 11000
Beplankung Material fvk fc,0k Gmean
[-] [N/mm?]  [N/mm?]  [N/mm?]
0sB/3 6.8 14.8 1080
Verbindungsmittel Typ Fv,Rk av
[-] [kN] [mm]
Nagel 2.7x50 0.74 100
eff. Steifigkeit im GZ Gebrauchstauglichkeit Elef= 4383 kNm?
im GZ Tragfahigkeit Eler= 2438  kNm?
Nachweise (GZT) nach DIN EN 1995-1-1
Imperfektionen der Wand werden nicht beriicksichtigt. Die erforderlichen
Randbedingungen nach 9.2.4.2 (NA.18) wurden Uberprift.
Scheibenbeanspr. Ri. EK kmod Fvd sv,0,d fv,0,d n
Abs.9.2.3 nr. [-] [-] [kN] [N/mm)] [N/mm] [-]
1 3 1.00 1.50 0.28 5.71 0.05
2t 3 1.00 1.50 0.28 5.71 0.05
10 3 1.00 1.50 0.28 5.71 0.05
Schwellenpressung Ri. EK kmod FRi,d Aef? ke,90 fc,90,d 3 n
Abs. 6.1.5 nr. [-] [-] [kN] [cm?] [(1 [N/mm?] [-]
1 1 0.60 1.40 220.0 1.25 1.38 0.04
2t 2 0.90 4.83 234.0 1.25 2.08 0.08
10 2 0.90 1.55 220.0 1.25 2.08 0.03
2:  Schwellenpressung bei voller Auflagerung der Schwelle
3: gem.NClZu9.2.4.2 (NA.21) mit Erh6hung um 20%
Normal- u. Biegesp.
Abs. 6.3.2 Ri. EK kmod No,d co,d ke fod n
nr. My,d Omy,d fmy,d
1 [ [(1 [kN,kNm] [N/mm?] [[(1 [N/mm?] [-]
1 1 0.60 1.40 0.09 1.00 9.69 0.01
0.00 0.00 11.08
2t 2 0.90 4.83 0.38 0.98 14.54  0.03
0.00 0.00 16.62
10 1 0.60 0.90 0.06 1.00 9.69 0.01
0.00 0.00 11.08
1 maximal beanspruchte Innenrippe
Verformungen EK Fv,d Kges ud Uzul n
NCl Zu9.2.4.2 [-] [kN] [kN/m] [mm] [mm] [-1
3 1.50 4233 0.4 12.0 0.03
Lagesicherheit Ri. EK Fstb,d e Fdst,d Fzd
DIN EN 1990, 6.4.2 NDP zu nr. [-] [kN] [m] [kN] [kN]
Al1.3.1(3) 1 27 8.08 0.00 -0.33 7.75
10 25 8.08 0.00 - 8.08
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Erweiterung OGS Voiswinkel 131
mb BauStatik S821.de 2022.052 20.08.2025
*: Essind keine destabilisierenden Krafte vorhanden.
Keine Zugkrafte vorhanden.
Nachweise (GZG) nach DIN EN 1995-1-1
Verformungen EK Fu,k Uk Uzul n
[-] [kN] [mm] [mm] [-]
3 1.00 0.1 8.0 0.02
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Scheibenbeanspruchung OK 0.05
Schwellenpressung OK 0.08
Normal- und Biegespannung OK 0.03
Verformungen OK 0.03
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis n
[-]
Verformungen OK 0.02

Zur Beachtung!

Die Wandscheibe ist kraftschliissig mit der Dachscheibe Pos.101 und Pos.102

sowie mit dem Léngsriegel Pos 120 zu verbinden.
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Erweiterung OGS Voiswinkel 132
mb BauStatik S821.de 2022.052 20.08.2025
Pos. 132 Holzstinderwand Aufstockung NordWest-Seite
System Bemessung einer Holz-Wandscheibe, DIN EN 1995-1-1
M 1:50
§ § § § H H B
1 2 3 4 5 6 7
4 w;ﬁ; v
8 =
+ ©% v
7 7 7 7 7 7 7 19
+4+ <+ ++ ++ +4 +
R 1.25 R 1.25 R 1.10 R 20
N 3.60 A
Wandabmessungen Wandlange | = 3.60 m
Wandhohe hw = 2.90 m
Rippenabstand aR = 0.625 m
Rippen Material b h NKL
[-] [em] [cm] [-]
Nadelholz C24
Vertikale Rippe 1-7 7.00 20.00 1
Nadelholz C24
Horizontale Rippen 8.00 20.00 1
Beplankung Material t bt NKL
[-] [mm] [m] [-]
OSB-Platten OSB/3
einseitig 19.0 1.25 1
Verbindungsmittel Art fuk dnxIn av
[-] [N/mm?] [mm] [mm]
Nagel
einseitig 600 2.7x50 100
Belastungen
Einwirkung Gk Lastart (13 Fv ax Fz dy
[-] [kN/m] [kN] [m] [kN]  [kN/m?]
Eigengewicht 0.75
Gleichlast 1.03

Zusammenstellungen
Gk: gz

aus Pos. '103' A (Fz), Gk (max)

1.030 = 1.03 kN/m
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Erweiterung OGS Voiswinkel 132
mb BauStatik S821.de 2022.052 20.08.2025
M 1:100 178
Einwirkung Qk.S Lastart (13 Fv ax Fz dy
[-] [kN/m] [kN] [m] [kN]  [kN/m?]
Gleichlast 1.43
Zusammenstellungen
Qk.S: gz aus Pos. '103' A (Fz), Qk.S (max)
1430 = 1.43 kN/m
M 1:100 143
Einwirkung Qk.W Lastart (13 Fv ax Fz dy
[-] [kN/m] [kN] [m] [kN]  [kN/m?]
Flachenlast 0.59
Zusammenstellungen
Qk.W: qy Winddruck auf Wand 0.59 = 0.59 kN/m?
M 1:100 o
Einwirkung Qk.W.000 Lastart gz Fv ax Fz dy
[-] [kN/m] [kN] [m] [kN]  [kN/m?]
Gleichlast -0.48
Zusammenstellungen
Qk.W.000: gz aus Pos. '103' A (Fz), Qk.W (max)
-0.481 = -0.48  kN/m
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Erweiterung OGS Voiswinkel 132

mb BauStatik S821.de 2022.052 20.08.2025

M 1:100 -0.48

Einwirkung Qk.W.180 Lastart gz Fv ax F: dy
[-] [kN/m] [kN] [m] [kN]  [kN/m?]
hor. Einzellast 1.10

Zusammenstellungen
Qk.W.180: Fv Winlast aus Pos1 130 1.10 = 1.10 kN

M 1:100 1.10 —>

Mat./Querschnitt

Rippen Material fny,k feo0k fc,90,k fi,0,k Eo,mean
[-] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm’] [N/mm?] [N/mm?’]
vertikal NH C24 24.0 21.0 2.5 14.5 11000
horizontal NH C24 24.0 21.0 2.5 14.5 11000
Beplankung Material fvk fc,0k Gmean
[-] [N/mm?]  [N/mm?]  [N/mm?]
0SB/3 6.8 14.8 1080
Verbindungsmittel Typ Fv,Rk av
[-] [kN] [mm]
Nagel 2.7x50 0.74 100
eff. Steifigkeit im GZ Gebrauchstauglichkeit Eler= 25209 kNm?
im GZ Tragfahigkeit Elet= 14067  kNm?
. Nachweise (GZT) nach DIN EN 1995-1-1

Imperfektionen der Wand werden nicht beriicksichtigt. Die erforderlichen
Randbedingungen nach 9.2.4.2 (NA.18) wurden Uberprift.

Scheibenbeanspr. Ri. EK kmod Fvd sv,0,d fv,0,d n

Abs.9.2.3 nr. [-] [-] [kN] [N/mm)] [N/mm] [-]

1 5 1.00 1.65 0.46 571  0.08

21 5 1.00 1.65 0.46 5.71  0.08

2 7 5 1.00 1.65 0.46 5.71  0.08
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Erweiterung OGS Voiswinkel 132
mb BauStatik S821.de 2022.052 20.08.2025
Schwellenpressung Ri. EK kmod FRri,d Aef? ke,90 fc,90,d 3 n
Abs. 6.1.5 nr. [-] [-] [kN] [em?] [[1 [N/mm?] [-]
1 2 0.90 1.42 200.0 1.25 2.08 0.03
21 2 0.90 2.84 260.0 1.25 2.08 0.04
7 11 1.00 2.15 200.0 1.25 2.31 0.04
2:  Schwellenpressung bei voller Auflagerung der Schwelle
3: gem.NClZu 9.2.4.2 (NA.21) mit Erh6hung um 20%
Normal- u. Biegesp.
Abs. 6.3.2 Ri. EK kmod No,d co,d ke fod n
nr. My,d Omy,d fmy,d
1 [l [[1 [kN,kNm] [N/mm?] [[1 IN/mm?] [-]
1 3 1.00 0.75 0.05 0.79 16.15 0.04
0.29 0.62 18.46
21 3 1.00 1.50 0.11 0.79 16.15 0.08
0.58 1.25 18.46
7 3 1.00 0.57 0.04 0.79 16.15 0.03
0.22 0.47 18.46
1 maximal beanspruchte Innenrippe
Verformungen EK Fv,d Kges ud Uzul n
NCl Zu9.2.4.2 [-] [kN] [kN/m] [mm] [mm] [-]
5 1.65 1730 1.0 29.0 0.03
Lagesicherheit Ri. EK Fstb,d e Fdst,d Fzd
DIN EN 1990, 6.4.2 NDP zu nr. [-] [kN] [m] [kN] [kN]
A1.3.1(3) 1 38 2.88 0.00 -1.33 1.56
7 37 1.59 0.00 - 1.59
*: Essind keine destabilisierenden Krafte vorhanden.
Keine Zugkrafte vorhanden.
Nachweise (GZG) nach DIN EN 1995-1-1
Verformungen EK Fu,k Uk Uzul n
[-] [kN] [mm] [mm] [-]
5 1.10 0.4 19.3 0.02
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Scheibenbeanspruchung OK 0.08
Schwellenpressung OK 0.04
Normal- und Biegespannung OK 0.08
Verformungen OK 0.03
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis n
[-]
Verformungen OK 0.02
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Erweiterung OGS Voiswinkel 132
mb BauStatik S821.de 2022.052 20.08.2025

Zur Beachtung!

Die Wandscheibe ist kraftschliissig mit der Dachscheibe Pos.103 und
der Brettstapeldecke Pos.203 zu verbinden.

21 - mb AEC

2
3
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o
£
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Erweiterung OGS Voiswinkel 133
mb BauStatik S821.de 2022.052 20.08.2025
Pos. 133 Holzstinderwand Aufstockung - Innenwand
System Bemessung einer Holz-Wandscheibe, DIN EN 1995-1-1
M 1:50
N § § § N § N B
1 2 3 4 5 6 7 8
t =% =
8 3
4 ©F zz
7 7 7 7 7 7 7 7 19
+ 44 Ras Ras 4 Ras 4+ 44 +
18
R 1.25 . 1.25 R 1.25 425, 415
A 4.00 A jji
Wandabmessungen Wandlange | = 4.00 m
Wandhohe hw = 3.60 m
Rippenabstand aR = 0.625 m
Rippen Material b h NKL
[-] [em] [cm] [-]
Nadelholz C24
Vertikale Rippe 1-8 7.00 18.00 1
Nadelholz C24
Horizontale Rippen 8.00 18.00 1
Beplankung Material t bt NKL
[-] [mm] [m] [-]
OSB-Platten OSB/3
einseitig 19.0 1.25 1
Verbindungsmittel Art fuk dnxIn av
[] [N/mm?] [mm] [mm]
Nagel
einseitig 600 2.7x50 100
Belastungen
Einwirkung Gk Lastart (13 Fv ax Fz dy
[-] [kN/m] [kN] [m] [kN]  [kN/m?]
Eigengewicht 0.86
Gleichlast 3.98
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Erweiterung OGS Voiswinkel 133
mb BauStatik S821.de 2022.052 20.08.2025
Zusammenstellungen
Gk: gz aus Pos. '101' A (Fz), Gk (max)
2,946 = 2.95 kN/m
aus Pos. '103' B (Fz), Gk (max)
1.030 = 1.03 kN/m
= 3.98 kN/m
M 1:100 4.84
Einwirkung Qk.S Lastart (13 Fv ax Fz dy
[-] [kN/m] [kN] [m] [kN]  [kN/m?]
Gleichlast 3.59
Zusammenstellungen
Qk.S: gz aus Pos. '101' A (Fz), Qk.S (max)
2.158 = 2.16 kN/m
aus Pos. '103' B (Fz), Qk.S (max)
1430 = 1.43 kN/m
= 3.59 kN/m
M 1:100 359
Einwirkung Qk.W Lastart (13 Fv ax Fz dy
[-] [kN/m] [kN] [m] [kN]  [kN/m?]
Flachenlast 0.59
Zusammenstellungen
Qk.W: qy Winddruck auf Wand 0.59 = 0.59 kN/m?
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Erweiterung OGS Voiswinkel 133
mb BauStatik S821.de 2022.052 20.08.2025
M 1:100 - —
o
Einwirkung Qk.W.000 Lastart gz Fv ax F: dy
[-] [kN/m] [kN] [m] [kN]  [kN/m?]
Gleichlast 0.04
Zusammenstellungen
Qk.W.000: gz aus Pos. '101' A (Fx), Qk.W.000
(max)
0.035 = 0.04 kN/m
M 1:100 0.04
Einwirkung Qk.W.180 Lastart gz Fv ax F: dy
[-] [kN/m] [kN] [m] [kN]  [kN/m?]
hor. Einzellast 1.30
Zusammenstellungen
Qk.W.180: Fv aus Windlast Pos. 130 1.30 = 1.30 kN
M 1:100 1.30 —
Mat./Querschnitt
Rippen Material fny,k feo0k fc,90,k fi,0,k Eo,mean
[-] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm’] [N/mm?] [N/mm?’]
vertikal NH C24 24.0 21.0 2.5 14.5 11000

< horizontal NH C24 24.0 21.0 2.5 14.5 11000
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Erweiterung OGS Voiswinkel 133
mb BauStatik S821.de 2022.052 20.08.2025
Beplankung Material fvk fc,0k Gmean
[-] [N/mm?]  [N/mm?]  [N/mm?]
0sB/3 6.8 14.8 1080
Verbindungsmittel Typ Fu,rk av
-] [kN]  [mm]
Nagel 2.7x50 0.74 100
eff. Steifigkeit im GZ Gebrauchstauglichkeit Eler= 39417 kNm?
im GZ Tragfahigkeit Elef= 22053  kNm?
Nachweise (GZT) nach DIN EN 1995-1-1
Imperfektionen der Wand werden nicht beriicksichtigt. Die erforderlichen
Randbedingungen nach 9.2.4.2 (NA.18) wurden Uberprift.
Scheibenbeanspr. Ri. EK kmod Fv,d sv,0,d fv,0,d n
Abs.9.2.3 nr. [-] [-] [kN] [N/mm)] [N/mm)] [-]
1 5 1.00 1.95 0.49 5.71 0.09
2t 5 1.00 1.95 0.49 5.71 0.09
8 5 1.00 1.95 0.49 5.71 0.09
Schwellenpressung Ri. EK kmod FRri,d Aef? ke,90 fc,90,d 3 n
Abs. 6.1.5 nr. [-] [-] [kN] [cm?] [(1 [N/mm?] [-]
1 2 0.90 3.72 180.0 1.25 2.08 0.08
2t 2 0.90 7.45 234.0 1.25 2.08 0.12
8 11 1.00 2.91 180.0 1.00 231  0.07
2:  Schwellenpressung bei voller Auflagerung der Schwelle
3: gem.NClZu 9.2.4.2 (NA.21) mit Erh6hung um 20%
Normal- u. Biegesp.
Abs. 6.3.2 Ri. EK kmod No,d co,d ke fod n
nr. My,d Omy,d fmy,d
1 [ [-[1 [kN,kNm] [N/mm?] [[1 [N/mm?] [-]
1 7 1.00 2.88 0.23 0.56 16.15 0.09
0.45 1.19 18.46
2t 7 1.00 5.76 0.46 0.56 16.15 0.18
0.90 2.37 18.46
8 7 1.00 1.15 0.09 0.56 16.15 0.04
0.18 0.47 18.46
1 maximal beanspruchte Innenrippe
Verformungen EK Fv,d Kges ud Uzul n
NCl Zu9.2.4.2 [-] [kN] [kN/m] [mm] [mm] [-1
5 1.95 1418 14 36.0 0.04
Lagesicherheit Ri. EK Fstb,d e Fdst,d Fzd
DIN EN 1990, 6.4.2 NDP zu nr. [-] [kN] [m] [kN] [kN]
Al1.3.1(3) 1 38 8.71 0.00 -1.76 6.95
8 34 8.71 0.00 - 8.71

*: Essind keine destabilisierenden Krafte vorhanden.

Keine Zugkrafte vorhanden.
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Erweiterung OGS Voiswinkel 133
mb BauStatik S821.de 2022.052 20.08.2025
Nachweise (GZG) nach DIN EN 1995-1-1
Verformungen EK Fu,k Uk Uzul n
[-] [kN] [mm] [mm] [-]
5 1.30 0.5 240 0.02
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Scheibenbeanspruchung OK 0.09
Schwellenpressung OK 0.12
Normal- und Biegespannung OK 0.18
Verformungen OK 0.04
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis n
[-]
Verformungen OK 0.02

Zur Beachtung!

Die Wandscheibe ist kraftschliissig mit der Dachscheibe Pos.101/102 und

der Brettstapeldecke Pos.201-204 zu verbinden.
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Erweiterung OGS Voiswinkel 134
mb BauStatik S821.de 2022.052 20.08.2025
Pos. 134 Holzstinderwand Aufstockung - Innenwand
System Bemessung einer Holz-Wandscheibe, DIN EN 1995-1-1
M 1:50
N N N N N R
1 2 3 4 5 6
T oZ 2
3 3
4 ©F 2
7 7 7 7 7 7 19
Ras 4+ 44 Ras Ras Ra B 2
R 1.25 R 1.25 460, +1_4+
A 3.10 ' ;Ei
Wandabmessungen Wandlange | = 3.10 m
Wandhohe hw = 3.80 m
Rippenabstand aR = 0.625 m
Rippen Material b h NKL
[-] [em] [cm] [-]
Nadelholz C24
Vertikale Rippe 1-6 7.00 14.00 1
Nadelholz C24
Horizontale Rippen 8.00 14.00 1
Beplankung Material t bt NKL
[-] [mm] [m] [-]
OSB-Platten OSB/3
einseitig 19.0 1.25 1
Verbindungsmittel Art fuk dnxIn av
[] [N/mm?] [mm] [mm]
Nagel
einseitig 600 2.7x50 100
Belastungen
Einwirkung Gk Lastart (13 Fv ax Fz dy
[-] [kN/m] [kN] [m] [kN]  [kN/m?]
Eigengewicht 0.78
Gleichlast 2.46
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Erweiterung OGS Voiswinkel 134
mb BauStatik S821.de 2022.052 20.08.2025
Zusammenstellungen
Gk: gz aus Pos. '102' B (Fz), Gk (max)
= 2.46 kN/m
M 1:100 324
Einwirkung Qk.S Lastart ax Fz dy
[-] [m] [kN]  [kN/m?]
Gleichlast

Zusammenstellungen

Qk.S: gz aus Pos. '102' B (Fz), Qk.S (max)

M 1:100 ot

Einwirkung Qk.W.000 Lastart
[-]
Gleichlast

Zusammenstellungen

Qk.W.000: gz aus Pos. '101' A (Fx), Qk.W.000

(max)

ax

[m]

2.15 kN/m

Fz Ay
[kN] [kN/m?]

0.04  kN/m
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Erweiterung OGS Voiswinkel 134
mb BauStatik S821.de 2022.052 20.08.2025
M 1:100 0.04
Einwirkung Qk.W.180 Lastart gz Fv ax F: dy
[-] [kN/m] [kN] [m] [kN]  [kN/m?]
Gleichlast -3.50
hor. Einzellast 1.30
Zusammenstellungen
Qk.W.180: gz aus Pos. '102' B (Fz), Qk.W.090
(max)
-3.497 = -3.50 kN/m
Qk.W.180: Fv aus Windlast Pos.130 1.30 = 1.30 kN
M 1:100 350
1.30 —>
Mat./Querschnitt
Rippen Material iy k feo0k fc,90,k fi,0,k Eo,mean
[-] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm’] [N/mm?] [N/mm?’]
vertikal NH C24 24.0 21.0 2.5 14.5 11000
horizontal NH C24 24.0 21.0 2.5 14.5 11000
Beplankung Material fvk fc,0k Gmean
[-] [N/mm?]  [N/mm?]  [N/mm?]
0SB/3 6.8 14.8 1080
Verbindungsmittel Typ Fv,Rk av
[-] [kN] [mm]
Nagel 2.7x50 0.74 100
eff. Steifigkeit im GZ Gebrauchstauglichkeit Eler= 32825 kNm?
im GZ Tragfahigkeit Elef= 18728  kNm?
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Erweiterung OGS Voiswinkel 134

mb BauStatik S821.de 2022.052 20.08.2025

Nachweise (GZT) nach DIN EN 1995-1-1
Imperfektionen der Wand werden nicht beriicksichtigt. Die erforderlichen
Randbedingungen nach 9.2.4.2 (NA.18) wurden Uberprift.

Scheibenbeanspr. Ri. EK kmod Fv,d sv,0,d fv,0,d n

Abs.9.2.3 nr. [-] [-] [kN] [N/mm)] [N/mm)] [-]
1 4 1.00 1.95 0.63 5.71 0.11
21 4 1.00 1.95 0.63 5.71 0.11
6 4 1.00 1.95 0.63 5.71 0.11

Schwellenpressung Ri. EK kmod FRri,d Aef? ke,90 fc,90,d 3 n

Abs. 6.1.5 nr. [-] [-] [kN] [cm?] [(1 [N/mm?] [-]
1 2 0.90 2.37 140.0 1.25 2.08 0.07
21 2 0.90 4.75 182.0 1.25 2.08 0.10
6 7 1.00 2.77 140.0 1.25 231 0.07
2:  Schwellenpressung bei voller Auflagerung der Schwelle
3: gem.NClZu9.2.4.2 (NA.21) mit Erh6hung um 20%

Normalspannung Ri. EK Kmod Fo,d 00,d ke fo,d n

Abs. 6.3.2 nr. [-] [-] [kN] [N/mm?] [[1 [N/mm?] [-]
1 2 0.90 2.37 0.24 0.34 14.54  0.05
21 2 0.90 4.75 0.48 0.34 1454 0.10
6 2 0.90 2.28 0.23 0.34 14.54  0.05
1 maximal beanspruchte Innenrippe

Verformungen EK Fv,d Kges ud Uzul n

NCl Zu9.2.4.2 [-] [kN] [kN/m] [mm] [mm] [-1
4 1.95 1024 1.9 38.0 0.05

Lagesicherheit Ri. EK Fstb,d e Fdst,d Fzd

DIN EN 1990, 6.4.2 NDP zu nr. [-] [kN] [m] [kN] [kN]

A1.3.1(3) 1 28 0.00 0.00 -6.00 -6.00!
6 28 2.39 0.00 -3.61 -1.22!1
I Zugverankerung erforderlich. Zu verankernde Kraft Fanch,d.

Zugverankerung Ri. EK Fstb,d e Fdst,d Fanch,d
nr. [-] [kN] [m] [kN] [kN]
1 12 0.00 0.00 -5.50 -5.50
6 12 2.39 0.00 -3.11 -0.72

Nachweise (GZG) nach DIN EN 1995-1-1

Verformungen EK Fu,k Uk Uzul n
[-] [kN] [mm] [mm] [-]
4 1.30 0.7 25.3 0.03

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT)

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
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Erweiterung OGS Voiswinkel 134
mb BauStatik S821.de 2022.052 20.08.2025
Nachweis n
[-]
Scheibenbeanspruchung OK 0.11
Schwellenpressung OK 0.10
Normalspannung OK 0.10
Verformungen OK 0.05
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis n
[-]
Verformungen OK 0.03

Zur Beachtung!

Die Wandscheibe ist kraftschliissig mit der Dachscheibe Pos.101/102 und
der Brettstapeldecke Pos.201-204 fiir die ermittelten Ankerkréifte zu verbinden.
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Erweiterung OGS Voiswinkel 135
mb BauStatik S821.de 2022.052 20.08.2025
Pos. 135 Holzstanderwand Aufstockung Giebelwadnde
System Bemessung einer Holz-Wandscheibe, DIN EN 1995-1-1
M 1:50
H H H H H RN
1 2 3 4 6 7
T =% v
2 3
< s}
+ °F v
7 7 7 7 7 14 19
Ras 4+ Ras 4+ 4+ 4 +
R 1.25 R 1.25 1.15 R 20
N 3.65 L2
Wandabmessungen Wandlange | = 3.65 m
Wandhohe hw = 4.10 m
Rippenabstand aR = 0.625 m
Rippen Material b h NKL
[-] [cm] [cm] [-]
Nadelholz C24
Vertikale Rippe 1-6 7.00 20.00 1
Vertikale Rippe 7 14.00 20.00 1
Nadelholz C24
Horizontale Rippen 8.00 20.00 1
Beplankung Material t bt NKL
[-] [mm] [m] [-]
OSB-Platten OSB/3
einseitig 19.0 1.25 1
Verbindungsmittel Art fuk dnxIn av
[] [N/mm?] [mm] [mm]
Nagel
einseitig 600 2.7x50 100
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Erweiterung OGS Voiswinkel 135
mb BauStatik S821.de 2022.052 20.08.2025
Belastungen
Einwirkung Gk Lastart (13 Fv ax Fz dy
[-] [kN/m] [kN] [m] [kN]  [kN/m?]
Eigengewicht 1.07
Gleichlast 0.45
Zusammenstellungen
Gk: gz ant. Dach G 0.45 = 0.45  kN/m
M 1:100 152
Einwirkung Qk.S Lastart (13 Fv ax Fz dy
[-] [kN/m] [kN] [m] [kN]  [kN/m?]
Gleichlast 0.52
Zusammenstellungen
Qk.S: gz ant. Dach S 0.52 = 0.52  kN/m
M 1:100 0.52
Einwirkung Qk.W.090 Lastart gz Fv ax Fz dy
[-] [kN/m] [kN] [m] [kN]  [kN/m?]
Gleichlast -0.43
hor. Einzellast 6.80
Flachenlast -0.60
Zusammenstellungen
Qk.W.090: gz ant. Dach W -0.43 = -0.43 kN/m
Qk.W.090: Fv aus Windlast Pos.130 6.80 = 6.80 kN
Qk.W.090: qy Windsog auf Wand -0.60 = -0.60 kN/m?
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Erweiterung OGS Voiswinkel 135
mb BauStatik S821.de 2022.052 20.08.2025
M 1:100 -0.43
6.80 —> —
Mat./Querschnitt
Rippen Material fny,k feo0k fc,90,k fi,0,k Eo,mean
[-] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm’] [N/mm?] [N/mm?’]
vertikal NH C24 24.0 21.0 2.5 14.5 11000
horizontal NH C24 24.0 21.0 2.5 14.5 11000
Beplankung Material fvk fc,0k Gmean
[-] [N/mm?]  [N/mm?]  [N/mm?]
0SB/3 6.8 14.8 1080
Verbindungsmittel Typ Fv,Rk av
[-] [kN] [mm]
Nagel 2.7x50 0.74 100
eff. Steifigkeit im GZ Gebrauchstauglichkeit Eler= 53107 kNm?
im GZ Tragfahigkeit Elet= 30127  kNm?

Nachweise (GZT)

Scheibenbeanspr.
Abs.9.2.3

Schwellenpressung
Abs. 6.1.5

Normal- u. Biegesp.
Abs. 6.3.2

nach DIN EN 1995-1-1

Imperfektionen der Wand werden nicht beriicksichtigt. Die erforderlichen
Randbedingungen nach 9.2.4.2 (NA.18) wurden Uberprift.

Ri. EK Kmod Fv,d

nr. [-] [-] [kN]

1 3 1.00 10.20

21 3 1.00 10.20

7 3 1.00 10.20

Ri. EK Kmod FRi,d Aef?

nr. [-] [-] [kN] [em?]

1 1 0.60 0.64 200.0

21 5 1.00 3.42 260.0

7 3 1.00 11.83 340.0

2:  Schwellenpressung bei voller Auflagerung der Schwelle

3: gem.NClZu9.2.4.2 (NA.21) mit Erh6hung um 20%

Ri. EK kmod No,d co,d

nr. My,d Omy,d

1 [ [[1 [kN,kNm] [N/mm?]

1 3 1.00 -11.02 -0.79
-0.59 -1.27

Sv,0,d
[N/mm)]
2.79
2.79
2.79

ke,90

[-]
1.25
1.25
1.25

fv,0d n
[N/mm] [-]
5.71 0.49
5.71 0.49
5.71 0.49
fc,90,d3 n
[N/mm?] [-]
1.38 0.02
2.31 0.05
2.31 0.12
fo,d n

fmy,d
[N/mm?] [-]
11.15 0.14

18.46
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Erweiterung OGS Voiswinkel 135
mb BauStatik S821.de 2022.052 20.08.2025
Ri. EK kmod No,d co,d ke fod n
nr. My,d Omy,d fmy,d
1 [ [-[1 [kN,kNm] [N/mm?] [[1 [N/mm?] [-]
2t 3 1.00 0.88 0.06 0.54 16.15 0.13
-1.18 -2.53 18.46
7 3 1.00 11.83 0.42 0.54 16.15 0.02
-0.50 -0.53 18.46
1 maximal beanspruchte Innenrippe
Verformungen EK Fv,d Kges ud Uzul n
NCl Zu9.2.4.2 [-] [kN] [kN/m] [mm] [mm] [-1
3 10.20 1311 7.8 41.0 0.19
Lagesicherheit Ri. EK Fstb,d e Fdst,d Fzd
DIN EN 1990, 6.4.2 NDP zu nr. [-] [kN] [m] [kN] [kN]
Al1l.3.1(3) 1 18 1.32 0.00 -11.46 -10.14!
7 16 2.50 0.00 - 2.50
*: Essind keine destabilisierenden Krafte vorhanden.
I Zugverankerung erforderlich. Zu verankernde Kraft Fanch,d.
Zugverankerung Ri. EK Fstb,d e Fdst,d Fanch,d
nr. [-] [kN] [m] [kN] [kN]
1 8 1.60 0.00 -11.46 -9.86
Nachweise (GZG) nach DIN EN 1995-1-1
Verformungen EK Fu,k Uk Uzul n
[-] [kN] [mm] [mm] [-]
3 6.80 2.9 27.3 0.11
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Scheibenbeanspruchung OK 0.49
Schwellenpressung OK 0.12
Normal- und Biegespannung OK 0.14
Verformungen OK 0.19
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis n
[-]
Verformungen OK 0.11

Zur Beachtung!

Die Wandscheibe ist kraftschliissig mit der Dachscheibe Pos.101 und

der Brettstapeldecke Pos.201-204 fiir die ermittelten Ankerkrdifte zu verbinden.
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Erweiterung OGS Voiswinkel 136
mb BauStatik S821.de 2022.052 20.08.2025
Pos. 136 Holzstinderwand Aufstockung Innenwande
System Bemessung einer Holz-Wandscheibe, DIN EN 1995-1-1
M 1:50
N N N N N § K
1 2 3 4 5 6 7
T % T
2 3
< s}
4+ oF i
7 7 7 7 7 7 14 19
Ras 4+ Ras 4+ Ras 4+ 4 +
R 1.25 R 1.25 R 1.15 . 20
. 3.65 L2
Wandabmessungen Wandlange | = 3.65 m
Wandhohe hw = 4.10 m
Rippenabstand aR = 0.625 m
Rippen Material b h NKL
[-] [em] [cm] [-]
Nadelholz C24
Vertikale Rippe 1-6 7.00 14.00 1
Vertikale Rippe 7 14.00 14.00 1
Nadelholz C24
Horizontale Rippen 8.00 20.00 1
Beplankung Material t bt NKL
[-] [mm] [m] [-]
OSB-Platten OSB/3
einseitig 19.0 1.25 1
Verbindungsmittel Art fuk dnxIn av
[] [N/mm?] [mm] [mm]
Nagel
einseitig 600 2.7x50 100
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Erweiterung OGS Voiswinkel 136

mb BauStatik S821.de 2022.052 20.08.2025

Belastungen

Einwirkung Gk Lastart (13 Fv ax Fz dy
[-] [kN/m] [kN] [m] [kN]  [kN/m?]
Eigengewicht 0.92
Gleichlast 0.45

Zusammenstellungen

Gk: gz ant. Dach G 0.45 = 0.45  kN/m

M 1:100 137

Einwirkung Qk.S Lastart (13 Fv ax Fz dy
[-] [kN/m] [kN] [m] [kN]  [kN/m?]
Gleichlast 0.52

Zusammenstellungen

Qk.S: gz ant. Dach S 0.52 = 0.52  kN/m

M 1:100 0.52

Einwirkung Qk.W.090 Lastart gz Fv ax Fz dy
[-] [kN/m] [kN] [m] [kN]  [kN/m?]
Gleichlast -0.43
hor. Einzellast 5.40

Zusammenstellungen

Qk.W.090: gz ant. Dach W -0.43 = -0.43 kN/m

Qk.W.090: Fv aus Windlast Pos. 130 5.40 = 5.40 kN
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Erweiterung OGS Voiswinkel 136
mb BauStatik S821.de 2022.052 20.08.2025
M 1:100 -0.43

5.40 —>

Mat./Querschnitt

Rippen Material fny,k feo0k fc,90,k fi,0,k Eo,mean
[-] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm’] [N/mm?] [N/mm?’]
vertikal NH C24 24.0 21.0 2.5 145 11000
horizontal NH C24 24.0 21.0 25 14.5 11000
Beplankung Material fvk fc,0k Gmean
[-] [N/mm?]  [N/mm?]  [N/mm?]
0SB/3 6.8 14.8 1080
Verbindungsmittel Typ Fv,Rk av
[-] [kN] [mm]
Nagel 2.7x50 0.74 100
eff. Steifigkeit im GZ Gebrauchstauglichkeit Eler= 50314 kNm?
im GZ Tragfahigkeit Elef= 28942  kNm?
Nachweise (GZT) nach DIN EN 1995-1-1

Imperfektionen der Wand werden nicht beriicksichtigt. Die erforderlichen
Randbedingungen nach 9.2.4.2 (NA.18) wurden Uberprift.

Scheibenbeanspr. Ri. EK kmod Fv,d sv,0,d fv,0,d n
Abs.9.2.3 nr. [-] [-] [kN] [N/mm)] [N/mm] [-]
1 3 1.00 8.10 2.22 5.71 0.39
21 3 1.00 8.10 2.22 5.71 0.39
7 3 1.00 8.10 2.22 5.71 0.39
Schwellenpressung Ri. EK kmod FRri,d Aef? ke,90 fc,90,d 3 n
Abs. 6.1.5 nr. [-] [-] [kN] [em?] [-] [N/mm?] [-]
% 1 1 0.60 0.58 140.0 1.25 1.38 0.02
t 21 3 1.00 2.57 182.0 1.25 2.31 0.05
g 7 3 1.00 9.41 238.0 1.25 231 0.14
: 2:  Schwellenpressung bei voller Auflagerung der Schwelle
3: gem.NClZu9.2.4.2 (NA.21) mit Erh6hung um 20%
Normalspannung Ri. EK Kmod Fo,d 00,d ke fo,d n
Abs. 6.3.2 nr. [-] [-] [kN] [N/mm?] [-] [N/mm?] [-]

1 3 1.00 -8.72 -0.89 - 11.15 0.08
Z 21 1 0.60 1.15 0.12 0.30 9.69 0.04
7 3 1.00 9.41 0.48 0.30 16.15 0.10
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Erweiterung OGS Voiswinkel 136
mb BauStatik S821.de 2022.052 20.08.2025

1 maximal beanspruchte Innenrippe

Verformungen EK Fv,d Kges ud Uzul n
NCl Zu9.2.4.2 [-] [kN] [kN/m] [mm] [mm] [-1
3 8.10 1260 6.4 41.0 0.16
Lagesicherheit Ri. EK Fstb,d e Fdst,d Fzd
DIN EN 1990, 6.4.2 NDP zu nr. [-] [kN] [m] [kN] [kN]
Al1l.3.1(3) 1 18 1.07 0.00 -9.10 -8.03!
7 16 2.25 0.00 - 2.25

*: Essind keine destabilisierenden Krafte vorhanden.

I Zugverankerung erforderlich. Zu verankernde Kraft Fanch,d.

Zugverankerung Ri. EK Fstb,d e Fdst,d Fanch,d
nr. [-] [kN] [m] [kN] [kN]
1 8 1.32 0.00 -9.10 -7.78
Nachweise (GZG) nach DIN EN 1995-1-1
Verformungen EK Fu,k Uk Uzul n
[-] [kN] [mm] [mm] [-]
3 5.40 2.5 27.3  0.09
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Scheibenbeanspruchung OK 0.39
Schwellenpressung OK 0.14
Normalspannung OK 0.10
Verformungen OK 0.16
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis n
[-]
Verformungen OK 0.09

Zur Beachtung!

Die Wandscheibe ist kraftschliissig mit der Dachscheibe Pos.101 und
der Brettstapeldecke Pos.201-204 fiir die ermittelten Ankerkriifte zu verbinden.




Gemeinde Odenthal - Erweiterung OGS Voiswinkel 153

Erweiterung OGS Voiswinkel 201
mb BauStatik S203.de 2022.052 20.08.2025
Pos. 201 Holz-Brettstapeldecke

Anmerkung

Die Ausflihrung erfolgt als Brettstapeldecke, freitragend tiber der vorhandenen Stahlbetondecke
mit hochgesetzten Auflagern zur Vermeidung der ungewollten Belastung der vorhandenen Decke.

System Brettstapeldecke
M 1:70
F
Vi 2
A B
R 6.70 .
StolRe y-Achse nicht maRstablich
M 1:70
G [ |
2 [} il
s 5.70 p100
4100 5.70 R
Abmessungen Feld | Material b/h NKL
Mat./Querschnitt [m] [cm]
1 6.70 NH C24 4.0/24.0 1
LamellenstoRe Lamelle Brettldngen StoBpositionen
[m] [m]
1 5.70,1.00 5.70
2 1.00, 5.70 1.00
Auflager Lager X b
[m] [em]
A 0.00 20.0
B 6.70 20.0
Verbindungsmittel Nagel 4.2x90 mm

a1 =220 mm
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Erweiterung OGS Voiswinkel 201
mb BauStatik S203.de 2022.052 20.08.2025
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
1.00
IV P 30
1.01
R PP P P
YA JAN JAN
R 6.70 R R 6.70 R
Flachenlasten Gleichflachenlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s qii Ore
[m] [m] [kN/m?] [kN/m?]
Einw. Gk a1 Eigengew 0.00 6.70 1.01
by 1 0.00 6.70 1.00
Einw. Qk.N 1 Nutzlast 0.00 6.70 3.00
(a) Holzbalken 0.24*4.2 = 1.01  kN/m?
(b) Estrich auf Trennlage 1.00 = 1.00 kN/m?
(c) Nutzlast g 3 = 3.00 kN/m?
Aq 0 = 0.00 kN/m?
= 3.00 kN/m?
Bem.-schnittgroBen BemessungsschnittgroBen Theorie I. Ordnung
Grafik SchnittgréRen (je Kombination)
Komb. 3 Moment My,q[kNm] Querkraft V;,q[kN]
-0.01 -0.01 T _ 023%%6 o014
N N JANEEDI S 0.7 AN
205 163 205 U146 162,179
Komb. 5 Moment My,q[kNm] Querkraft V;,q[kN]
072 0.65 0.59
S0 0980 oo
R/ ﬂ Ay 006 0%l VA
0.83 0.66 0.83 %059 065072
Tabelle Schnittgréfen (je Kombination)
Feld X My,d,min My,d,max Vz,d,min Vz,d,max
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Komb. 3 1 0.00 0.00 0.00 * 0.16 1.79*
1.26 -0.01* 2.01 -0.07 1.31
1.26 -0.01* 2.01 0.23 * 1.01
3.35 1.63* 1.63 -0.01 0.01
5.22 0.21 2.05* -0.95 -0.16
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Erweiterung OGS Voiswinkel 201
mb BauStatik S203.de 2022.052 20.08.2025
Feld X My,d,min My,d,max Vz,d,min Vz,d,max
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
5.44 -0.01 2.01 -1.01 -0.23 *
6.70 0.00 0.00 -1.79* -0.16
Komb. 5 1 0.00 0.00 0.00* 0.07 0.72*
1.26 0.00 * 0.81 -0.03 0.53
1.26 0.00 * 0.81 0.09 * 0.41
3.35 0.66 * 0.66 0.00 0.00
5.22 0.08 0.83* -0.38 -0.07
5.44 0.00 0.81 -0.41 -0.09 *
6.70 0.00 0.00 -0.72 * -0.07
Mat./Querschnitt Material und Querschnittsangaben nach DIN EN 1995-1-1
Querschnittswerte b h A ly
[cm] [em] [m?] [m?]
4.0 24.0 96.0 4608.0
Brandfall einseitige Brandbeanspruchung (unten)
Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min
Querschnittswerte Bo dchar,0 b, h; p Ar ly,r
Restquerschnitt [mm/min] [cm] [cm] [cm] [cm] [m?] [m4]
0.65 2.0 4.0 22.1 4.0 88.2 3573.6
Nagelbild
M 1:20 9
| | +—
| | ©
| I o <
| | o
L s
: 22 22 22 2 2 2 | | R
Die Verbindungsmittel sind lagenweise versetzt anzuordnen.
**EX WARNUNG **** Nagelldange > 2* Lamellenbreite b. Es wird trotzdem nur eine einschnittige
Verbindung gerechnet.
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek kmod Myd Om,d fm,d n
[m] [-] [kNm]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 (L=6.70m)
5.22 3 0.80 2.05 5.35 14.77 0.36
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek Kmod Vz,d Td fv,d n
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 6.70 3 0.80 -1.79 0.56 246 0.23
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Erweiterung OGS Voiswinkel 201
mb BauStatik S203.de 2022.052 20.08.2025
Verbindungsmittel Nachweis des maRgebenden Verbindungsmittels
Abs. 8.2 Ek Kmod Fv,Ed Fv,Rd n
[-] [kN] [kN]
3 0.80 0.81 0.83 0.98

Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2

Feld 1

Schwingungen

Nachweise (Brand)

Brandfall

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1

Querkraft
Abs. 6.1.7

Feld 1
Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

- Decke innerhalb einer Nutzungseinheit

Nachweise der Verformungen

X Ek Norm Wyorh
[m] [mm]
(L= 6.70 m, NKL 1, kgef = 0.60)
3.36 7 Winst 12.5
3.36 11 Wrin 16.9
3.36 15 Whet, fin 11.6

I/300=
I/200=
I/300=

Wzul n
[mm] [-]
223 0.56
33,5 0.50
223 0.52

Nachweis nach F. Colling, 'Holzbau', 07/2012 und P. Hamm, 'Schwingungen bei

Holzdecken', 2012
Decke innerhalb einer Nutzungseinheit

Frequenzkriterium
f1
[Hz]
8.1

Die konstruktiven Mindestanforderungen sind einzuhalten:
Nassestrich oder Trockenestrich mit schwerer Schiittung

fgrenz n
[Hz] [-]
6.0 0.74

Nachweise der Feuerwiderstandsfahigkeit nach DIN EN 1995-1-2,4.2.3

Brandbeanspruchung

einseitig (unten)

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek Kmod,fi Mya,fi

[m] [-] [kNm]
(L=6.70m)

1.48 5 0.98 0.83

Nachweis der Querkrafttragfahigkeit

X Ek Kmod,fi V.4 fi
[m] [-] [kN]
0.00 5 0.98 0.72

Charakteristische Auflagerkrafte

Aufl. Fz,k,min
[kN/m]
A 6.73

B 6.73

Om,d,fi
[N/mm?]

2.56
Td,fi

[N/mm?2]
0.25

treq

[min]

30
fm,d,fi n
[N/mm?] [-]
29.32 0.09
fu,q,fi n
[N/mm?] [-]
4.89 0.05

Fz,k,max

[kN/m]

6.73

6.73
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Erweiterung OGS Voiswinkel 201
mb BauStatik S203.de 2022.052 20.08.2025
Aufl. F2,k,min Fz,k,max
[kN/m] [kN/m]
Einw. Qk.N A 10.05 10.05
B 10.05 10.05
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Biegung 1 5.22 OK 0.36
Querkraft 1 6.70 OK 0.23
Verbindungsmittel OK 0.98
Biegung Brand 1 1.48 OK 0.09
Querkraft Brand 1 0.00 OK 0.05
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
elast. Durchbieg. 1 336 OK 0.56
Enddurchbiegung 1 336 OK 0.50
Durchhang 1 3.36 OK 0.52
Schwingung OK 0.74
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Erweiterung OGS Voiswinkel 202
mb BauStatik $302.de 2022.052 20.08.2025
Pos. 202 Holz-Brettstapeldecke

Anmerkung

Die Ausfiihrung erfolgt als Brettstapeldecke, freitragend iiber der vorhandenen Stahlbetondecke
mit hochgesetzten Auflagern zur Vermeidung der ungewollten Belastung der vorhandenen Decke.

Hier: Ermittlung der Auflagerkrdifte fiir die Weiterleitung.
Die endgiiltige Bemessung erfolgt durch die Lieferfirma.

System Holz-Einfeldtrager
M 1:50
e 2
A B
R 3.70 R
Abmessungen / Feld | lefm NKL
Nutzungsklassen [m] [m]
1 3.70 3.70 1
Auflager Aufl. X b Transl. Rotat.
[m] [em] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.00 starr frei
B 3.70 20.00 starr frei
Material NH C24
Querschnitt b/h =100/24 cm
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
1.00
e /e e e P 2.00
1.01
RV P PP P /P A A A A
A A A
R 3.70 R R 3.70 R
E Streckenlasten Gleichlasten
3 in z-Richtung Feld Komm. a s qii Ore
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 3.70 1.01
(@ 1 0.00 3.70 1.00

Einw. Qk.N () 1 0.00 3.70 3.00
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Erweiterung OGS Voiswinkel 202
mb BauStatik S302.de 2022.052 20.08.2025
(a) Estrich auf Trennlage 1.00 = 1.00 kN/m
(b) Nutzlast C1 fiir Schulrdume. Cafes.
Restaurants. Leseséle
30 = 3.00 kN/m
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek KLED X (y*Y*EW)
standig/voriberg. 3 mi  1.35*Gk +1.50*Qk.N
selten 6 1.00*Gk +1.00*Qk.N
quasi-standig 8 1.00*Gk +0.30*Qk.N
mi:  mittel
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k
[kN]
Einw. Gk A 3.71
B 3.71
Einw. Qk.N A 5.55
B 5.55
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Erweiterung OGS Voiswinkel 203
mb BauStatik $302.de 2022.052 20.08.2025
Pos. 203 Holz-Brettstapeldecke

Anmerkung

Die Ausfiihrung erfolgt als Brettstapeldecke, freitragend iiber der vorhandenen Stahlbetondecke
mit hochgesetzten Auflagern zur Vermeidung der ungewollten Belastung der vorhandenen Decke.

Hier: Ermittlung der Auflagerkrdifte fiir die Weiterleitung.
Die endgiiltige Bemessung erfolgt durch die Lieferfirma.

System Holz-Einfeldtrager
M 1:50
S 2
A B
R 2.80 R
Abmessungen / Feld | lefm NKL
Nutzungsklassen [m] [m]
1 2.80 2.80 1
Auflager Aufl. X b Transl. Rotat.
[m] [em] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.00 starr frei
B 2.80 20.00 starr frei
Material NH C24
Querschnitt b/h =100/24 cm
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
1.00
B A R [ | A0
1.01
VIR P A I R |
JAN A
R 2.80 R R 2.80 R
L Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s qii Ore
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 2.80 1.01
(@ 1 0.00 2.80 1.00

Einw. Qk.N (o) 1 0.00 2.80 3.00
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Erweiterung OGS Voiswinkel 203
mb BauStatik S302.de 2022.052 20.08.2025
(a) Estrich auf Trennlage 1.00 = 1.00 kN/m
(b) Nutzlast C1 fiir Schulrdume. Cafes.
Restaurants. Leseséle
30 = 3.00 kN/m
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek KLED X (y*Y*EW)
standig/voriberg. 3 mi  1.35*Gk +1.50*Qk.N
selten 6 1.00*Gk +1.00*Qk.N
quasi-standig 8 1.00*Gk +0.30*Qk.N
mi:  mittel
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k
[kN]
Einw. Gk A 2.81
B 2.81
Einw. Qk.N A 4.20
B 4.20
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Erweiterung OGS Voiswinkel 204
mb BauStatik $302.de 2022.052 20.08.2025
Pos. 204 Holz-Brettstapeldecke

Anmerkung

Die Ausfiihrung erfolgt als Brettstapeldecke, freitragend iiber der vorhandenen Stahlbetondecke
mit hochgesetzten Auflagern zur Vermeidung der ungewollten Belastung der vorhandenen Decke.

Hier: Ermittlung der Auflagerkrdifte fiir die Weiterleitung.
Die endgiiltige Bemessung erfolgt durch die Lieferfirma.

System Holz-Zweifeldtrager
M 1:60 o
ot T T T T T Agn FT T T T T A
A B c
R 2.80 R 4.10 R
+ 6.90 A
Abmessungen / Feld | lefm NKL
Nutzungsklassen [m] [m]
1 2.80 2.80 1
2 4.10 4.10 1
Auflager Aufl. X b Transl. Rotat.
[m] [em] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.00 starr frei
B 2.80 20.00 starr frei
C 6.90 20.00 starr frei
Gelenke Feld a Transl. Rotat.
[m] [kN/m] [kNm/rad]
2 0.00 starr frei
Material NH C24
Querschnitt b/h =100/24 cm
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
3 Einwirkungen Gk Qk.N

0.8
O3 33731

1.00
| IR ' ' I |
7.01 | | I | |
N ~ 6.90 N
hd h e

0
3.00
280 4.10 N
A h e

&
?
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Erweiterung OGS Voiswinkel 204
mb BauStatik S302.de 2022.052 20.08.2025
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s qii Ore
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 6.90 1.01
@) 1 0.00 6.90 1.00
Einw. Qk.N ) 1 0.00 6.90 3.00
1 0.00 2.80 0.80
(a) Estrich auf Trennlage 1.00 = 1.00 kN/m
(b) Nutzlast C1 fiir Schulrdume. Cafes.
Restaurants. Leseséle
3.0 = 3.00 kN/m
(c) Leichte Trennwénde 0.80 = 0.80 kN/m
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek  KLED X (y*\*EW)
standig/voriberg. 2 mi  1.35*Gk +1.50*Qk.N
(1)
4 mi  1.35*Gk +1.50*Qk.N
(2)
6 mi  1.35*Gk +1.50*Qk.N
(1,2)
selten 10 1.00*Gk +1.00*Qk.N
(1,2)
quasi-standig 13 1.00*Gk +0.30*Qk.N
(1,2)
mi:  mittel
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 2.81 2.81
B 6.93 6.93
C 4.12 4.12
Einw. Qk.N A 0.00 5.32
B 5.32 11.47
C 0.00 6.15




T
=}
£
]
o
I
o

Gemeinde Odenthal - Erweiterung OGS Voiswinkel 164
Erweiterung OGS Voiswinkel 210
mb BauStatik S312.de 2022.052 20.08.2025
Pos. 210 1-Feld-Stahltrager
System Einfeldtrager
System z-Richtung
M 1:75
g D
z B
4 6.70 ,
Abmessungen Feld | Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°1
1 6.70 0.0 fest $ 235 HEB 220
Auflager Lager X b Art Kr,2 Kgr,y
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.0 fest frei
B 6.70 20.0 fest frei
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[cm?] [kN/m]
1 HEB 220 91.0 0.71
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
0.48 07
QIIT T LTI I it
o/ IHHHlHHA
Ya.00, 5.70 ? Ya.00, 5.70 ?
Streckenlasten Blocklasten
in z-Richtung Feld Komm. a s qii Ore e
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [em]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 6.70 0.71 0.0
@) 1 1.00 5.70 6.73 0.0
by 1 1.00 5.70 0.48 0.0
Einw. Qk.N ©1 1.00 5.70 10.05 0.0
(@ 1 1.00 5.70 0.72 0.0
(a) aus Pos. '201' A (Fz), Gk (max)
6.727 = 6.73 kN/m
(b) ant. G Decke Bereich Trager
(1.00+1.01)*0.24 = 0.48 kN/m
(c) aus Pos. '201' A (Fz), Qk.N (max)
10.050 = 10.05 kN/m

(d)

ant. Q Decke Bereich Trager
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Erweiterung OGS Voiswinkel 210
mb BauStatik S312.de 2022.052 20.08.2025
(3.00)*0.24 0.72 kN/m
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek Z (y*O*EW)
standig/voriberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
3 1.35*Gk
4 1.00*Gk +1.50*Qk.N
quasi-standig 5 1.00*Gk
6 1.00*Gk +0.30*Qk.N
Bem.-schnittgroBen BemessungsschnittgroBen
Grafik SchnittgréBen (Umhillende)
Kombinationen Moment My,qa[kNm] Querkraft Vz,4[kN]
66.0
yax | DA 2
144 -88.0
Tabelle SchnittgréBen (Umhillende)
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 1 0.00 2 19.87 1 66.00 2
1.00 19.52 1 65.52 2 19.16 1 65.03 2
3.40 42.67 1 144.26 2 0.14 1 0.59 2
6.70 0.00 1 0.00 2 -88.02 2 -26.01 1
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
Querschnitt Feld Qs Einzelprofil Wy Sy ly It
W; S: I,
[cm3] [cm3] [cm?] [cm?]
1 1 HEB 220 736.0 414.0 8090.0 76.8
258.0 195.7 2840.0
Material Material fyk E
[N/mm?] [N/mm?]
$235 235.00 210000.00
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Erweiterung OGS Voiswinkel 210
mb BauStatik S312.de 2022.052 20.08.2025
HEB 220
M 1:8
[ 2 -
1 N
y N
z
[ -
R 220 R
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 19.87 19.87
B 26.01 26.01
Einw. Qk.N A 26.11 26.11
B 35.28 35.28
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Nachweis E-E Feld 1 3.37 OK 0.83
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Verformung Feld 1 3.37 OK 0.73
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Erweiterung OGS Voiswinkel 211
mb BauStatik S312.de 2022.052 20.08.2025
Pos. 211 2-Feld-Stahltrager
System Mehrfeldtrager
System z-Richtung
M 1:90
4% “““ T Jatinininil T A
z B c
R 3.30 R 3.33 R
4 6.63 A
Abmessungen Feld | Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°]
1 3.30 0.0 fest $ 235 HEA 240
2 3.33 0.0 fest
Auflager Lager X b Art Kr,2 Kgr,y
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.0 fest frei
B 3.30 20.0 fest frei
C 6.63 20.0 fest frei
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[cm?] [kN/m]
1-2 HEA 240 76.8 0.60
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen

Gk

2.34

| 3 + ¥ ¥ + ¥ ¥ F'3 3 + ¥

¥ 1

6.93
NVVRVAVRVAVERAVE VRV VN

2.46
0.60
JA\ JAN
Yz 6.63 .
hd
Qk.S.A
2.15
) ) 3 ) r * r r ) ) 3 ) r . |
A JAN
Yz 6.63 .
A
Qk.W.090
-3.50
T T T T T~ Tt T T T T T T
JAN

Yz

6.63

Qk.N
11.5
Yz 6.763 T
Qk.W.000
0.13
A JAN
Yz 6.63 .
Qk.W.180
-1.92

¥ _F F F ¥ F F ¥ F T F F T

Yz 6.63

4
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Erweiterung OGS Voiswinkel 211
mb BauStatik S312.de 2022.052 20.08.2025
Qk.W.270
-1.18
Yz 6._63 T
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s dii Ore e
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 6.63 0.60 0.0
@@ 1 0.00 6.63 2.46 0.0
) 1 0.00 6.63 6.93 0.0
(1 0.00 6.63 2.34 0.0
Einw. Qk.N @ 1 0.00 6.63 11.47 0.0
Einw. Qk.S.A @@ 1 0.00 6.63 2.15 0.0
Einw. Qk.W.000 a1 0.00 6.63 0.13 0.0
Einw. Qk.W.090 a1 0.00 6.63 -3.50 0.0
Einw. Qk.W.180 a1 0.00 6.63 -1.92 0.0
Einw. Qk.W.270 a1 0.00 6.63 -1.18 0.0
(a) aus Pos. '102', Lager 'B' (Seite 83)
(b) aus Pos. '204' B (Fz), Gk (max)
6.928 = 6.93 kN/m
(c) G Wandlast 0.60*3.90 = 2.34  kN/m
(d) aus Pos. '204' B (Fz), Qk.N (max)
11.470 = 11.47 kN/m
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Ek I (y*Q*EW)

standig/voriberg. 1 1.00*Gk
2 1.00*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.W.090
(2)
3 1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.75*Qk.S.A
(1)
4 1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.75*Qk.S.A
(2)
5 1.00*Gk +1.50*Qk.N +0.90*Qk.W.090
(1)
) 6 1.00*Gk +1.50*Qk.N +0.90*Qk.W.090
2)
t 7 1.00*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.W.090
(1)
' 8 1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.75*Qk.S.A
(1,2)
9 1.00*Gk +1.50*Qk.W.090
quasi-standig 10 1.00*Gk
11 1.00*Gk +0.30*Qk.N

(1)
‘ 12 1.00*Gk +0.30*Qk.N
(2)
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Erweiterung OGS Voiswinkel 211
mb BauStatik S312.de 2022.052 20.08.2025
Bem.-schnittgroBen BemessungsschnittgroBen
Grafik SchnittgréBen (Umhillende)
Kombinationen Moment My,q[kNm] Querkraft V;,a[kN]
-48.7 a4 73.7
MS = 32.4 L Z L 479
733
Tabelle SchnittgréBen (Umhillende)

X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek

[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 2 0.00 3 6.20 2 47.38 3
1.39 1.79 2 31.61 3 -6.40 4 -0.36 7
3.30 -48.72 8 -9.73 9 -73.27 8 -14.64 9
Feld 2 0.00 -48.72 8 -9.73 9 14.72 9 73.67 8
1.94 2.10 7 32.35 4 0.01 6 5.93 3
3.33 0.00 7 0.00 4 -47.92 4 -6.42 7
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
Querschnitt Feld Qs Einzelprofil Wy Sy ly It
W, S, I,
[em3] [cm3] [em?] [em?]
1-2 1 HEA 240 675.0 372.0 7760.0 41.7
231.0 174.2 2770.0
Material Material fyk E
[N/mm?] [N/mm?]
S 235 235.00 210000.00
HEA 240
M1:8
2 ] -4
3
1 S
y N
z
E [ 1 &
. 240 R
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
8 Aufl. Fz,k,min Fz,kmax
[kN] [kN]
£ Einw. Gk A 15.21 15.21

B 51.09 51.09
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Erweiterung OGS Voiswinkel 211
mb BauStatik S312.de 2022.052 20.08.2025
Aufl. F2,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
C 15.44 15.44
Einw. Qk.N A -2.42 16.57
B 23.61 47.53
C -2.33 16.70
Einw. Qk.S.A A 2.65 2.65
B 8.91 8.91
C 2.69 2.69
Einw. Qk.W.000 A 0.16 0.16
B 0.52 0.52
C 0.16 0.16
Einw. Qk.W.090 A -4.31 -4.31
B -14.49 -14.49
C -4.38 -4.38
Einw. Qk.W.180 A -2.37 -2.37
B -7.95 -7.95
C -2.40 -2.40
Einw. Qk.W.270 A -1.46 -1.46
B -4.89 -4.89
C -1.48 -1.48
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Nachweis E-E Feld 1 3.30 OK 0.39
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Verformung Feld 2 1.88 OK 0.07
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Erweiterung OGS Voiswinkel 212
mb BauStatik S312.de 2022.052 20.08.2025
Pos. 212 1-Feld-Stahltrager
System Einfeldtrager
System z-Richtung
M 1:75
g D
z B
4 6.70 ,
Abmessungen Feld | Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°]
1 6.70 0.0 fest $ 235 HEA 240
Auflager Lager X b Art Kr,2 Kgr,y
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.0 fest frei
B 6.70 20.0 fest frei
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[cm?] [kN/m]
1 HEA 240 76.8 0.60
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
0.38
210 2.58
|\/ EL J‘ :lz 5|4 45%%31‘ J‘ :L 5|4 v 16.6
i e e ez e 3 0:%0 S —r m—r—— 072
Y2 280 A 3.90 ? Yz 280 A 3.90 ?
Qk.S Qk.w
Yz 280 R 3.90 : Yz 2380 o
Streckenlasten Gleich- und Trapezlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s qii Ore e
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [em]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 6.70 0.60 0.0
@) 1 0.00 6.70 0.48 0.0
(be) 1 0.00 6.70 2.10 2.58 0.0
(@ 1 0.00 6.70 0.38 0.0
Einw. Qk.N ) 1 0.00 6.70 0.72 0.0
Einw. Qk.S 1 0.00 6.70 0.26 0.0
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Erweiterung OGS Voiswinkel 212
mb BauStatik S312.de 2022.052 20.08.2025
(a) ant. G Decke Bereich Trager
(1.00+1.01)*0.24 = 0.48 kN/m
(b) Eigenlast Innenwand 0.60*3.50 = 2.10 kN/m
(c) Eigenlast Innenwand 0.60*4.30 = 2.58 kN/m
(d) ant. Sparren G 0.75*%1.00/2 = 0.38 kN/m
(e) ant. Q Decke Bereich Trager
(3.00)*0.24 = 0.72  kN/m
(f) ant. Sparren Schnee 0.52*%1.00/2 = 0.26  kN/m
Punktlasten Einzellasten
in z-Richtung Feld Komm. a F, e
[m] [kN] [cm]
Einw. Gk (@ 1 2.80 15.21 0.0
Einw. Qk.N (@ 1 2.80 16.57 0.0
Einw. Qk.S (@ 1 2.80 2.65 0.0
Einw. Qk.W (@ 1 2.80 0.15 0.0
(a) aus Pos. '211', Lager 'A' (Seite 169)
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek Z (V*Y*EW)
standig/voriberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.75*Qk.S
quasi-standig 3 1.00*Gk
4 1.00*Gk +0.30*Qk.N
Bem.-schnittgroBen BemessungsschnittgroBen
Grafik Schnittgroen (Umhiillende)
Kombinationen Moment My,4[kNm] Querkraft V,,4[kN]
48.7 33
| 1
AR a AN -16.1 2
112 41.6
Tabelle Schnittgroen (Umhiillende)
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 1 0.00 2 21.32 1 48.67 2
2.80 45.47 1 112.10 2 11.07 1 31.27 2
2.80 45.47 1 112.10 2 -16.11 2 -4.14 1
6.70 0.00 1 0.00 2 -41.62 2 -19.35 1
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Erweiterung OGS Voiswinkel 212
mb BauStatik S312.de 2022.052 20.08.2025
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
Querschnitt Feld Qs Einzelprofil Wy Sy ly It
W, S; I,
[em?] [em?] [em?] [em?]
1 1 675.0 372.0 7760.0 41.7
231.0 174.2 2770.0
Material Material fyk E
[N/mm?] [N/mm?]
$235 235.00 210000.00
HEA 240
M 1:8
2 4
z
[ 1 4
. 240 R
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 21.32 21.32
B 19.35 19.35
Einw. Qk.N A 12.06 12.06
B 9.34 9.34
Einw. Qk.S A 2.41 2.41
B 1.98 1.98
Einw. Qk.W A 0.09 0.09
B 0.06 0.06
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis X n
[m] [-]
Nachweis E-E 2.80 OK 0.71
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis X n
[m] [-]
Verformung 3.26 OK 0.62
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Erweiterung OGS Voiswinkel 214
mb BauStatik S312.de 2022.052 20.08.2025
Pos. 214 Stahltrager liber vorh. Decke

Stahltréger liber der vorhandenen Auflenwand zur Abfanqung der Aufstockungslasten.
Der Tréiger wird liber den vorhanden Stahlbetonstiitzen aufgelagert und um 4,0 cm hoch-
gesetzt um eine Belastung des vorhandenen Unterzugs zu vermeiden.

System Mehrfeldtrager
System z-Richtung
M 1:105
;%“"T““Q““E““Q““§““Q““Z““é
z B c D E
R 3.18 R 3.18 R 3.18 R 3.18 R
. 12.72 R
Abmessungen Feld | Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°1
1-4 3.18 0.0 fest $235 HEA 240
Auflager Lager X b Art Kr,2 Kgr,y
[m] [em] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 24.0 fest frei
B 3.18 24.0 fest frei
C 6.36 24.0 fest frei
D 9.54 24.0 fest frei
E 12.72 24.0 fest frei
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[cm?] [kN/m]
1-4 HEA 240 76.8 0.60
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
1.75
I_i_l_i_l_—i—._l_liﬂi.l—_l—i—i—l
6.73 7 19412 10.1 )
et e it LIV Iy
A A JAN JAN JAN A A JAN
Yz 9.54 4318 Yz 9.54 4318
QK. Qk.W
f 148 08 0.86,0.07
5 : — —
S VAN JAN JAN JAN VAN JAN JAN JAN
Yz 9.54 N Yz 9.54 s
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Erweiterung OGS Voiswinkel 214
mb BauStatik S312.de 2022.052 20.08.2025
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s dii Ore e
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [em]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 12.72 0.60 0.0
@@ 1 0.00 9.54 6.73 0.0
(b) 4 0.00 3.18 4.12 0.0
1 0.00 12.72 1.75 0.0
Einw. Qk.N (@ 1 0.00 9.54 10.05 0.0
(e) 4 0.00 3.18 6.15 0.0
(a) aus Pos. '201' B (Fz), Gk (max)
6.727 = 6.73 kN/m
(b) aus Pos. '204' C (Fz), Gk (max)
4.116 = 412  kN/m
(c) Eigenlast Bristung 1.00*¥1.00 = 1.00 kN/m
G Fenster Band 0.50*1.50 = 0.75 kN/m
= 1.75 kN/m
(d) aus Pos. '201' B (Fz), Qk.N (max)
10.050 = 10.05 kN/m
(e) aus Pos. '204' C (Fz), Qk.N (max)
6.150 = 6.15  kN/m
Punktlasten Einzellasten
in z-Richtung Feld Komm. a F, e
[m] [kN] [cm]
Einw. Gk (@) 4 0.00 19.36 0.0
(b) 4 0.00 28.25 0.0
Einw. Qk.N © 4 0.00 9.34 0.0
Einw. Qk.S (d) 4 0.00 1.98 0.0
(e) 4 0.00 14.59 0.0
Einw. Qk.W n) 4 0.00 0.07 0.0
@ 4 0.00 0.86 0.0
(a) aus Pos. '212' B (Fz), Gk (max)
19.355 = 19.36 kN
(b) aus Pos. '124' A (Fx), Gk (max)
28.249 = 28.25 kN
(c) aus Pos. '212' B (Fz), Qk.N (max)
9.337 = 9.34 kN
(d) aus Pos. '212' B (Fz), Qk.S (max)
1979 = 1.98 kN
(e) aus Pos. '124' A (Fx), Qk.S (max)
14.592 = 14.59 kN
(f) aus Pos. '212' B (Fz), Qk.W (max)
0.065 = 0.07 kN
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Erweiterung OGS Voiswinkel 214
mb BauStatik S312.de 2022.052 20.08.2025
(g) aus Pos. '124' A (Fx), Qk.W (max)

= 0.86 kN

Kombinationen

Ek I (y*Q*EW)

standig/voriberg. 1 1.00*Gk
2 1.00*Gk
3 1.35*Gk
4 1.35*Gk
5 1.00*Gk
6 1.35*Gk
7 1.00*Gk
8 1.35*Gk
9 1.00*Gk

10 1.35*Gk
11 1.00*Gk
12 1.35*Gk
13 1.00*Gk
14 1.35*Gk

quasi-standig 15 1.00*Gk
16 1.00*Gk

17 1.00*Gk

Bem.-schnittgroBen

Grafik SchnittgréBen (Umhillende)

Kombinationen Moment My,q[kNm]

-31.2 258

BemessungsschnittgroRen

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

+1.50*Qk.N
(2,4)
+1.50*Qk.N
(1,3)
+1.50*Qk.N
(2,4)
+1.50*Qk.N
(1,3)
+1.50*Qk.N
(1,2,4)
+1.50*Qk.N
(3)
+1.50*Qk.N
(1,4)
+1.50*Qk.N
(2,3)
+1.50*Qk.N
(2,3)
+1.50*Qk.N
(1,4)
+1.50*Qk.N
(1,3,4)
+1.50*Qk.N
(2)
+1.50*Qk.N
(1,3,4)

+0.30*Qk.N
(1,3)
+0.30*Qk.N
(2,4)

+0.75*Qk.S

Querkraft Vz,a[kN]

46.4

/\M 36.8 q 36.5
AN A\ gy S N%&%\
47 16.1 17.6 15.8 = -23.8

-45.7 -47.2
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Erweiterung OGS Voiswinkel 214
mb BauStatik S312.de 2022.052 20.08.2025
Tabelle SchnittgréBen (Umhillende)
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 2 0.00 3 8.90 2 36.76 3
1.39 3.59 2 24.70 3 -4.39 6 -0.61 7
3.18 -31.23 6 -7.68 7 -53.28 6 -16.85 7
Feld 2 0.00 -31.23 6 -7.68 7 12.07 7 49.11 6
1.69 -3.58 5 16.06 4 -5.00 10 4.66 11
3.18 -25.82 10 -2.64 11 -45.74 10 -8.87 11
Feld 3 0.00 -25.82 10 -2.64 11 10.55 11 46.44 10
1.59 -1.43 2 17.55 3 -4.00 8 3.10 9
3.18 -25.31 12 -6.03 13 -47.24 12 -11.55 13
Feld 4 0.00 -25.31 12 -6.03 13 12.18 13 36.51 12
1.89 1.29 5 15.77 4 -0.82 2 3.39 3
3.18 0.00 5 0.00 4 -23.80 4 -5.18 5
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
Querschnitt Feld Qs Einzelprofil Wy Sy ly It
W, S; I,
[em3] [em3] [em?] [em?]
1-4 1 HEA 240 675.0 372.0 7760.0 41.7
231.0 174.2 2770.0
Material Material fyk E
[N/mm?] [N/mm?]
S 235 235.00 210000.00
HEA 240
M 1:8
[ 2 1
3
i g
z
[ 1 4
. 240 R
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 11.38 11.38
B 32.78 32.78
C 27.70 27.70
D 75.19 75.19
E 7.75 7.75
Einw. Qk.N A -1.66 14.27
B -2.57 38.76
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Erweiterung OGS Voiswinkel 214
mb BauStatik S312.de 2022.052 20.08.2025
Aufl. F2,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
C -5.52 36.52
D -2.57 40.35
E -1.71 8.90
Einw. Qk.S D 16.57 16.57
Einw. Qk.W D 0.92 0.92
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Nachweis E-E Feld 1 3.18 OK 0.27
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Verformung Feld 1 1.44 OK 0.05
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Erweiterung OGS Voiswinkel 251
mb BauStatik S401.de 2022.052 20.08.2025
Pos. 251 Stahlbetonstiitze vorhanden
Hier: Nachweis der vorhandenen Stahlbetonstiitzen mit der neuen Belastung.
Nachweis der Stiitzen gemaR Bestandstatik:
Querschnitt: b/d=34/30cmin Bn 225 und Stahl 4Ds 14 mmin BSt Il b
Die Belastung erfolgt aus dem neuen Abfangtrager Pos. 214
und dem Eigengewicht der vorhandenen Stahlbetondecke.
System Pendelstlitze aus Stahlbeton nach DIN EN 1992-1-1
System
M 1:100
+ 4+ IQ|
: |
| |
| |
o g !
= - & |
| |
| |
14 Alr<
i
E S 45? < éi—;
Abmessungen | Material by/b.
Mat./Querschnitt [m] [em]
3.42 C 20/25 34/30
System ist unverschieblich in z- und y-Richtung
Belastungen Belastungen auf das System
Punktlasten Einzellasten
in x-Richtung Komm. a Fx ey e;
[m] [kN] [cm] [em]
Einw. Gk Eigengew 3.42 8.72
(a) 3.42 75.19 0.0 0.0
(b) 3.42 52.79 0.0 0.0
Einw. Qk.N (@) 3.42 40.35 0.0 0.0
Einw. Qk.S (@) 3.42 16.57 0.0 0.0
Einw. Qk.W (@) 3.42 0.92 0.0 0.0
(a) aus Pos. '214', Lager 'D' (Seite 177)
(b) G aus vorhandener Stahlbetondecke
6.8/2*%3.18%4.00 = 43.25 kN
G Unterzug 0.30*0.40*3.18*25 = 9.54 kN
= 52.79 kN
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Erweiterung OGS Voiswinkel 251
mb BauStatik S401.de 2022.052 20.08.2025
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek Z (V*Y*EW)
standig/voriberg. 1 1.35%Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.75*Qk.S
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Material Material fyk fek E
[N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?2]
C20/25 20 30000
B 500SB 500 200000
Querschnitt Art by b, A ly I
[em] [em] [em?] [em?] [em?]
RE 34.0 30.0 1020 76500 98260
RE:  Rechteckquerschnitt
Grafik Querschnittsgrafik
M 1:20
z
@
LR ®ast | As1®
o
= y
J, g i °As1 As1@
+¢ +4
38 38
4+— 340 —¢
Bewehrungsanordnung in jeder Ecke gleich
Achsabstande dy/d'; = 3.8/3.8 cm
Minimaler Bewehrungsgrad Pmin = 0.00 %
Maximaler Bewehrungsgrad Pmax = 9.00 %
Bemessung (GZT) fir den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Stabilitat Nachweis der Knicksicherheit
Verfahren mit Nennkriimmung getrennt flr y- u. z-Richt.
Schlankheiten Achse Ek lo i Niim
Abs. 5.8.3.1(1) [m] [cm] [-1 [-]
2 3.42 8.7 39.5 339
z 2 3.42 9.8 34.8 339
Imperfektionen oh 1/6;, 1/6iy €iz eiy
Abs. 5.2(7) [-] [1/rad] [1/rad] [cm] [cm]
1.000 200 200 0.86 0.86
Krimmungsbeiwert c = 10 -
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Erweiterung OGS Voiswinkel 251
mb BauStatik S401.de 2022.052 20.08.2025
Theorie Il. Ordnung Ek Kr K1z 1/r: ey
Abs. 5.8.8.3 [-] [-] [1/m] [cm]
2 1.00 0.98 1.60E-2 1.84
Ek Kr K1y 1/l‘y €2z
[-] [-] [1/m] [em]
2 1.00 1.00 1.84E-2 2.16
Bem.-schnittgréRen X Mokd: Mz, MEed;
[m] [kNm] [kNm] [kNm]
Komb. 2 (GK) 3.42 2.20 0.00 2.20
1.66 2.20 4.74 6.94
0.00 2.20 0.00 2.20
X Mokedy May Medy
[m] [kNm] [kNm] [kNm]
Komb. 2 (GK) 3.42 2.20 0.00 2.20
1.66 2.20 5.55 7.75
0.00 2.20 0.00 2.20
Biegung Nachweis der Biege- und Normalkrafttragfahigkeit
Abs. 6.1 Ek X NEed MeEdy Med:z As1
[m] [kN] [kNm] [kNm] [cm?]
1 1.71 -184.55 3.69* 3.69* 0.22m
Gesamte Stahlflache As = 0.89 cm?
M: Mindestbewehrung fir Stitze
*: mit Beruicksichtigung der Mindestexzentrizitat nach Abs. 6.1(4)
Bewehrungswahl
Langsbewehrung Lage Anz. ds Asvorh
[mm] [em?]
je Ecke 10 12 1.13
Querbewehrung Lage ds Abstand
[mm] [em]
Biigel 6 14
vorh. Stahlfliche As = 4.52 cm?
vorh. Bewehrungsgrad p = 0.44 %
Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufil. Fx,k Fz,k Fy,k My,k Mz,k
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
Einw. Gk A 136.70 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.N A 40.35 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.S A 16.57 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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Erweiterung OGS Voiswinkel 251
mb BauStatik S401.de 2022.052 20.08.2025
Aufil. Fx,k Fz,k Fy,k My,k Mz,k
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
Einw. Qk.W A 0.92 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Bem.-auflagerkrafte
Aufl. Fx,d Fz,d Fy,d My,d Mz,d
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
Komb. 1 A 184.55 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Komb. 2 A 257.49 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Stabilitat OK
Biegung OK
Bewehrungswahl OK
Anmerkung:

Die vorhandene Stahlbetonstiitze ist ausreichend Bemessung um die neue Belastung
aufnehmen zu kénnen.

erf. as /vorh. as = 0,84cm2/6,16cm2 = 0,14

Hierdurch wird der Unterschied der Stahlgiiten 500 S zu 420 lllb ausreichend ausgeglichen.
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Erweiterung OGS Voiswinkel 261
mb BauStatik S230.de 2022.052 20.08.2025
Pos. 261 Stahlbeton-Treppenlauf
System Gerader Treppenlauf
M 1:75
B
N
N
A
s 3.80 —4
0.50
$ 4.30 ¢
Abmessungen Feld Kommentar | h Mat.
Mat./Querschnitt [m] [cm]
Tr. Treppenlauf 3.80 20.0 C25/30
Po. Podest oben 0.50
Expositionsklassen: XC1
Treppe Neigung Treppenlauf = 30.51 °
Steigung = 16.50 cm
Auftritt = 28.00 cm
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik
Einwirkungen Gk
- 1.00 -
| 1.98 |
5.80
B
N
A
¢ 3.80 T
0.50

4.30 "
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Erweiterung OGS Voiswinkel 261
mb BauStatik S230.de 2022.052 20.08.2025
Einwirkungen Qk.N
5.00
B
3
M
A
$ 3.80 —
0.50
$ 4.30 4
Eigengewicht
Gleichlasten
und Bodenbelag Feld Kommentar qz
[kN/m?]
Einw. Gk Tr. Eigen. Tr. 25.00 ¥ 0.20/0.862 = 5.80
Tr. Eigen. St. 0.50 * 24.00 * 0.17 = 1.98
Einw. Gk @Tr, Lasten des Bodenbelags 1.00
(a) Belag 1.00 = 1.00 kN/m?
Flachenlasten Gleichflachenlasten
Feld Komm. a s qii Ore
[m] [m] [kN/m?] [kN/m?]
Einw. Qk.N @Tr. 0.00 3.80 5.00
(a) Nutzlast 5.00 = 5.00 kN/m?
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Material Material fyk fek E
[N/mm?]  [N/mm?] [N/mm?]
C25/30 25.00 31000
B 500SA 500.00 200000
Expositionsklassen Kante Kl Kommentar
Abs.4.2,4.4 umlaufend XC1 trocken oder stindig nass
Bewehrungsanordnung Achsabstdnde, Betondeckung
Feld Cmin,o ACdev,o d'o Cmin,u ACdev,u d'u
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
alle 15 15 30 15 15 35
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Erweiterung OGS Voiswinkel 261
mb BauStatik S230.de 2022.052 20.08.2025
Grafik Austritt Antritt

M 1:20 , 28 ., 28 . 28 ., 28

248
5
18,

T_|
<0
5
16

248

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek Z (y*Q*EW)
standig/voriberg. 2 1.35%Gk +1.50*Qk.N

Bemessung (GZT) nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Bemessung fiir Biegebeanspruchung

Biegung Feld x Ek My,d z as,o as,o,erf
as,u as,u,erf
[m] [kNm/m] [em]  [cm?/m] [em?/m]
Tr. 2.12 2 43.54 15.48 - -
6.23 6.23
Po. 0.00 2 16.25 16.08 - -
2.21 2.33M

M: Mindestbewehrung Duktilitat nach DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.1.1(1)

Bemessung fiir Mindestbewehrung der Querbewehrung

Querbeweh rung Feld b/h as,l,erf,0 as,q,vorh,0 as,q,min,0
as,l,erf,u as,q,vorh,u as,q,min,u

[cm?/m] [em?/m] [em?/m]

Tr. 5.00 - - -

6.23 1.26 1.25

Po. 5.00 - - -

2.33 1.26 0.47

Bemessung fiir Querkraftbeanspruchung

Schub Feld X Ek Vz,d 0 Vrd,max Vrd,c asw,erf
[m] [kN/m] [1 [kN/m] [kN/m] [cm?/m?]
Tr. 0.00 2 37.86 18.4 334.69 81.67 -
Po. 3.80 2 -32.50 184 334.69 81.67 -
Bewehrungswahl Biege- und Querkraftbewehrung

untere Bewehrung
@ 10/10.0cm aslu = 7.85 cm?/m
VE® 6/22.5cm as,qu 1.26 cm?/m
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Erweiterung OGS Voiswinkel 261
mb BauStatik S230.de 2022.052 20.08.2025
Nachweise (GZG) im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Biegeschlankheit Begrenzung der Biegeschlankheit
Referenzbewehrungsgrad po = 0.50 %
Feld vorh.l/d P p' K zul.l/d n
[-] [%] [%] [-] [-] [-]
Tr. 26.06 0.38 0.00 1.00 30.16 0.86
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Aufl. Fzk
[kN/m]
Einw. Gk A 18.63
B 14.75
Einw. Qk.N A 10.60
B 8.40
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Betonstahl Bewehrungswahl unten langs OK
Bewehrungswahl unten quer OK
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld n

[-]
Biegeschlankheit Tr. OK 0.86
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Erweiterung OGS Voiswinkel 262
mb BauStatik S230.de 2022.052 20.08.2025
Pos. 262 Stahlbeton-Treppenlauf
System Gerader Treppenlauf
M 1:75
21
3
A
b 2.70 ¢
0.50
4 3.20 4
Abmessungen Feld Kommentar | h Mat.
Mat./Querschnitt [m] [cm]
Pu. Podest unten 0.50 20.0 C25/30
Tr. Treppenlauf 2.70
Expositionsklassen: XC1
Treppe Neigung Treppenlauf a = 30.51 °
Steigung S = 16.50 cm
Auftritt a = 28.00 cm
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik
Einwirkungen Gk
1.00
. 1.98 ]
| 5.80 |
21
3
A
$— 2.70 b
0.50
s 3.20 4
. Einwirkungen Qk.N
: | 5.00 |
21
3
A
3 b 270 $
0.50
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Erweiterung OGS Voiswinkel 262
mb BauStatik $230.de 2022.052 20.08.2025
Eigengewicht
Gleichlasten
und Bodenbelag Feld Kommentar qz
[kN/m?]
Einw. Gk Tr. Eigen. Tr. 25.00 ¥ 0.20/0.862 = 5.80
Tr. Eigen. St. 0.50 * 24.00 * 0.17 = 1.98
Einw. Gk @Tr, Lasten des Bodenbelags 1.00
(a) Belag 1.00 = 1.00 kN/m?
Flachenlasten Gleichflachenlasten
Feld Komm. a s qii Ore
[m] [m] [kN/m?] [kN/m?]
Einw. Qk.N @Tr. 0.00 2.70 5.00
(a) Nutzlast 5.00 = 5.00 kN/m?
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Material Material fyk fek E
[N/mm2] [N/mm?2] [N/mm?2]
C25/30 25.00 31000
B 500SA 500.00 200000
Expositionsklassen Kante Kl Kommentar
Abs.4.2,4.4 umlaufend XC1 trocken oder stindig nass
Bewehrungsanordnung Achsabstdnde, Betondeckung
Feld Cmin,o ACdev,o d'o Cmin,u ACdev,u d'u
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
alle 15 15 30 15 15 34
Grafik Austritt Antritt
M 1:20 428 . 28 428, 28

248
5
18

Kombinationen

0
5
16

248

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek z (y*Q*EW)
standig/voriberg. 2 1.35%Gk

+1.50*Qk.N
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Erweiterung OGS Voiswinkel 262
mb BauStatik $230.de 2022.052 20.08.2025
Bemessung (GZT) nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Bemessung fiir Biegebeanspruchung
Biegung Feld x Ek My,d z as,o as,o,erf
as,u as,u,erf
[m] [kNm/m] [cm] [cm2/m] [cm?/m]
Pu. 0.50 2 11.02 16.28 - -
1.48 2.32M
Tr. 1.14 2 23.58 16.04 - -
3.22 3.22
M: Mindestbewehrung Duktilitat nach DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.1.1(1)
Bemessung fiir Mindestbewehrung der Querbewehrung
Querbeweh rung Feld b/h as,l,erf,0 as,q,vorh,0 as,q,min,0
as,l,erf,u as,q,vorh,u as,q,min,u
[cm?/m] [cm?/m] [em?/m]
Pu. 5.00 - - -
2.32 1.13 0.46
Tr. 5.00 - - -
3.22 1.13 0.64
Bemessung fiir Querkraftbeanspruchung
Schub Feld X Ek Vz,d 0 Vrd,max Vrd,c asw,erf
[m] [kN/m] [’ [kN/m] [kN/m] [cm?/m?]
Pu. 0.00 2 22.05 184 337.88 82.17 -
Tr. 3.20 2 -27.00 18.4 337.88 82.17 -
Bewehrungswahl Biege- und Querkraftbewehrung
untere Bewehrung
@ 8/15.0cm as,lu 3.35 cm?/m
VE® 6/25.0cm asqu = 1.13 cm?*/m
Auflagerkréafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufil. Fz,k
[kN/m]
Einw. Gk A 10.01
B 13.71
Einw. Qk.N A 5.70
B 7.80
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Betonstahl Bewehrungswahl unten langs OK
Bewehrungswahl unten quer OK
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Erweiterung OGS Voiswinkel 263
mb BauStatik S200.de 2022.052 20.08.2025
Pos. 263 Stahlbeton-Podestplatte
System Einachsig gespannte Platte
M 1:35
i T T T T T T T ZAY
A B
R 2.70 R
Abmessungen Feld | Material h
Mat./Querschnitt [m] [em]
1 2.70 C25/30 24.0
Auflager Lager X b Art K2
[m] [em] [kN/m]
A 0.00 24.0 Mauerw. fest
B 2.70 24.0 Mauerw. fest
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
14.7 10.0
VARV e 8.40 5.70
6.0 5.00
[ v 4 I v 4 I v 4 1 v 4 I [ ] ) ¥ ] ') ¥ ¥ ') 3 ¥ '3 F |
AN JAN AN JAN
;2 1.10 439, 1.10 ;2 ;2 1.10 +30, 1.10 ;g
Flachenlasten Gleich- und Blockflachenlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s qii Ore
[m] [m] [kN/m?] [kN/m?]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 2.70 6.00
@) 1 0.00 2.70 1.00
by 1 0.10 1.10 14.75
1 1.50 1.10 10.01
Einw. Qk.N @ 1 0.00 2.70 5.00
e) 1 0.10 1.10 8.39
M1 1.50 1.10 5.70
(a) Belag 1.00 = 1.00 kN/m?
(b) aus Pos. '261' B (Fz), Gk (max)
14.748 = 14.75 kN/m?
(c) aus Pos. '262' A (Fz), Gk (max)
10.005 = 10.01 kN/m?
(d) Nutzlast 5.00 = 5.00 kN/m?
(e) aus Pos. '261' B (Fz), Qk.N (max)
8.395 = 8.39 kN/m?

(f)

aus Pos. '262' A (Fz), Qk.N (max)
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Erweiterung OGS Voiswinkel 263
mb BauStatik S200.de 2022.052 20.08.2025
5.695 = 5.70 kN/m?
Kombinationen gemaR DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990
Ek Z (V*O*EW)
standig/voriberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
3 1.00*Gk +1.50*Qk.N
4 1.35*Gk
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Material Material fyk fek E
[N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?2]
C25/30 25 31000
B 500MA 500 200000
Querschnitt Art h b/h A ly
[cm] [cm?] [em?]
PL 24.0 5.0 2400 115200
Expositionsklassen Abs. 4.2,  Expositionsklassen
4.4 Kante Ki Kommentar
umlaufend XC1 trocken oder stindig nass
Bewehrungsanordnung Achsabstdnde, Betondeckungen
Cmin,o Acdev,0 d'o Cmin,u Acdev,u d'y
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 10 10 23 10 10 25
Bemessung (GZT) fir den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Biegung Bemessung fiir Biegebeanspruchung
Abs. 6.1 X Ek Myd,o x/do Zo as,0 as,0,erf
Myd,u X/du Zu ds,u as,u,erf
[m] [kNm/m] [em]  [ecm?/m]  [cm?/m]
Feld 1 (L=2.70m)
0.00 1 - - - - 0.90e
1 - 0.002 21.5 - 2.58m
0.12, 1 2.88 - - - 0.90e
2 6.58 0.030 21.3 0.68 2.58m
1.20+ 1 15.34 - - - -
2 35.17 0.080 20.8 3.70 3.70
2.58; 1 2.55 - - - 0.90e
2 5.86 0.028 21.3 0.60 2.58m
2.70 1 - - - - 0.90e
1 - 0.002 21.5 - 2.58m
Querkraft Bemessung fiir Querkraftbeanspruchung
Abs. 6.2 X Ek VEd 0 VRd,max VRd,c Asw,erf
[m] [kN/m] [°] [kN/m] [kN/m]  [em?*/m?]
Feld 1 (L=2.70m)
0.00 2 42.55R 18.4 557.81 - -
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Erweiterung OGS Voiswinkel 263
mb BauStatik S200.de 2022.052 20.08.2025
X Ek VEd 0 VRd,max VRd,c Asw,erf
[m] [kN/m] [°] [kN/m] [kN/m]  [em?*/m?]
0.12, 2 42.55g 18.4 557.81 - -
0.34, 2 42.55 18.4 557.81 103.60 -
1.20 1 0.17r 18.4 557.81 103.60 -
2.37y 2 39.04 18.4 557.81 103.60 -
2.58, 2 39.04x 18.4 557.81 - -
2.70 2 39.04¢ 18.4 557.81 - -
Bewehrungswahl
Max. Stababstand gemaR 9.3.1.1(3): 24 cm
untere Langsbewehrung Feld gew. as a | lbd,! lbdr Lage
[ecm?/m] [m] [m]  [m] [m]
1 ¢10/15.0 5.24 -0.01 2.72 0.13 0.13 1
obere Langsbewehrung Feld gew. as a | lbd,! lbdr Lage
[ecm?/m] [m] [m]  [m] [m]
1 R188A 1.88 -0.01 0.89 0.13 0.08 1
R188A 1.88 1.82 0.89 0.08 0.13 1
(Langen inkl. Verankerungslangen, ohne StoRe)
Nach DIN EN 1992-1-1, 9.3.1.1 ist flir die untere Bewehrung eine
Querbewehrung von mindestens 20% der vorhandenen Zugbewehrung
anzuordnen.
Querkraftbewehrung Es ist keine rechnerische Querkraftbewehrung erforderlich.
Nachweise (GZG) im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Biegeschlankheit Begrenzung der Biegeschlankheit
Referenzbewehrungsgrad po = 0.50 %
Der VergroRerungsfaktor (Asyorh/Aserf) in Gl. 7.17 wurde auf 1,1 begrenzt.
Feld vorh.l/d P p' K zul.l/d n
[-] [%] [%] [-] [-] [-]
1 12.56 0.17 0.00 1.00 35.00 0.36
Auflagerkrafte Auflagerkrafte Trager
Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkrafte (je Einwirkung)
Aufil. Fz,k,min Fz,k,max
[kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 24.42 24.42
B 21.71 21.71
Einw. Qk.N A 15.27 15.27
B 13.73 13.73
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Erweiterung OGS Voiswinkel 263
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Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld n
[-]

Biegeschlankheit Feldl OK 0.36
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Erweiterung OGS Voiswinkel 271
mb BauStatik S312.de 2022.052 20.08.2025
Pos. 271 1-Feld-Stahltrager
Stahltriger zur Abfangung des Stahlbetontreppenlaufs Pos. 262
System Einfeldtrager
System z-Richtung
M 1:50
£ A
z B
R 2.70 R
Abmessungen Feld | Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°]
1 2.70 0.0 fest $ 235 HEB 160
Auflager Lager X b Art Kr,2 Kgr,y
[m] [em] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 24.0 fest frei
B 2.70 24.0 fest frei
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[em?] [kN/m]
1 HEB 160 54.3 0.43
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
13.7
VA 781
Li_i_i_i_i_i_gi 5.00'33333:I
JAN A A
1z 1.50 R 1.10 39 1z 1.50 R 1.10 39
Streckenlasten Gleich- und Blocklasten
in z-Richtung Feld Komm. a s dii Ore e
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [em]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 2.70 0.43 0.0
@) 1 0.00 2.70 4.50 0.0
by 1 1.50 1.10 13.71 0.0
Einw. Qk.N 1 0.00 2.70 5.00 0.0
(@ 1 1.50 1.10 7.80 0.0
(a) ant. vorh. Decke G 4.50*%1.00 = 450 kN/m
(b) aus Pos. '262' B (Fz), Gk (max)
13.711 = 13.71  kN/m
(c) ant. vorh. Decke Q 5.00¥1.00 = 5.00 kN/m
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Erweiterung OGS Voiswinkel 271
mb BauStatik S312.de 2022.052 20.08.2025
(d) aus Pos. '262' B (Fz), Qk.N (max)
7.805 7.80 kN/m
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek Z (y*O*EW)
standig/voriberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
3 1.00*Gk +1.50*Qk.N
4 1.35*Gk
quasi-standig 5 1.00*Gk
6 1.00*Gk +0.30*Qk.N
Bem.-schnittgroBen BemessungsschnittgroBen
Grafik SchnittgroRen (Umhiillende)
Kombinationen Moment My,a[kNm] Querkraft Vz,d[kN]
27.1
e 7AA A
25.1 -443
Tabelle Schnittgroen (Umhiillende)
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 1 0.00 2 10.28 1 27.11 2
1.50 9.88 1 24.74 2 2.89 1 5.88 2
1.60 10.08 1 25.10 2 1.03 1 1.44 2
2.60 1.79 1 4.36 2 -42.93 2 -17.61 1
2.70 0.00 1 0.00 2 -44.34 2 -18.10 1
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
Querschnitt Feld Qs Einzelprofil Wy Sy ly It
W; S: I,
[em?] [em?] [em?] [em?]
1 1 HEB 160 311.0 177.0 2490.0 314
111.0 84.3 889.0
Material Material fyk E
[N/mm?] [N/mm?]
$235 235.00 210000.00
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HEB 160
M 1.7
1 3
m e
z
160
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 10.28 10.28
B 18.10 18.10
Einw. Qk.N A 8.82 8.82
B 13.27 13.27
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Nachweis E-E Feld 1 1.63 OK 0.34
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Verformung Feld 1 1.42 OK 0.19
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Pos. 280 Fluchttreppe

Die Fluchttreppe ist mit dem Hauptpodest horizontal unverschieblich
an die vorhandene Stahlbetondecke liber dem ErdgeschoB anzuschlieBen.

BEkAkSaBlH LR,
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1. Ubersichtsskizzen

1.1. Ubersicht: Gesamtsystem

mit Knotennummern, Lagersymbolen und Profilbezeichnung

|GR 100 % 100 % 5.00w)

100 x 100 x 5.00%))
[2R 100 x 100 x 5.0(w)|
R 100 100 x5.004)
' 17|
Y2\
18)

A S
=

— U200 71
19\ b A
“""—'HQR 60 % 60 x 5.0(w)|——
AR | e DA

= ciay

[20]

[ueoo]

[QR {10 100 % 5.

RS12
00 x 5.0(w)
27

J?Eﬂ

YN
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1.2. Ubersicht: Gesamtsystem

mit Knotennummern, Lagersymbolen, Kennzeichnung elast. gebetteter Stabe und Stabnummern

28]
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2. Knotenverzeichnisse

2.1. Knoten und globale Knotenkoordinaten

Knoten X y z Knoten X y Knoten X y z
- m m m - m - m m m
1 0.000 0.000 0.000 11 7.600 0.000 1.800 21 2.900 0.000 4.500
2 0.000 1.250 0.000 12 7.600 1.250 1.800 22 2.900 1.250 4.500
3 1.450 0.000 0.000 13 7.600 1.550 1.800 23 3.282 1.550 4.500
4 1.450 1.250 0.000 14 7.600 2.800 1.800 24 3.282 2.800 4.500
5 2.900 0.000 0.000 15 3.282 1.550 3.572 25 6.300 0.000 4.500
6 2.900 1.250 0.000 16 3.282 2.800 3.572 26 6.300 1.550 4.500
7 6.300 0.000 1.800 17 0.000 0.000 4.500 27 7.600 0.000 4.500
8 6.300 1.250 1.800 18 0.000 1.250 4.500 28 7.600 1.550 4.500
9 6.300 1.550 1.800 19 1.700 1.550 4.500
10 6.300 2.800 1.800 20 1.700 2.800 4.500
r-s-t-Koordinatensysteme:
Fur alle Knoten gilt: r-s-t = x-y-z
2.2. Tabelle der Knotenlager, Federkonstanten
Verschiebungsbehinderung Verdrehungsbehinderung Verschiebungsbehinderung Verdrehungsbehinderung
Knoten Cur Cus Cut Cvr Cvs Cvt Knoten Cur Cus Cut Cvr Cvs Cvt
- kN/m kN/m kN/m kNm kNm kNm - kN/m KN/m kN/m kNm kNm kNm
1 starr starr -- -- -- -- 22 starr starr starr -- -- starr
5 starr starr -- -- -- -- 23 starr starr starr -- -- starr
17 starr starr starr -- -- starr 24 starr starr starr -- -- starr
18 starr starr starr -- -- starr 25 starr starr starr -- -- starr
19 starr starr starr -- -- starr 26 starr starr starr -- -- starr
20 starr starr starr -- -- starr 27 starr starr starr -- -- starr
21 starr starr starr -- -- starr 28 starr starr starr -- -- starr
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3. Stabbeschreibung (gruppenweise)

3.1. Stabe ohne Gruppenzuordnung

A

ST

N\~

=
7=

270\
:/I {

3.1.1. Stabtabelle

Lénge weist den Abstand zwischen den lokalen Knoten des Stabes aus. « beschreibt das |-m-n-Stabkoordinatensystem (siehe globale Informationen).
| zeigt immer vom lokalen Anfangsknoten zum lokalen Endknoten. n steht senkrecht auf | und m. Fiir «=0 liegt m immer parallel zur x-y-Ebene.

Bei senkrechten Staben ( Ax = Ay = 0.0 ) ist fiir «=0 weiterhin m=y. Ein positives o dreht m im positiven Drehsinn um I.

Stab | KnoA KnoE Lange @ Stab | KnoA KnoE Lange @ Stab | KnoA KnoE Lange «
. . . o o . . . o o . , . n
1 2 1 1.250 0.0 17 7 11 1.300 0.0 33 10 16 3.500 0.0
2 1 3 1.450 0.0 18 7 12 1.803 0.0 34 7 25 2.700 0.0
3 1 4 1.914 0.0 19 8 11 1.803 0.0 35 9 26 2.700 0.0
4 2 3 1.914 0.0 20 12 8 1.300 0.0 36 25 11 2.997 0.0
5 4 2 1.450 0.0 21 13 9 1.300 0.0 37 7 27 2.997 0.0
6 3 4 1.250 0.0 22 9 14 1.803 0.0 38 11 27 2.700 0.0
7 3 5 1.450 0.0 23 10 13 1.803 0.0 39 11 28 3.113 0.0
8 3 6 1.914 0.0 24 14 10 1.300 0.0 40 27 13 3.113 0.0
9 4 5 1.914 0.0 25 11 12 1.250 0.0 41 13 28 2.700 0.0
10 6 4 1.450 0.0 26 12 13 0.300 0.0 42 15 16 1.250 0.0
11 5 6 1.250 0.0 27 13 14 1.250 0.0 43 19 15 1.834 0.0
12 5 7 3.847 0.0 28 1 17 4.500 0.0 44 16 20 1.834 0.0
13 8 6 3.847 0.0 29 2 18 4.500 0.0 45 15 23 0.928 0.0
14 7 8 1.250 0.0 30 5 21 4.500 0.0 46 15 24 1.557 0.0
15 8 9 0.300 0.0 31 6 22 4.500 0.0 47 23 16 1.557 0.0
16 9 10 1.250 0.0 32 15 9 3.500 0.0 48 16 24 0.928 0.0

Es sind keine exzentrischen Anschllsse in der betrachteten Stabgruppe.
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3.1.2. Uber Vollgelenke angeschlossene Stabe

Gelenke am Gelenke am Gelenke am Gelenke am
Stab Tokalen Anfangsknoten lokalen Endknoten Stab Tokalen Anfangsknoten lokalen Endknoten
Mm  Mn M1 Qm Qn NI Mm  Mn M1 Qm QOn NI Mm  Mn M1 Qm Qn NI Mm  Mn M1 Qm QOn NI
3 ja ja ja - - - | Ja ja - - - - 30 ja jJa - - - - - s s
4 ja ja ja - - - | ja ja - - - - 31 ja ja - - - - L
6 ja Ja ja - - - | Jja ja - - - - 32 - - - - - - | Jja ja - - - Ja
8 Ja Ja Ja - - - ja Jja - - - - 33 Jja Jja - - - - - - - - - -
9 ja ja ja - - - | Jja ja - - - - 34 ja ja - - - - - - - -
12 ja ja - - - - |Jja Ja - - - - 35 ja Jja - - - - e
13 ja ja - - - - |jJa ja - - - - 36 ja ja ja - - - |Ja ja - - - -
18 Ja Ja Ja - - - Jja Jja - - - - 37 ja ja Ja - - - Jja  Jja - - - -
19 ja ja ja - - - | Jja ja - - - - 38 ja ja - - - - L
20 ja ja ja - - - | Ja ja - - - - 39 ja ja ja - - - | ja ja - - - -
21 Jja Jja Jja - - - ja Ja - - - - 40 Jja ja Ja - - - ja Ja - - - -
22 ja ja ja - - - | Ja ja - - - - 41 ja ja - - - - e
23 ja ja ja - - - | Jja ja - - - - 42 ja ja ja - - - | Jja ja - - - -
28 ja ja - - - - R 46 ja Ja ja - - - | ja ja - - - -
29 Jja Jja - - - - - - - - - - 47 ja ja Jja - - - ja  Jja - - - -
Es sind keine elastisch gebetteten Stabe in der betrachteten Stabgruppe.
3.1.3. Stébe mit normierten Stahlbauprofilen
S: Stahl, A: Aluminium
Stab Material Profilbezeichnung Stab Material Profilbezeichnung
1 | S: S235 (St37) U200 25 | S: S235 (St37) U200
2 | S: S$235 (St37) U200 26 | S: S235 (St37) U200
3 | S: S235 (St37) RS12 27 S: S$235 (St37) U200
4 | S: S235 (St37) RS12 28 | S: S235 (St37) QR 100 x 100 x 5.0(w)
5 | S: S235 (St37) U200 29 | S: S235 (St37) QR 100 x 100 x 5.0(w)
6 | S: S235 (St37) QR 60 x 60 x 5.0(w) 30 | S: S235 (St37) QR 100 x 100 x 5.0(w)
7 | S: S235 (St37) U200 31 | S: S235 (St37) QR 100 x 100 x 5.0(w)
8 | S: S235 (St37) RS12 32 | S: S235 (St37) U200
9 | S: S235 (St37) RS12 33 | S: S235 (St37) U200
10 | S: S235 (St37) U200 34 | S: S235 (St37) QR 100 x 100 x 5.0(w)
11 | S: S235 (St37) U200 35 | S: S235 (St37) QR 100 x 100 x 5.0(w)
12 | S: S235 (St37) U200 36 S: §235 (St37) RS12
13 | S: S235 (St37) U200 37 | S: S235 (St37) RS12
14 | S: S235 (St37) U200 38 | S: S235 (St37) QR 100 x 100 x 5.0(w)
15 | S: S235 (St37) U200 39 S: S235 (St37) RS12
16 S: §235 (St37) U200 40 | S: S235 (St37) RS12
17 | S: S235 (St37) U200 41 | S: S235 (St37) QR 100 x 100 x 5.0(w)
18 | S: S235 (St37) RS12 42 | S: S235 (St37) QR 60 x 60 x 5.0(w)
19 | S: S235 (St37) RS12 43 | S: S235 (St37) U200
20 | S: S235 (St37) QR 60 x 60 x 5.0(w) 44 | S: S235 (St37) U200
21 | S: S235 (St37) QR 60 x 60 x 5.0(w) 45 | S: S235 (St37) QR 100 x 100 x 5.0(w)
22 | S: S235 (St37) RS12 46 S: S235 (St37) RS12
23 | S: S235 (St37) RS12 47 S: S235 (St37) RS12
24 | S: S235 (St37) U200 48 | S: S235 (St37) QR 100 x 100 x 5.0(w)

4. nichtlineare Eigenschaften

Stabe mit definiertem Ausfall bei Druck

Bei Vorgabe von ¢ fallt die Tragfahigkeit des Stabes bei nichtlinearer Berechnung aus, wenn Ncalc > /100 * NEuler ist.
( Ncalc = berechnete Normalkraft, NEuler = 2. Eulerlast des Stabes)

Stab Stab
36 |min N = -0.10 kN 40 |min N = -0.10 kN
37 |min N = -0.10 kN 46 |min N = -0.10 kN
39 |min N = -0.10 kN 47 |min N = -0.10 kN
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5. Materialeinsatz und Massenbilanz

Stahlquerschnitte:

( 1) U200

( 2) Rundstahl

( 3) QR 60 x 60 x 5.0(w)

( 4) QR 100 x 100 x 5.0(w)

Standardprofil: U200

Parameter:

d=1.2cm

Standardprofil: QR 60 x 60 x 5.0(w)
Standardprofil: QR 100 x 100 x 5.0(w)

Materialeinsatz: Stahl

Querschnitt Stabe Flache x 1 Volumen Gewicht
- - cm? m m? t

(1) U200 20 32.2 34.862 0.1123 0.8812

(2) Rundstahl 14 1.1 30.205 0.0034 0.0268

(3) QR 60 x 60 x 5.0(w) 4 10.7 5.100 0.0055 0.0428

(4) QR 100 x 100 x 5.0(w) 10 18.7 30.657 0.0573 0.4500

Summe Stah1: 48 100.824 0.1785 1.4009
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6. Belastungen

Beschreibung der Belastungsstruktur

Auf der linken Seite sind die Beziehungen der Einwirkungen, Lastfallordner und Lastfalle zueinander in einer Baumstruktur dargestellt. Auf der
rechten Seite sind die liberlagerungsspezifischen Eigenschaften den links stehenden Objekten zugeordnet angegeben. Ein Lastfallordner entspricht
liberlagerungstechnisch einer Extremierung der in ihm definierten Objekte und kann seinerseits wiederum additiv oder alternativ liberlagert werden.

verwendete Symbole; Qlll Einwirkung L‘]‘j Lastfallordner I_,‘L Lastfall [H Imperfektionsfalle

lj]l 1: standige Lasten
~[Jl, 1: G Eigenlast Profile
~[ll| 2: G Eigenlast Gitterrost
—[Jll 3: G Eigenlast Gelander
:J,Jl 2: Nutzlasten
[Jll 4: Nutzlast gesamt
[lll 5: Nutzlast Podeste
[lJ, :Nutzlast Laufe
Lqu 7: Nutzl Lauf1/F2+Podest1/2
Cll 8: H-Lasten auf Gelander
~[Jl, 8:H-Last Gelander +Hy
~[Jll 9: H-Last Gelander -Hy
~[Jl| 10: H-Last Gelander +Hx
—[JJ, 11: H-Last Gelander -Hx
([} Imperfektionsfalle

‘—@ 1: Imperfektion Stitzen

standige Lasten

additiv

additiv

additiv

veranderliche Nutzlasten in Versammlungs-, Verkaulsraumen
alternativ in Gruppe A

alternativ in Gruppe A

alternativ in Gruppe A

alternativ in Gruppe A

veranderliche Nutzlasten in Versammlungs-, Verkaufsraumen
alternativ in Gruppe B

alternativ in Gruppe B

alternativ in Gruppe B

alternativ in Gruppe B
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6.1. Beschreibung der Lastfélle

6.1.1.

Lastfall 1: G Eigenlast P

rofile

Uberlagerungstyp: additiv, Teil der Einwirkung 1: standige Lasten ( standige Lasten )

Lastresultierende:

768,500 kNim3 _ ?‘H 500 kl‘lvh'l 3

X Fx=0.000 kN, = Fy=0.000 kN, £ Fz=13.741 kN

/.l/ ]‘ ')i\\ .-‘B }’UOI(N.ImJ

\',.15 . ) J\y &
78, q):)m}\m’l N‘-‘wmq i | \
& ra 500 wng 3 500 kNjm3
ln f‘
78.500 kiim3 d 78.500 kNim3
t l 3 2 A
78 500 khlm3 r‘ |’|
1 7e. 5000 m 13,
A & p 3 T/a 500 khjim: &
A m %
dla ST W
a h d & )'m [ ﬂl‘?rﬂvl
' 2720 500 khim3
i 78.500 kN/m3 'f?s -,w tNJmJ 125
i | & 2 ?DN” #7500 m.ré;
78500 KM

S |s|"|2’_'i/![am

o m 500 an‘:?!s 500 KA
A4 l_

-'""

a’H 500 kN.‘mJ_I_'I

M

1186 '
__,.--"._n /_I Bﬁjrgm H\r?w kl\l.n'ml
(73 Bg kNinl
\ Jor l | 178500 knijm3

7 500 kam.s mn'.T Ll ”‘”’“’

Fasadouma
I A

3
/ &
6.1.1.1. Eigengewicht
Stab ¥ Stab ¥ Stab ¥ Stab ¥ Stab ¥ Stab ¥

- KN /m3 - KN/m3 - KN/m3 - KN /m3 - KN/m3 - KN /m3
11 78.500 44 78.500 6 78.500 35 78.500 21 78.500 16 78.500
12 78.500 28 78.500 1 78.500 38 78.500 17 78.500 48 78.500
10 78.500 29 78.500 5 78.500 4 78.500 25 78.500 42 78.500
13 78.500 30 78.500 32 78.500 27 78.500 14 78.500 45 78.500
31 78.500 7 78.500 33 78.500 24 78.500 20 78.500
43 78.500 2 78.500 34 78.500 15 78.500 26 78.500
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6.1.2. Lastfall 2: G Eigenlast Gitterrost
Uberlagerungstyp: additiv, Teil der Einwirkung 1: standige Lasten ( sténdige Lasten)
Lastresultierende: X Fx=0.000 kN, T Fy =0.000 kN, = Fz =9.102 kN

0.31 kNim
1|
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Erlauterungen zu den Lasttypen

Lasttyp S Lasttyp W
(Schnee) (Wind)

Beim Lasttyp 8
wird die
Lastresultierende
mit dem Faktor
CEOs 0

reduziert.

I Lasttyp G

¥y /\ (Eigengewicht)

6.1.2.1. Linienlasten

a ist der Abstand der Linienlast vom lokalen Anfangsknoten. e ist der Abstand der Linienlast vom lokalen Endknoten.

| ist die Wirkungslénge der Linienlast. Die Lastordinaten am Ort A beschreiben die Linienlast am Anfang. Die Lastordinaten
am Ort E beschreiben die Linienlast am Ende. Fiir Ort=C ist die Linienlast konstant.

Fir Typ = G und S sind die Koordinatenrichtungen 123=xyz. Fiir Typ = W sind die Koordinatenrichtungen 123=Imn.

Stab |Typ a 1 e ort q1 q2 q3 m
- = m m m - KN/m KN/m KN/m kNm/m
43 | G 0.000 1.834 0.000 C -- -- 0.310 --
32| 6 0.000 3.500 0.000 C -- -- 0.310 --
3|6 0.000 3.500 0.000 C -- .- 0.310 --
44 | G 0.000 1.834 0.000 C -- -- 0.310 --
13 | G 0.000 3.847 0.000 C -- -- 0.310 --
12 | G 0.000 3.847 0.000 C -- -- 0.310 --
10 | G 0.000 1.450 0.000 C -- -- 0.310 --

5| 6 0.000 1.450 0.000 C -- -- 0.310 --
2| 6 0.000 1.450 0.000 C -- -- 0.310 --
7|6 0.000 1.450 0.000 C -- .- 0.310 --
17 | 6 0.000 1.300 0.000 C -- -- 0.310 --
20 | G 0.000 1.300 0.000 C -- -- 0.310 --
21 | G 0.000 1.300 0.000 C -- -- 0.310 --
24 | G 0.000 1.300 0.000 C -- -- 0.310 --
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6.1.3. Lastfall 3: G Eigenlast Gelander
Uberlagerungstyp: additiv, Teil der Einwirkung 1: standige Lasten ( sténdige Lasten)
Lastresultierende: X Fx=0.000 kN, T Fy =0.000 kN, = Fz =6.978 kN
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6.1.3.1. Linienlasten

a ist der Abstand der Linienlast vom lokalen Anfangsknoten. e ist der Abstand der Linienlast vom lokalen Endknoten.

| ist die Wirkungsléange der Linienlast. Die Lastordinaten am Ort A beschreiben die Linienlast am Anfang. Die Lastordinaten
am Ort E beschreiben die Linienlast am Ende. Fiir Ort=C ist die Linienlast konstant.

Fiir Typ = G und S sind die Koordinatenrichtungen 123=xyz. Fiir Typ = W sind die Koordinatenrichtungen 123=Imn.

Stab |Typ a 1 e ort q1 q2 q3 m
- = m m m - KN/m KN/m kN/m kNm/m
1|6 0.000 1.250 0.000 C -- -- 0.250 --
10| G 0.000 1.450 0.000 C -- .- 0.250 --
5| 6 0.000 1.450 0.000 C -- -- 0.250 --
13 | 6 0.000 3.847 0.000 C -- -- 0.250 --
12 | G 0.000 3.847 0.000 C -- -- 0.250 --
17 | G 0.000 1.300 0.000 C -- -- 0.250 --
25 | G 0.000 1.250 0.000 C -- .- 0.250 --
26 | G 0.000 0.300 0.000 o -- -- 0.250 --
27 | G 0.000 1.250 0.000 C -- -- 0.250 --
24 | G 0.000 1.300 0.000 C -- -- 0.250 --
43 | @ 0.000 1.834 0.000 C -- .- 0.250 --
32| 6 0.000 3.500 0.000 C -- -- 0.250 --
3B |6 0.000 3.500 0.000 C -- -- 0.250 --
44 | G 0.000 1.834 0.000 C -- -- 0.250 --
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6.1.4. Lastfall 4: Nutzlast gesamt
Uberlagerungstyp: alternativ in Gruppe A, Teil der Einwirkung 2: Nutzlasten ( veréanderliche Nutzlasten in Versammlungs-, Verkat
Lastresultierende: T Fx=0.000 kN, = Fy =0.000 kN, = Fz =92.972 kN

310 khlim

310 kNfm

1%
385 khim

3.85 kN
| 310 kNm T
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6.1.4.1. Linienlasten

a ist der Abstand der Linienlast vom lokalen Anfangsknoten. e ist der Abstand der Linienlast vom lokalen Endknoten.

| ist die Wirkungsléange der Linienlast. Die Lastordinaten am Ort A beschreiben die Linienlast am Anfang. Die Lastordinaten
am Ort E beschreiben die Linienlast am Ende. Fiir Ort=C ist die Linienlast konstant.

Fiir Typ = G und S sind die Koordinatenrichtungen 123=xyz. Fiir Typ = W sind die Koordinatenrichtungen 123=Imn.

Stab |Typ a 1 e ort q1 q2 q3 m
- = m m m - KN/m KN/m kN/m kNm/m
21 | G 0.000 1.300 0.000 C -- -- 3.850 --
24 | G 0.000 1.300 0.000 C -- -- 3.100 --
3|6 0.000 3.500 0.000 C -- -- 3.100 --
44 | G 0.000 1.834 0.000 C -- -- 3.100 --
43 | G 0.000 1.834 0.000 C -- -- 3.100 --
32| 6 0.000 3.500 0.000 C -- -- 3.100 --
20 | G 0.000 1.300 0.000 C -- .- 3.850 --
17 | &6 0.000 1.300 0.000 o -- -- 3.100 --
13 | G 0.000 3.847 0.000 C -- -- 3.100 --
12 | G 0.000 3.847 0.000 C -- -- 3.100 --
10 | & 0.000 1.450 0.000 C -- .- 3.100 --

5| 6 0.000 1.450 0.000 C -- -- 3.100 --
2| G 0.000 1.450 0.000 C -- -- 3.100 --
7|6 0.000 1.450 0.000 C -- -- 3.100 --
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6.1.5. Lastfall 5: Nutzlast Podeste

Uberlagerungstyp: alternativ in Gruppe A, Teil der Einwirkung 2: Nutzlasten ( veranderliche Nutzlasten in Versammlungs-, Verkat
Z Fx=0.000 kN, = Fy=0.000 kN, = Fz =36.050 kN

Lastresultierende:

6.1.5.1. Linienlasten

a ist der Abstand der Linienlast vom lokalen Anfangsknoten. e ist der Abstand der Linienlast vom lokalen Endknoten.

| ist die Wirkungslénge der Linienlast. Die Lastordinaten am Ort A beschreiben die Linienlast am Anfang. Die Lastordinaten
am Ort E beschreiben die Linienlast am Ende. Fiir Ort=C ist die Linienlast konstant.

Fir Typ = G und S sind die Koordinatenrichtungen 123=xyz. Fiir Typ = W sind die Koordinatenrichtungen 123=Imn.

310

KMim

310 kh/m

3.10 KMim

Stab |Typ a 1 e ort q1 q2 q3
- = m m m KN/m KN/m KN/m kNm/m
21 | G 0.000 1.300 0.000 C -- -- 3.850
24 | G 0.000 1.300 0.000 C -- -- 3.100
20 | G 0.000 1.300 0.000 C -- .- 3.850
17 | G 0.000 1.300 0.000 C -- -- 3.100
10| G 0.000 1.450 0.000 C -- .- 3.100
5| 6 0.000 1.450 0.000 o -- -- 3.100
2| G 0.000 1.450 0.000 C -- -- 3.100
7|6 0.000 1.450 0.000 C -- .- 3.100
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6.1.6. Lastfall 6: Nutzlast Laufe

Uberlagerungstyp: alternativ in Gruppe A, Teil der Einwirkung 2: Nutzlasten ( veranderliche Nutzlasten in Versammlungs-, Verkat

Lastresultierende:

Z Fx=0.000 kN, = Fy=0.000 kN, = Fz =56.922 kN

6.1.68.1. Linienlasten

a ist der Abstand der Linienlast vom lokalen Anfangsknoten. e ist der Abstand der Linienlast vom lokalen Endknoten.

| ist die Wirkungsléange der Linienlast. Die Lastordinaten am Ort A beschreiben die Linienlast am Anfang. Die Lastordinaten
am Ort E beschreiben die Linienlast am Ende. Fiir Ort=C ist die Linienlast konstant.

Fiir Typ = G und S sind die Koordinatenrichtungen 123=xyz. Fiir Typ = W sind die Koordinatenrichtungen 123=Imn.

310 k!j{."m’

310 kijm

Stab |Typ a 1 e ort q1 q2 q3 m
- m m m - KN/m KN/m KN/m KNm/m
3| 6 0.000 3.500 0.000 C -- -- 3.100 -
44 | G 0.000 1.834 0.000 C -- -- 3.100 -
43 | G 0.000 1.834 0.000 C -- -- 3.100 -
32| 6 0.000 3.500 0.000 C -- -- 3.100 -
13| 6 0.000 3.847 0.000 C -- -- 3.100 -
12 | G 0.000 3.847 0.000 C -- -- 3.100 -
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6.1.7. Lastfall 7: Nutzl.Lauf1/F2+Podest1/2

Uberlagerungstyp: alternativ in Gruppe A, Teil der Einwirkung 2: Nutzlasten ( veranderliche Nutzlasten in Versammlungs-, Verkat
Lastresultierende: T Fx=0.000 kN, = Fy =0.000 kN, = Fz =30.735 kN

6.1.7.1. Linienlasten

a ist der Abstand der Linienlast vom lokalen Anfangsknoten. e ist der Abstand der Linienlast vom lokalen Endknoten.

| ist die Wirkungsléange der Linienlast. Die Lastordinaten am Ort A beschreiben die Linienlast am Anfang. Die Lastordinaten
am Ort E beschreiben die Linienlast am Ende. Fiir Ort=C ist die Linienlast konstant.

Fiir Typ = G und S sind die Koordinatenrichtungen 123=xyz. Fiir Typ = W sind die Koordinatenrichtungen 123=Imn.

Stab |Typ a 1 e ort q1 q2 q3 m

- = m m m - KN/m KN/m KN/m KNm/m
21 | G 0.000 1.300 0.000 o -- -- 3.850 --
z 24 | G 0.000 1.300 0.000 C -- -- 3.100 --
5 3|6 0.000 3.500 0.000 C -- -- 3.100 --
g 32| 6 0.000 3.500 0.000 C -- -- 3.100 --
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6.1.8. Lastfall 8: H-Last Gelander +Hy

Uberlagerungstyp: alternativ in Gruppe B, Teil der Einwirkung 3: H-Lasten auf Gelander ( veranderliche Nutzlasten in Versammiu
Z Fx=0.000 kN, = Fy=13.381 kN, = Fz =0.000 kN

Lastresultierende:

6.1.8.1. Linienlasten

a ist der Abstand der Linienlast vom lokalen Anfangsknoten. e ist der Abstand der Linienlast vom lokalen Endknoten.

| ist die Wirkungslange der Linienlast. Die Lastordinaten am Ort A beschreiben die Linienlast am Anfang. Die Lastordinaten
am Ort E beschreiben die Linienlast am Ende. Fiir Ort=C ist die Linienlast konstant.

Fiir Typ = G und S sind die Koordinatenrichtungen 123=xyz. Fiir Typ = W sind die Koordinatenrichtungen 123=Imn.

A e
44,“""‘

Stab |Typ a 1 e ort q1 q2
- = m m m KN/m KN/m
24 | G 0.000 1.300 0.000 C -- 1.000
3| G 0.000 3.500 0.000 C -- 0.500
44 | @ 0.000 1.834 0.000 C -- 0.500
13 | 6 0.000 3.847 0.000 C -- 0.500
10 | G 0.000 1.450 0.000 C -- 1.000
5| 6 0.000 1.450 0.000 C -- 1.000
12 | G 0.000 3.847 0.000 o -- 0.500
43 | G 0.000 1.834 0.000 C -- 0.500
32| G 0.000 3.500 0.000 C -- 0.500
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6.1.9. Lastfall 9: H-Last Gelander -Hy

Uberlagerungstyp: alternativ in Gruppe B, Teil der Einwirkung 3: H-Lasten auf Gelander ( veranderliche Nutzlasten in Versammiu
Lastresultierende: T Fx=0.000 kN, X Fy =-10.481 kN, = Fz = 0.000 kN

2|
0.50 kbl

| 2]
| | 0.50 khifir

33
0,50 Kh/m

_ ag—t
=050k f |

=050 kN/m

sk .
2050 kMim | /

6.1.9.1. Linienlasten

a ist der Abstand der Linienlast vom lokalen Anfangsknoten. e ist der Abstand der Linienlast vom lokalen Endknoten.

| ist die Wirkungsléange der Linienlast. Die Lastordinaten am Ort A beschreiben die Linienlast am Anfang. Die Lastordinaten
am Ort E beschreiben die Linienlast am Ende. Fiir Ort=C ist die Linienlast konstant.

Fiir Typ = G und S sind die Koordinatenrichtungen 123=xyz. Fiir Typ = W sind die Koordinatenrichtungen 123=Imn.

Stab |Typ a 1 e ort q1 q2 q3 m
- m m m - KN/m KN/m KN/m KNm/m
12 | @ 0.000 3.847 0.000 C -- -0.500 -- --
17 | 6 0.000 1.300 0.000 C -- -1.000 -- --
43 | G 0.000 1.834 0.000 C -- -0.500 -- --
32| 6 0.000 3.500 0.000 C -- -0.500 -- --
3|6 0.000 3.500 0.000 C -- -0.500 -- --
44 | G 0.000 1.834 0.000 C -- -0.500 -- --
13]G 0.000 3.847 0.000 C -- -0.500 -- --
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6.1.10. Lastfall 10: H-Last Gelander +Hx

Uberlagerungstyp: alternativ in Gruppe B, Teil der Einwirkung 3: H-Lasten auf Gelander ( veranderliche Nutzlasten in Versammiu
Lastresultierende: T Fx=2.800 kN, X Fy =0.000 kN, = Fz = 0.000 kN

1,00 k@

6.1.10.1. Linienlasten

a ist der Abstand der Linienlast vom lokalen Anfangsknoten. e ist der Abstand der Linienlast vom lokalen Endknoten.

| ist die Wirkungsléange der Linienlast. Die Lastordinaten am Ort A beschreiben die Linienlast am Anfang. Die Lastordinaten
am Ort E beschreiben die Linienlast am Ende. Fiir Ort=C ist die Linienlast konstant.

Fiir Typ = G und S sind die Koordinatenrichtungen 123=xyz. Fiir Typ = W sind die Koordinatenrichtungen 123=Imn.

Stab |Typ a 1 e ort q1 q2 q3 m
- m m m - KN/m KN/m KN/m KNm/m
25 | & 0.000 1.250 0.000 C 1.000 -- -- --
z 26 | G 0.000 0.300 0.000 C 1.000 -- -- --
5 27 | G 0.000 1.250 0.000 C 1.000 -- -- --
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6.1.11. Lastfall 11: H-Last Gelander -Hx

Uberlagerungstyp: alternativ in Gruppe B, Teil der Einwirkung 3: H-Lasten auf Gelander ( veranderliche Nutzlasten in Versammiu
Lastresultierende: X Fx=-1.250 kN, = Fy =0.000 kN, = Fz =0.000 kN

6.1.11.1. Linienlasten

a ist der Abstand der Linienlast vom lokalen Anfangsknoten. e ist der Abstand der Linienlast vom lokalen Endknoten.

| ist die Wirkungsléange der Linienlast. Die Lastordinaten am Ort A beschreiben die Linienlast am Anfang. Die Lastordinaten
am Ort E beschreiben die Linienlast am Ende. Fiir Ort=C ist die Linienlast konstant.

Fiir Typ = G und S sind die Koordinatenrichtungen 123=xyz. Fiir Typ = W sind die Koordinatenrichtungen 123=Imn.

Stab |Typ a 1 e ort q1 q2 q3 m
- m m m KN/m KN/m KN/m KNm/m
1] 6 | 0.000 1.250 0.000 | ¢ | -1.000 - -- --
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6.2. Beschreibung der Imperfektionen

6.2.1. Imperfektion 1: Imperfektion Stiitzen
Typ: benutzerdefiniert

w0[28]22.500 mm
wcn']— 0.000 mm

w0{29[22 500 mm !
wen | 0.000 mm 13022 500 mrn
wien | 0000 mm

wir{34p2.500 mm
wen [ 0,000 rmm

wilf1 = 0.000 mm

Imperfektionsparameter

wC konstante Verschiebung
wo Vorverformung
@) Schiefstellung
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Imperfektionsbilder

in lokale m-Richtung in lokale n-Richtung in Tokale m-Richtung in lokale n-Richtung

Stab we wo @0 we WO @0 Stab we wo @0 we wo @0

- mm mm % mm mm % - mm mm % mm mm %
38 0.000 0.000 0.000 0.000 13.500 0.000 30 0.000 0.000 0.000 0.000  22.500 0.000
34 0.000 0.000 0.000 0.000 13.500 0.000 31 0.000 0.000 0.000 0.000  22.500 0.000
41 0.000 0.000 0.000 0.000 13.500 0.000 28 0.000 0.000 0.000 0.000  22.500 0.000

35 0.000 0.000 0.000 0.000 13.500 0.000 29 0.000 0.000 0.000 0.000  22.500 0.000
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7. Nachweise

Bei Anwendung der Uberlagerungsregeln nach Eurocode bedeuten:

Wdom Kombinationsbeiwert flr eine
Ysub Kombinationsbeiwert fir eine

ysup Teilsicherheitsbeiwert fir
yinf Teilsicherheitsbeiwert fir

Uberlagerungsregeln Brilckenbau und DIN 1055-100 verhalten sich wie Eurocode.

filhrende

nichtflihrende

unglinstig
glinstig

Verkehrslasteinwirkung
Verkehrslasteinwirkung
wirkende Laststellungen
wirkende Laststellungen

(Leiteinwirkung)
(Begleiteinwirkung)

Bei nichtlinearer Berechnung bleiben Extremalbildungsvorschriften unberiicksichtigt

Werden nachfolgend Nachweise nach Eurocode aufgefiihrt, so gilt:
Der nationale Anhang "Deutschland" wird berlicksichtigt.

7.1 Nachweis 1: EC 3 Tragféahigkeit (Th. I. Ord.)

EC 3 Tragfahigkeit (Th. I. Ord.): Tragfahigkeit nach EN 1993

Nachweisoptionen zum Nachweis 1:

u Sicherheit wie bei Stabilitat

1: automatisch (suv Bs)

Extremalbildungsvorschrift zum Nachweis 1, Typ: standard, Uberlagerungsregel: Eurocode

Einw. “I‘Hom Wsub ‘ Ysup

yinf

1 1.00 1.00
2 1.00 0.70
3 1.00 0.70

Stabverzeichnis zum Nachweis 1:

1.35
1.50
1.50

1.00
0.00
0.00

Stab | Nachweistyp b/t Stab | Nachweistyp b/t Stab | Nachweistyp b/t Stab | Nachweistyp b/t
1 plastisch Ja 13 plastisch Jja 25 plastisch Ja 37 plastisch Ja
2 plastisch Jja 14 plastisch Jja 26 plastisch Jja 38 plastisch Jja
3 plastisch Jja 15 plastisch Ja 27 plastisch Jja 39 plastisch Jja
4 plastisch Ja 16 plastisch Ja 28 plastisch Ja 40 plastisch Ja
5 plastisch Ja 17 plastisch Ja 29 plastisch Ja 41 plastisch Ja
6 plastisch Jja 18 plastisch Jja 30 plastisch Ja 42 plastisch Jja
7 plastisch Jja 19 plastisch Jja 31 plastisch Jja 43 plastisch Jja
8 plastisch Ja 20 plastisch Ja 32 plastisch Ja 44 plastisch Ja
9 plastisch Ja 21 plastisch Ja 33 plastisch Ja 45 plastisch Ja
10 plastisch Ja 22 plastisch Jja 34 plastisch Jja 46 plastisch Jja
11 plastisch Jja 23 plastisch Jja 35 plastisch Jja 47 plastisch Jja
12 plastisch Ja 24 plastisch Jja 36 plastisch Ja 48 plastisch Ja
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7.2 Nachweis 2: SchnittgréBenermittlung (Th. I. Ord.)

SchnittgréBenermittlung (Th. I. Ord.): SchnittgréBenermittlung ohne Nachweise

1: Standardkombination

Extremalbildungsvorschrift zum Nachweis 2, Typ: standard, Uberlagerungsregel: charakteristisch

1 1.00 1.00
2 1.00 0.00
3 1.00 0.00

Stabverzeichnis zum Nachweis 2:

Stabnummern ...
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32
33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48

7.3 Nachweis 3: EC 3 Tragfahigkeit (Th. Il. Ord.)

EC 3 Tragfahigkeit (Th. Il. Ord.): Tragfahigkeit nach EN 1993

Nachweisoptionen zum Nachweis 3:

[ ] Biegedrillknicknachweise nicht flihren

Lastkollektive zum Nachweis 3
Faktorisierung der Lastfalle. Negative Lastfallnummern beziehen sich auf Imperfektionen

K |1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 |-1
1 [1.351.351.351.50 - - - - 1.05 - - | -

Stabverzeichnis zum Nachweis 3:

Stab | Nachweistyp b/t Stab | Nachweistyp b/t Stab | Nachweistyp b/t Stab | Nachweistyp b/t
1 plastisch Jja 13 plastisch Ja 25 plastisch Jja 37 plastisch Jja
2 plastisch Ja 14 plastisch Ja 26 plastisch Ja 38 plastisch Ja
3 plastisch Ja 15 plastisch Ja 27 plastisch Ja 39 plastisch Ja
4 plastisch Jja 16 plastisch Jja 28 plastisch Jja 40 plastisch Jja
5 plastisch Jja 17 plastisch Ja 29 plastisch Jja 41 plastisch Jja
6 plastisch Ja 18 plastisch Ja 30 plastisch Ja 42 plastisch Ja
7 plastisch Ja 19 plastisch Ja 31 plastisch Ja 43 plastisch Ja
8 plastisch Ja 20 plastisch Jja 32 plastisch Ja 44 plastisch Jja
9 plastisch ja 21 plastisch Ja 33 plastisch Jja 45 plastisch ja
10 plastisch Ja 22 plastisch Ja 34 plastisch Ja 46 plastisch Ja
11 plastisch Ja 23 plastisch Ja 35 plastisch Ja 47 plastisch Ja
12 plastisch Jja 24 plastisch Jja 36 plastisch Jja 48 plastisch Jja
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8. Vorschriften, Nationale Anhénge

EN 1990, Eurocode 0: Grundlagen der Tragwerksplanung;
Deutsche Fassung EN 1990:2002 + A1:2005 + A1:2005/AC:2010, Ausgabe Dezember 2010
EN 1990/NA, Nationaler Anhang zur EN 1990, Ausgabe Dezember 2010

EN 1993-1-1, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten -
Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln flr den Hochbau;
Deutsche Fassung EN 1993-1-1:2005 + AC:2009, Ausgabe Dezember 2010
EN 1993-1-1/A1, Erganzungen zur EN 1993-1-1, Ausgabe Juli 2014

EN 1993-1-1/NA, Nationaler Anhang zur EN 1993-1-1, Ausgabe Dezember 2018

Lastfaktoren (Hochbau) des nationalen Anhangs
Deutschland

Teilsicherheitsfaktoren fiir Einwirkungen Teilsicherheitsfaktoren fiir Einwirkungen

der standigen und voriibergehenden Bemessungssituation der auBergewodhnlichen Bemessungssituation
Einwirkungsart | ¥Fsup | yFint Einwirkungsart | ¥Fsup | yFint
stdndige Lasten 1.35|1.00 stédndige Lasten 1.00|1.00
verdnderliche Lasten 1.50 | 0.00 verdnderliche Lasten 1.00 | 0.00
Fllssigkeitsdruck/Maschinenlasten | 1.35 | 0.00 Flissigkeitsdruck/Maschinenlasten | 1.00 | 0.00
Zwang 1.00 | 0.00 Zwang 1.00 | 0.00
Vorspannung 1.00 | 1.00 Vorspannung 1.00 | 1.00
auBergewdhnliche Einwirkungen 1.00]1.00

Teilsicherheitsfaktoren fur Einwirkungen Teilsicherheitsfaktoren fur Einwirkungen

der Erdbebenbemessungssituation der Gebrauchstauglichkeits- und Ermiidungsnachweise
Einwirkungsart | ¥Fsup | yFint Einwirkungsart | ¥Fsup | yFint
stdndige Lasten 1.00 | 1.00 stdndige Lasten 1.00 | 1.00
verdnderliche Lasten 1.00 | 0.00 verdnderliche Lasten 1.00 | 0.00
Fllssigkeitsdruck/Maschinenlasten | 1.00 | 0.00 Fllssigkeitsdruck/Maschinenlasten | 1.00 | 0.00
Zwang 1.00 | 0.00 Zwang 1.00 | 0.00
Vorspannung 1.00 | 1.00 Vorspannung 1.00]1.00
Erdbeben 1.00 | 1.00

Kombinationsbeiwerte
Die Werte in der W2e-Spalte sind die Wo-Werte fiir die Erdbebenbemessungssituation

Einwirkung Kategorie | ¥ P ¥ oE
Wohn-, Blrordume A, B 0.70 | 0.50 | 0.30 0.30
Versammlungs-, Verkaufsrdume c, D 0.70 | 0.70 | 0.60 0.60
Lagerraume E 1.00|0.90|0.80 0.80
Fahrzeuge bis 30 kN F 0.70 | 0.70 | 0.60 0.60
Fahrzeuge bis 160 kN G 0.70 | 0.50 | 0.30 0.30
Décher H 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00
Schnee/Eis bis 1000 m U.NN 0.50 | 0.20 | 0.00 0.50
Schnee/Eis Uber 1000 m .NN 0.70 | 0.50 | 0.20 0.50
Wind 0.60 | 0.20 [ 0.00 0.00
Temperatur 0.60 | 0.50 | 0.00 0.00
Baugrundsetzungen 1.00|1.00|1.00 1.00
sonstige Einwirkungen 0.80 | 0.70 | 0.50 0.50

Anmerkung: Flissigkeitsdruck/Maschinenlasten, Zwang sowie Baugrundsetzungen, sonstige Einwirkungen
sind nicht Teil der EN 1990 (Eurocode).
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Ausgewahlte Bemessungsparameter des nationalen Anhangs
Deutschland

EN 1993-1-1 (EC 3, Hochbau), NA Deutschland
Kapitel Wert Bedeutung
6.1(1) standige/voriberg. Situation | Teilsicherheitsbeiwerte flUr Baustahl

YMO =1.00 Querschnittsversagen

TM1 =1.10 Stabilitétsversagen

TM2 =1.25 Bruchversagen infolge Zug

auBergewdhnliche Situation Teilsicherheitsbeiwerte fir Baustahl

TMO =1.00 Querschnittsversagen

TM1 =1.00 Stabilitétsversagen

TM2 =1.25 Bruchversagen infolge Zug
6.3.2.2(2) Faktor f zur Modifizierung Biegedrillknicken

von LT ansetzen Allgemeiner Fall
6.3.2.3(1) AT0 = 0.40 Schlankheitsgrad G1. (6.57)

Bp=0.75 Korrekturfaktor G1. (6.57)
6.3.2.3(2) Beiwert ke aus Tabelle 6.6 Berechnung des Abminderungsfaktors Lt
EN 1993-1-2 (EC 3, Brandfall), NA Deutschland
Kapitel Wert Bedeutung
2.3(1) Brandfall Teilsicherheitsbeiwert fir

TMfi =1.00 mechanisches Versagen

STABTEILUNG UND QUERSCHNITTSWERTE

Definition des

— Hauptachsensystems &n ¢
tiber den Winkel ¢
Stab s E-Modul G-Modul o A Ir Iy I ¢ hm hn xn X
- m ‘ KN/m2 KN/m2 1/K me mé m4 mé ° m m - -
1 konst.| 0.21E+09 0.81E+08 0.12E-04|0.3220E-02 0.1190E-06 0.1910E-04 0.1480E-05 0.0 0.075 0.200
2 konst.| 0.21E+09 0.81E+08 0.12E-04|0.3220E-02 0.1190E-06 0.1910E-04 0.1480E-05 0.0 0.075 0.200
3 konst.| 0.21E+09 0.81E+08 0.12E-04[0.1131E-03 0.2036E-08 0.1018E-08 0.1018E-08| 0.0 0.012 0.012
4 konst.| 0.21E+09 0.81E+08 0.12E-04|0.1131E-03 0.2036E-08 0.1018E-08 0.1018E-08 0.0 0.012 0.012
5 konst.| 0.21E+09 0.81E+08 0.12E-04|0.3220E-02 0.1190E-06 0.1910E-04 0.1480E-05 0.0 0.075 0.200
6 konst.| 0.21E+09 0.81E+08 0.12E-04|0.1070E-02 0.8640E-06 0.5330E-06 0.5330E-06 0.0 0.060 0.060
7 konst.| 0.21E+09 0.81E+08 0.12E-04[0.3220E-02 0.1190E-06 0.1910E-04 0.1480E-05| 0.0 0.075 0.200
8 konst.| 0.21E+09 0.81E+08 0.12E-04|0.1131E-03 0.2036E-08 0.1018E-08 0.1018E-08 0.0 0.012 0.012
9 konst.| 0.21E+09 0.81E+08 0.12E-04|0.1131E-03 0.2036E-08 0.1018E-08 0.1018E-08 0.0 0.012 0.012
10 konst.| 0.21E+09 0.81E+08 0.12E-04|0.3220E-02 0.1190E-06 0.1910E-04 0.1480E-05| 0.0 0.075 0.200
11 konst.| 0.21E+09 0.81E+08 0.12E-04|0.3220E-02 0.1190E-06 0.1910E-04 0.1480E-05 0.0 0.075 0.200
12 konst.| 0.21E+09 0.81E+08 0.12E-04|0.3220E-02 0.1190E-06 0.1910E-04 0.1480E-05 0.0 0.075 0.200
13 konst.| 0.21E+09 0.81E+08 0.12E-04|0.3220E-02 0.1190E-06 0.1910E-04 0.1480E-05 0.0 0.075 0.200
14 konst.| 0.21E+09 0.81E+08 0.12E-04|0.3220E-02 0.1190E-06 0.1910E-04 0.1480E-05| 0.0 0.075 0.200
15 konst.| 0.21E+09 0.81E+08 0.12E-04|0.3220E-02 0.1190E-06 0.1910E-04 0.1480E-05 0.0 0.075 0.200
16 konst.| 0.21E+09 0.81E+08 0.12E-04|0.3220E-02 0.1190E-06 0.1910E-04 0.1480E-05 0.0 0.075 0.200
17 konst.| 0.21E+09 0.81E+08 0.12E-04|0.3220E-02 0.1190E-06 0.1910E-04 0.1480E-05 0.0 0.075 0.200
18 konst.| 0.21E+09 0.81E+08 0.12E-04|0.1131E-03 0.2036E-08 0.1018E-08 0.1018E-08| 0.0 0.012 0.012
19 konst.| 0.21E+09 0.81E+08 0.12E-04|0.1131E-03 0.2036E-08 0.1018E-08 0.1018E-08 0.0 0.012 0.012
20 konst.| 0.21E+09 0.81E+08 0.12E-04|0.1070E-02 0.8640E-06 0.5330E-06 0.5330E-06 0.0 0.060 0.060
21 konst.| 0.21E+09 0.81E+08 0.12E-04|0.1070E-02 0.8640E-06 0.5330E-06 0.5330E-06 0.0 0.060 0.060
22 konst.| 0.21E+09 0.81E+08 0.12E-04|0.1131E-03 0.2036E-08 0.1018E-08 0.1018E-08| 0.0 0.012 0.012
23 konst.| 0.21E+09 0.81E+08 0.12E-04|0.1131E-03 0.2036E-08 0.1018E-08 0.1018E-08 0.0 0.012 0.012
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Stab s E-Modul G-Modul o A IT In I, ¢ hm hn ®n e

- m kN/m2 KN/m2 1/K m2 m4 m4 m4 ° m m -

24 konst.| 0.21E+09 0.81E+08 0.12E-04|0.3220E-02 0.1190E-06 0.1910E-04 0.1480E-05| 0.0 0.075 0.200

25 konst.| 0.21E+09 0.81E+08 0.12E-04|0.3220E-02 0.1190E-06 0.1910E-04 0.1480E-05| 0.0 0.075 0.200

26 konst.| 0.21E+09 0.81E+08 0.12E-04|0.3220E-02 0.1190E-06 0.1910E-04 0.1480E-05| 0.0 0.075 0.200

27 konst.| 0.21E+09 0.81E+08 0.12E-04(0.3220E-02 0.1190E-06 0.1910E-04 0.1480E-05| 0.0 0.075 0.200

28 konst.| 0.21E+09 0.81E+08 0.12E-04|0.1870E-02 0.4390E-05 0.2790E-05 0.2790E-05| 0.0 0.100 0.100

29 konst.| 0.21E+09 0.81E+08 0.12E-04|0.1870E-02 0.4390E-05 0.2790E-05 0.2790E-05| 0.0 0.100 0.100

30 konst.| 0.21E+09 0.81E+08 0.12E-04|0.1870E-02 0.4390E-05 0.2790E-05 0.2790E-05| 0.0 0.100 0.100

31 konst.| 0.21E+09 0.81E+08 0.12E-04|0.1870E-02 0.4390E-05 0.2790E-05 0.2790E-05| 0.0 0.100 0.100

32 konst.| 0.21E+09 0.81E+08 0.12E-04|0.3220E-02 0.1190E-06 0.1910E-04 0.1480E-05| 0.0 0.075 0.200

33 konst.| 0.21E+09 0.81E+08 0.12E-04|0.3220E-02 0.1190E-06 0.1910E-04 0.1480E-05| 0.0 0.075 0.200

34 konst.| 0.21E+09 0.81E+08 0.12E-04|0.1870E-02 0.4390E-05 0.2790E-05 0.2790E-05| 0.0 0.100 0.100

35 konst.| 0.21E+09 0.81E+08 0.12E-04|0.1870E-02 0.4390E-05 0.2790E-05 0.2790E-05| 0.0 0.100 0.100

36 konst.| 0.21E+09 0.81E+08 0.12E-04|0.1131E-03 0.2036E-08 0.1018E-08 0.1018E-08| 0.0 0.012 0.012

37 konst.| 0.21E+09 0.81E+08 0.12E-04|0.1131E-03 0.2036E-08 0.1018E-08 0.1018E-08| 0.0 0.012 0.012

38 konst.| 0.21E+09 0.81E+08 0.12E-04|0.1870E-02 0.4390E-05 0.2790E-05 0.2790E-05| 0.0 0.100 0.100

39 konst.| 0.21E+09 0.81E+08 0.12E-04|0.1131E-03 0.2036E-08 0.1018E-08 0.1018E-08| 0.0 0.012 0.012

40 konst.| 0.21E+09 0.81E+08 0.12E-04|0.1131E-03 0.2036E-08 0.1018E-08 0.1018E-08| 0.0 0.012 0.012

41 konst.| 0.21E+09 0.81E+08 0.12E-04|0.1870E-02 0.4390E-05 0.2790E-05 0.2790E-05| 0.0 0.100 0.100

42 konst.| 0.21E+09 0.81E+08 0.12E-04|0.1070E-02 0.8640E-06 0.5330E-06 0.5330E-06| 0.0 0.060 0.060

43 konst.| 0.21E+09 0.81E+08 0.12E-04|0.3220E-02 0.1190E-06 0.1910E-04 0.1480E-05| 0.0 0.075 0.200

44 konst.| 0.21E+09 0.81E+08 0.12E-040.3220E-02 0.1190E-06 0.1910E-04 0.1480E-05| 0.0 0.075 0.200

45 konst.| 0.21E+09 0.81E+08 0.12E-04|0.1870E-02 0.4390E-05 0.2790E-05 0.2790E-05| 0.0 0.100 0.100

46 konst.| 0.21E+09 0.81E+08 0.12E-04|0.1131E-03 0.2036E-08 0.1018E-08 0.1018E-08| 0.0 0.012 0.012

47 konst.| 0.21E+09 0.81E+08 0.12E-04|0.1131E-03 0.2036E-08 0.1018E-08 0.1018E-08| 0.0 0.012 0.012

48 konst.| 0.21E+09 0.81E+08 0.12E-04|0.1870E-02 0.4390E-05 0.2790E-05 0.2790E-05| 0.0 0.100 0.100

NACHWEIS 1: ZUSAMMENFASSUNG

extremale Lagerreaktionen der Knoten (tach)
Nachweis 1 [EC 3 Tragfahigkeit (Th. |. Ord.)]: Zusammenfassung

Knonr Typ APy APg APy AMy AMg AM;
- KN KN KN KNm KNm KNm

1 Min -6.64 -6.68 0.00 0.00 -0.00 0.00
Max 0.51 -0.02 0.00 0.00 0.00 0.00

5 Min -3.70 -3.80 -0.00 0.00 0.00 0.00
Max 3.66 6.31 0.00 0.00 0.00 0.00

17 Min 0.00 0.00 -9.20 0.00 0.00 -0.01
Max 0.00 0.00 -1.82 0.00 0.00 0.02

18 Min 0.00 0.00 -9.69 0.00 0.00 -0.01
Max 0.00 0.00 -2.18 0.00 0.00 0.02

19 Min 0.29 -0.31 -3.38 0.00 0.00 -0.00
Max 2.49 0.32 0.83 0.00 0.00 0.00

20 Min -1.95 -0.31 -2.51 0.00 -0.00 -0.00
Max 3.06 0.32 3.57 0.00 0.00 0.00

21 Min 0.00 0.00 -19.11 0.00 0.00 0.00
Max 0.00 0.00 0.25 0.00 0.00 0.02

22 Min 0.00 0.00 -26.58 0.00 0.00 0.00
Max 0.00 0.00 -3.61 0.00 0.00 0.03

23 Min 0.14 -2.63 -24.62 0.00 0.00 -0.33
Max 1.33 2.94 1.03 0.00 0.00 0.31

24 Min 0.16 -2.99 -27.21 0.00 0.00 -0.33
Max 1.98 2.62 1.03 0.00 0.00 0.31

25 Min -0.07 0.00 -12.02 0.00 0.00 -0.01
Max 0.06 0.00 3.80 0.00 0.00 0.08

26 Min -0.00 0.00 -36.98 0.00 0.00 0.02

I Max 0.00 0.00 -3.93 0.00 0.00 0.18
5 27 Min -0.32 -3.39 -14.24 0.00 0.00 -0.04
g Max 0.11 3.59 12.98 0.00 0.00 0.09
28 Min 0.00 -3.57 -24.74 0.00 0.00 0.01
Max 0.00 3.40 8.87 0.00 0.00 0.17
Minimum -6.64 -6.68 -36.98 0.00 -0.00 -0.33
Maximum 3.66 6.31 12.98 0.00 0.00 0.31
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extremale Schnittkréfte (im Hauptachsensystem)
Nachweis 1 [EC 3 Tragfahigkeit (Th. I. Ord.)]: Zusammenfassung

Knonr s |Typ N Va Ve Knonr s |Typ N Va Ve
- m KN kN kN - m kN kN kN
[ Sstab 1: U200 | Max 12.89 1.44 9.77
2 0.00[Min 0.01 -1.10 0.31 1.92 Min 0.05  -0.00 0.00
Max 3.59  -0.00 0.42 Max| 13.88 0.00 0.00
0.62|Min 0.01 -0.42  -0.00 6  3.85[Min 0.78  -l.44  -9.77
Max 3.5 -0.00 0.00 o _|Max| 18.11 1,44 -1,38
1 1.25[Min 0.01  -0.42  -0.42 [Stab 18: U200 ]
Max 3.59 0.92  -0.31 7 0.00[Min| -0.01 0.05  -8.83
[ Stab 2: U200 ] Max 2.23 0.88 0.26
1 0.00[Min 0.01 -0.09 0.84 8 1,25Min| -0.01 0.05  -9.06
Max 2.92 D25 7.88 Max 2.23 0.88 -0.05
3 1.45Min 0.01 -0.09 0.03 [ Stab 15: U200
Max 2.92 0.20 0.04 8  0.00[Min 0.09 -4.52 -15.87
| stab 3 | Max 3.87 0.66 -1.85
1 0.00[Min 0.01 0.00 0.00 9 0.30|Min 0.09  -4.52 -15.97
Max 4.45 0.00 0.00 Max 3.87 0.66  -1.93
4 1.91|Min| 0.01  0.00  0.00 | Stab 16: U20 ]
Max 4.45 0.00 0,00 9  0.00[Min| -0.04  -0.26 0.51
[Stbs ] Max| 231 032 10.48
2 0.00[Min| -4.23 0.00 0.00 10 1.25|Min| -0.04  -0.26 0.19
Max| -0.01 0.00 0.00 Max 2.31 0.32  10.05
3 1.91|Min| -4.23 0.00 0.00 [ stab 17: U200
Max| -0.01 0.00 0.00 7 0.00[Min[ -3.49 -1.22 0.53
[ Stab 5: UZ00 | Max 1.66 0.02 3.74
4 0.00[Min 0.01 -1.11 -0.04 0.65/Min| -3.49  -0.59  -0.00
Max 3.61 0.16  -0.03 Max 1.66 0.07 0.01
0.73[Min 0.01 -0.02  -4.20 11 1.30(Min| -3.49  -0.59  -3.74
Max 3.61 0.16  -0.62 Max 1.66 1.04  -0.52
2 1.45|Min 0.01 0.00  -8.37 [ stab 18 . |
Max 3.61 1.13  -1.20 7 0.00[Min|[ -3.96 0.00 0.00
[ stab 6: QR 60 x 60 x 5.0(w) ] ] Max 2.25 0.00 0.00
3 0.00[Min| -0.18 0.00 0.05 12 1,80(Min| -3.96 0.00 0.00
Max 1.16 0.00 0.07 Max e el 0.00 0.00
4 1.25|Min -0.18 0.00 -0.07 | Stab 19 |
Max 1.16 0.00  -0.05 8  0.00[Min| -2.24 0.00 0.00
[ Stab 7: U200 | Max 4,18 0.00 0.00
3 0.00[Min[ -2.92  -0.09  -0.04 11 1.80(Min| -2.24 0.00 0.00
Max -0.01 0.10 -0.03 ) ) _|Max|  4.18 0.00 0.00
8§  1.45Min| -2.92  -0.00  -7.88 [Stab 20: QR 60 x 60 x 5.0(w) ]
Max| -0.01 0.10  -0.84 12 0.00[Min| -0.30 0.00 0.26
[stab 8 ' - : 1 Max 6.00 0.00 4.10
3 0.00[Min 0.00 0.00 0.00 0.65Min|  -0.30 0.00  -0.00
Max 3.92 0.00 0.00 Max 6.00 0.00 0.00
6  1.91Min 0.00 0.00 0.00 8  1.30|Min| -0.30 0.00  -4.10
Max 3.92 0.00 0.00 Max 6.00 0.00 -0.26
[ Stab 9 | [ Stab 21: QR 60 x 60 x 5.0(w) |
4  0.00[Min| -3.84 0.00 0.00 13 0.00[Min| -1.59 0.00 0.26
Max| -0.02 0.00 0.00 Max 0.52 0.00 4,10
§  1.91|Min| -3.84 0.00 0.00 0.65(Min|  -1.59 0.00  -0.00
- _[Max| -0.02 0.00 0,00 Max 0.52 0.00  -0.00
[Stab 10: U200 o - ] 9  1.30(Min| -1.59 0.00  -4.10
6  0.00[Min 0.04 -1.02 1.20 Max 0.52 0.00  -0.26
Max 9,39 0.10 8.37 [ stap 22 |
0.73|Min 0.04  -0.02 0.62 9 0.00[Min| -1.28 0.00 0.00
Max 9.39 0.13 4.20 Max 3.50 0.00 0.00
4 1.45Min 0.04  -0.02 0.03 14 1.80|Min| -1.28 0.00 0.00
Max 9.39 1.21 0.04 Max 3.50 0.00 0.00
| Stab 11: U200 | | Stab 23 |
5  0.00[Min[ -3.17 -0.26 0.16 10 0.00[Min| -3.62 0.00 0.00
Max 2.32 0.15 0.21 Max 1,32 0.00 0.00
6 1.25Min| -3.17 -0.26  -0.21 13 1.80|Min| -3.62 0.00 0.00
) | Max 2.37 0.15  -0.16 ) | Max 1.32 0.00 0.00
[Stabizivzoo | [Sabeauvwo |
5  0.00[Min| -6.71 -1.44 1,38 14  0.00[Min| -2.29  -1.00 0.53
Max 5.28 1.44 9.77 Max 0.95 0.05 3.75
1.92|Min| -7.68  -0.00 0.00 0.65Min| -2.29  -0.16 0.00
Max Ji20 0.00 0.00 Max 0.95 0.05 0.01
7 38sMin| 12078 cl.a4 G977 10 1.30(Min| -2.29 -0.16 -3.74
Max 2.56 1.44 -1.38 Max 0.95 0.99 -0.52
| stab 13: U200 | | stab 25: U200 |
8  0.00[Min] -0.89  -1.44 1.38 11 0.00[Min[ -2.29  -0.78  -2.78
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extremale Schnittkréfte (im Hauptachsensystem)
Nachweis 1 [EC 3 Tragfahigkeit (Th. I. Ord.)]: Zusammenfassung

Knonr s |Typ N Va Ve Knonr s |Typ N Va Ve
- m kN KN kN m kN kN KN
Max 1.30 0.64  -0.24 7 0.00[Min| -0.73 0.00 0.00
0.62(Min| -2.29 0.01 -3.20 Max 0.26 0.00 0.00
Max 1.30 0.68  -0.55 27 3.00|Min| -0.73 0.00 0.00
12 1.25|Min| -2.29 0.01 -3.63 Max 0.26 0.00 0.00
-  [Max 1.30 1.49  -0.87 [ Stab 38: OR 100 x 100 x 5.0(w)
[ Stab 26: U200 — = — 11 0.00[Min[ -6.91 0.00 0.00
1z 0.00[Min| -3.38  -3.61 -7.00 Max 7.40 0.00 0.00
Max 0.76 0.50  -1.12 27 2.70|Min| -7.44 0.00 0.00
13 0.30[Min| -3.38  -3.61 -7.20 Max 7.00 0.00 0,00
Max 0.76 0.50 -1.28 [ Stab 39 )
| Stab 27: U200 | 1 0.00|[Min -7.18 0.00 0.00
13 0.00[Min| -2.46  -0.92 1.16 Max 6.82 0.00 0.00
Max 1.87 0.25 4.59 28 3.11|Min| ~-7.18 0.00 0.00
0.62(Min| -2.46  -0.00 0.84 Max 6.82 0.00 0.00
Max 1.87 0.25 4,17 | Stab 40
14  1.25|Min| -2.46  -0.00 0.53 27 0.00[Min| -7.22 0.00 0.00
Max 1.87 1.06 3.75 Max 6.81 0.00 0.00
| Stab 28: OR 100 x 100 x 5.0(w) 1 13 3.11|Min| -7.22 0.00 0.00
1 0.00[Min| -8.30 0.00 0.00 i} _|Max| e.81  0.00 0.00
Max -1.16 0.00 0.00 [ Stab 41: OR 100 x 100 x 5.0(w) ]
17 4.50|Min| -9.20 0.00 0.00 13 0.00[Min| -19.70 0.00 0.00
Max| -1.82 0.00 0.00 Max 3.35 0.00 0.00
['Stab 29: OR 100 x 100 x 5.0(w) | 28 2.70|Min| -20.23 0.00 0.00
2 0.00[Min[ -B8.79 0.00 0.00 Max 2.95 0.00 0.00
Max 1,52 0.00 0.00 | Stab 42: OR 60 x 60 x 5.0(w)
18 4.50|Min| -9.69 0.00 0.00 15 0.00|Min 0.05 0.00 0.05
Max| -2.18 0.00 0.00 Max 0.38 0.00 0.07
[ stab 30: OR 100 x 100 x 5.0(w) 1 16  1.25[Min 0.05 0.00  -0.07
5  0.00[Min| -18.22 0.00 0.00 Max 0.38 0.00 0.05
Max 0.91 0.00 0.00 [ stap 43: u200 — —— g
21 4.50|Min| -19.11 0.00 0.00 19  0.00[Min| -3.86 -0.32  -1.77
Max 0.25 0.00 0.00 Max -0.43 0.31 1.65
[ Stab 31: OR 100 x 100 x 5.0(w) | 0.31|Min| -2,97  -0.09 1.98
6  0.00[Min[ -25.69 0.00 0.00 Max| -0.30 0.08 0.14
Max| -2.95 0.00 0.00 0.92(Min| -1.19  -0.33  -2.97
22 4.50|Min| -26.58 0.00 0.00 Max| -0.05 0.38  -0.40
Max| -3.61 0.00 0.00 15 1.83|Min| -0.66  -1.08  -7.51
[ Stab 32: U200 | Max 1.60 1.06 1.05
15 0.00[Min| -10.18  -1.61 1.47 [ stab 44: Uz00 iy il ]
Max| -1.44 1.63  10.51 16  0.00[Min| -2.63  -1.08 1.06
2.33|Min| -3.39  -0.13 1.21 Max 6.15 1.08 8.57
Max 0.48 0.15 0.11 1.22|Min| -3.15  -0.16 0.20
9 3.50|Min 0.00  -1.01 -7.00 Max 3.13 0.15 3.45
) B Max 0.00 1,02 -0.93 20 1.83|Min| -3,91 <0032 =1l
[ Stab 33: U20 ] Max 2.70 0.31 2.90
10 0.00[Min| -3.21 -1.01 0.61 [ Stab 45: OR 100 x 100 x 5.0(w)
Max 3.53 1.02 6.46 15 0.00[Min| -22.69  -0.20 1.34
1.17 [Min| -5,00 -0.13  -0.21 Max| -0.94 0.22  -0.14
Max 1.88 0.15 0.68 23 0.93|Min| -22.88 -0.20 -1.34
16  3.50|Min| -11.79  -1.61 -11.21 Max| -1.08 0.22 0.14
Max 0.92 1.63 1.49 [ Stab 46 ]
[ Stab 34: OR 100 x 100 x 5.0(w) | 15 0.00|Min| -4.00 0.00 0.00
7 0.00[Min[ -11.59 0.00 0.00 Max 3.51 0.00 0.00
Max 4.12 0.00 0.00 24 1.56|Min| -4.00 0.00 0.00
25 2.70|Min| -12.13 0.00 0.00 Max 3.51 0.00 0.00
 |Max 3.73 0.00 0.00 [ Stab 47
| stab 35: OR 100 x 100 x 5.0(w) ] 23 0.00[Min| -3.90 0.00 0.00
9  0.00[Min| -36.45 0.00 0.00 Max 3.53 0.00 0.00
Max| -3.54 0.00 0.00 16  1.56|Min| -3.90 0.00 0.00
26  2.70|Min| -36.98 0.00 0.00 Max 354 0.00 0.00
Max| -3.93 0.00 0.00 [Stab 48: R 100 x 100 x 5.00w) |
| Stab 36 | 16 0.00|Min| -25.21 -0.20 -1.,99
25  0.00[Min| -0.15 0.00 0.00 Max| -0.93 0.22 0.16
Max 0.16 0.00 0.00 24 0.93|Min| -25.39  -0.20 1.99
11 3.00|Min| -0.15 0.00 0.00 Max| -1.07 0.22  -0.16
. ) Max 0.16 0.00 0.00 Minimum -36.98 -4,52 -15,97
| Stab 37 \ Max 1mum 18.11 1.63 10.51
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NACHWEIS 3: ZUSAMMENFASSUNG

extremale Lagerreaktionen der Knoten rtach)
Nachweis 3 [EC 3 Tragfahigkeit (Th. Il. Ord.)]: Zusammenfassung

Knonr Typ APy APs APy AM¢ AMs AM
- kN KN KN khm Km KNm
1 Min -4.63 -3.95 0.00 0.00 0.00 0.00
Max -4.63 -3.95 0.00 0.00 0.00 0.00
5 Min -3.09 5.99 0.00 0.00 0.00 0.00
Max -3.09 5.99 0.00 0.00 0.00 0.00
17 Min 0.00 0.00 -9.20 0.00 0.00 0.01
Max 0.00 0.00 -9.20 0.00 0.00 0.01
18 Min 0.00 0.00 -9.68 0.00 0.00 0.01
Max 0.00 0.00 -9.68 0.00 0.00 0.01
19 Min 2.45 0.22 -3.30 0.00 0.00 0.00
Max 2.45 0.22 -3.30 0.00 0.00 0.00
20 Min 2.70 0.22 -2.43 0.00 -0.00 0.00
Max 2.70 0.22 -2.43 0.00 -0.00 0.00
21 Min 0.00 -0.00 -19.30 0.00 0.00 0.01
Max 0.00 -0.00 -19.30 0.00 0.00 0.01
22 Min 0.00 -0.00 -25.36 0.00 0.00 0.01
Max 0.00 -0.00 -25.36 0.00 0.00 0.01
23 Min 1.02 -0.15 -24.69 0.00 0.00 0.22
Max 1.02 -0.15 -24.69 0.00 0.00 0.22
24 Min 1.52 3.89 -20.68 -0.00 0.00 0.22
Max 1.52 3.89 -20.68 -0.00 0.00 0.22
25 Min 0.00 -0.01 -11.35 0.00 0.00 0.04
Max 0.00 -0.01 -11.35 0.00 0.00 0.04
26 Min 0.01 -0.03 -35.10 0.00 0.00 0.16
Max 0.01 -0.03 -35.10 0.00 0.00 0.16
27 Min 0.00 -0.01 -10.67 0.00 0.00 0.02
Max 0.00 -0.01 -10.67 0.00 0.00 0.02
28 Min 0.01 4.84 -7.96 0.00 0.00 0.15
Max 0.01 4.84 -7.96 0.00 0.00 0.15
MinTmum -4.63 -3.95 -35.10 -0.00 -0.00 0.00
Max1mum 2.70 5.99 0.00 0.00 0.00 0.22
extremale Schnittkréfte (im Hauptachsensystem)
Nachweis 3 [EC 3 Tragfahigkeit (Th. Il. Ord.)]: Zusammenfassung
Knonr s |Typ N Vq Ve Knonr s |(Typ N Vn Vg
m KN KN KN - m KN KN KN
| Stab 1: UZ0Q | 4 1.25[Min 0.05 0.00 -0.07
2 0.00[Min 1.93 -0.19 0.42 Max 0.05 0.00 0.07
Max 1,93 -0.19 0.42 [ Stab 7: u200
1 1.25|Min 1.93 -0.19 -0.42 3 0.00[Min -2.19 0.08 0.03
Max 1,93 -0.19 -0.42 Max 2.19 0.08 -0.03
[ Stab 2: Uz00 g - ] §  1.45[Min -2.18 0.08 7.88
1 0.00|Min 2.20 0.08 7.88 Max -2.18 0.08 7.88
Max 2.20 0.08 7.88 | stab 8
3 1.45[Min 2.19 0.07 0.04 3 0.00[Min 2.93 -0.00 -0.00
Max 2.19 0.07 0.04 Max 2.93 -0.00 -0.00
| stab 3 | 6 1.91[Min 2.93 -0.00 -0.00
1 0.00[Min 2.97 -0.00 0.00 Max 2.93 -0.00 -0.00
Max 2.97 -0.00 0.00 | stab 9
4  1.91[Min 2.97 -0.00 0.00 4 0.00[Min -2.88 -0.00 0.00
Max 2.97 -0.00 0.00 Max -2.88 -0.00 0.00
[ stab 4 | § 1.91|Min| -2.88 -0.00 0.00
2 0.00[Min -2.85 0.00 -0.00 Max -2.88 -0.00 0.00
Max -2.85 0.00 -0.00 | stab 10: U200
3 1.91[Min -2.85 0.00 -0.00 6 0.00|Min 6.79 0.08 8,36
Max -2.85 0.00 -0.00 Max 6.79 0.08 8.36
| Stab 5: vz0g | 4 1.45 Min 5.78 0.08 0.04
4 0.00[Min 2.35 0.07 -0.03 Max 6.78 0.08 0.04
Max 2.35 0.07 -0.03 [ stab 11: U200
2 1.45[Min 2.36 0.08 -8.36 5  0.00[Min -3.01 -0.18 0.25
Max 2.36 0.08 -8.36 Max -3.01 -0.18 0.25
[ 'stab 6: QR 60 x 60 x 5.0(w) | 6 1.25Min -3.01 -0.19 0.18
3 0.00[Min| -0.0% -0.00 0.07 Max -3.01 -0.19 -0.18
|Max| -0.05 -0.00 0.07 | stab 12: U200
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extremale Schnittkréfte (im Hauptachsensystem)

Nachweis 3 [EC 3 Tragfahigkeit (Th. Il. Ord.)]: Zusammenfassung

Knonr s |Typ N Va Ve Knonr s |Typ N Va Ve
- m kN KN kN m kN kN KN
5  0.00[Min SeEs: | =L 9.77 ) ] Max| -3.36 0.00 0.00
Max 3.65  =1.00 9.77 [ Stab 24: U20 ]
7 3.85|Min| -6.79 1.03  -9.78 14 0.00[Min| -2.10 0.02 3.74
Max| -6.79 1.03  -9.78 Max| -2.10 0.02 3.74
[ stab 13: U200 | 0.65 Min -2.10 0.02 0.00
8  0.00[Min 5,24 0.98 9.75 Max| -2.10 0.02 0.00
Max 5.24 0.98 9.75 10 1.30|Min| -2.11 0.03 -3.73
6  3.85[Min| 15.59  -0.96  -9.73 Max| -2.11 0.03  -3.73
Max| 15.59 -0.96  -9.73 | Stab 25: Uz00 |
[ Stab 14: U200 ] 11 0.00[Min| -4.82 0.53  -2.04
7 0.00[Min 2.04 0.83  -4.75 Max| -4.62 0.53  -2.04
Max 2.04 0.83 4.75 0.62[Min 4.62 0.53  -2.47
8  1.25Min 2.04 0.83 -5.18 Max 4.62 0.53  -2.47
Max 2.04 0.83  -5.18 12 1.25[Min 4.62 0.52  -2.89
[ Stab 15: Uz00 | Max| -4.62 0.52 -2.89
B8 0.00[Min 3.14  -4.29  -15.47 [Stab 26: U200 ]
Max 3.14 -4.29 -15.47 12 0.00[Min| -4.62 -3.43  -5.99
9 0.30|Min 3,13  -4l58  -15.57 Max| -4.62  -3.43  -6.99
) Max 3.13  -4.29 -15.87 13 0.30|Min| -4.62  -3.44 7.19
[ Stab 16: U20 ] Max| -4.62  -3.44 7.19
0.00 Min 1.65 0.31 8.97 | stab 27: uzoo |
Max 1.65 0.31 8.97 13 0.00[Min[ -2.27 0.24 4.58
0.62[Min 1.66 0.32 8.75 Max| -2.27 0.24 4.58
Max 1.66 0.32 8.75 14 1.25|Min| -2.27 0.24 3.74
10 1.25[Min 1.67 0.32 8.54 ] Max| -2.27 0.24 3.74
Mex| 1.67 0.3z 8.54 [ Stab 28: OR 100 x 100 x 5.00w) ]
| stab 17: UZoo | 1 0.00 Min -8.31 0.00 0.00
7 0.00[Min| -0.84  -1.04 3.74 Max| -8.31 0.00 0.00
Max| -0.64  -1.04 3.74 17 4.50|Min| -9.20 0.00 0.00
11 1.30|Min| -0.64 0.33  -3.73 Max| -9.20 0.00 0.00
o Max| -0.64 0:33 S38 [ Stab 29: QR 100 x 100 x 5.0(w) |
[ stab 18 - ] 2 0.00[Min -8.79 0.00 0.00
7 0.00[Min 0.01 0.00 0.00 Max| -B.79 0.00 0.00
Max 0.01 0.00 0.00 18  4.50|Min| -9.68  -0.00 0.00
12 1.80[Min| 0.0  0.00  0.00 ___Max| -9.68 -0.00  0.00
Max 0.01 0.00 0.00 [Stab 30: OR 100 x 100 x 5.00w) |
| Stab 19 | 5 0.00|Min| -18.41 0.00 0.00
8  0.00[Min 0.15  -0.00 0.00 Max| -18.41 0.00 0.00
Max 0.15  -0.00 0.00 21 4.50|Min| -19,30 0.00 0.00
11 1.80|Min 0.15  -0.00 0.00 Max| -19.30 0.00 0.00
. _|Max| 0.15  -0.00 0.00 [Stab 31: OR 100 x 100 x 5.0¢w) |
[Stab 20: OR 60 x 60 x 5.0Cw)_ ] 6§ 0.00[Min[ -24.47 " -0.00  -0.00
12 0.00[Min 3.97 -0.00 4.08 Max| -24.47 -0.00  -0.00
Max 3.97 -0.00 4.08 22 4.50|Min| -25.36 0.00 0.00
0.43|Min 3,95  -0.00 1.36 Max| -25.36 0.00 0.00
Max 3.95  -0.00 1.36 [ stab 32: 020 ]
0.87 [Min 3.95 0.00 -1,36 15 0.00[Min| -10.18  -1.13  10.49
Max 3.95 0.00  -1.36 Max| -10.18  -1.13  10.49
8  1.30|Min 3.97 0.00  -4.08 9  3.50(Min 0.01 0.70  -6.86
Max 3.97 0.00 -4.08 Max 0.01 0.70 -6.86
| Stab 21: OR 60 x 60 x 5.0(w) | | Stab 33: U200 |
13 0.00[Min[ -1.21 -0.00 4,11 10 0.00[Min[ -1.21 6.28
Max| -1.21 -0.00 4.11 -1.21 6.28
0.43Min| -1.23  -0.00 1.37 16 -11.38 -11.08
Max| -1.23  -0.00 1.37 ) o _=1di38 -11.08
0.65|Min -1.23 0.00 -0.00 | stab 34: OF 100 x 5.
Max| -1.23 0.00  -0.00 7 -10.81 -0.00
0.87 [Min| -1.23 0.00  -1.37 -10.81 -0.00
Max| -1,23 0.00  -1,37 25 -11,35 0.00
9  1.30|Min| -1.21 0.00 -4.11 Max| -11.35 0.00
Max -1,21 0.00 -4.11 [ Stab 35: OR 100 x 100 x 5. |
[Stab2z ] 9 0.00[Min| -34.56 -0.00
9  0.00[Min 3,24 0.00 0.00 Max| -34.56 -0.00
Max 3.24 0.00 0.00 26 2.70|Min| -35.10 0.00
14 1.80|Min 3.24 0.00 0.00 Max| -35.10 0.00
Max 3.24 0.00 0.00 [Stab 36 = o __J|
| Stab 23 | 25 0.00Min -0.00 0.00 -0.00
10 0.00[Min[ -3.36 0.00 0.00 Max| -0.00 0.00  -0.00
Max| -3.36 0.00 0.00 11 3.00|Min| -0.00 0.00 0.00
13 1.80|Min| -3.36 0.00 0.00 Max| =0.00 0.00  -0.00
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extremale Schnittkréfte (im Hauptachsensystem)
Nachweis 3 [EC 3 Tragfahigkeit (Th. Il. Ord.)]: Zusammenfassung

Knonr s |Typ N Va Ve Knonr s |Typ N Va Ve
- m KN kN kN m kN kN kN
| Stab 37 | 15 1.83 Min 1.54 0.75 -7.48
7 0.00[Min| -0.00  -0.00  -0.00 Max 1.54 0.75  -7.48
Max -0.00 -0.00 -0.00 | Stab 44: v2o0 |
27 3.00[Min| -0.00  -0.00  -0.00 16  0.00[Min 1.77 0.75 8.36
Max| -0.00  -0.00  -0.00 Max 1:77 0.75 8.36
[Stab 38: QR 100 x 100 x 5.00w) w— 20 1.83|Min| -3.56  -0.22  -0.73
11 0.00[Min| -10.13  -0.00 0.00 ] Max| -3.86 -0.d2  -073
Max| -10.13  -0.00 0.00 [ 'Stab 45: R 100 x 100 x 5.0(w) ]
27 2.70|Min| -10.67 0.00 0.00 15 0.00[Min| -24.51  -0.14  -1,02
Max| -10.67 0.00 0.00 Max| -24.51 -0.14 -1.02
| stab 39 | 0.46 |Min| -24.60 -0.14 -1,03
11 0.00[Min 9.74  -0.00 0.00 Max| -24.60  -0.14  -1.03
Max 9.74  -0.00 0.00 23 0.93[Min| -24.69  -0.14  -1,04
28 3.11|Min 9.74  -0.00 0.00 Max| -24.69 -0.14  -1.04
Max 9.74  -0.00 0.00 [ Stab 46 |
[ stab 40 ] 15 0.00[Min 5.03  -0.00 0.00
27 0.00[Min|  -0.00 0.00  -0.00 Max 5.03  -0.00 0.00
Max| -0.00 0.00  -0.00 24 1,56 |Min 5.03  -0.00 0.00
13 3.11|Min| -0.00 0.00 0.00 Max 5.03  -0.00 0.00
Max|  -0.00 0.00 -0.00 [ Stab 47 |
[ Stab 41: R 100 x 100 x 5.0(w) 23 0.00[Min| -0.00  -0.00 0.00
13 0.00[Min| -15.87  -0.00  -0.00 Max| -0.00  -0.00 0.00
Max| -15.87  -0.00  -0.00 16  1.56|Min| -0.00  -0.00 0.00
28 2.70(Min| -16.41 0.00 0.00 ] Max| -0.00  -0.00 0.00
Max| -16.41 0.00 0.00 [Stab 48: OR 100 x 100 x 5.0(w) ]
| Stab 42: QR 60 x 60 x 5.0(w) | 16 0.00[Min| -23.49  -0.14 1,51
15 0.00[Min| -2.02  -0.00 0.07 Max| -23.49  -0.14 1.51
Max| -2.02  -0.00 0.07 0.46(Min| -23.58  -0.14  -1.53
16 1.25|Min| -2.02 0.00  -0.07 Max| -23.58  -0.14 1.53
- _[Max| -2.02 0.00  -0.07 24 0.93(Min| -23.68  -0.14  -1,54
[Stabassvzgo N Max| -23.68  -0.14  -1.54
19 0.00[Min| -3.79  -0.22 1.61 Minimum -35.10  -4.29 -15.57
Max| -3.79  -0.22 1.61 Max {mum 15.59 1.03  10.49
ZUSAMMENFASSUNG
maximale Ausnutzung
Knonr s U Knonr s U Knonr s U Knonr s U
m - - m - - m - - m -
[ Stab 1: U200 | 0.62| 0.014 5 0.00] 0.058 10 1.__25] 0.050
2 0.00] 0.067 1.04| 0.011 1.28| 0.249 [Stab 17: U200
0.62| 0.030 4 1.25| 0.005 1.92| 0.277 7 0.00] 0.086
0.83 0.032 [ stab 7: U200 2.56| 0.245 0.65 0.088
1.04| 0.017 3 0.00] 0.140 7  3.85| 0.058 0.87| 0.052
1 1.25] 0.043 0.48| 0.135 [stab 13: U200 1.08| 0.052
[ stab 2: U200 | 0.97| 0.112 8 0.00] 0.058 11 1.30] 0.062
1 0.00] 0.043 5 1.45| 0.085 1.28| 0.237 [ stab 18 ]
0.73| 0.113 [stab 8 1.92| 0.268 7 0.00] 0.150
3 1.45] 0.137 3 0.00] 0.148 2.56| 0.242 12 1.80| 0.150
[Stab 3 | 61,91 0.148 6 3.85| 0.058 [ Stab 19 \
1 0.00] 0.168 [ Stab & [ Stab 14: U200 8  0.00] 0.158
4 1.91| 0.168 4 0.00] 0.145 7 0.00] 0.047 11 1.80| 0.158
| stab 4 | 5 1,91 0.145 0.21| 0.050 [ Stab 20: OR 60 x 60 x 5.00wW) |
2 0.00] 0.160 [ stab 10: U200 8  1.25| 0.251 12 0.00] 0.062
3 1.91] 0.160 6 0.00] 0.046 [ Stab 15: U200 0.43| 0.25
[Stab 5: U200 | 0.73| 0.114 8 0.00] 0.248 0.65| 0.285
4 0.00] 0.145 4 1.45] 0.141 0.15| 0.231 0.87| 0.256
0.73] 0.125 [ stab 11: U200 0.25| 0.253 8 1.30] 0.062
2 1.45] 0.067 - 5  0.00] 0.057 9 0.30] 0.284 [ Stab 21: QR 60 x 60 x 5.0(w) |
[ Stab 6: OR 60 x 60 x 5.0(w) | 0.62| 0.029 [ stab 16: U200 13 0.00] 0.082
3 0.00] 0.005 6 1.25| 0.044 9  0.00] 0.265 0.43| 0.254
0.21| 0.011 [ stab 12: U200 0.62| 0.133 0.65| 0.284
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maximale Ausnutzung

Knonr s U Knonr s U Knonr s U Knonr s U
- - - m - - m - - m -
0.87| 0.254 14 1..\2_5| 0.049 ) 7 0.00| 0.063 1.04] 0.021
9 1.30] 0.062 [ stab 28: QR 100 x 100 x 5.0(w)] 26 2.70| 0.064 16 1.25| 0.018
| stab 22 | 1 0.00} 0.055 [ Stab 35: QR 100 x 100 x 5.0(w)] [ stab 43: u200
9  0.00] 0.135 17 4.50| 0.058 9 0.00] 0.112 19 0.00] 0.031
14 1.80| 0.135 [Stab 29: @R 100 x 100 x 5.0(w) 26 2.70| 0.113 0.92 0.079
[Stab 23 o ] 2 0.00| 0.057 [stab3s | 15 1.83] 0.164
10 0.00] 0.139 18 4.50| 0.089 25 u.uu‘ 0.006 [ Stab 44: U200
13 1.80| 0.139 [ Stab 30: OR 100 x 100 x 5.0(w)| 11 3.00| 0.006 16  0.00] 0.190
| Stab 24: vzoo | 5 0.00‘ 0.082 | Stab 37 | 0.31| 0.147
14 0.00] 0.049 21 4,50 0.084 7 0.00] 0.028 20 1.83| 0.031
0.43| 0.063 [[Stab 31: OR 100 x 100 x 5.0(w) 27 3.00f c.028 [Stab 45: OR 100 x 100 % 5.0(w)]
0.65| 0.065 6 0.00] 0.094 [ Stab 38: GR 100 x 100 x 5.0(w)] 15 0.00] 0.140
0.87| 0.062 22 4.50| 0.096 1 0.00| 0.061 23 0.93] 0.095
1.08) 0.052 [ stab 32: U20 ] 27 2.70| 0.062 [ stab 46 ) ]
10 1.30] 0.049 15 0.00] 0.209 [ stab 39 - | 15 0.00‘ 0.209
| Stab 25: UzZ00 | 0.58| 0.092 1 0.00] 0.405 24 1.56| 0.209
11 0.00] 0.051 2.33| 0.151 28 3.11| 0.405 [Stab 47 |
0.21| 0.053 2.92| 0.125 | Stab 40 | 23 0.00 0.147
12 1.25| 0.156 9  3.50| 0.039 27 0.00] 0.273 16 1.,56| 0.147
| Stab 26: Uzo0 | | stab 33: U200 | 13 3.11] 0.273 [Stab 48: OR 100 x 100 x 5.0(w)]
12 0.00] 0.157 10 0.00][ 0.037 [ Stab 41: OR 100 x 100 x 5.0(w)] 16 o.oo‘ 0.161
0.20| 0.125 0.58| 0.127 13 0.00‘ 0.081 24 0.93| 0.093
0.25) 0.123 1.17| 0.152 28 2.70| 0.082 Minimum ‘ 0.005
13 0.30] 0.144 2.33| 0.103 [ Stab 42: QR 60 x 60 x 5.0(w) | Maximum 0.405
[Stab 27: U200 ] 2.92| 0.121 15 0.00] 0.018
13 0.00] 0.133 16 3.50| 0.240 o 0.21| 0.021
0.21| 0.109 [Stab 34: OR 100 x 100 x 5.0(w)] 0.62| 0.022
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Erweiterung OGS Voiswinkel 280
mb BauStatik S013 2022.052 20.08.2025
Zahlenwerte ext APr,APs,APt / Grenzlinien U
Nachweis 1 [EC 3 Tragfahigkeit (Th. I. Ord.)]: Zusammenfassung
-3.5 -3.0 -2.5 -2.0 -1.5 ~-1.0 ~-0.5 -0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5
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=35 -3:8 -2.5 -2.0 =145 -1.0 -0.5 -0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 B 4.0 4.5

Zahlenwerte ext APr,APs,APt, extr. Knotenlagerkrafte

Min/Max/Grenzwert (je Zeile): APr: -6.6/ 3.7/ 0.0 kN, APs: -6.7/ 6.3/ 0.0 kN, APt:-37.0/13.0/ 0.0 kN
Grenzlinien U, Ausnutzung: Faktor: 0.962

Max: U:0.273
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Erweiterung OGS Voiswinkel 280
mb BauStatik S013 2022.052 20.08.2025
Zahlenwerte ext APr,APs,APt / Grenzlinien U
Nachweis 3 [EC 3 Tragfahigkeit (Th. Il. Ord.)]: Zusammenfassung

-3.5 -3.0 -2.5 -2.0 -1.5 ~-1.0 ~-0.5 -0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5
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X :
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=35 3.0 -2.5 -2.0 =1+5 -1.0 -0.5 -0.0 0.5 1.0 1.5 2.0

Zahlenwerte ext APr,APs,APt, extr. Knotenlagerkrafte

Min/Max/Grenzwert (je Zeile): APr: -4.6/ 2.7/ 0.0 kN, APs: -3.9/ 6.0/ 0.0 kN, APt:-35.1/ 0.0/ 0.0 kN
Grenzlinien U, Ausnutzung: Faktor: 0.648

Max: U:0.405
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Erweiterung OGS Voiswinkel 280
mb BauStatik S013 2022.052 20.08.2025
Zahlenwerte ext APr,APs,APt / Grenzlinien ext N
Nachweis 3 [EC 3 Tragfahigkeit (Th. Il. Ord.)]: Zusammenfassung

-3.5 -3.0 -2.5 -2.0 -1.5 ~-1.0 ~-0.5 -0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5

el e gl g e gee ) 90y 9oy 10 g 1y PRI PERCTE A T T L | i | | | yop g boyogry g
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o %
il _“’
= =2

e o e o e LA LA L L LB R I LI e 3 R L T TR T P i

=35 3.0 -2.5 -2.0 =1+5 -1.0 -0.5 -0.0 0.5 1.0 1.5 2.0

Zahlenwerte ext APr,APs,APt, extr. Knotenlagerkrafte

Min/Max/Grenzwert (je Zeile): APr: -4.6/ 2.7/ 0.0 kN, APs: -3.9/ 6.0/ 0.0 kN, APt:-35.1/ 0.0/ 0.0 kN
Grenzlinien ext N, extr. Normalkraft: Faktor: 7.E-3

Min/Max: ext N:-35.1/15.59 kN
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Erweiterung OGS Voiswinkel 280
mb BauStatik S013 2022.052 20.08.2025

Zahlenwerte ext APr,APs,APt / Grenzlinien ext V(

Nachweis 3 [EC 3 Tragfahigkeit (Th. Il. Ord.)]: Zusammenfassung
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-3.5 =3.0 -2.6 -2.0 -1.5 -1.0 =0.5 -0.0 Q.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5:0

Zahlenwerte ext APr,APs,APt, extr. Knotenlagerkrafte

Min/Max/Grenzwert (je Zeile): APr: -4.6/ 2.7/ 0.0 kN, APs: -3.9/ 6.0/ 0.0 kN, APt: -35.1/ 0.0/ 0.0 kN
Grenzlinien ext V¢, extr. Querkraft in ¢-Richtung: Faktor: 0.027

Min/Max: ext V¢: -15.57/10.49 kN
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Erweiterung OGS Voiswinkel 280
mb BauStatik S013 2022.052 20.08.2025

Zahlenwerte ext APr,APs,APt / Grenzlinien ext Mn

Nachweis 3 [EC 3 Tragfahigkeit (Th. Il. Ord.)]: Zusammenfassung
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Zahlenwerte ext APr,APs,APt, extr. Knotenlagerkrafte

Min/Max/Grenzwert (je Zeile): APr: -4.6/ 2.7/ 0.0 kN, APs: -3.9/ 6.0/ 0.0 kN, APt: -35.1/ 0.0/ 0.0 kN
Grenzlinien ext My, extr. Moment um n-Achse: Faktor: 0.039

Min/Max: ext Mn: -10.92/9.399 kNm
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Erweiterung OGS Voiswinkel 280
mb BauStatik S013 2022.052 20.08.2025
Zahlenwerte ext APr,APs,APt / Grenzlinien ext M(
Nachweis 3 [EC 3 Tragfahigkeit (Th. Il. Ord.)]: Zusammenfassung

-3.6  -3.0 ~-2.5 =-2.0 ~-1.5 ~-l1.0 -0.5 ~-0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0
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3.5 -3.0  -2.6 -2.0 -L.5 -1.0 -0.5 -0.0 o.ls 1.0 1.5 2.0 2.5 3.|0 3.5 4|.0 4.5 5.0

Zahlenwerte ext APr,APs,APt, extr. Knotenlagerkrafte

Min/Max/Grenzwert (je Zeile): APr: -4.6/ 2.7/ 0.0 kN, APs: -3.9/ 6.0/ 0.0 kN, APt: -35.1/ 0.0/ 0.0 kN
Grenzlinien ext M¢, extr. Moment um &-Achse: Faktor: 0.422

Min/Max: ext M&: -0.954/1.013 kNm
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Erweiterung OGS Voiswinkel 281
mb BauStatik S312.de 2022.052 20.08.2025
Pos. 281 1-Feld-Stahltrager
Stahltréiger zur Abfangung des Stahlbetontreppenlaufs Pos. 261
Die Anordnung erfolgt unterhalb der vorhandenen Kellerdecke
System Einfeldtrager
System z-Richtung
M 1:50
A -
z B
R 2.70 R
Abmessungen Feld | Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°1
1 2.70 0.0 fest $ 235 HEB 160
Auflager Lager X b Art Kr,2 Kgr,y
[m] [em] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 24.0 fest frei
B 2.70 24.0 fest frei
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[em?] [kN/m]
1 HEB 160 54.3 0.43
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
18.6
VAR 106
4.5 VARV R
- . - . . - 04 . - . . - = J = r 3 r 3 r r lr r ') r ) r 3 ') ' |
A JAN A JAN
2 1.10 R 1.50 R K 1.10 R 1.50 R
Streckenlasten Gleich- und Blocklasten
in z-Richtung Feld Komm. a s dii Ore e
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [em]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 2.70 0.43 0.0
@) 1 0.00 2.70 4.50 0.0
by 1 0.10 1.10 18.63 0.0
Einw. Qk.N 1 0.00 2.70 5.00 0.0
(@ 1 0.10 1.10 10.61 0.0
(a) ant. vorh. Decke G 4.50*%1.00 = 450 kN/m
(b) aus Pos. '261' A (Fz), Gk (max)
18.629 = 18.63 kN/m
(c) ant. vorh. Decke Q 5.00¥1.00 = 5.00 kN/m
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Erweiterung OGS Voiswinkel 281
mb BauStatik S312.de 2022.052 20.08.2025
(d) aus Pos. '261' A (Fz), Qk.N (max)
10.605 10.61 kN/m
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek Z (V*Q*EW)
standig/voriberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
3 1.35*Gk
4 1.00*Gk +1.50*Qk.N
quasi-standig 5 1.00*Gk
6 1.00*Gk +0.30*Qk.N
Bem.-schnittgroBen BemessungsschnittgroBen
Grafik SchnittgroRen (Umhiillende)
Kombinationen Moment My,a[kNm] Querkraft Vz,d[kN]
53.4
-
N A A 300
29.7
Tabelle SchnittgroRen (Umhiillende)
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 1 0.00 2 22.21 1 53.39 2
0.10 2.20 1 5.27 2 21.72 1 51.98 2
1.00 12.20 1 29.69 2 0.52 1 2.29 2
1.20 11.83 1 29.04 2 -8.75 2 -4.19 1
2.70 0.00 1 0.00 2 -29.98 2 -11.58 1
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
Querschnitt Feld Qs Einzelprofil Wy Sy ly It
W; S: I,
[cm3] [cm3] [cm4] [cm4]
1 1 HEB 160 311.0 177.0 2490.0 314
111.0 84.3 889.0
Material Material fyk E
[N/mm?] [N/mm?]
$235 235.00 210000.00
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Erweiterung OGS Voiswinkel 281
mb BauStatik S312.de 2022.052 20.08.2025
HEB 160
M 1.7
1 3
m e
z
160
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 22.21 22.21
B 11.58 11.58
Einw. Qk.N A 15.61 15.61
B 9.56 9.56
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Nachweis E-E Feld 1 1.04 OK 0.41
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Verformung Feld 1 1.27 OK 0.23
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Erweiterung OGS Voiswinkel 290-293
mb BauStatik SO11 2022.052 20.08.2025
Pos. 290-293 Griindung Fluchttreppe

Konstruktive Ausfiihrung der Griindung fiir die Fluchttreppe Pos. 280

Konstruktive Bemessung

in Beton C 25 / 30, Betonstahl BSt 500 S /500 M

Pos. 291 Fundamentplatte unter den Zwischenpodest-Stiitzen

LxBxH = 1,50mx1,75m x 50cm

Bewehrung: Ds 10/ 15 cm oben u. unten kreuzweise

Pos. 292 Fundamentplatte unter den Treppenantritt

LxBxH = 1,80mx1,50mx 50cm

Bewehrung: Ds 10/ 15 cm oben u. unten kreuzweise

Pos. 293 Streifenfundamente unten den Podeststiitzen

LxBxH = 1,50x 0,60m x 0,70 m

Bewehrung: 4 Ds 14 mm oben u. unten, Biigel Ds 8 / 15 cm

. Die Bodenplatte ist liber eine min. 50 cm starke, verdichtete Schotterpackung auf
ausreichend tragféhigen Baugrund aufzulegen.
Auf eine frostfreie Griindung mit Uk. >= 0,90m unter OK. Gelédinde ist zu achten.

021 - mb AEC Sof
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Erweiterung OGS Voiswinkel 301
mb BauStatik S312.de 2022.052 20.08.2025
Pos. 301 1-Feld-Stahltrager
Stahltriger zur Abfangung der vorhandenen Konstruktion iiber der neuen Offnung.
Die Auflagerung des Trdgers erfolgt auf Stahlstiitzen.
System Einfeldtrager
System z-Richtung
M 1:70
i 2
z B
R 4.80 R
Abmessungen Feld | Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°]
1 4.80 0.0 fest $ 235 HEA 280
Auflager Lager X b Art Kr,2 Kgr,y
[m] [em] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.0 fest frei
B 4.80 20.0 fest frei
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[cm?] [kN/m]
1 HEA 280 97.3 0.76
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
TS T
0.8 4,4,4,4,4,909,4,4,4,1“
A
Yz 4.80 . 1z 4.80 s
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s dii Ore e
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [em]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 4.80 0.76 0.0
@) 1 0.00 4.80 22.50 0.0
Einw. Qk.N (b) 1 0.00 4.80 6.00 0.0
(a) G Spannbeton-Hohlkérperdecke 20 cm
NEU
4.50*%1.00*2 = 9.00 kN/m
G Hohenausgleich Betonbalken
0.30*%0.28*25 = 2.10  kN/m
G Belag auf neuer Spannbeton-Decke
NEU
1.00*1.00*2 = 2.00 kN/m
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Erweiterung OGS Voiswinkel 301
mb BauStatik S312.de 2022.052 20.08.2025
G Bestandsdecke (Beton) Altbau
4.00*1.00*2 8.00 kN/m
G Abhangdecke 0.20*1.00*2 0.40 kN/m
Verkleidung Stahltrager 1.00 = 1.00 kN/m
22.50 kN/m
(b) Nutzlast C1 fiir Schulrdume. Cafes.
Restaurants. Leseséle
3.0*%1.00*2 6.00 kN/m
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek Z (V*Y*EW)
standig/voriberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
quasi-standig 3 1.00*Gk
4 1.00*Gk +0.30*Qk.N
Bem.-schnittgroBen BemessungsschnittgroBen
Grafik SchnittgréBen (Umhillende)
Kombinationen Moment My,qa[kNm] Querkraft Vz,a[kN]
116 -97.0
Tabelle Schnittgroen (Umhiillende)
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 1 0.00 2 55.83 1 96.97 2
2.40 67.00 1 116.37 2 0.00 1 0.00 2
4.80 0.00 1 0.00 2 -96.97 2 -55.83 1
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
Querschnitt Feld Qs Einzelprofil Wy Sy ly It
W; S: I,
[cm3] [em3] [cm4] [cm4]
1 1 HEA 280 1010.0 556.0 13670.0 62.4
340.0 256.8 4760.0
Material Material fyk E
[N/mm?] [N/mm?]
$235 235.00 210000.00
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Erweiterung OGS Voiswinkel 301
mb BauStatik S312.de 2022.052 20.08.2025
HEA 280
M 1:10
I 2 4
z
R 280 s
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 55.83 55.83
B 55.83 55.83
Einw. Qk.N A 14.40 14.40
B 14.40 14.40
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Nachweis E-E Feld 1 2.40 OK 0.49
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Verformung Feld 1 2.40 OK 0.38
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Erweiterung OGS Voiswinkel 302
mb BauStatik S404.de 2022.052 20.08.2025
Pos. 302 Stahlstiitze
System Stahlstiitze, DIN EN 1993-1-1:2010-12
M 1:75 - I<” B e Iﬂl B
| :
| [
| |
| |
| |
Qo Q !
R - o [
| |
| |
| |
| |
:IZ Alf<
4z
< A > < %’i—?
A A
Abmessungen | Material Profil
Mat./Querschnitt [m]
3.45 S 235 HEA 180
Auflager Lager X Kr,2 Kgr,y Kty KR,z Gabell.
[m] [kN/m] [kNm/rad] [kN/m] [kNm/rad]
B 3.45 fest frei fest frei fest
A 0.00 fest frei fest frei fest
Knicklangen Lery=3.45m
Lcr,z = 345 m
Kipplange Ler,tr=3.45m
Lagerung unten: Gabel, oben: Gabel
Belastungen Belastungen auf das System
Streckenlasten Komm. a s qu do
in x-Richtung [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk Eigengew 0.00 3.45 0.36
Punktlasten Einzellasten
in x-Richtung Komm. a Fx ey e;
[m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Gk (a) 3.45 55.83 0.0 0.0
Einw. Qk.N (a) 3.45 14.40 0.0 0.0

(a)

Kombinationen

standig/voriberg.

aus Pos. '301', Lager 'A' (Seite 244)

Kombinatio
Darstellung

nsbildung nach DIN EN 1990
der maRgebenden Kombinationen

Ek 3 (y*W*EW)

1 13
2 13

5*Gk
5*Gk +1.50*Qk.N
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Erweiterung OGS Voiswinkel 302
mb BauStatik S404.de 2022.052 20.08.2025
Bem.-schnittgroBen BemessungsschnittgroBen Theorie I. Ordnung
Grafik Schnittgréfen (je Kombination)
Komb. 1 Normalkraft Ng[kN]
sl
S
Komb. 2 Normalkraft Ng[kN]
2
©
LA
Tabelle Schnittgréfen (je Kombination)
Ges. X Ng
[m] [kN]
Komb. 1 3.45 -75.37*
0.00 -77.03*
Komb. 2 3.45 -96.97 *
0.00 -98.63 *
E Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
Material Material fyk E
[N/mm?] [N/mm?]
$235 235 210000
Querschnitt Profil A ly I, Wy W,
[em?] [em?] [em?] [em3] [em3]

ke HEA 180 45.3 2510 925 294 103
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Erweiterung OGS Voiswinkel 302
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Grafik Querschnittsgrafik
M 1.7
= y
z
> 18 }
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993
Quersch.-klasse Malgebende Querschnittsklasse: Klasse 1
c/t-Verhaltnis
Nachweis E-E Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.2 X Ek Nx,d My, d Vzd Od n
Mz,q Vy,d Td
Ov,d
[m] [kN] [kNm] [kN]  [N/mm?] [-]
3.45 2 -96.97 0.00 0.00 21.41 0.09
0.00 0.00 0.00
21.41
0.00 2 -98.63 0.00 0.00 21.77 0.09 *
0.00 0.00 0.00
21.77
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Stabanfang
Stab 0 0.00GL, 3.45 GL
GL:  Gabellager
Globale Beiwerte Angriffspunkt der Last: Zp = 0.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: Vmi1 = 1.10
X Ek Nx,d Xy n
NRrd Xz
[m] [kN] [-] [-]
(L(;r,y = 345m, L(;r,z = 345m)
0.00 2 -98.63 0.89 0.16*
967.77 0.65
Auflagerkrafte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fxk F2k Fyx
[kN] [kN] [kN]
Einw. Gk A 57.06 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.N A 14.40 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
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Bem.-auflagerkrafte
Aufl. Fx,d Fzd Fyd
[kN] [kN] [kN]
Komb. 1 A 77.03 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
Komb. 2 A 98.63 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
Komb. 3 A 57.06 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
FuB- u. Kopfplatte Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Material Beton C 20/25 fag = 11.33 N/mm?
Stahl S 235 ORd = 235.00 N/mm?
Anschlussbeiwert Bi = 0.6667 [-]
Nachweise Apl x=a/t ter tgew Ned NRd n
[em?] [mm] [mm] [kN] [kN]
Fufplatte
Komb. 2 551.58 3.220 20 20 98.6 416.8 0.24
Kopfplatte
Komb. 2 551.58 3.220 20 20 97.0 416.8 0.23
Abmessungen Bl 240X240X20, Uberstand ii;=3.5cm, ii,=3.0cm,
Grafik Fliche des T-Stummel-Aquivalents
Kopfplatte FuBplatte
M 1:7 R 240 R R 240 R
4 g-o— < g-o-
g S g S
g-o— g-o-
.30, 180 .30, .30, 180 .30,
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis X n
[m] [-]
Nachweis E-E 0.00 OK 0.09
Stabilitat 0.00 OK 0.16
Fulplatte 0.00 OK 0.24
Kopfplatte 3.45 OK 0.23
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Erweiterung OGS Voiswinkel 303
mb BauStatik S312.de 2022.052 20.08.2025
Pos. 303 1-Feld-Stahltrager
Stahltriger zur Abfangung der vorhandenen Konstruktion iiber der neuen Offnung.
Die Auflagerung des Trdgers erfolgt auf Stahlstiitzen.
System Einfeldtrager
System z-Richtung
M 1:70
A T
z B
R 3.80 R
Abmessungen Feld | Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°1
1 3.80 0.0 fest $ 235 HEB 300
Auflager Lager X b Art Kr,2 Kgr,y
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.0 fest frei
B 3.80 20.0 fest frei
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[em?] [kN/m]
1 HEB 300 149.0 1.17
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
81.5
|\|/ J/ \|/ J/ \|/ J/‘I2\|/ J/ J/ J/ J/ J/| + ) + 3 + ;1441 + r 3 + 3+ 1
A JAN
Yz 3.80 N Yz 3.80 N
Qk.s
2.50
A
&3 3.80 N
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s dii Ore e
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [em]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 3.80 1.17 0.0
@) 1 0.00 3.80 81.51 0.0
Einw. Qk.N () 1 0.00 3.80 14.40 0.0
Einw. Qk.S 1 0.00 3.80 2.50 0.0
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Erweiterung OGS Voiswinkel 303
mb BauStatik S312.de 2022.052 20.08.2025
(a) G Spannbeton-Hohlkérperdecke 20 cm
NEU
4.50*%9.60/2 = 21.60  kN/m
G Hohenausgleich Betonbalken
0.30*0.28*25 = 2.10  kN/m
G Belag auf neuer Spannbeton-Decke
NEU
1.00%9.60/2*%1.25 = 6.00 kN/m
G Bestandsdecke (Beton) Altbau
4.00%9.60/2*1.25 = 24.00  kN/m
G Abhangdecke 0.20%9.60/2 = 0.96 kN/m
Verkleidung Stahltrager 1.00 = 1.00 kN/m
G Dachkonstruktion 1.00*9.60/2 = 4.80 kN/m
G Holzfachwerkwand Hoéhenversprung
1.00*1.80 = 1.80  kN/m
G Flurwand massiv 5.5¥3.50 = 19.25 kN/m
= 81.51  kN/m
(b) Nutzlast C1 fiir Schulrdume. Cafes.
Restaurants. Leseséle
3.0%9.60/2 = 14.40 kN/m
(c) ant. Schneelast 0.52*%9.60/2 = 250 kN/m
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek Z (V*O*EW)
standig/voriberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.75*Qk.S
quasi-standig 3 1.00*Gk
4 1.00*Gk +0.30*Qk.N
Bem.-schnittgroBen BemessungsschnittgroBen
Grafik SchnittgroRen (Umhiillende)
Kombinationen Moment My,a[kNm] Querkraft Vz,d[kN]
257&
244 -257
E Tabelle SchnittgroRen (Umhiillende)
E; X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
: [m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 1 0.00 2 157.09 1 256.67 2

1.90 149.24 1 243.84 0.00 0.00
3.80 0.00 1 0.00 2 -256.7 2 -157.1 1

N
[EEN
N
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Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
Querschnitt Feld Qs Einzelprofil Wy Sy ly It
W, S; I,
[cm3] [em3] [cm4] [cm4]
1 1 HEB 300 1680.0 934.0 25170.0 186.0
571.0 431.5 8560.0
Material Material fyk E
[N/mm?] [N/mm?]
$235 235.00 210000.00
HEB 300
M 1:10
=
z
. 300 R
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 157.09 157.09
B 157.09 157.09
Einw. Qk.N A 27.36 27.36
B 27.36 27.36
Einw. Qk.S A 4.74 4.74
B 4.74 4.74
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Nachweis E-E Feld 1 0.00 OK 0.64
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Verformung Feld 1 1.90 OK 0.35




Gemeinde Odenthal - Erweiterung OGS Voiswinkel 252
Erweiterung OGS Voiswinkel 304
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Pos. 304 Stahlstiitze
System Stahlstitze, DIN EN 1993-1-1:2010-12
M 1:75 - I<” B < Iﬂl B
| :
| [
| |
| |
| |
Qo Q !
R - o |
| |
| |
| |
| |
:AZ ulf<
4z
B al A y -4 é—?
A A
Abmessungen | Material Profil
Mat./Querschnitt [m]
3.45 S 235 HEA 180
Auflager Lager X Kr,2 Kgr,y Kty KR,z Gabell.
[m] [kN/m] [kNm/rad] [kN/m] [kNm/rad]
B 3.45 fest frei fest frei fest
A 0.00 fest frei fest frei fest
Knicklangen Lery=3.45m
Lcr,z = 345 m
Kipplange Ler,ir=3.45m
Lagerung unten: Gabel, oben: Gabel
Belastungen Belastungen auf das System
Streckenlasten Komm. s qu do
in x-Richtung [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk Eigengew 0.00 3.45 0.36
Punktlasten Einzellasten
in x-Richtung Komm. a Fx ey e;
[m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Gk (a) 3.45 157.09 0.0 0.0
Einw. Qk.N (a) 3.45 27.36 0.0 0.0
Einw. Qk.S (a) 3.45 4.74 0.0 0.0
(a) aus Pos. '303', Lager 'B' (Seite 251)
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek Z (y*O*EW)
standig/voriberg. 1 1.35%Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.75*Qk.S
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Erweiterung OGS Voiswinkel 304
mb BauStatik S404.de 2022.052 20.08.2025
Bem.-schnittgroBen BemessungsschnittgroBen Theorie I. Ordnung
Grafik Schnittgréfen (je Kombination)
Komb. 1 Normalkraft Ng[kN]
-
=
REAN
Komb. 2 Normalkraft Ng[kN]
&
]
REVAN
Tabelle Schnittgréfen (je Kombination)
Ges. X Ng
[m] [kN]
Komb. 1 3.45 -212.07 *
0.00 -213.73 *
Komb. 2 3.45 -256.67 *
0.00 -258.33 *
E Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
Material Material fyk E
[N/mm?] [N/mm?]
$235 235 210000
Querschnitt Profil A ly I, Wy W,
[em?] [em?] [em?] [em3] [em3]

ke HEA 180 45.3 2510 925 294 103
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Grafik Querschnittsgrafik
M 1.7
= y
z
> 18 }
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993
Quersch.-klasse Malgebende Querschnittsklasse: Klasse 1
c/t-Verhaltnis
Nachweis E-E Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.2 X Ek Nx,d My, d Vzd Od n
Mz,q Vy,d Td
Ov,d
[m] [kN] [kNm] [kN]  [N/mm?] [-]
3.45 2 -256.67 0.00 0.00 56.66 0.24
0.00 0.00 0.00
56.66
0.00 2 -258.33 0.00 0.00 57.03 0.24*
0.00 0.00 0.00
57.03
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Stabanfang
Stab 0 0.00GL, 3.45 GL
GL:  Gabellager
Globale Beiwerte Angriffspunkt der Last: Zp = 0.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: Vmi1 = 1.10
X Ek Nx,d Xy n
NRrd Xz
[m] [kN] [-] [-]
(L(;r,y = 345m, L(;r,z = 345m)
0.00 2 -258.33 0.89 0.41*
967.77 0.65
Auflagerkrafte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fxk F2k Fyx
[kN] [kN] [kN]
Einw. Gk A 158.32 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.N A 27.36 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
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Erweiterung OGS Voiswinkel 304
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Aufl. Fxk Fzk Fyx
[kN] [kN] [kN]
Einw. Qk.S A 4.74 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
Bem.-auflagerkrafte
Aufl. Fx,d Fz,d Fyd
[kN] [kN] [kN]
Komb. 1 A 213.73 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
Komb. 2 A 258.33 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
Komb. 3 A 158.32 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
FuB- u. Kopfplatte Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Material Beton C 20/25 faa = 11.33 N/mm?
Stahl S 235 ORd = 235.00 N/mm?
Anschlussbeiwert Bi = 0.6667 [-]
Nachweise Apl x=a/t ter tgew Ned NRd n
[em?] [mm] [mm] [kN] [kN]
Fufplatte
Komb. 2 551.58 3.220 20 20 258.3 416.8 0.62
Kopfplatte
Komb. 2 551.58 3.220 20 20 256.7 416.8 0.62
Abmessungen Bl 240X240X20, Uberstand ii;=3.5cm, ii,=3.0cm,
Grafik Fliche des T-Stummel-Aquivalents
Kopfplatte Fulplatte
M 1:7 R 240 R 240 s
4 g-o— < g-o-
S :
g-o— g-o-
430, 180 430, 430, 180 430,
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Erweiterung OGS Voiswinkel 304
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Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis X n
[m] [-]
Nachweis E-E 0.00 OK 0.24
Stabilitat 0.00 OK 0.41
Fulplatte 0.00 OK 0.62
Kopfplatte 3.45 OK 0.62
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Erweiterung OGS Voiswinkel 305
mb BauStatik S404.de 2022.052 20.08.2025
Pos. 305 Stahlstiitze
System Stahlstiitze, DIN EN 1993-1-1:2010-12
M 1:75 - I<” B < Iﬂl B
| :
| [
| |
| |
| |
Qo Q !
R - o [
| |
| |
| |
| |
:AZ ulf<
4z
< A > -4 %’i—?
A A
Abmessungen | Material Profil
Mat./Querschnitt [m]
3.45 S 235 HEA 200
Auflager Lager X Kr,2 Kgr,y Kty KR,z Gabell.
[m] [kN/m] [kNm/rad] [kN/m] [kNm/rad]
B 3.45 fest frei fest frei fest
A 0.00 fest frei fest frei fest
Knicklangen Lery=3.45m
Lcr,z = 345 m
Kipplange Ler,tr=3.45m
Lagerung unten: Gabel, oben: Gabel
Belastungen Belastungen auf das System
Streckenlasten Komm. a s qu do
in x-Richtung [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk Eigengew 0.00 3.45 0.42
Punktlasten Einzellasten
in x-Richtung Komm. a Fx ey e;
[m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Gk (a) 3.45 157.09 0.0 15.0
(b) 3.45 136.42 0.0 0.0
Einw. Qk.N (a) 3.45 27.36 0.0 15.0
() 3.45 23.76 0.0 0.0
Einw. Qk.S (a) 3.45 4.74 0.0 15.0
(d) 3.45 4.12 0.0 0.0
(a) aus Pos. '303', Lager 'A' (Seite 251)
(b) aus vorh. Abfangung G
157.09*%3.3/3.8 = 136.42 kN
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Erweiterung OGS Voiswinkel 305
mb BauStatik S404.de 2022.052 20.08.2025
(c) aus vorh. Abfangung N

27.36*%3.3/3.8 = 23.76 kN
(d) aus vorh. Abfangung S 4.74*33/3.8 = 4.12 kN
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Darstellung der maRgebenden Kombinationen
- Die Lasten der Einwirkung Qk.N werden in ungiinstiger Laststellung angesetzt

Ek 3 (y*U*EW)

standig/voriberg. 2 1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.75*Qk.S
(1,2)*
*: entspricht dem Ort des Lastangriffs. Siehe Kapitel 'Belastungen'.
Bem.-schnittgroBen BemessungsschnittgroBen Theorie I. Ordnung
Grafik Schnittgréfen (je Kombination)
Komb. 2 Normalkraft Ng[kN] Moment My,a[kNm]
g < g—
N
M A
Querkraft Vz,da[kN]
<}
~
AN
Tabelle Schnittgréfen (je Kombination)
Ges. X Nd My,q Vzd
[m] [kN] [kNm] [kN]
Komb. 2 3.45 -479.56 * -38.50 * -11.16

0.00 -481.53 * 0.00* -11.16*
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Erweiterung OGS Voiswinkel 305
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Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
Material Material fyk E
[N/mm?] [N/mm?]
S 235 235 210000
Querschnitt Profil A ly Iz Wy W,
[em?] [em?] [em?] [em?] [em?]
HEA 200 53.8 3690 1340 389 134
Grafik Querschnittsgrafik
M 1:7
b [ 1
(2]
- y
z
-4 L 1
+ 2 +
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993
Quersch.-klasse Malgebende Querschnittsklasse: Klasse 1
c/t-Verhiltnis
Nachweis E-E Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.2 X Ek Nx,d My,d Vz,d Od n
M_,q Vy,d Td
Ov,d
[m] [kN] [kNm] [kN]  [N/mm?] [-]
3.45 2 -479.56 -38.50 -11.16 188.11 0.80 *
0.00 0.00 2.72
188.17
3.11 2 -479.76 -34.65 -11.16 178.25 0.76
0.00 0.00 2.72
178.31
0.00 2 -481.53 0.00 -11.16 89.50 0.39
0.00 0.00 10.00
91.17
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Stabanfang
Stab 0 0.00GL, 3.45GL
GL:  Gabellager
Globale Beiwerte Angriffspunkt der Last: Zp = 0.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: Vmi1 = 1.10
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Erweiterung OGS Voiswinkel 305
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X Ek Ny,d Xy My,q XLTmod n
NRrd Xz My,Rd
[m] [kN] [-] [kNm] [-] [-]
(Lery = 3.45m, Lo, = 3.45m)
3.45 2 -479.56 0.91 -38.50 1.00 0.96 *
1149.36 0.70 91.86
Auflagerkrafte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fx,k Fzk Fyk
[kN] [kN] [kN]
Einw. Gk A 294.97 -6.83 0.00
B 0.00 6.83 0.00
Einw. Qk.N A 51.12 -1.19 0.00
B 0.00 1.19 0.00
Einw. Qk.S A 8.86 -0.21 0.00
B 0.00 0.21 0.00
Bem.-auflagerkrafte
Aufl. Fx,d Fzd Fy,d
[kN] [kN] [kN]
Komb. 1 A 398.21 -9.22 0.00
B 0.00 9.22 0.00
Komb. 2 A 481.53 -11.16 0.00
B 0.00 11.16 0.00
Komb. 3 A 445.89 -11.16 0.00
B 0.00 11.16 0.00
Komb. 4 A 294.97 -6.83 0.00
B 0.00 6.83 0.00
Komb. 5 A 330.61 -6.83 0.00
B 0.00 6.83 0.00
FuBplatte Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Material Beton C 20/25 fag = 11.33 N/mm?
Stahl S 235 ORd = 235.00 N/mm?
Anschlussbeiwert Bi = 0.6667 [-]
Nachweise Apl x=aft terf teew Ned NRrd n
[cm?] [mm] [mm] [kN] [kN]
Komb. 2 784.00 3.220 30 30 481.5 592.4 0.81
Abmessungen Bl 280X280X30, Uberstand ii;=4.5cm, ii,=4.0cm,
Grafik Fliche des T-Stummel-Aquivalents
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Erweiterung OGS Voiswinkel 305
mb BauStatik S404.de 2022.052 20.08.2025
Fulplatte
M 1:8 R 280 "
4 g—o—
o o
& 2
g—o—
440, 200 440,
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis X n
[m] [-]
Nachweis E-E 3.45 OK 0.80
Stabilitat 3.45 OK 0.96
Fulplatte 0.00 OK 0.81

Ausfiihrung der Kopfplatte wie FufSplatte
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Erweiterung OGS Voiswinkel 306
mb BauStatik S312.de 2022.052 20.08.2025
Pos. 306 1-Feld-Stahltrager

Stahltriger zur Abfangung der vorhandenen Konstruktion iiber der neuen Offnung.
Die Auflagerung des Trdgers erfolgt auf Stahlstiitzen.

System Einfeldtrager

System z-Richtung

M 1:75
i al
z B
R 6.40 R
Abmessungen Feld | Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°]
1 6.40 0.0 fest $235 HEM 300
Auflager Lager X b Art Kr,2 Kgr,y
[m] [em] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.0 fest frei
B 6.40 20.0 fest frei
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[em?] [kN/m]
1 HEM 300 303.0 2.38
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
815
24 14.4
Yz 6.40 R Yz 6.40 &
Qk.S
2.50
A
Yz 6.40 .
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s dii Ore e
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [em]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 6.40 2.38 0.0
g @) 1 0.00 6.40 81.51 0.0
Einw. Qk.N () 1 0.00 6.40 14.40 0.0

Einw. Qk.S (@ 1 0.00 6.40 2.50 0.0
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Erweiterung OGS Voiswinkel 306
mb BauStatik S312.de 2022.052 20.08.2025
(a) G Spannbeton-Hohlkérperdecke 20 cm
NEU
4.50*%9.60/2 = 21.60  kN/m
G Hohenausgleich Betonbalken
0.30*0.28*25 = 2.10  kN/m
G Belag auf neuer Spannbeton-Decke
NEU
1.00%9.60/2*%1.25 = 6.00 kN/m
G Bestandsdecke (Beton) Altbau
4.00%9.60/2*1.25 = 24.00  kN/m
G Abhangdecke 0.20%9.60/2 = 0.96 kN/m
Verkleidung Stahltrager 1.00 = 1.00 kN/m
G Dachkonstruktion 1.00*9.60/2 = 4.80 kN/m
G Holzfachwerkwand Hoéhenversprung
1.00*1.80 = 1.80  kN/m
G Flurwand massiv 5.5¥3.50 = 19.25 kN/m
= 81.51  kN/m
(b) Nutzlast C1 fiir Schulrdume. Cafes.
Restaurants. Leseséle
3.0%9.60/2 = 14.40 kN/m
(c) ant. Schneelast 0.52*%9.60/2 = 250 kN/m
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek Z (V*O*EW)
standig/voriberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.75*Qk.S
haufig 3 1.00*Gk
4 1.00*Gk +0.50*Qk.N
Bem.-schnittgroBen BemessungsschnittgroBen
Grafik Schnittgroen (Umhiillende)
Kombinationen Moment My,a[kNm] Querkraft Vz,d[kN]
4&
P~ 50 5 2
700 438
E Tabelle SchnittgroRen (Umhiillende)
E; X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
: [m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 1 0.00 2 268.44 1 437.51 2

3.20 429.51 1 700.01 0.00 1 0.00
6.40 0.00 1 0.00 2 -437.5 2 -268.4 1

N
N
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Erweiterung OGS Voiswinkel 306
mb BauStatik S312.de 2022.052 20.08.2025
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
Querschnitt Feld Qs Einzelprofil Wy Sy ly It
W, S, I
[cm3] [cm3] [cm?] [cm?]
1 1 HEM 300 3480.0 2039.0 59200.0 1410.0
1250.0 951.4 19400.0
Material Material fyk E
[N/mm?] [N/mm?]
S 235 235.00 210000.00
HEM 300
M 1:11
1 g
y [sp]
R 310 R
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993
Quersch.-klasse Malgebende Querschnittsklasse: Klasse 1
c/t-Verhaltnis
Nachweis E-E Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.2 X Ek Qs/ My,q Vz,d Od n
Pkt Td
Ov,d
[m] [kNm] [kN] [N/mm?] [-]
Feld 1 (L=6.40m)
0.00 2 1/1 0.00 437.51 0.00 0.53
71.76
124.29
3.20 2 1/2 700.01 0.00 201.15 0.86*
0.00
201.15
6.40 2 1/1 0.00 -437.51 0.00 0.53
71.76

124.29
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Erweiterung OGS Voiswinkel 306
mb BauStatik S312.de 2022.052 20.08.2025
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993
Verformungsnachweis max. Verformungen
x Ek W, Wres Waul n
[m] [mm] [mm] [mm] [-]
Feld 1 3.20 4 16.01 16.01 1/300 = 21.33 0.75
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. F2,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 268.44 268.44
B 268.44 268.44
Einw. Qk.N A 46.08 46.08
B 46.08 46.08
Einw. Qk.S A 7.99 7.99
B 7.99 7.99
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Nachweis E-E Feld 1 3.20 OK 0.86
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Verformung Feld 1 3.20 OK 0.75
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Erweiterung OGS Voiswinkel 307
mb BauStatik S404.de 2022.052 20.08.2025
Pos. 307 Stahlstiitze
System Stahlstltze, DIN EN 1993-1-1:2010-12
M 1:75 - Iql B < I<]| B
| :
| |
| |
| |
| |
Qo Q !
R - o [
| |
| |
| |
| |
| |
|‘2,1; ﬂr<
< A > -4 %’i—;
A A
Abmessungen | Material Profil
Mat./Querschnitt [m]
3.45 $ 235 HEA 200
Auflager Lager X Kr,2 Kgr,y Kty KR,z Gabell.
[m] [kN/m] [kNm/rad] [kN/m] [kNm/rad]
B 3.45 fest frei fest frei fest
A 0.00 fest frei fest frei fest
Knicklangen Lery=3.45m
Lcr,z = 345 m
Kipplange Ler,ir=3.45m
Lagerung unten: Gabel, oben: Gabel
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Gk Qk.N
268 268
— <l Tl | |
< S
o o

<Y

NY




Gemeinde Odenthal - Erweiterung OGS Voiswinkel 267
Erweiterung OGS Voiswinkel 307
mb BauStatik S404.de 2022.052 20.08.2025

Qk.N Qk.S Qk.s

46.1 7.99 7.99

<l | |

AN VAN AN
Streckenlasten Komm. a s qu do
in x-Richtung [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk Eigengew 0.00 3.45 0.42
Punktlasten Einzellasten
in x-Richtung Komm. a Fx ey e;
[m] [kN] [cm] [cm]

Einw. Gk (a) 3.45 268.44 0.0 0.0
Einw. Qk.N (a) 3.45 46.08 0.0 0.0
Einw. Qk.S (a) 3.45 7.99 0.0 0.0
(a) aus Pos. '306', Lager 'B' (Seite 265)
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek Z (V*Q*EW)
standig/voriberg. 1 1.35%Gk

2 1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.75*Qk.S

Bem.-schnittgroBen

Grafik

Komb. 1

-362

-364

BemessungsschnittgroRen Theorie I. Ordnung
Schnittgréfen (je Kombination)

Normalkraft Ng[kN]
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Erweiterung OGS Voiswinkel 307
mb BauStatik S404.de 2022.052 20.08.2025
Komb. 2 Normalkraft Ng[kN]
g2
[«
A
Tabelle SchnittgréRen (je Kombination)
Ges. X Ng
[m] [kN]
Komb. 1 3.45 -362.40 *
0.00 -364.37 *
Komb. 2 3.45 -437.51*
0.00 -439.48 *
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
Material Material fyk E
[N/mm?] [N/mm?]
$235 235 210000
Querschnitt Profil A ly I, Wy W,
[cm?] [cm4] [cm4] [cm3] [cm3]
HEA 200 53.8 3690 1340 389 134

Grafik

M1:7

19

Querschnittsgrafik

20

%

-+
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Erweiterung OGS Voiswinkel 307
mb BauStatik S404.de 2022.052 20.08.2025
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993
Quersch.-klasse Malgebende Querschnittsklasse: Klasse 1
c/t-Verhdltnis
Nachweis E-E Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.2 X Ek Nyx,d My,d Vz,d Od n
Mz,q Vy,d Td
Ov,d
[m] [kN] [kNm] [kN]  [N/mm?] [-]
3.45 2 -437.51 0.00 0.00 81.32 0.35
0.00 0.00 0.00
81.32
0.00 2 -439.48 0.00 0.00 81.69 0.35*
0.00 0.00 0.00
81.69
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Stabanfang
Stab 0 0.00GL, 3.45 GL
GL:  Gabellager
Globale Beiwerte Angriffspunkt der Last: Zp = 0.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: Vmi1 = 1.10
X Ek Nx,d Xy n
NRrd Xz
[m] [kN] [-] [-]
(Lery = 3.45m, Lerz = 3.45m)
0.00 2 -439.48 0.91 0.55*
1149.36 0.70
Auflagerkrafte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fx,k Fzk Fyk
[kN] [kN] [kN]
Einw. Gk A 269.90 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.N A 46.08 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.S A 7.99 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
Bem.-auflagerkrafte
Aufl. Fx,d Fz,d Fy,d
[kN] [kN] [kN]
Komb. 1 A 364.37 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
Komb. 2 A 439.48 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
Komb. 3 A 269.90 0.00 0.00
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Erweiterung OGS Voiswinkel 307
mb BauStatik S404.de 2022.052 20.08.2025
Aufl. Fx,d Fzd Fyd
[kN] [kN] [kN]
B 0.00 0.00 0.00
FuB- u. Kopfplatte Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Material Beton C 20/25 fag = 11.33 N/mm?
Stahl S 235 ORd = 235.00 N/mm?
Anschlussbeiwert Bi = 0.6667 [-]
Nachweise Apl x=a/t terf tgew Ned NRrd n
[cm?] [mm] [mm] [kN] [kN]
Fufplatte
Komb. 2 784.00 3.220 30 30 439.5 592.4 0.74
Kopfplatte
Komb. 2 784.00 3.220 30 30 437.5 592.4 0.74
Abmessungen Bl 280X280X30, Uberstand ii,=4.5cm, ii,=4.0cm,
Grafik Fliche des T-Stummel-Aquivalents
Kopfplatte FuBplatte
M 1:8 R 280 . ‘ 280 '
4 @-0— 4 é’-
3 3 3 3
g—o— g-o—
440, 200 440, 440, 200 440,
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis X n
[m] [-]
Nachweis E-E 0.00 OK 0.35
Stabilitat 0.00 OK 0.55
FulRplatte 0.00 OK 0.74
Kopfplatte 3.45 OK 0.74
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Erweiterung OGS Voiswinkel 308
mb BauStatik S312.de 2022.052 20.08.2025
Pos. 308 1-Feld-Stahltrager
Stahltriger zur Abfangung der vorhandenen Konstruktion iiber der neuen Offnung.
Die Auflagerung erfolgt auf einem Mauerwerkspolster aus KSV 12/111
System Einfeldtrager
System z-Richtung
M 1:35
A
z B
R 1.20 R
Abmessungen Feld | Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°]
1 1.20 0.0 fest $ 235 2x HEA 160
Auflager Lager X b Art Kr,2 Kgr,y
[m] [em] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.0 fest frei
B 1.20 20.0 fest frei
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[em?] [kN/m]
1 2x HEA 160 77.6 0.61
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
81.5
VARV VAR A e
JAN A JAN
fz 1.20 " Yz 1.20 s
Qk.s
2.50
JAN
{z 1.20 s
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s dii Ore e
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [em]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 1.20 0.61 0.0
@) 1 0.00 1.20 81.51 0.0
Einw. Qk.N (b) 1 0.00 1.20 14.40 0.0
Einw. Qk.S 1 0.00 1.20 2.50 0.0
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Erweiterung OGS Voiswinkel 308
mb BauStatik S312.de 2022.052 20.08.2025
(a) G Spannbeton-Hohlkérperdecke 20 cm
NEU
4.50*%9.60/2 = 21.60  kN/m
G Hohenausgleich Betonbalken
0.30*0.28*25 = 2.10  kN/m
G Belag auf neuer Spannbeton-Decke
NEU
1.00%9.60/2*%1.25 = 6.00 kN/m
G Bestandsdecke (Beton) Altbau
4.00%9.60/2*1.25 = 24.00  kN/m
G Abhangdecke 0.20%9.60/2 = 0.96 kN/m
Verkleidung Stahltrager 1.00 = 1.00 kN/m
G Dachkonstruktion 1.00*9.60/2 = 4.80 kN/m
G Holzfachwerkwand Hoéhenversprung
1.00*1.80 = 1.80  kN/m
G Flurwand massiv 5.5¥3.50 = 19.25 kN/m
= 81.51  kN/m
(b) Nutzlast C1 fiir Schulrdume. Cafes.
Restaurants. Leseséle
3.0%9.60/2 = 14.40 kN/m
(c) ant. Schneelast 0.52*%9.60/2 = 250 kN/m
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek Z (V*O*EW)
standig/voriberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.75*Qk.S
quasi-standig 3 1.00*Gk
4 1.00*Gk +0.30*Qk.N
Bem.-schnittgroBen BemessungsschnittgroBen
Grafik Schnittgroen (Umhiillende)
Kombinationen Moment My,a[kNm] Querkraft Vz,d[kN]
80.6
Ly ———— A YA 2\
242 -80.6
i Tabelle SchnittgroRen (Umhiillende)
z X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m]  [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 1 0.00 2 49.27 1 80.60 2

0.60 14.78 1 24.18 0.00 0.00
1.20 0.00 1 0.00 2 -80.60 2 -49.27 1

N
=
N
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Erweiterung OGS Voiswinkel 308
mb BauStatik S312.de 2022.052 20.08.2025
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
Querschnitt Feld Qs Einzelprofil Wy Sy ly It
W, S; I,
[cm3] [em3] [cm4] [cm4]
1 1 2x HEA 160 440.0 246.0 3340.0 24.6
153.8 60.0 1232.0
Material Material fyk E
[N/mm?] [N/mm?]
$235 235.00 210000.00
HEA 160
M 1:9
1 S
ﬂ L
z
4160 .. 160
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 49.27 49.27
B 49.27 49.27
Einw. Qk.N A 8.64 8.64
B 8.64 8.64
Einw. Qk.S A 1.50 1.50
B 1.50 1.50
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Nachweis E-E Feld 1 0.00 OK 0.36
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Verformung Feld 1 0.60 OK 0.08
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Erweiterung OGS Voiswinkel 309
mb BauStatik S312.de 2022.052 20.08.2025
Pos. 309 1-Feld-Stahltrager

Stahltriger zur Abfangung der vorhandenen Konstruktion iiber der neuen Offnung.

System Einfeldtrager

System z-Richtung

M 1:35
ik 2
z B
4 2.80 A
Abmessungen Feld | Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°]
1 2.80 0.0 fest $235 HEA 240
Auflager Lager X b Art Kr,2 Kgr,y
[m] [em] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 30.0 fest frei
B 2.80 30.0 fest frei
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[cm?] [kN/m]
1 HEA 240 76.8 0.60
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
32.0
06 3 £ T 3 3 4609 3 T 'y £ 3]
JAN JAN
Yz 2.80 . 1z 2.80 4
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s dii Ore e
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [em]
. Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 2.80 0.60 0.0
@ 1 0.00 2.80 32.03 0.0
Einw. Qk.N (b) 1 0.00 2.80 6.00 0.0
(a) G Spannbeton-Hohlkérperdecke 20 cm
NEU
4.50*1.00*2 = 9.00 kN/m
- G Hohenausgleich Betonbalken
0.30%0.28*25 = 2.10  kN/m
D G Belag auf neuer Spannbeton-Decke
NEU
1.00*%1.00*2 = 2.00 kN/m
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Erweiterung OGS Voiswinkel 309
mb BauStatik S312.de 2022.052 20.08.2025

G Bestandsdecke (Beton) Altbau

4.00*3.88*1.10 = 17.07  kN/m
G Abhangdecke 0.20*3.88*1.10 = 0.85 kN/m
Verkleidung Stahltrager 1.00 = 1.00 kN/m
= 32.03 kN/m
(b) Nutzlast C1 fiir Schulrdume. Cafes.
Restaurants. Leseséle
3.0*1.00*2 = 6.00 kN/m
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek Z (V*Y*EW)
standig/voriberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
quasi-standig 3 1.00*Gk
4 1.00*Gk +0.30*Qk.N
Bem.-schnittgroBen BemessungsschnittgroBen
Grafik SchnittgréBen (Umhillende)
Kombinationen Moment My,qa[kNm] Querkraft Vz,a[kN]
74&
52.0 -74.3
Tabelle Schnittgroen (Umhiillende)
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 1 0.00 2 45.68 1 74.27 2
1.40 31.98 1 51.99 2 0.00 1 0.00 2
2.80 0.00 1 0.00 2 -74.27 2 -45.68 1
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
Querschnitt Feld Qs Einzelprofil Wy Sy ly It
W; S: I,
[cm3] [cm3] [cm4] [cm4]
1 1 HEA 240 675.0 372.0 7760.0 41.7
231.0 174.2 2770.0
Material Material fyk E
[N/mm?] [N/mm?]

$235 235.00 210000.00
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Erweiterung OGS Voiswinkel 309
mb BauStatik S312.de 2022.052 20.08.2025
HEA 240
M 1:8
2 1 4+
z
[ 1 &
. 240 R
Auflagerkréafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 45.68 45.68
B 45.68 45.68
Einw. Qk.N A 8.40 8.40
B 8.40 8.40
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Nachweis E-E Feld 1 0.00 OK 0.35
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Verformung Feld 1 1.40 OK 0.18
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Erweiterung OGS Voiswinkel
mb BauStatik SO11 2022.052

277
401
20.08.2025

Pos. 401 Abfangung Stahlstiitzen im KG

Die Abfangung der Stahlstiitzen im EG soll tiber die Stahlbetondecke und die
Kellergeschof3-Betonwidinde in die Griindung abgeleitet werden.

Die Lastabtragungspunkte sind rechtzeitig értlich vor Bauausfiihrung auf ihren
Erhaltungszustand zu untersuchen.

Pos. 402 Abfangung im KG fiir EG Wand

Die Abfangsituation im KG, fiir die Mauerwerkswand im EG, ist rechtzeitig vor
Bauausfiihrung auf ihre Tragféhigkeit zu untersuchen.
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Erweiterung OGS Voiswinkel 10-N
mb BauStatik S302.de 2022.052 22.01.2026
Pos. 10-N Dachbalken mit Belastung aus Trennwand

Hier: Bemessung des Dachbalkens mit Belastung aus der mobilen Trennwand

Fir die Trennwand wird eine Belastung aus Eigengewicht von Q = 46 kg/m2 angesetzt

Zur Beachtung:

Der Dachbalken ist beidseitig auf Stiitzen min b/d =18/14 cm aufzulegen

System Holz-Einfeldtrager
M 1:75
b T T T T T T T A
A B
4 6.60 A
Abmessungen / Feld | lefm NKL
Nutzungsklassen [m] [m]
1 6.60 6.60 1
Auflager Aufl. X b Transl. Rotat.
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 15.00 starr frei
B 6.60 15.00 starr frei
Material BSH GL24h
Querschnitt b/h=18/36 cm
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
0.88
A A b
0.24
. 6.60 ? . 6.60 ?
Qk.s Qk.W
0.50
I Y P O e P ey
YA JANRERVAN A
R 6.60 R R 6.60 R
: Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s Qii Qre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 6.60 0.24

(@ 1 0.00 6.60 0.88
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Erweiterung OGS Voiswinkel 10-N
mb BauStatik S302.de 2022.052 22.01.2026
Feld Komm. a s Ore
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Qk.N ) 1 0.00 6.60 1.38
Einw. Qk.S 1 0.00 6.60 0.50
Einw. Qk.W (@ 1 0.00 6.60 -0.22
(a) Dachbegriinung extensiv 0.80*0.625 = 0.50 kN/m
Abdichtung 0.15*%0.625 = 0.09 kN/m
Dammung 0.10*0.625 = 0.06  kN/m
Schalung 24mm 0.15*%0.625 = 0.09 kN/m
Gipskarton + Lattung unten
0.15*0.625 = 0.09 kN/m
Installation 0.05*0.625 = 0.03 kN/m
= 0.88  kN/m
(b) aus Mobiler Trennwand 0.46*3.00 = 1.38 kN/m
(c) Schneelast 0.80*0.625 = 0.50 kN/m
(d) Windsog auf Dach -0.35*0.625 = -0.22  kN/m
Bem.-schnittgroBen BemessungsschnittgroBen
Grafik Schnittgroen (Umhiillende)
Kombinationen Moment My,a[kNm] Querkraft Vz,d[kN]
13.0
A A —
215 -13.0
Bem.-verformungen Bemessungsverformungen
Tabelle Verformungen (Umhillende)
X Wz,d,min Ek Wz,d,max Ek
[m] [mm] [mm]
Feld 1 0.00 0.00 25 0.00 28
3.30 2.75 25 11.25 28
6.60 0.00 25 0.00 28
Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1
Materialien Holz fm,k frok foox  feook  fuk Eomean ki
[N/mm?] [-]
BSH GL24hf 240 19.2 240 25 35 11500 1.15
f:  Lamellenlage flachkant
Querschnittswerte b h A ly
[cm] [cm] [cm?] [em4]
18.0 36.0 648.0 69984.0
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Erweiterung OGS Voiswinkel 10-N
mb BauStatik S302.de 2022.052 22.01.2026
Schnitt Holzbalken
M 1:11 -
8
$— 18—+
Brandfall vierseitige Brandbeanspruchung
Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min
Querschnittswerte Bn br hr p A; ly,r
Restquerschnitt [em] [em] [em] [em?] [em?]
0.70 13.8 31.8 91.2 438.8 36981.0
Schnitt Holzbalken
M 1:11
—— beflammte
Querschnittsseiten
4— 138 —4
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
AbS. 61 X Ek kmod Myd Om,d fm,d n
[m] [-] [kNm]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 (L=6.60 m, kerit = 1.00)
3.30 2 0.80 19.47 5.01 1477 0.34*
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
AbS. 617 X Ek kmod Vz,d Td fv,d n
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 0.41 2 0.80 10.34 0.33 2.15 0.16
6.19 2 0.80 -10.34 0.33 2.15 0.16*
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3
Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstablangen werden beriicksichtigt.
Ersatzstabldangen | lef,m
[m] [m]

Feld 1 6.60 6.60
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Erweiterung OGS Voiswinkel 10-N
mb BauStatik S302.de 2022.052 22.01.2026
Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
AbS. 615 Ek kmod Fd Aef kc90 Oc90d f*cgod n
[-] [kN] [em?] [[1 [N/mm?] [N/mm?] [-]
Auflager A 2 0.80 11.80 324.0 1.00 0.36 1.54 0.24
Auflager B 2 0.80 11.80 324.0 1.00 0.36 1.54 0.24
*c90d: keso * fcand
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1
Verformungen Nachweise der Verformungen
AbS. 72 X Ek NOl‘m Wvorh Wazul n
[m] [mm] [mm] [-]
Feld 1 (L=6.60 m, NKL 1, kqef = 0.60)
3.30 26 Winst 8.4 I/500= 13.2 0.64
3.30 28 Wrein 11.2 I/500= 13.2 0.85
3.30 30 Whet, fin 7.5 I/500= 13.2 057
Nachweise (Brand) Nachweise der Feuerwiderstandsfahigkeit nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.3
Brandfall Brandbeanspruchung treq
[min]
vierseitig (oben/unten/links/rechts) 30
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek Kmod,fi My, fi Om,d,fi fm,dfi n
[m] [-] [kNm]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 (L=6.60m, kerir = 1.00)
3.30 32 0.90 8.33 3.58 2473 0.14*%
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek Kmod,fi Vz,4,fi Tdfi fu,a6i n
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 0.41 32 0.90 4.42 0.21 3.61 0.06
6.19 32 0.90 -4.42 0.21 361 0.06*
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstabldangen

Auflagerkrafte

Bem.-auflagerkrafte

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.

Folgende Ersatzstablangen werden beriicksichtigt.

[m]
Feld 1 6.60

Bemessungsauflagerkrafte

standig/voriiberg. Aufl. Fzdmin  EK
[kN]
A 2.60 43

B 260 43

Fz,d,max

[kN]
13.04
13.04

|ef,m
[m]
6.60

EK

39
39
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Erweiterung OGS Voiswinkel 10-N
mb BauStatik S302.de 2022.052 22.01.2026
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 1 330 OK 0.34
Querkraft Feld 1 0.41 OK 0.16
Auflagerpressung Auflager A OK 0.24
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 1 330 OK 0.14
Querkraft Feld 1 0.41 OK 0.06
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Anfangsdurchbieg. Feld 1 330 OK 0.64
Enddurchbiegung Feld 1 330 OK 0.85
gesamte Enddurchb. Feld 1 330 OK 0.57
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l. Vorwort

1.1 Anlass

Der o. g. Bauherr plant die Erweiterung mittels eines Anbaus im Erdgeschoss und einer weiteren Teilauf-
stockung in Holzbauweise der OGS Voiswinkel in der Sankt-Engelbert-Stra3e 44 in 51519 Odenthal.

Die Beurteilung der Situation erfolgt unter Berlicksichtigung der geltenden rechtlichen Grundlagen und un-

ter den ortlichen Brandschutzverhaltnissen.

Aus diesem Grund wurde unser Ingenieurbiiro von dem o. g. Bauherrn beauftragt, diese Maflnahme brand-
schutztechnisch zu beurteilen, ein schutzzielorientiertes Brandschutzkonzept zu entwickeln und dieses im

Rahmen des Bauantrages zur behérdlichen Genehmigung vorzulegen.
Hinweis:
Als Bestandteil des Bauantrags beschreibt das Brandschutzkonzept die Mindestanforderungen, welche

bauordnungsrechtlich zur Baugenehmigung fiihren sollen.

Andere parallel hierzu anzuwendenden Vorschriften gelten aus sich heraus. Teils sind auch spezielle An-
forderungen im Hinblick auf die ArbStattvVO, ASR zu beachten.

Die Einhaltung und Kombination mit o. g. Anforderungen unterliegt entsprechenden Fachingenieurleistun-

gen und sind nicht Bestandteil des Brandschutzkonzeptes.

Der Konzepthersteller ist entsprechend zu informieren, falls sich im Rahmen der Ausfiuihrungsplanung An-

forderungen ergeben, welche auf das Brandschutzkonzept einwirken.
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1.2 Objektbeschreibung

Allgemeines:
Bei dem hier betrachteten Gebaude handelt es sich um ein 2-geschossiges, teilunterkellertes Gebaude.

Die bestehende Tragkonstruktion ist in Stahlbetonbauweise und Holzbauweise ausgefihrt. Das Tragwerk
der neuen Aufstockung und die Erweiterung im Erdgeschoss ist in Holzbauweise geplant, den oberen Ab-
schluss bildet eine bituminése Abdichtung.

Kellergeschoss:

] Bestand, siche Baugenehmigung AZ 2516/17
vom 28.02.2018

Erdgeschoss:

Bestand, siehe Baugenehmigung AZ 2516/17
vom 28,02.2018

| Neubau (Erweiterung)

Obergeschoss:

=] siehe
vom 28.02.2018

g AZ 251617

[ | Neubau (Aufstockung)
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Lage des Objektes:
Das Gebaude liegt direkt an der Sankt-Engelbert-Stralle 44 in 51519 Odenthal.

Ausdehnung des Objektes:

Das Gebaude erstreckt sich Uber eine maximale Lange x Breite von ca. 95 m x 56 m, die maximale Grund-
flache betragt 1.900 m2.

Bebauung des Grundstiicks:

Das Gebaude befindet sich freistehend auf einem eigenen Grundstlick, die geringste Abstandsflache zur

Grundstiicksgrenze betragt mehr als 3 m.

1.3 Nutzung
Geschoss: Nutzung:
Kellergeschoss Musikraum, Hausmeister, Lagerrdume, Toberaum
Erdgeschoss Klassenrdume, Abortrdume, NE Lehrerzimmer
Dachgeschoss Klassenrdume, Abortraume

Die einzelnen Nutzungen der Rdume sind den Planen zum Brandschutzkonzept zu entnehmen.
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1.4 Bauordnungsrechtliche Einordnung

Die Beurteilung des Gebaudes erfolgt nach der Landesbauordnung Nordrhein-Westfalen (BauO NRW).

Das Mal der FulRbodenoberkante des héchstgelegenen Geschosses, in dem Aufenthaltsraume méglich

sind, liegt bei ca. 5,05 m Uber der mittleren Geldndeoberflache.

Gemal § 2 BauO NRW handelt es sich bei dem hier betrachteten Gebaude um ein Gebaude der Gebéu-

deklasse 3.

Aufgrund der Nutzung des Gebaudes als Schule, ist die Schulbaurichtlinie NRW zu beriicksichtigen.

Gemal § 50 BauO NRW handelt es sich bei dem hier betrachteten Gebdude um eine bauliche Anlage
besonderer Art oder Nutzung. Somit kénnen fir dieses Gebaude gemal § 50 (1) BauO NRW besondere
Anforderungen gestellt, aber auch Erleichterungen gestattet werden.

1.5 Besonderheiten

Besonderheit — Anwendung Schulbaurichtlinie:

Die Schulbaurichtlinie ist als technische Baubestimmung gemaf § 88 BauO NRW in Nordrhein-Westfalen
nicht eingeflihrt. Sie kann gemaR Abschnitt A 2.2.2.5 VV TB NRW fir die Bewertung von Schulen heran-
gezogen werden.

Aus diesem Grund wird die SchulBauR im vorliegenden Fall als brandschutztechnische Bewertungsgrund-
lage herangezogen und bertcksichtigt. Zur Begrindung und Kompensation von Erleichterungen von den
Anforderungen der BauO NRW wird die SchulBauR herangezogen.

Abweichende Ausfihrungen von den Anforderungen der SchulBauR werden entsprechend nicht als Ab-

weichung gemaf § 69 bzw. § 88 BauO NRW formuliert, sondern als schutzzielorientiert bewertet.

Besonderheit — Bestandsgebaude:

Das Bestandsgebaude stellt sich im Keller- und Erdgeschoss in massiver Bauweise dar. Die erste Aufsto-
ckung wurde in massiv und in Holzbauweise errichtet.

Fir das Bestandsgebaude liegt die Baugenehmigung AZ 2516/17 vom 28.02.2018 und das zugehorige
Brandschutzkonzept 2017101601 vom 20.10.2017 von der Firma BfB Bals GmbH vor.

Fir die bestehenden tragenden und aussteifenden Bauteile, Decken und Trennwanden gelten die Anfor-
derungen der zum Zeitpunkt der Errichtung gtiltigen Vorschriften. Das Gebaude wurde als Gebaude gerin-
ger Hohe eingestuft. Fir die 0.g. Bauteile galt somit die Anforderung feuerhemmend (Kellergeschoss feu-
erbestandig). Es wird vorausgesetzt, dass bei der Errichtung des Gebaudes das Brandschutzkonzept, die

Baugenehmigung und die Vorschriften berlcksichtigt und eingehalten wurden.
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1.6 Beurteilungsgrundlagen, Literaturhinweise und Plangrundlagen

Die Grundlagen fiir die Beurteilungen bilden, zu dem zum Zeitpunkt der Verfassung des Brandschutzkon-

zepts gultigen Fassungen, im Wesentlichen:

- Landesbauordnung Nordrhein-Westfalen (BauO NRW)
- Verordnung uber bautechnische Prifungen (BauPrifVO)
- Schulbaurichtlinie Nordrhein-Westfalen (SchulBauR NRW)

- Verordnung Uber die Prifung technischer Anlagen und wiederkehrende Priifungen,

von Sonderbauten (Prifverordnung — PrifVO NRW)
- Verwaltungsvorschrift Technische Baubestimmungen Nordrhein-Westfalen (VV TB NRW)

- Feuerungsverordnung (FeuVO NRW)

sowie die sonstigen, hier im Einzelnen nicht naher aufgefihrten, einschldgigen Regelwerke und Vorschrif-

ten. (Der aufgefiihrte Uberblick erhebt keinen Anspruch auf Vollstandigkeit.)

Planungsunterlagen:

Aufstockung

Plan MaRstab Stand Architekt BS-Plan Index HZI
Grundriss Kellergeschoss 1:100 04.06.2025 01 -
Grundriss Erdgeschoss,
1:100 04.06.2025 02 -
Schnitt A-A, Ansichten Anbau
Grundriss Dachgeschoss,
Schnitt B-B, Ansichten 1:100 04.06.2025 03 -
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Il Brandschutzkonzept nach § 9 BauPriifVO NRW

.1 Zuganglichkeit, Feuerwehrzufahrtswege, -aufstellflachen

Allgemeine Anforderungen:

Zur Durchfiihrung von Lésch- und Rettungsmalinahmen nach § 5 BauO NRW sind fiir die Feuerwehr Zu-
gange und Zufahrten sowie Aufstell- und Bewegungsflachen erforderlich. Diese sind entsprechend der zum
Zeitpunkt der Erstellung des Brandschutzkonzeptes gultigen VV TB NRW, insbesondere der Muster-Richt-

linien Uber Flachen fir die Feuerwehr herzustellen.

Situation im Bestand:
Die OGS Voiswinkel wird Gber die Sankt-Engelbert-Straflte 44 in 51519 Odenthal erschlossen.

Die Zuganglichkeit des Gebdudes wird im Rahmen der Erweiterung des Gebaudes nicht verandert.

Allgemeine Hinweise zu Sperrvorrichtungen in Feuerwehrzufahrten bzw. -zugangen:

Sperrvorrichtungen (z. B. Sperrbalken, Ketten, Sperrpfosten) sind in Zu- oder Durchfahrten zuldssig, wenn
sie Verschliisse haben, die mit dem Schliissel A fiir Uberflurhydranten nach DIN 3223 oder mit einem

Bolzenschneider gedffnet werden kénnen.

1.2 Léschwasserversorgung

Allgemeine Angaben und Anforderungen:
= Die Ermittlung der erforderlichen Léschwassermenge erfolgt nach dem AGBF-Bund und

DFV-FA VB/G-Arbeitsblatt ,Léschwasserversorgung aus Hydranten in &6ffentlichen Ver-
kehrsflachen®.

= Der insgesamt benétigte Loschwasserbedarf ist in einem Umkreis (Radius) von 300 m nachzuwei-
sen. Diese Regelung gilt nicht Gber uniiberwindbare Hindernisse hinweg (z. B. Bahntrassen, mehr-
spurige Schnellstra3en etc.)

= Die Léschwasserversorgung fir den ersten Léschangriff zur Brandbekampfung und Rettung von
Personen muss in einer Entfernung von 75 m Lauflinie bis zum Zugang des Grundstlicks von der

offentlichen Verkehrsflache aus sichergestellt werden.
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Geplante Ausfiihrung:

Fir das hier betrachtete Gebaude ist keine objektspezifische Léschwasserversorgung erforderlich, die
Grundschutzversorgung wird flir ausreichend erachtet. Im vorliegenden Fall wird fiir den Grundschutz (ge-
mafR DVGW-Arbeitsblatt W 405) eine erforderliche Loschwassermenge von 96 m?/h angesetzt. Diese muss

Uber einen Zeitraum von mindestens 2 Stunden zur Verfigung stehen.

Im Marz 2025 wurde fur ein weiteres Bauvorhaben auf dem Grundstick ein Nachweis der Ldschwasser-
versorgung angefragt. Mit dem Ergebnis das eine ausreichende Léschwasserversorgung gegeben ist. Der
Nachweis der Léschwasserversorgung und die Angabe Uber die Standorte der Hydranten sind der Anlage
zu entnehmen.

1.3 Loschwasserriickhaltung

Allgemeine Anforderungen gemaB der Loschwasserriickhalterichtlinie (LORURL):

Eine Léschwasserriickhaltung ist erforderlich, wenn in einem Gebaude (pro Lagerabschnitt) wassergefahr-
dende Stoffe mit einer Lagermenge von mehr als 100 t der Wassergefahrdungsklasse 1 oder mehr als 10

t der Wassergefahrdungsklasse 2 oder mehr als 1 t der Wassergefahrdungsklasse 3 gelagert werden.

Situation im Bestand:

Aufgrund der Nutzung des Gebaudes als Grundschule wird davon ausgegangen, dass keine Lagerung von

wassergefahrdenden Stoffen erfolgt.

1.4 System der duBeren und inneren Abschottung / Anforderungen an Bauteile und Baustoffe

Allgemeine Anforderungen an das Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen gemaR § 26 BauO

NRW:

Baustoffe werden nach den Anforderungen an ihr Brandverhalten unterschieden in

1. nichtbrennbar,
2. schwerentflammbar und

3. normalentflammbar.
Baustoffe, die nicht mindestens normalentflammbar sind (leichtentflammbare Baustoffe), diirfen nicht ver-

wendet werden; dies gilt nicht, wenn sie in Verbindung mit anderen Baustoffen nicht leichtentflammbar

sind.
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Bauteile werden nach den Anforderungen an ihre Feuerwiderstandsfahigkeit unterschieden in

1. feuerbestandig,
2. hochfeuerhemmend und

3. feuerhemmend.

Die Feuerwiderstandsfahigkeit bezieht sich bei tragenden und aussteifenden Bauteilen auf deren Standsi-
cherheit im Brandfall und bei raumabschlieRenden Bauteilen auf deren Widerstand gegen die Brandaus-

breitung. Bauteile werden zusatzlich nach dem Brandverhalten ihrer Baustoffe unterschieden in

1. Bauteile aus nichtbrennbaren Baustoffen,

2. Bauteile, deren tragende und aussteifende Teile aus nichtbrennbaren Baustoffen bestehen und die
bei raumabschlielenden Bauteilen zusatzlich eine in Bauteilebene durchgehende Schicht aus
nichtbrennbaren Baustoffen haben,

3. Bauteile, deren tragende und aussteifende Teile aus brennbaren Baustoffen bestehen und die all-
seitig eine brandschutztechnisch wirksame Bekleidung aus nichtbrennbaren Baustoffen (Brand-
schutzbekleidung) und Dammstoffe aus nichtbrennbaren Baustoffen haben oder

4. Bauteile aus brennbaren Baustoffen.

Feuerbestandige Bauteile missen mindestens den Anforderungen der Nummer 2, hochfeuerhemmende

Bauteile mindestens den Anforderungen der Nummer 3 entsprechen.

Allgemeine Anforderungen an Bauprodukte und Bauarten:
Fir die bauliche Umsetzung des Brandschutzkonzeptes werden Bauprodukte und Bausatze genutzt sowie

Bauarten ausgefuhrt. Bei Verwendung der o. g. Bauprodukte, Bausatze und Bauarten sind die Anforderun-
gen der §§ 3, 17-25, 87 und 88 BauO NRW zu berlcksichtigen und umzusetzen.

Die VV TB NRW, insbesondere Anhang 4, ist zu beachten.
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.41 Brandwande
Brandwande mussen als raumabschlieRende Bauteile zum Abschluss von Gebauden (Gebaudeabschluss-
wand) oder zur Unterteilung von Gebauden in Brandabschnitte (innere Brandwand) ausreichend lang die

Brandausbreitung auf andere Gebaude oder Brandabschnitte verhindern.

Allgemeine Anforderungen gemaf § 30 BauO NRW:

Brandwéande sind erforderlich

= als Gebaudeabschlusswand, wenn diese Abschlusswande an oder mit einem Abstand von weniger
als 2,50 m gegenuber der Nachbargrenze errichtet werden, es sei denn, dass ein Abstand von
mindestens 5 m zu bestehenden oder nach den baurechtlichen Vorschriften zulassigen kiinftigen
Gebauden o6ffentlich-rechtlich gesichert ist,

= als innere Brandwand zur Unterteilung ausgedehnter Gebdude in Abstanden von nicht mehr als
40 m.

Brandwande missen auch unter zusatzlicher mechanischer Beanspruchung feuerbestandig sein und aus
nichtbrennbaren Baustoffen bestehen. Anstelle von Brandwanden sind fir Gebaude der Gebaudeklasse 3
hochfeuerhemmende Wande und Gebaudeabschlusswande, die jeweils von innen nach auften die Feuer-
widerstandsfahigkeit der tragenden und aussteifenden Teile des Gebdudes, mindestens jedoch feuerhem-
mende Bauteile, und von auflen nach innen die Feuerwiderstandsfahigkeit feuerbestandiger Bauteile ha-

ben, zulassig.

Brandwande sind mindestens bis unter die Dachhaut zu fihren. Vorhandene Hohlrdume sind vollstandig

mit nichtbrennbaren Baustoffen auszuftillen.

Bauteile mit brennbaren Baustoffen dirfen Gber Brandwande nicht hinweggefihrt werden. Bei AulRenwand-
konstruktionen, die eine seitliche Brandausbreitung begilinstigen kdnnen wie hinterliftete Auflenwandbe-
kleidungen oder Doppelfassaden, sind gegen die Brandausbreitung im Bereich der Brandwande besondere
Vorkehrungen zu treffen. Aufienwandbekleidungen von Gebaudeabschlusswanden miissen einschlief3lich
der Dammstoffe und Unterkonstruktionen nichtbrennbar sein. Bauteile durfen in Brandwande nur soweit
eingreifen, dass deren Feuerwiderstandsfahigkeit nicht beeintrachtigt wird; far Leitungen, Leitungsschlitze

und Schornsteine gilt dies entsprechend.

Weitere Anforderungen sind § 30 BauO NRW zu entnehmen.
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Allgemeine Anforderungen gemaR Nr. 4.3 SchulBauR:

Ausgedehnte Gebaude sind durch innere Brandwande in hdchstens 60 m lange Gebaudeabschnitte
(Brandabschnitte) zu unterteilen. Offnungen in diesen Wanden miissen mit selbstschlieRenden Abschliis-
sen der Feuerwiderstandsdauer feuerbestandig versehen sein, im Zuge notwendiger Flure feuerhemmend,
rauch- und selbstschlieRend, wenn die angrenzenden Flurwande in einem Bereich von 2,5 m beiderseits
der Tir keine Offnungen haben.

Situation im Bestand / Geplante Ausfiihrung:

Das Gebaude weist nach dem Anbau im Erdgeschoss von den duf3ersten Punkten eine Ausdehnung von
95 m x 56 m auf. Gemal dem Brandschutzkonzept 2017101601 vom 20.10.2017 von der Firma BfB Bals
GmbH mit der dazugehoérigen Baugenehmigung AZ 2516/17 vom 28.02.2018, ist das Gebaude durch eine
feuerbestandige Trennwand und feuerhemmende, rauchdichte und selbstschlieBende Turen und der F90
(feuerbestandigen) Dachausfihrung (Dach an aufgehendes Gebaude) in zwei Abschnitte unterteilt. Der
bisherige Abschnitt von 34 m wird nun um 9 m erweitert. Durch den in der Mitte angeordneten notwendigen
Treppenraum und der feuerbestandigen Trennwand, entstehen Abschnitte von 50 m und 45 m. Gegenuber
der genehmigten Bestandssituation bestehen, auch wenn das Gebaude um ca. 9 m verlangert wird, aus
unserer Sicht brandschutztechnisch keine Bedenken, auf die Ausbildung einer neuer Brandwand zu ver-

zichten und halten die vorliegenden brandschutztechnischen Trennwande weiterhin fiir ausreichend.

1.4.2 Trennwiande

Trennwande missen als raumabschliefiende Bauteile von Raumen oder Nutzungseinheiten innerhalb von

Geschossen ausreichend lang widerstandsfahig gegen die Brandausbreitung sein.

Trennwénde sind geman § 29 BauO NRW erforderlich:

1. zwischen Nutzungseinheiten sowie zwischen Nutzungseinheiten und anders genutzten Rdumen,

2. zum Abschluss von Raumen mit Explosions- oder erhdhter Brandgefahr,
3. zwischen Aufenthaltsraumen und anders genutzten Raumen im Kellergeschoss,
4. zwischen Aufenthaltsraumen und Wohnungen einschlief3lich ihrer Zugange und nicht ausgebauten

R&umen im Dachraum.
Trennwande in Gebauden der Gebdudeklasse 3 missen feuerhemmend, in Kellergeschossen feuerbe-

standig sein. Offnungen in Trennwanden missen mindestens feuerhemmende, dicht- und selbstschlie-
Rende Abschlisse haben.
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Trennwande sind bis zur Rohdecke, im Dachraum bis unter die Dachhaut zu fuhren. Werden in Dachrau-
men Trennwande nur bis zur Rohdecke gefiihrt, ist diese Decke als raumabschlieRendes Bauteil ein-
schlielllich der sie tragenden und aussteifenden Bauteile feuerhemmend herzustellen.

Weitere Anforderungen sind § 29 BauO NRW zu entnehmen.

Geplante Ausfiihrung:

Der Verlauf der Trennwande und deren geplanten brandschutztechnischen Qualitat ist den Planen zum

Brandschutzkonzept zu enthehmen.

Wenn sich im Rahmen der Bauausfiihrung, der stichprobenhafte Kontrollen oder SanierungsmalRnahmen
(z.B. Leitungsverlegungen) herausstellt, dass die betreffenden Trennwéande nicht die o.g. Anforderungen
(bzw. die Anforderungen gemaf den Eintragungen in den Planen zum Brandschutzkonzept) sicherstellen,
so sind die Trennwande nach den Anforderungen des vorliegenden Brandschutzkonzepts aufzubessern

bzw. herzustellen.

11.4.3 Brand- und Rauchschutzabschliisse / Feststellanlagen

Um eine Brandibertragung innerhalb des Gebaudes zu verhindern, sind in den einzelnen brandschutz-

technisch bemessenen Wanden Abschliisse mit besonderen Anforderungen erforderlich.

Sollen selbstschlieRende Abschliisse aus betrieblichen Griinden offen gehalten werden, sind geeignete
Feststellvorrichtungen zu verwenden, deren Anwendbarkeit nachgewiesen ist, z. B. durch eine allgemeine
Bauartgenehmigung. Die besonderen Bestimmungen der einzelnen Anwendbarkeitsnachweise sind zu be-
achten. Die Feststellvorrichtungen sind so herzurichten, dass die Abschlisse sich im Brandfall bei Auftreten
von Rauch selbsttétig schliel3en, sowie von Hand schlieRen lassen. Die Feststellanlagen missen min. ein-
mal im Monat bzw. nach Vorgabe der Zulassung bzw. Wartungsanleitung des Herstellers vom Betreiber

des Gebaudes in eigener Verantwortung Uberprift und standig betriebsfahig gehalten werden.

Geplante Ausfiihrung:

Die Anforderungen an Abschlisse in brandschutztechnisch bemessenen Wanden sind den Planen zum
Brandschutzkonzept zu entnehmen. Die Darstellungen hinsichtlich Bestandsabschliissen (blau) und erfor-
derlichen neuen Abschlissen (rot) sind zu beachten. Blau dargestellte Bestandsabschlisse kénnen bei
ordnungsgemalier Funktion zunachst verbleiben und werden unter Berlicksichtigung des Bestandes als

ausreichend bewertet.
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I.4.4 Tragende und aussteifende Bauteile

Tragende und aussteifende Wande und Stiitzen miissen im Brandfall ausreichend lang standsicher sein.

Allgemeine Anforderungen gemaR § 27 BauO NRW:

Tragende und aussteifende Wande und Stitzen muissen in Gebduden der Gebaudeklasse 3 feuerhem-
mend, in Kellergeschossen feuerbestandig sein. Weitere Anforderungen sind § 27 BauO NRW zu entneh-
men.

Geplante Ausfiihrung:

Die tragenden und aussteifenden Bauteile des Anbaus im Erdgeschoss und die neue Aufstockung ist in
holzbauweise geplant. Die neuen tragenden und aussteifenden Wande und Stitzen werden mind. feuer-
hemmend errichtet.

Der konstruktive Brandschutznachweis kann den statischen Berechnungen entnommen werden und ist
nicht Bestandteil dieses Brandschutzkonzeptes.

1.4.5 AuBenwande

AuRenwande und Auflienwandteile wie Bristungen und Schiirzen sind so auszubilden, dass eine Brand-

ausbreitung auf und in diesen Bauteilen ausreichend lang begrenzt ist.

Allgemeine Anforderungen gemaR § 28 BauO NRW:

Nichttragende AuRenwande und nichttragende Teile tragender Auflenwénde missen mindestens aus nor-

malentflammbaren Baustoffen bestehen.

Oberflachen von AuRenwanden sowie AuRenwandbekleidungen miissen einschlielllich der Dammstoffe

mindestens aus normalentflammbaren Baustoffen bestehen.

Bei AuRenwandkonstruktionen die als Doppelfassaden ausgefihrt werden, sind gegen die Brandausbrei-

tung besondere Vorkehrungen zu treffen. Weitere Anforderungen sind § 28 BauO NRW zu entnehmen.

Geplante Ausfiihrung:

Die neuen nichttragende Auflenwande und nichttragende Teile tragender AulRenwande werden mindes-

tens aus normalentflammbaren Baustoffen bestehen.
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11.4.6 Decken

Decken missen als tragende und raumabschlieRende Bauteile zwischen Geschossen im Brandfall ausrei-

chend lang standsicher und widerstandsfahig gegen die Brandausbreitung sein.

Allgemeine Anforderungen gemaR § 31 BauO NRW:

Decken mussen in Gebauden der Gebaudeklasse 3 feuerhemmend, in Kellergeschossen feuerbesténdig
sein. Dies gilt nicht fiir Balkone und Altane, ausgenommen offene Gange, die als notwendige Flure gelten.
Decken flir Geschosse im Dachraum tber denen Aufenthaltsrdume maoglich sind missen in Gebauden der
Gebaudeklasse 3 feuerhemmend sein.

Weitere Anforderungen sind § 31 BauO NRW zu entnehmen.

Situation im Bestand:

Es wird vorausgesetzt, dass das Brandschutzkonzept und die Baugenehmigung in Ganze umgesetzt sind
und die bestehende Kellerdecke feuerbestandig und die Decke ab Erdgeschoss, mit Ausnahme des Eck-
bereichs (Dach an aufgehendes Gebaude, siehe Abschnitt 11.4.7) feuerhemmend ausgefiihrt sind (siehe

Besonderheiten).

Geplante Ausfiihrung:

Die Decke zwischen dem Bestand und der neuen Aufstockung wird die Feuerwiderstandsdauer feuerhem-

mend aufweisen.

Der konstruktive Brandschutznachweis kann den statischen Berechnungen entnommen werden und ist

nicht Bestandteil dieses Brandschutzkonzeptes.
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11.4.7 Daécher

Allgemeine Anforderungen gemaR § 32 BauO NRW:

Bedachungen missen gegen eine Brandbeanspruchung von aufRen durch Flugfeuer und strahlende

Warme ausreichend lang widerstandsfahig sein (harte Bedachung).

Dachuberstande, Dachgesimse, Zwerchhduser und Dachaufbauten, lichtdurchldssige Bedachungen,
Dachflachenfenster, Lichtkuppeln und Oberlichte sind so anzuordnen und herzustellen, dass Feuer nicht
auf andere Gebaudeteile und Nachbargrundstiicke Gibertragen werden kann.

Von der Auenflache von Brandwanden und von der Mittellinie gemeinsamer Brandwande sowie den Wan-

den die anstelle von Brandwanden zulassig sind missen

mindestens 1,25 m entfernt sein
a) Dachflachenfenster, Oberlichte, Lichtkuppeln und Offnungen in der Bedachung, wenn diese
Wande nicht mindestens 0,30 m Uber die Bedachung geflhrt sind sowie
b) Zwerchhauser, Dachgauben und ahnliche Dachaufbauten aus brennbaren Baustoffen, wenn

sie nicht durch diese Wande gegen Brandibertragung geschutzt sind.

Dacher von Anbauten, die an AuBenwande mit Offnungen oder ohne Feuerwiderstandsfahigkeit anschlie-
Ren, missen innerhalb eines Abstands von 5,0 m von diesen Wanden als raumabschlieRende Bauteile fir
eine Brandbeanspruchung von innen nach aulRen einschlieBlich der sie tragenden und aussteifenden Bau-
teile die Feuerwiderstandsfahigkeit der Decken des Gebaudeteils haben, an das sie angebaut werden.

Leitungen und Durchdringungen in diesem Bereich sind fachgerecht zu schotten z. B. Dacheinlaufe / Stran-

gentliftungen.

Weitere Anforderungen sind § 32 BauO NRW zu entnehmen.

Situation im Bestand:

Das Dach aufgehend an das bestehende Gebaude ist gemal dem Brandschutzkonzept 2017101601 vom

20.10.2017 von der Firma BfB Bals GmbH feuerbestandig (F90) ausgefiihrt. Die 0.g. Anforderungen wer-

den fUr den Bestandsbereich sichergestellt.
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Geplante Ausfiihrung:

Im Bereich der neuen Aufstockung ist das Dach des Bestandsgebaudes im Bereich von 5 m feuerhemmend
zu ertlchtigen.

Angrenzend an die neu geplante Aufstockung, ist ein Pausenhof mit einer Uberdachung im Bestand gege-

ben.

Die Konstruktion der Uberdachung des Pausenhofs ist aus Stahl hergestellt, die Aufgelegten Bdgen aus
Kunststoff.

Zur Verhinderung einer direkten Beflammung der neuen Aufstockung, wird das erste Feld der Kunststoff-
platten im Bereich des neuen aufgehenden Gebaudes gegen nichtbrennbare Baustoffe (z.B. Aluminium)
ausgetauscht.

Zum Zeitpunkt der Verfassung des Brandschutzkonzepts, war der Pausenhof nicht genutzt (kein Kiosk 0.a.)
Eine Nutzung des Pausenhofs durch ein Kiosk oder weitere aktive Brandlasten ist nicht zulassig.

Die Uberdachung des Pausenhofs ist héher als die angrenzenden Gebaudebereiche. Zudem ist eine Seite
vollstandig offen. Es ist somit im Brandfall kein thermischer Einschluss gegeben. Der Rauch und die Warme
kénnen seitlich abgefiihrt werden.

Gegenuber dem Verzicht einer Ertlichtigung des 5 m Bereichs des Pausenhofs aufgehend an die Aufsto-

ckung kann unter der vorgenannten Begriindung aus unserer Sicht verzichtet werden.
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11.5. Rettungswege
11.L5.1  Flucht- und Rettungswege

Allgemeine Anforderungen gemaR §§ 33 und 35 BauO NRW:

Fir Nutzungseinheiten wie Wohnungen, Praxen, selbststdndige Betriebsstatten missen in jedem Ge-
schoss mit Aufenthaltsrdumen mindestens zwei voneinander unabhangige Rettungswege ins Freie vor-
handen sein. FUr die oben genannten Nutzungseinheiten, die nicht zu ebener Erde liegen, muss der erste
Rettungsweg Uber eine notwendige Treppe filhren. Beide Rettungswege diirfen jedoch innerhalb des Ge-
schosses Uber denselben notwendigen Flur fihren.

Der zweite Rettungsweg kann eine weitere notwendige Treppe oder eine mit Rettungsgeraten der Feuer-
wehr erreichbare Stelle der Nutzungseinheit sein.

Von jeder Stelle eines Aufenthaltsraumes sowie eines Kellergeschosses muss mindestens ein Ausgang in

einen notwendigen Treppenraum oder ins Freie in hdchstens 35 m Entfernung erreichbar sein.

Ein zweiter Rettungsweg ist nicht erforderlich, wenn die Rettung Uber einen sicher erreichbaren Treppen-
raum moglich ist, in den Feuer und Rauch nicht eindringen kénnen (Sicherheitstreppenraum) oder fiir zu

ebener Erde liegende Raume, die einen unmittelbaren Ausgang ins Freie haben, der von jeder Stelle des

Raumes in héchstens 15 m Entfernung erreichbar ist.

Weitere Anforderungen sind §§ 33, 34, 37 BauO NRW zu entnehmen.
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Allgemeine Anforderungen gemaR Abschnitt 5 SchulBauR:
Fir jeden Unterrichtsraum missen in demselben Geschoss mindestens zwei voneinander unabhangige
Rettungswege direkt ins Freie oder in notwendige Treppenraume vorhanden sein. Innerhalb eines Ge-

schosses dirfen die Rettungswege Uber den gleichen notwendigen Flur gefihrt werden.

Die nutzbare Breite der Ausgange aus Unterrichtsrdumen und sonstigen Aufenthaltsrdumen sowie der not-
wendigen Flure und Treppenrdume muss mindestens 1,2 m je 200 darauf angewiesen Personen betragen.
Zwischenwerte sind zuldssig. Mindestens miissen jedoch folgende nutzbare Breiten vorhanden sein bei

1. Ausgange von Unterrichtsraumen und sonstigen Aufenthaltsraumen 0,9 m
2. notwendige Flure 1,5 m und
3. notwendige Treppen 1,2 m.

Weitere Anforderungen sind Abschnitt 5 SchulBauR zu entnehmen.

Die Rettungswegsituation stellt sich wie folgt dar:

Die Rettungswege werden durchgehend baulich sichergestellt.

Die nutzbare Treppenbreite / Laufbreite vom TR1 und TR2 sind im Bestand kleiner als 1,2 m. Die Breite
von TR 1 betragt ~1,15 m und die von TR 2 und der geplanten Aufstockung betragt 1,05 m.

Aufgrund der begrenzten vorhandenen Flurbreite im Erdgeschoss im Bestand, ist es nicht mdglich, die
Treppe TR 2 gemaR der Schulbau-Richtlinie NRW mit 1,20 m Breite pro Treppenlauf auszufiihren.

Auch der Treppenraum TR1 kann aufgrund der bestehenden Geometrie nicht verandert werden.

Fir das Obergeschoss stehen je Aufstockung eine Aulientreppen zur Verfligung, die die nutzbare Breite
von 1,2 m einhalten. In beiden Geschossen liegen die Personenanzahl weit unterhalb von 200 Personen.
Gegenuber der Bestands- und der geplanten Situation bestehen aus unserer Sicht brandschutztechnisch
keine Bedenken.

Eine Besonderheit stellt der 2. Rettungsweg im Kellergeschoss dar. Dieser ist im genehmigten Bestand
lediglich 0,95 m hoch und 2,05 m breit. Es handelt sich um ein Fenster welches von innen tber eine Trep-
penanlage begangen wird und im Auf3enbereich ebenerdig verlassen wird.

Der genaue Verlauf der Rettungswege kann den Planunterlagen entnommen werden.
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11.5.2 Automatische Schiebetiiren / elektrische Verriegelungen von Tiiren

Allgemeine Anforderungen:

Bei Verwendung von elektrischen Tlrverriegelungssystemen im Zuge von Rettungswegen ist die Richtlinie
Uber elektrische Verriegelungssysteme von Tuaren in Rettungswegen (Elt-VTR) zu beachten und umzuset-
zen. Fiur Schiebetliren im Zuge von Rettungswegen ist die Richtlinie Uber automatische Schiebetiren in
Rettungswegen (AutSchR) zu beachten und umzusetzen, sodass die Evakuierung auch bei Ausfall der

offentlichen Stromversorgung maoglich ist.

Situation im Bestand / Geplante Ausfiihrung:

Innerhalb des Gebaudes befinden sich keine automatischen Schiebetlren innerhalb von Rettungswegen.
Nach aktuellem Planungsstand sind keine elektrischen Verriegelungssysteme von Turen in Rettungswege
vorgesehen.

11.L5.3 Kennzeichnung der Rettungswege

Allgemeine Anforderungen gemafR Abschnitt 5.7 sowie 10 SchulBauR:

An den Ausgangen aus notwendigen Treppenraumen oder direkte Ausgange ins Freie sowie im Rettungs-
wegverlauf missen Sicherheitszeichen angebracht werden.

Fir die Sicherheitszeichen ist eine Sicherheitsbeleuchtung erforderlich.

Situation im Bestand / Geplante Ausfiihrung:

Die Kennzeichnung der ersten Rettungswege erfolgt durch be- oder hinterleuchtete Rettungswegschilder
nach DIN EN ISO 7010. Die Lichtquelle ist Uber eine zusatzliche Ersatzstromquelle, Uber eine zentrale
unterbrechungsfreie Stromversorgung bzw. Uber Einzelbatterien, fir einen mindestens einstiindigen Not-
betrieb bei Nennleistung auszufihren. Die vorhandene Kennzeichnung der Rettungswege ist entsprechend

der neuen Fuhrung der Rettungswege anzupassen.

Die Planung erfolgt durch einen Fachplaner.

Hinweis: Die Symbole auf den Planen zum Brandschutzkonzept dienen zur Darstellung des Rettungsweg-
verlaufs (1. und 2. Rettungsweg) und stellt kein Piktogramm-Plan dar.

Die Planung der Rettungswegpiktogramme obliegt dem Fachplaner und ist ggf. in Teilbereichen anzupas-
sen.
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11.5.4 Sicherheitsbeleuchtung

Allgemeine Anforderungen gemaf Abschnitt 10 SchulBauR:

Eine Sicherheitsbeleuchtung innerhalb von Schulgebduden muss vorhanden sein

in Hauptgangen von Lernbereichen,
in Hallen, durch die Rettungswege fiihren,

in notwendigen Fluren,

A w0~

in notwendigen Treppenraumen und Raumen zwischen notwendigen Treppenraumen und dem direkten
Ausgang ins Freie,

5. auf Rettungsbalkonen und AulRentreppen als Teil der 1. Rettungswege,

6. fur fensterlose Aufenthaltsrdume,

7. fir Sicherheitszeichen von Ausgangen und Rettungswegen.

8

. AuBentreppe

Eine Sicherheitsbeleuchtung ist nicht erforderlich fir Raume im Erdgeschoss, die jeweils einen unmittelba-

ren Ausgang ins Freie haben.
Weitere Anforderungen sind Abschnitt 10 SchulBauR zu entnehmen.

Geplante Ausfiihrung:

Im Bestand ist teilweise eine Sicherheitsbeleuchtung vorhanden.

In folgenden Bereichen muss eine Sicherheitsbeleuchtung vorhanden sein:

- im notwendigen Flur

- notwendigem Treppenraum

- Piazza

- Aula

- Aullentreppe sowie

- fensterlose Aufenthaltsrdume

Die vorhandene Sicherheitsbeleuchtung ist von einem Fachplaner auf die 0.g. Anforderungen hin zu prifen.

Sollte die Anlage erweitert werden mussen, so erfolgt die Planung durch einen Fachplaner.

Die Sicherheitsbeleuchtung sowie die dafiir bauordnungsrechtlich geforderten Brandschutzmalinahmen
sind vor Inbetriebnahme sowie danach wiederkehrend durch einen Prifsachverstandigen geman PriafvVO
NRW auf die Wirksamkeit und Betriebssicherheit einschlief3lich des bestimmungsgemalen Zusammenwir-

kens hin zu prifen.
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11.5.5 Notwendige Flure, offene Gange
Flure, Gber die Rettungswege aus Aufenthaltsrdumen oder aus Nutzungseinheiten mit Aufenthaltsrdumen
zu Ausgangen in notwendige Treppenraume oder ins Freie fiihren (notwendige Flure), missen so ange-

ordnet und ausgebildet sein, dass die Nutzung im Brandfall ausreichend lang mdglich ist.

Allgemeine Anforderungen gemal § 36 BauO NRW:

Notwendige Flure miissen so breit sein, dass sie fiir den grofiten zu erwartenden Verkehr ausreichen. In

den Fluren ist eine Folge von weniger als drei Stufen unzulassig.

Notwendige Flure sind durch nichtabschlieBbare, rauchdichte und selbstschlieende Abschliisse in Rauch-

abschnitte zu unterteilen. Die Rauchabschnitte sollen nicht langer als 30 m sein.

Die Wande notwendiger Flure missen als raumabschlieRende Bauteile feuerhemmend, in Kellergeschos-
sen, deren tragende und aussteifende Bauteile feuerbesténdig sein missen, feuerbestandig sein. Tlren in
diesen Wanden missen dicht schlieRen. Offnungen zu Lagerbereichen im Kellergeschoss miissen feuer-

hemmende, dicht- und selbstschliefende Abschliisse haben.

Putze, Bekleidungen, Unterdecken und Dammstoffe miissen aus nichtbrennbaren Baustoffen bestehen.

FuRbodenbeldage missen mindestens schwer entflammbar hergestellt werden.

Weitere Anforderungen sind § 36 BauO NRW zu entnehmen.

Allgemeine Anforderungen gemaf MLAR (Muster-Leitungsanlagen-Richtlinie):

Elektrische Leitungen durfen in notwendigen Fluren nur offen verlegt werden, wenn sie nichtbrennbar sind
oder ausschliel3lich der Versorgung der notwendigen Fluren dienen. Nicht oben genannte Leitungen oder

andere Brandlasten sind unter Beachtung der MLAR mindestens feuerhemmend abzutrennen.
Messeinrichtungen und Verteiler sind zum notwendigen Flur hin durch Bauteile aus nichtbrennbaren Bau-

stoffen mit geschlossener Oberflache abzutrennen. Offnungen in diesen Bauteilen sind mit Abschliissen

aus nichtbrennbaren Baustoffen mit geschlossenen Oberflachen zu verschliel3en.
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Allgemeine Anforderungen gemafl Abschnitt 5.3 SchulBauR:

Notwendige Flure mit nur einer Fluchtrichtung (Stichflure) diirfen nicht langer als 15 m sein. Sie dirfen

langer sein, wenn die angeschlossenen Raume einen zweiten baulichen Rettungsweg haben.

Weitere Anforderungen sind Abschnitt 5.3 SchulBauR zu entnehmen.

Geplante Ausfiihrung:

Die Anforderungen an die Wande des notwendigen Flurs sind den Planen zum Brandschutzkonzept zu
entnehmen.

Wenn sich im Rahmen der Bauausfiihrung, der stichprobenhafte Kontrollen oder SanierungsmalRnahmen
(z.B. Leitungsverlegungen) herausstellt, dass die betreffenden Flurtrennwénden nicht die o0.g. Anforderun-
gen (bzw. die Anforderungen gemafl den Eintragungen in den Planen zum Brandschutzkonzept) sicher-
stellen, so sind die Flurtrennwanden nach den Anforderungen des vorliegenden Brandschutzkonzepts auf-

zubessern bzw. herzustellen.

11.L5.6 Notwendige Treppenraume / Notwendige Treppen

Jede notwendige Treppe muss zur Sicherstellung der Rettungswege aus den Geschossen ins Freie in
einem eigenen, durchgehenden Treppenraum liegen (notwendiger Treppenraum). Notwendige Treppen-
raume mussen so angeordnet und ausgebildet sein, dass die Nutzung der notwendigen Treppen im Brand-
fall ausreichend lang moglich ist.

Allgemeine Anforderungen gemaB §§ 34 und 35 BauO NRW:

Die tragenden Teile notwendiger Treppen mussen in Gebduden der Gebaudeklasse 3 aus nichtbrennbaren

Baustoffen oder feuerhemmend sein.

Die Wande notwendiger Treppenrdume missen als raumabschlieRende Bauteile in Gebauden der Gebau-
deklasse 3 feuerhemmend sein.
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Notwendige Treppenrdume missen beliiftet und zur Unterstitzung wirksamer Ldscharbeiten entraucht
werden kdnnen. Sie missen in jedem oberirdischen Geschoss unmittelbar ins Freie fihrende Fenster mit
einem freien Querschnitt von mindestens 0,50 m? haben, die ge6ffnet werden kénnen oder an der obersten
Stelle eine Offnung zur Rauchableitung haben. Offnungen zur Rauchableitung miissen in jedem Treppen-
raum einen freien Querschnitt von mindestens 1 m? und Vorrichtungen zum Offnen ihrer Abschliisse haben,
die vom Erdgeschoss sowie mindestens vom obersten Treppenabsatz sowie in Abstadnden von héchstens

3 Geschossen aus bedient werden kdnnen.
Die Bekleidungen einschliellich Unterdecken, Dammstoffe und Putze miissen aus nichtbrennbaren Bau-
stoffen bestehen. Bodenbelage, ausgenommen Gleitschutzprofile, miissen aus mindestens schwerent-

flammbaren Baustoffen bestehen.

Die brandschutztechnischen Anforderungen an die zu den Treppenrdumen fihrenden Tlren sind den Pla-

nen zum Brandschutzkonzept zu enthehmen.

Weitere Anforderungen sind den §§ 34 und 35 zu entnehmen.

Allgemeine Anforderungen gemaR MLAR (Muster-Leitungsanlagen-Richtlinie):
Leitungsanlagen dirfen in notwendigen Treppenraumen nur dann angeordnet werden, wenn Bedenken

wegen des Brandschutzes nicht bestehen. Das ist im Allgemeinen dann erfillt, wenn sie der Versorgung
der notwendigen Treppenraume dienen oder nichtbrennbar sind. Nicht oben genannte Leitungsanlagen

oder andere Brandlasten missen feuerbestandig abgetrennt werden.

Messeinrichtungen und Verteiler sind zum notwendigen Treppenraum hin durch mindestens feuerhem-
mende Bauteile aus nichtbrennbaren Baustoffen abzutrennen. Offnungen in diesen Bauteilen sind durch
mindestens feuerhemmende Abschlisse aus nichtbrennbaren Baustoffen mit umlaufender Dichtung zu

verschlielRen.
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Allgemeine Anforderungen gemaB §§ 34 und 35 BauO NRW:

Notwendige Treppen als Aullentreppen sind ohne einen eigenen Treppenraum zulassig, wenn ihre Nut-

zung ausreichend sicher ist und im Brandfall nicht gefahrdet werden kann.

Tragende Teile von Aulientreppen missen aus nichtbrennbaren Materialien bestehen.

Weitere Anforderungen sind den §§ 34 und 35 zu entnehmen.

Situation im Bestand:

Der bestehende notwendige Treppenraum TR1 und TR2 sind massiv ausgefiihrt, ebenso erfiillt die beste-

hende AuRentreppe ATR1 die 0.g. Anforderungen

Geplante Ausfiihrung:

Der bestehende notwendige Treppenraum TR2 wird massiv um ein Geschoss erhéht.
Die neue AuRentreppe ATR2 wird aus nichtbrennbaren Materialien errichtet. Die 0.g. Anforderungen wer-

den eingehalten.

1.6 Hochstzulassige Zahl der Nutzer der baulichen Anlage

Aus bauordnungsrechtlicher Sicht sind keine Beschrankungen bzgl. der Nutzerzahl erforderlich.

1.7 Haustechnische Anlagen

1.7.1  Brandschutztechnische AbschottungsmafRnahmen

Allgemeine Anforderungen § 40 BauO NRW:

Leitungen durfen durch raumabschlieRende Bauteile, fiir die eine Feuerwiderstandsfahigkeit vorgeschrie-

ben ist, nur hindurchgefiihrt werden, wenn eine Brandausbreitung ausreichend lang nicht zu befiirchten ist

oder Vorkehrungen hiergegen getroffen sind.

Um das zu gewahrleisten, kénnen die Leitungsanlagen geman der VV TB NRW nach der Muster-Richtlinie
Uber brandschutztechnischen Anforderungen an Leitungen (MLAR) verlegt und abgeschottet werden. Al-

ternativ sind die Durchfihrungen mit bauaufsichtlich zugelassenen Schottungen auszufuhren.

Geplante Ausfiihrung:
Leitungen, welche durch brandschutztechnisch bemessene Bauteile (Wande / Decken) geflihrt werden,

werden entsprechend der erforderlichen Feuerwiderstandsfahigkeit dieser Bauteile geschottet.
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1.L7.2 Elektrische Anlagen

Die neuen elektrischen Anlagen sind unter Beachtung der VDE-Vorschriften zu errichten. Die Planung er-

folgt vom Fachplaner.

Die elektrischen Anlagen sowie die dafiir bauordnungsrechtlich geforderten BrandschutzmaRnahmen sind
vor Inbetriebnahme sowie danach wiederkehrend durch einen Prufsachverstandigen gemaf PrifYO NRW
auf die Wirksamkeit und Betriebssicherheit einschliel3lich des bestimmungsgemalen Zusammenwirkens

hin zu prifen.

1.7.3 Elektrischer Betriebsraum

Allgemeine Anforderungen gemaR § 146 SBauVO NRW:

Elektrische Betriebsraume missen so angeordnet sein, dass sie im Gefahrenfall von allgemein zugangli-

chen Raumen oder vom Freien leicht und sicher erreichbar sind und durch nach auf3en aufschlagenden
Tdren jederzeit ungehindert verlassen werden kénnen. Sie diirfen von notwendigen Treppenraumen nicht
unmittelbar zuganglich sein. Der Rettungsweg innerhalb elektrischer Betriebsrdume bis zum Ausgang darf
nicht langer als 35 m sein. RaumabschlieRende Bauteile sind feuerbestandig auszufihren, Abschlisse
sind mindestens feuerhemmend, selbstschlieRend und rauchdicht sowie in wesentlichen Teilen nichtbrenn-
bar herzustellen. Abschlusse die ins Freie flihren sind selbstschlielend und aus nichtbrennbaren Baustof-

fen herzustellen.

Weitere Anforderungen sind dem § 143- 149 SBauVO NRW zu entnehmen.

Situation im Bestand / Geplante Ausfiihrung:
Zum Zeitpunkt der Verfassung des Brandschutzkonzepts ist weder ein elektrischer Betriebsraum vorhan-

den noch geplant.
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1.L7.4 Blitzschutzanlagen

Allgemeine Anforderungen gemaR Abschnitt 9 SchulBauR:

Schulgebaude missen Blitzschutzanlagen haben.

Blitzschutzanlagen zum Schutz sicherheitstechnischer Einrichtungen und Anlagen:

Die sicherheitstechnischen Einrichtungen und Anlagen des Gebaudes sind gegen Auswirkungen des Blitz-
stromes und der Blitzspannung bei unmittelbarem oder mittelbarem Blitzeinschlag zu schitzen. Dazu sind
MaRnahmen gegen Uberspannung (duferer und innerer Blitzschutz) und gefahrliche Funkenbildung zu

treffen.

Situation im Bestand / Geplante Ausfiihrung:

Das Gebaude verfugt im Bestand Uber eine Blitzschutzanlage, welche den inneren und dul3eren Blitzschutz

abdeckt. Die Blitzschutzanlage ist auf den Anbau und die neue Aufstockung zu erweitern.

1.7.5 Aufziige

Allgemeine Anforderungen gemaR § 39 BauO NRW:

Aufziige innerhalb von notwendige Treppenraume missen sicher umkleidet sein.

Weitere Anforderungen sind § 39 BauO NRW und der VV TB NRW zu entnehmen.

Situation im Bestand:

Der bestehende Aufzug erflllt die 0.g. Anforderungen. Der Aufzug wird nicht verandert.
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11.7.6 Feuerstitten

Allgemeine Anforderungen gemaR § 42 BauO NRW:

Feuerstatten und Abgasanlagen (Feuerungsanlagen) sowie ortsfeste Verbrennungsmotoren, Blockheiz-
kraftwerke, Verdichter oder Elektrolyseuren in baulichen Anlagen missen betriebssicher und brandsicher
sein. Feuerstatten diurfen in Rdumen nur aufgestellt werden, wenn nach der Art der Feuerstatte und nach

der Lage, GrolRe, baulicher Beschaffenheit und Nutzung der Rdume Gefahren nicht entstehen.

Zur Erfullung dieser Anforderungen sind die Feuerungsverordnung NRW und die VV TB NRW zu beachten.

Situation im Bestand/ Geplante Ausfiihrung:

Die Beheizung des Gebaudes erfolgt liber eine zentrale Gasheizung.
Ein Raum nach FeuVO NRW ist nicht erforderlich.

1.8 Liftungsanlage

Allgemeine Anforderungen:

Fir Luftungsanlagen sind die Anforderungen von § 41 BauO NRW und der M-LUAR (Muster Liftungsanla-

gen-Richtlinie) zu bertcksichtigen und umzusetzen.
Liftungsleitungen dirfen raumabschlieRende Bauteile, flr die eine Feuerwiderstandsfahigkeit vorgeschrie-
ben ist, nur Giberbriicken, wenn eine Brandausbreitung ausreichend lang nicht zu beflirchten ist oder wenn

Vorkehrungen hiergegen getroffen sind.

Geplante Ausfiihrung:

Zum Zeitpunkt der Verfassung des Brandschutzkonzepts ist keine Liftungsanlage geplant.

1.9 Rauch- und Wiarmeabzugsanlagen, Uberdruckanlagen

Aus bauordnungsrechtlicher Sicht sind weder Rauch- und Warmeabzugsanlagen noch Uberdruckanlagen

erforderlich.
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11.9.1 Rauchableitung

Allgemeine Anforderungen gemaR § 37 BauO NRW:

Jedes Kellergeschoss ohne Fenster muss mindestens eine Offnung ins Freie haben, um eine Rauchablei-
tung zu ermdglichen. Gemeinsame Kellerlichtschachte fur Ubereinanderliegende Kellergeschosse sind un-

zulassig.

Situation im Bestand:

Eine Rauchableitung innerhalb des Gebaudes kann lber manuell 6ffenbare Fenster und Tiren sicherge-
stellt werden.

110  Alarmierungseinrichtungen, Alarmierungsanlagen

Allgemeine Anforderungen gemaR Abschnitt 12 SchulBauR:

Schulen muissen Alarmierungsanlagen haben, durch die im Gefahrenfall die Raumung der Schule einge-
leitet werden kann (Hausalarmierung). Das Alarmsignal muss sich vom Pausensignal deutlich unterschei-
den und in jedem Raum deutlich wahrgenommen werden kénnen.

Weitere Anforderungen sind Abschnitt 12 SchulBauR zu entnehmen.

Situation im Bestand / Geplante Ausfiihrung:

Die Alarmierung erfolgt als interne Hausalarmierungsanlage (siehe Abschnitt I11.13). Die akustischen Alarm-
signale werden tber Hupen bzw. Sockelsirenen realisiert.
An den Haupt- Ein- bzw. -ausgange sind Druckknopfmelder vorzusehen.

Die Alarmierungseinrichtung ist so vorzusehen, dass deren Alarmzeichen in jedem Raum zu hdren ist.
Die Planung der Erweiterung der Hausalarmierungsanlage erfolgt durch einen Fachplaner.

Die Alarmierungsanlage sowie die dafiir bauordnungsrechtlich geforderten Brandschutzmafinahmen sind
vor Inbetriebnahme sowie danach wiederkehrend durch einen Prufsachverstandigen gemaf PrifYO NRW
auf die Wirksamkeit und Betriebssicherheit einschlielich des bestimmungsgemalen Zusammenwirkens

hin zu prifen.

Hinweis, nicht Bestandteil des Brandschutzkonzepts:

Auf dem Schulhof ist geplant einen ehemaligen Zirkuswagen fiir Schiler aufzustellen und zu nutzen. Hierzu
liegt ein separater Bauantrag vor.

Sollte dies zur Ausflihrung kommen, ist die Alarmierung auch hierauf zu erweitern.
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111 Anlagen, Einrichtungen und Gerate zur Brandbekampfung

I.11.1 Feuerléschgerate

Zur sofortigen Bekdmpfung von Entstehungsbranden werden geeignete Feuerldscher nach DIN EN 3

(siehe die nachfolgende Tabelle) in stets einsatzbereitem Zustand vorratig gehalten.

Bei der hier betrachteten Nutzung werden von uns Feuerldscher der Brandklasse A und B fiir ausreichend

gehalten (z. B. Schaumldscher oder Wasserloscher).

Ubersicht der geeigneten Loschmittel nach DIN EN 2:

Brandklassen nach DIN
EN 2
Brande fester Stoffe A
Brande flissiger Stoffe B
Brande von Gasen C
Brande von Metallen D
Fettbrande F

Die Aufstellorte sind durch entsprechende Hinweisschilder nach der DIN 4844-2  Sicherheitskennzeichen®

zu kennzeichnen.

Die von uns als erforderlich angesehenen Feuerloscher sind in den Planen zum Brandschutzkon-

zept dargestellt.

Die Feuerldschgerate sind mindestens alle zwei Jahre durch Fachkrafte zu priifen. Ein Vermerk tber die
letzte Prifung ist fest oder plombiert am Feuerléscher anzubringen. Eine ausreichende Anzahl von Be-
triebsangehorigen muss mit der Handhabung der vorhandenen Feuerldscheinrichtungen vertraut gemacht
werden.

11.11.2 Wandhydranten, Steigleitungen

Aus bauordnungsrechtlicher Sicht sind keine Wandhydranten und keine Steigleitungen erforderlich.
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11.11.3 Feuerloschanlage

Aus bauordnungsrechtlicher Sicht ist keine selbsttatige Feuerléschanlage erforderlich.

.12  Sicherheitsstromversorgung und Funktionserhalt

1.12.1 Sicherheitsstromversorgung

Bei der Sicherheitsstromversorgung handelt es sich um Anlagen, die bei Stérung der allgemeinen Strom-
versorgung, z. B. Netzausfall, Anlagenstérung, Brandfall, die notwendigen Sicherheitseinrichtungen nach
einer zulassigen Umschaltzeit Uber eine bestimmte Zeit mit elektrischer Energie weiter versorgen und de-

ren Steuerung sicherstellen.

Geplante Ausfiihrung:

Die Sicherheitsstromversorgungsanlage sowie die dafir bauordnungsrechtlich geforderten Brandschutz-
mafnahmen sind vor Inbetriebnahme sowie danach wiederkehrend durch einen Prifsachverstandigen ge-
maf PrifVO NRW auf die Wirksamkeit und Betriebssicherheit einschliellich des bestimmungsgemafien

Zusammenwirkens hin zu prifen.

11.12.2 Funktionserhalt

Allgemeine Anforderungen gemaR MLAR (Muster-Leitungsanlagen-Richtlinie):

Gemal Abschnitt 5.1 MLAR mussen elektrische Leitungsanlagen fiir bauordnungsrechtlich vorgeschrie-
bene Sicherheitseinrichtungen so beschaffen oder durch Bauteile so abgetrennt sein, dass diese Sicher-

heitseinrichtungen bei duerer Brandeinwirkung fiir eine ausreichende Zeitdauer funktionsfahig bleiben.

Die Mindestdauer des Funktionserhalts betragt 30 Minuten bei:

= Sicherheitsbeleuchtungsanlagen; ausgenommen sind Leitungsanlagen innerhalb eines Brandab-
schnittes in einem Geschoss oder innerhalb eines Treppenraumes; die ausschlielllich der Sicher-
heitsstromversorgung in diesen Bereichen dienen; die Grundflache je Brandabschnitt darf héchs-
tens 1.600 m? betragen,

= Alarmierungsanlagen, sofern diese Anlagen im Brandfall wirksam sein missen; ausgenommen
sind Leitungsanlagen, innerhalb eines Brandabschnittes in einem Geschoss oder nur innerhalb
eines Treppenraumes, die ausschliellich der Versorgung der Sicherheitsbeleuchtungsanlagen in

diesen Bereichen dienen; die Grundflache je Brandabschnitt darf hchstens 1.600 m? betragen,

Seite 32 von 38



Brandschutzkonzept 25 0049-01B vom 30.06.2025

1.13  Brandmelder, Brandmeldeanlagen

Aus bauordnungsrechtlicher Sicht sind keine Brandmelder oder Brandmeldeanlage erforderlich.

.14  Grundziige der funktionalen steuerungstechnischen Zusammenhange

Aus bauordnungsrechtlicher Sicht sind keine besonderen Anforderungen in Bezug auf eine Verknlpfung
von sicherheitstechnischen Anlagen erforderlich.

I.15 Feuerwehrpldane

Allgemeine Anforderungen gemaR Abschnitt 14 SchulBauR:

Im Einvernehmen mit der Brandschutzdienststelle sind Feuerwehrplane anzufertigen und der 6rtlichen Feu-

erwehr zur Verfliigung zu stellen.

Geplante Ausfiihrung:

Die vorhandenen Feuerwehrplane sind entsprechend der UmbaumafRnahmen zu aktualisieren.

.16  Betriebliche MaBRnahmen zur Brandverhiitung und -bekdmpfung sowie zur Rettung von
Personen

11.16.1 Brandschutzordnung

Allgemeine Anforderungen gemafR Abschnitt 14 SchulBauR:

Der Betreiber oder die Betreiberin einer Schule hat im Einvernehmen mit der Brandschutzdienststelle eine

Brandschutzordnung aufzustellen und durch Aushang bekannt zu machen.
Weitere Anforderungen sind dem Abschnitt 14 SchulBauR zu entnehmen.
Geplante Ausfiihrung:

Es ist eine Brandschutzordnung Teil A nach DIN 14096 Teil 1 und Teil B nach DIN 14096 Teil 2 vorhanden,

welche grundlegende Verhaltensregeln zur Brandverhitung und zum richtigen Verhalten im Brandfall ent-

halt. Die Brandschutzordnungen sind entsprechend diesem Brandschutzkonzept zu aktualisieren.
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Die Anbringungsorte der Brandschutzordnung Teil A sind so zu wahlen, dass die Brandschutzordnung fir

alle Personen (auch bei kurzzeitigem Aufenthalt) gut sichtbar ist.

Die Brandschutzordnung Teil B muss mindestens folgende objektbezogene Punkte berticksichtigen:

= Brandverhitung,

= Brand- und Rauchausbreitung,

=  Flucht- und Rettungswege,

=  Melde- und Léscheinrichtungen,

= Verhalten im Brandfall,

= Meldung des Brandes,

= Beachtung der Alarmsignale und Anweisungen,
= in Sicherheit bringen,

= Léschversuch unternehmen sowie

= besondere Verhaltensregeln.

Im Rahmen der betrieblichen Brandschutzorganisation ist die regelmaRige Aktualisierung und An-

passung der Brandschutzordnung an Veranderungen und Weiterentwicklung in der baulichen An-

lage erforderlich.

.17  Abweichungen / Erleichterungen zur BauO NRW

-keine-

1118 Rechenverfahren

Die Anwendung von Rechenverfahren der Brandschutzingenieurmethoden war im vorliegenden Fall nicht

erforderlich.
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1. Anhang

Andrea Maurischat

Von: Schmidt, Dennis <d.schmidt@odenthal.de>
Gesendet: Mittwoch, 12. Méarz 2025 15:33

An:

Cc: Bagherzadeh, Ehssan

Betreff: AW: 250049 KGS Voiswinkel - Léschwasserauskunft

Sicherheitscheck: Diese E-Mail kam von auBerhalb der Organisation. Security check:This e-mail came from outside the

organization.

Sehr geehrte ;
fiur das angefragte Grundstick kann eine Loschwasserversorgung von 1600 I/min gewahrleistet werden.
Bei Riickfragen stehe ich Ihnen gerne zur Verfligung.

Mit freundlichen GriiRen
Im Auftrag

Dennis Schmidt

]

Gemeinde Odenthal - Der Biirgermeister
Fachbereich Ill - Hoch- und Tiefbauamt
Altenberger-Dom-Str. 29, 51519 Odenthal
Tel. 02202 -710- 188

Mail: d.schmidt@odenthal.de

Homepage: www.odenthal.de

Von:

Gesendet: Freitag, 7. Marz 2025 08:28:04 (UTC+01:00) Amsterdam, Berlin, Bern, Rom, Stockholm, Wien
An: Kimmel, Hans-Peter

Betreff: [extern] 250049 KGS Voiswinkel - Léschwasserauskunft

Sehr geehrter Herr Kimmel,

im Rahmen der Brandschutzkonzept-Erstellung fur die KGS Voiswinkel benétigen wir einen
Léschwassernachweis (Bestatigung Grundschutz und Angabe Uber die zur Verfligung stehende
Loschwassermenge iber zwei Stunden).

Das Gebaude (einschl. Sporthalle und Kita) ist auf dem beigefiigten Lageplan rot markiert.

Wir waren Ihnen dankbar, wenn Sie uns entsprechende Unterlagen / Angaben kurzfristig zur Verfligung
stellen kénnten.

Mit freundlichen GriilRen
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V. Zusammenfassung und Erklarung
Gegenuber der Erweiterung mittels eines Anbaus im Erdgeschoss und einer Teilaufstockung der OGS
Voiswinkel in der Sankt-Engelbert-Stral3e 44 in 51519 Odenthal, bestehen aus unserer Sicht brandschutz-

technisch keine Bedenken, wenn die oben genannten Bedingungen eingehalten werden.

Vorstehendes Brandschutzkonzept wurde nach bestem Wissen und Gewissen erstellt und ist nur in seinem

gesamten Wortlaut zu verwenden.

Bonn, 30.06.2025

Entwurfsverfasser
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- Bestandsdokumentation vor Ausfiihrung -

BV: Erweiterung OGS Voiswinkel
Sankt-Engelbert-Strafle 44
51519 Odenthal Voiswinkel

Bauherr: Gemeinde Odenthal
Altenberger-Dom-Str. 29
51519 Odenthal

OGS Voiswinkel (Neubau])



Schulhof inkl. seitlich angrenzenden Weg (Zufahrt zur Baustelle)



Flache Schulhof - Bereich best. Anbau Nord Sicht auf best. Anbau Nord + Schulhof

e

Zufahrt r ausl. Korfball [t]W|r bauseits entfernt.



Best. Anbau Nord (Westseite)



Best. Anbau Nord (Nordseite / Seite geplate Erweiterung)

l -

Best. Anbau Nord (Westseite)



Grinflache Nord



Griunflache Nord Abruch bestehende Treppenanlage



Abst. Nord (gepl. Flur zu Anbau durch Wand) Weg zum Kiga (Angr. Weg Schule Ost])



