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Statische Berechnung

Hauptstatik

Auftrags-Nr.: 25014

Bauvorhaben: Sanierung der Ruhrbriicke Heisingen-Kupferdreh
- Laufflaichenbelag und Gelanderkonstruktion -

Bauherr: Stadt Essen - Amt fir Strallen und Verkehr
Lindenallee 10

45127 Essen

Architekt: Stadt Essen - Amt fiir Stral3en und Verkehr
Lindenallee 10
45127 Essen
Seiten 1 bis 88

In bautechnischer Hinsicht gepriift
] standsicherheit ~ [] statisch konstruktiver Brandschutz

Priif-Nr.: HL-051522-2025 , Bericht Nr.: 1

Dipl.-Ing. Hans-Gerd Lommen
Beratender Ingenieur

von der Ingenieurkammer-Bau NRW

staatlich anerkannter Sachverstandiger

fir die Prifung der Standsicherheit,
Fachrichgung Metallbau

47259 Duigburg, den 09.01.2026

<,

Manfiesmannstr. 161 ¢ Tel. 0203 / 758400 » www.idn-du.de

Heinrich & Braksiek
Ingenieurburo fur Tragwerksplanung
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gesehen
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Projekt.-Nr: 25014
Bauvorhaben: Sanierung der Ruhrbriicke Heisingen-Kupferdreh

Position: VB - Vorbemerkung Seite: 3

Allgemeines
Gegenstand dieser statischen Berechnung sind die Standsicherheitsnachweise fir die geplante
Sanierung der FulRgangerbriicke Heisingen—Kupferdreh in Essen.

Im Rahmen der MaBnahme werden der Laufflichenbelag sowie die holzerne Unterkonstruktion der
bestehenden Briicke instand gesetzt. Ziel der Sanierung ist die Erneuerung der Konstruktion unter
Beibehaltung des urspriinglichen Erscheinungsbilds und des statischen Grundkonzepts.

Die Briicke wird — mit Ausnahme des Geldanders —entsprechend der vorhandenen Bestandskonstruktion
wiederhergestellt. Das Gelander wird im Zuge der Sanierung an die aktuellen Anforderungen angepasst
und in seiner Hohe von 1,10 m auf 1,30 m erhdht.

Im Rahmen der statischen Uberpriifung werden alle relevanten Holzbauteile nach den derzeit giiltigen
Normen neu nachgewiesen. Dabei werden die statisch erforderlichen Querschnitte bei Bedarf
geringflgig angepasst.

Anschlisse, die nicht Bestandteil dieser Berechnung sind, werden entsprechend der vorhandenen
Bestandskonstruktion ausgefihrt.

Das stdahlerne Haupttragwerk der Briicke bleibt von der SanierungsmalRnahme unberiihrt; es wird weder
konstruktiv verandert noch statisch neu nachgewiesen.

Stand

02.12.2025 Index b: Querschnittshohe der Balken Pos.6 und Pos.9 auf 25cm erhoht
Bohlenbelaghdhe auf 9cm erhoht
Material des Handlaufs angepasst

Unterlagen

Bestandsstatik aufgestellt von Bilfinger+Berger Bauaktiengesellschaft
Hauptstatik aufgestellt am 26.04.1984
1.Erganzung aufgestellt am 07.09.1984
2.Ergdnzung aufgestellt am 04.10.1984

Bestandsplane Ubersichtsplane Stand 09.07.1984
Gelanderkonstruktion Stand 13.07.1984

Grundlagen

Die zur Zeit glltigen DIN-Normen des Eurocodes (DIN EN 1990ff.), insbesondere:

Eurocode EC 1 Lastannahmen

Eurocode EC 3 Stahlbau

Eurocode EC5 Holzbau

Baustoffe

Holz Vollholz LH D60 (Bongossi - Azobé)

Software

mb aec 2025 gesehen
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Projekt.-Nr: 25014
Bauvorhaben: Sanierung der Ruhrbriicke Heisingen-Kupferdreh

Position: VB - Vorbemerkung Seite: 4

Haftungsausschluss

Wenn Anderungen bei der weiteren Planung oder Abweichungen von den in dieser Statik
angenommenen Festlegungen vorliegen, sind diese dem Aufsteller unverziiglich mitzuteilen.

Sollten wahrend der Bauausfiihrung Bauteile, Konstruktionen oder Bauteilaufbauten ohne
Rlcksprache mit den Aufsteller der vorliegenden Berechnung anders ausgefiihrt werden als in den
Nachweisen angegeben, so wird jegliche Haftung fiir diese Bauteile oder Bauteilaufbauten und fir
alle weiteren, durch diese Anderung betroffenen Bauteile oder Bauteilaufbauten ausgeschlossen.

Wichtige Hinweise

Bei Abweichungen der statischen Berechnung oder der Positionsplane von den o.g. Eingabepldnen sind
fur die Ausfihrung der tragenden Bauteile die Angaben der statischen Unterlagen maligebend.

Die Statik berticksichtigt nur den Endzustand. Fir den Bauzustand sind gegebenenfalls gesonderte
Berechnungen erforderlich.

Die gewadhlten Querschnitte sind als statisch erforderliche Mindestquerschnitte zu verstehen - diese
kénnen aus gestalterischen oder konstruktiven Griinden vergroRert werden.

Samtliche in der Statischen Berechnung beriicksichtigten bauaufsichtlichen Zulassungen sind zu
beachten. Die bauaufsichtlichen Zulassungen missen dem ausfiihrenden Unternehmer auf der
Baustelle vorliegen.

Diese bautechnischen Unterlagen gelten fiir die einmalige Ausfiihrung des o.e. Bauvorhabens und sind
standortbezogen. Die Ubernahme dieser Unterlagen fiir andere Vorhaben oder Standorte bedarf der
Genehmigung des Aufstellers.

gesehen
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Projekt.-Nr: 25014
Bauvorhaben: Sanierung der Ruhrbriicke Heisingen-Kupferdreh

Position: L1 - Einwirkungen und Lasten Seite: 5
Pos. L1 Einwirkungen und Lasten
Belastungen
Flachenlasten
gfk-qfk Verkehrslast = 5.00 kN/m?

Streckenlasten

Gk-gk_G Eigengewicht Gelander = 0.35 kN/m
Qk.H-gk_H Holmlast = 1.00 kN/m

Zusammenstellungen

gk G Eigengewicht Gelander
Handlauf 0.12*0.10*8.5 = 0.10 kN/m
Fillstabe 0.06*0.04*1.08*8.5/0.18 = 0.12  kN/m
FuRholm 2*0.10*0.04*8.5 = 0.07  kN/m
Sonstiges 0.35-0.292 = 0.06 kN/m
= 0.35 kN/m
Einzellasten
gfwk-Qfwk Aus Fahrzeug = 10.00 kN
Zusammenstellungen
Qfwk Aus Fahrzeug
10 kN mit einer Aufstandsflache
von 10cm
10 = 10.00 kN

GemaR Kapitel 5 des EC1-2 wird eine Einzellast Qfwk mit einer GréRe von 10 kN in unglinstigster
Laststellung und einer Aufstandsflache von 0,1x0,1m bericksichtigt.

Nach Riicksprache mit der Stadt Essen wird —analog zur Bestandsstatik — die Briicke fir Wartungszwecke fiir
Einzelfahrzeuge mit einer Gesamtlast von 40 kN nachgewiesen. Die zuldssige Geschwindigkeit des
Fahrzeugs auf dem Laufflichenbelag wird auf 5 km/h begrenzt. Aufgrund der geringen Geschwindigkeit
wird auf den Ansatz einer planmaRigen Bremslast verzichtet.

Lastangaben als
richtig unterstellt
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Projekt.-Nr:

25014

Bauvorhaben: Sanierung der Ruhrbriicke Heisingen-Kupferdreh

Position: L2 - Geografische Daten Seite: 6
Pos. L2 Geografische Daten
Gebdude
Gebdudestandort Postleitzahl PLZ = 45257
Ortsname Ort = Essen
Gemeinde Gemeindeschlissel AGS =
Bundesland Nordrhein-Westfalen
Geodatische Daten Geogr. Breite o) = 51.39200 °
Geogr. Lange A = 7.07700 °
Geograf. Daten Geldandehdhe . NN Hs = 51.00 m
Windzone Wz = 1
Schneelastzone SLZ = 1
char. Schneelast Sk = 0.65 kN/m?
Ubersicht Wind
Wind
Mecklenburg- zone Vref 9 ref
WZ 1 225 | 0,32
m/s KkN/m2
Nof@rhein-
Westfalen 25’0 0’39
WZ2 m/s KkN/m2
. WZ 3 27,5 | 0,47
verm m/s KN/m2

Ubersicht Schnee

Wartternberg

gesehen
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Projekt.-Nr:
Bauvorhaben: Sanierung der Ruhrbriicke Heisingen-Kupferdreh

25014

Position: L3 - Windlastermittlung Gelanderkonstruktion Seite: 7
Pos. L3 Windlastermittlung Gelanderkonstruktion
System
o]
=
= |
= =] =
=
T |
[ [ I
o
1840
Umschlossene Flache Ac=1,3*%1,84= 2,3m?
Nettoflache A=11*0,06*0,98+2*0,06*0,12+2*0,1*1,84= 1,03 m?
Volligkeitsgrad $=1,03/2,39= 0,43 -
Schlankheitsgrad A\=2%1,84/1,3= 2,83 -
Abminderungsfaktor gra= 0,93
Grundkraftbeiwert cfo= 1,6

Kraftbeiwert

Boengeschwindigkeitsdruck

Windlasten
Flachenlast
Gesamtlast
Holmlast

cr=cro*Pa=1,6%0,93= 1,49

Qp= 0,55 kN/mZ

wk= cr*qp=1,49*0,55=
Fwk=wk*A=0,82*1,03=
fwk=0,85/2/1.84=

(far z<10m)

0,82 kN/m?
0,85 kN
0,23 kN/m

Statisch durch
Vergleich gepriift
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Projekt.-Nr:

25014

Bauvorhaben: Sanierung der Ruhrbriicke Heisingen-Kupferdreh

Position: 1a - Handlauf Seite: 8
Pos. 1a Handlauf
System Holz-Einfeldtrager
System z-Richtung System y-Richtung
mMmi4s o L
A
z B y B
: 1.85 R R 1.85 R
Abmessungen Feld I Material b/h NKL
Mat./Querschnitt [m] [cm]
1 1.85 LH D60 12.0/10.0 3
Auflager Lager X b Kr,; Kty
[m] [cm] [kN/m] [kN/m]
A 0.00 10.0 fest fest
B 1.85 10.0 fest fest
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht A Y g
[cm?] [kN/m?3] [kN/m]
120.0 8.4 0.10
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.H Qk.H
1.00 1.00
0.10
A A i A i
Yz 1.85 . Yz 1.85 N Yy 1.85 N
Wk
0.23
A
Yy 1.85 +
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s qii Qre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 1.85 0.10
Einw. Qk.H 1 0.00 1.85 1.00
Streckenlasten Gleichlasten
in y-Richtung Feld Komm. a S qii Qre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Qk.H 1 0.00 1.85 1.00
Einw. Wk @ 1 0.00 1.85 Statisch durdh23

Vergleich gepriift
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Projekt.-Nr: 25014
Bauvorhaben: Sanierung der Ruhrbriicke Heisingen-Kupferdreh

Position: 1a - Handlauf Seite: 9
(a) Wind 0.23 = 0.23 kN/m
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek  KLED 3 (y*Y*EW)

standig/voriberg. 2 ku 1.35*Gk +1.50*Qk.H
selten 10 1.00*Gk +1.00*Qk.H +0.60*Wk
st./vor. Auflagerkr. 13 st 1.00*Gk
14 ku 1.35*Gk +1.50*Qk.H
17 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.H +0.90*Wk
ku: kurz
st: standig

ku/sk: kurz/sehr kurz

Bem.-schnittgréBen BemessungsschnittgroRen
Grafik SchnittgréBen (maRgebende)
Komb. 2 Moment My,4[kNm]
/\m/
Moment Mz,a[kNm]
0.64

YA\

>

Querkraft V,,4[kN]

1.51
; I

B Querkraft Vy,a[kN]

1.39

YA\

Statisch durch
Vergleich gepriift
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Projekt.-Nr: 25014
Bauvorhaben: Sanierung der Ruhrbriicke Heisingen-Kupferdreh

Position: 1a - Handlauf Seite: 10
Tabelle SchnittgroBen (maRgebende)
Feld X Myld Vz’d Mz,d Vy,d
[m] [kNm] [kN] [kNm] [kN]
Komb. 2 1 0.00 0.00* 151* 0.00* 1.39*
0.93 0.70* 0.00 0.64 * 0.00
1.85 0.00 -1.51* 0.00 -1.39*
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1
Matenal Matenal fmk ftOk chk fc90k f\/k Emean
[N/mm?]
LH D60 60.0 36.0 33.0 105 4.8 17000
Querschnittswerte b h A ly Iz
[cm] [cm] [cm?] [cm?] [cm]
12.0 10.0 120 1000 1440
Grafik Querschnittsgrafik
M 1:5
N
. 12 .
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek Kmod Ng 0o,d fo,d n
Myd Omy,d fry,d
\Y/ P Omz,d fmz,d
[m] [[] [kNkNm]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 (L = 185 m, kc,y = 070, kc,z = 082, kcrit = 100)
0.93 2 0.70 0.00 0.00 19.38
0.70 3.50 32.31
0.64 2.67 3231 0.17*
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
AbS 617 X Ek kmod Vz,d Tz,d fzv,d n
Vy,d Ty,d fyv,d
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 0.00 2 0.70 1.51 0.28 2.58
1.39 0.26 258 0.15*
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstablingen werden beriicksichtigt. Statisch durch

Vergleich gepriift
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Projekt.-Nr: 25014

Bauvorhaben: Sanierung der Ruhrbriicke Heisingen-Kupferdreh

Position: 1a - Handlauf ‘ Seite: 11
Ersatzstabldangen I lef,cy lef cz lef,m
[m] [m] [m] [m]
Feld 1 1.85 1.85 1.85 1.85

Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2

Feld 1

Auflagerkrifte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk
Einw. Qk.H

Einw. Wk

Bem.-auflagerkrafte
standig/voriberg.

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweise der Verformungen

X Ek Norm Wvorh Waul n
[m] [mm] [mm] [-]

(L= 1.85 m, NKL 3, kdef = 2.00)
0.93 10 Winst 1.2 [/200= 9.3 0.13

Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte

Aufl. Fz,k,min Fz,k,max Fy,k,min Fy,k,max

[kN] [kN] [kN] [kN]
A 0.09 0.09 0.00 0.00
B 0.09 0.09 0.00 0.00
A 0.93 0.93 0.93 0.93
B 0.93 0.93 0.93 0.93
A 0.00 0.00 0.21 0.21
B 0.00 0.00 0.21 0.21
Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK Fy,d,min EK Fy,d,max EK

[kN] [kN] [kN] [kN]

A 0.09 13 151 14 0.00 12 1.58 17
B 0.09 13 151 14 0.00 12 1.58 17

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis Feld/Auflager X n

[m] [-]
Biegung Feld 1 0.93 OK 0.17
Querkraft Feld 1 0.00 OK 0.15

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Verform. Winst Feld 1 0.93 OK 0.13

Statisch durch
Vergleich gepriift
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Projekt.-Nr: 25014
Bauvorhaben: Sanierung der Ruhrbriicke Heisingen-Kupferdreh

Position: 1.1a - Handlauf Seite: 12
Pos. 1.1a Handlauf
Geometrie Holz-Bemessung, zweiachsig

Querschnitts-Skizzen

1
M 1:5 T
— .
— S
N |
4+—— 1200 —
Mat./Querschnitt Bauteil NKL Material Querschnitt
[cm]
1 3 LH D60 12.0/10.0
Querschnitts- Bauteil Ab Ah Ys Zs
schwéachung [cm] [cm] [cm] [cm]
1 4.00 6.00 0.00 2.00
Belastungen Belastungen fiir den Querschnitt
Schnittgr6Ben Komm. Qs Vy V, M, M,
[kN] [kN] [kNm] [kNm]
Einw. Ed.1 1 -1.71 -1.79 -0.62 -0.60
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek  KLED Z (y**EW)
standig/voriiberg. 1 mi  1.00*Ed.1
mi:  mittel
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1:2010-12
Biegung und Normalkraft
mu_ng Ek kmod Nd Oo,q fo,d n
Abs. 6.3.3 M, Oy fonya
Mzd omz,d fmz,d
[-] [kN,kNm] [N/mm?] [N/mm?] [-]
Bauteil 1 1 0.65 0.00 0.00 18.00
-0.62 4.22 30.00
-0.60 2.56 30.00 0.20
Schub aus Querkraft
a m“Lkraft Ek kmod Vv,d Ty fyv,d n
3 Abs. 6.1.7 V.. Toa fo
[-] [kN] [N/mm?] [N/mm?] [-]
Bauteil 1 1 0.65 -1.71 0.40 2.40
-1.79 0.42 2.40 0.24

Statisch durch
Vergleich gepriift
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Projekt.-Nr: 25014
Bauvorhaben: Sanierung der Ruhrbriicke Heisingen-Kupferdreh

Position: 1.1a - Handlauf Seite: 13
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Bauteil 1 Biegung OK 0.20
Querkraft OK 0.24

Nachweis Zapfen

Fry =min {%-b-»’b ke Ky - Jo ks 1,?'-’4"'52,ef'£90:k} (NA.153)
mit

£2ef =min {£; + 30 mm; 2 -£;}

Dabei sind
ky der Beiwert nach Gleichung (6.62);
k, der Beiwert, abhangig von der Geometrie des Zapfens:
E=p-{1+2-(1 - (2-a)mita= hg/hund = hihg;
b, hg, hy, b, 0, die Male nach Bild NA.19.
l= 60 mm
x=0,4*120= 48 mm
b= 120 mm
beff= 067*120= 80 mm
h= 120 mm
i hz= 40 mm
g ho=hu= 40 mm
he= 80 mm
o=80/120= 0,67 -
B=40/80= 0,5-
kz= 0,5[1+2(1-0,5)2]*(2*0,67)= 1,00 -
kv: 0,57 -
Fre= 2/3*80*80*1*0,57*4,5*1073= 10,95 kN
Fre=0,8*10,95/1,3= 6,74 kN > Fea= 3,75kN Nachysgis@sfillEtn

Vergleich gepriift
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Projekt.-Nr: 25014
Bauvorhaben: Sanierung der Ruhrbriicke Heisingen-Kupferdreh

Position: 2 - Tragpfosten Seite: 14

Pos. 2 Tragpfosten

Nachfolgend wird der Querschnitt der Tragpfosten unter der Beriicksichtigung der Querschnittsschwachung
durch die Bolzenverbindung mit einer Breite von 12cm —1,6 cm = 10,4 cm nachgewiesen.

System Stabwerk
M 1:50
- -
3 |
I
© N
~ 3 I
I
-@- I
* £
- -4 >
A
Knotendefinition Knoten X z
[m] [m]
1 0.00 0.00
2 0.00 0.38
3 0.00 1.76
4 0.00 1.22
Stabdefinition Stab von bis | Material Querschnitt
Kn. Kn. [m]
1 1 3 1.76 LH D60 b/h=10.4/12cm
Stabendgelenke Alle Stabe sind druck-, zug- und biegesteif angeschlossen.
Nutzungsklasse Stab NKL
1 3
Auflagerdefinition lokal
Lager Kn. Kr,r KTt Krs Winkel
[kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [°]
A 1 frei fest frei 90.00
B 2 fest fest frei 90.00

Statisch durch
Vergleich gepriift
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Projekt.-Nr:

25014

Bauvorhaben: Sanierung der Ruhrbriicke Heisingen-Kupferdreh

Position: 2 - Tragpfosten Seite: 15
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.H Wk
1.85
s 1.85
b
t 0.85
o Il _ .
S
b
I < <t
Ll g 9
Eigengewicht Eigengewicht am Stab
in z-Richtung Stab Kommentar dz
[kN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.10
Punktlasten Einzellasten am Knoten
in x-/z-Richtung Knoten Kommentar Fx F,
[kN] [kN]
Einw. Gk (@3 0.65
Einw. Qk.H (b,c) 3 1.85 1.85
Einw. Wk (d) 4 0.85
(a) Aus Eigengewicht Gelander
0.35*%1.85 = 0.65 kN
(b) aus Pos. '1a' B (Fy), Qk.H (max)
*(2)
0.925*(2) = 1.85 kN
(c) aus Pos. '1a' B (Fy), Qk.H (max)
*(2)
0.925*(2) = 1.85 kN
(d) Aus Windbelastung 0.85 = 0.85 kN
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek 3 (y*O*EW)
standig/voriberg. 4 1.35*Gk +1.50*Qk.H +0.90*Wk
(1)
selten, Winst 11 1.00*Gk +1.00*Qk.H +0.60*Wk
(1) Statisch durch

(1)
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Projekt.-Nr:
Bauvorhaben: Sanierung der Ruhrbriicke Heisingen-Kupferdreh

25014

Position:

2 - Tragpfosten Seite: 16

Mat./Querschnitt

Material

Grafik

M 1:10

Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Stab 1

Querkraft
Abs. 6.1.7

Stab 1

Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstablangen

Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2

Stab 1

o
—

Ek 3 (y*O*EW)
14 1.35*Gk

+1.50*Qk.H +0.90*Wk
(1)

15 1.00*Gk

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1

Material fmk frok fook  feook fuk E
[N/mm?]
LH D60 60.0 36.0 33.0 10.5 4.8 17000

Querschnittsgrafik [cm]

N

104
—

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek kmod Ng 00,d fO,d n
|V|yd Omy,d fmy,d
[m] [[1 [kNkNm]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
(L=1.76 m, key = 0.36, ke, = 0.28, kerit = 1.00)
0.38 4 0.80 -3.85 0.31 20.31
-4.47 17.92 36.92 0.53

Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
X Ek kmod Vz,d Td fud n
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
0.00 4 0.80 -11.77 211 295 071

Nachweis der Stabilitat

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstablangen werden beriicksichtigt.

I |ef,cy |ef,<:z |ef,m
[m] [m] [m] [m]
Stab 1 1.76 3.52 3.52 1.76

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweise der Verformungen
X Ek Norm Wvyorh Waul n
[m] [mm] [mm] [-]

(L= 1.76 m, NKL 3, kdef = 2.00) ]
1.76 11 Winst 9.2 I/100= Statigshdugsh,
Vergleich gepriift
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Projekt.-Nr: 25014
Bauvorhaben: Sanierung der Ruhrbriicke Heisingen-Kupferdreh

Position: 2 - Tragpfosten ‘ Seite: 17
Auflagerkrifte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte (global)
Char. Auflagerkr.
AUﬂ- Fx,k,min Fx,k,max Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN] [kN] [kN]
Einw. Gk A 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.83 0.83
Einw. Qk.H A -6.72 -6.72 0.00 0.00
B 8.57 8.57 1.85 1.85
Einw. Wk A -1.88 -1.88 0.00 0.00
B 2.73 2.73 0.00 0.00
Bem.-auflagerkrafte
Aufl. Fx,d Fz,d
[kN] [kN]
Komb. 12 A 0.00 0.00
B 0.00 1.12
Komb. 13 A -10.08 0.00
B 12.85 3.90
Komb. 14 A -11.77 0.00
B 15.31 3.90
Komb. 15 A 0.00 0.00
B 0.00 0.83
Komb. 16 A -11.77 0.00
B 15.31 3.73
Komb. 17 A -11.77 0.00
B 15.31 3.61
Komb. 18 A -2.82 0.00
B 4.09 0.83
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Biegung OK 0.53
Querkraft OK 0.71
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis n
[-]
g elast. Durchbieg. OK 0.52

Statisch durch
Vergleich gepriift
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Projekt.-Nr: 25014
Bauvorhaben: Sanierung der Ruhrbriicke Heisingen-Kupferdreh

Position: 2.1 - Anschluss Auflager B Seite: 18
Pos. 2.1 Anschluss Auflager B
Geometrie Holz-Verbindungsmittelnachweis
M 1:13 6 6
l—; ——4 l—v
z b & z B
o $ S
? =
>
! |
i @
| N
| e e i
| RN
| : \
| 1D
Q i
&
12 12 12
. Mat./Querschnitt Bauteil NKL o I Material Querschnitt
] [cm] [em]
Haupt 3 0.0 LH D30 12.0/24.0
Neben 3 90.0 191 LH D30 12.0/12.0
Verbindungsmittel Art Niings Nguer Mat. Abm.
Passbolzen 1 1 8.8 M16
Verstarkung Keine Verstarkungen vorhanden. Statisch durch

Vergleich gepriift
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Projekt.-Nr: 25014
Bauvorhaben: Sanierung der Ruhrbriicke Heisingen-Kupferdreh

Position: 2.1 - Anschluss Auflager B Seite: 19
Belastungen Belastungen auf das System
_+_ —>Fx > F ax
—~
S
l \4

F2 F2

- Die Lasten greifen im Schwerpunkt des Anschlussbildes an.

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Komm. Fx F, Fax
[kN] [kN] [kN]
Einw. Gk (a) 0.83
Einw. Qk.H (bc) 1.85 8.57
Einw. Wk (d) 2.73
(a) aus Pos. '2' B (Fz), Gk (max)
0.833 = 0.83 kN
(b) aus Pos. '2' B (Fz), Qk.H (max)
1.850 = 1.85 kN
(c) aus Pos. '2' B (Fx), Qk.H (max) Statisch durch

8568 = Vergleighgeprify
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Projekt.-Nr: 25014
Bauvorhaben: Sanierung der Ruhrbriicke Heisingen-Kupferdreh

Position: 2.1 - Anschluss Auflager B Seite: 20
(d) aus Pos. '2' B (Fx), Wk (max)
2.729 = 2.73 kN
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek  KLED 3 (y*Y*EW)

standig/vorlberg. 2 ku 1.35*Gk +1.50*Qk.H
ku:  kurz
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittsangaben
Material Material fm k ft,0, feok fux Emean
[N/mm2Z] [N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?Z]
LH D30 30.0 18.0 24.0 3.9 11000
Querschnittswerte Bauteil b h Wy A
[cm] [cm] [cm3] [cm?]
Haupt 12 24 1152 288
Neben 12 12 288 144
Verbindungsmittel maRgebende Tragfahigkeit fir
Abs. 8 Kombination Ek = 2
kmod = 0.70
Winkel Kraft/Faser o1 = 90°
o, = 180°
Gl. Fv,Rk Fv,Rd Fax,Rk Fax,Rd
[kN] [kN] [kN] [kN]
Passbolzen M16 8.8 (8.6)(f) 27.05 14.56 53.70 28.91
Unterlegscheibe: di= 18 mm, da = 68 mm, A = 33.77 cm?
Nges Nlangs Nquer Nef,ges,v Fv,Rd,ges Fv,Rd,VBM
Nef,ges,ax Fax,Rd,ges Fax,Rd,VBM
[kN] [kN]
1 1 1 1.00 7.28 7.28
1.00 28.91 28.91
M ai az a3, links as,rechts d4,0ben d4,unten
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Hauptbauteil erf. 48.0 64.0
vorh. 60.0 180.0
Nebenbauteil? erf. 56.0 112.0 48.0 48.0
vorh. 430.0 1480.0 60.0 60.0

1: Bauteil um 90° gedreht.

Nachweise (GZT) nach DIN EN 1995-1-1

Statisch durch
Vergleich gepriift
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Projekt.-Nr: 25014
Bauvorhaben: Sanierung der Ruhrbriicke Heisingen-Kupferdreh

Position: 2.1 - Anschluss Auflager B ‘ Seite: 21
Verbindungsmittel Nachweis der Verbindungsmittel
Ek kmod Fla,d Ria,d Fax,d Rax,d n
[-] [kN] [kN] [kN] [kN] [-]
2 0.70 3.90 7.28 12.85 28.91 0.98
Querzug Nachweis der Querzugtragfahigkeit
Hauptbauteil he/h = 0.75 >0.70

Der Querzugnachweis fiir das Hauptbauteil ist nicht erforderlich, das
Nebenbauteil wird nicht auf Querzug belastet.

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Verbindungsmittel OK 0.98

Statisch durch
Vergleich gepriift
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Projekt.-Nr:
Bauvorhaben: Sanierung der Ruhrbriicke Heisingen-Kupferdreh

25014

Position:

2.2 - Anschluss Auflager B an Kantholz

Seite: 22

Pos. 2.2
Geometrie

Grafik
M 1:10

Mat./Querschnitt

Verbindungsmittel

Einwirkungen
Qk.H

Wk

Belastungen

SchnittgroRen

Einw. Qk.H
Einw. Wk

(a)

(b)

Kombinationen

standig/voriberg.

Anschluss Auflager B an Kantholz

StoR
0.5 0.5
* * " Mittelholz
ﬂ —+H %{9—% + \\
Seitenblech n \
4 120

Ubergreifungslange 18.5 cm

Bauteil o ue Material Querschnitt
[*1  [cm]
Mittelholz 0.0 0.0 LH D30 12.0/10.0
Seitenblech 180.0 0.0 S 235 2x 5/60
Nutzungsklasse 3, nach DIN EN 1995-1-1, Abs. 2.3.1.3
Art nléngs nquer Mat Abm
Passbolzen 2 1 8.8 M12
Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Holmlast
Kategorie C - Versammlungsraume
Wind
Windlasten
Wk min/max Werte
Belastungen fiir den Anschluss
Komm. Stab Nx
[kN]
(a) Seitenblech 6.72
(b) Seitenblech 1.88
aus Pos. '2' A (Fx), Qk.H (max)
*(-1)
-6.718*(-1) = 6.72 kN
aus Pos. '2' A (Fx), Wk (max)
*(-1)
-1.879*%(-1) = 1.88 kN

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek  KLED 3 (y*U*EW)

Statisch durch

3 ku/sk 1.50*Qk.H +0.90*Wk

Vergleichrgeprift
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Projekt.-Nr:

25014

Bauvorhaben: Sanierung der Ruhrbriicke Heisingen-Kupferdreh

Position: 2.2 - Anschluss Auflager B an Kantholz Seite: 23
ku/sk: kurz/sehr kurz
Bem.-schnittgroflen BemessungsschnittgrofRen
EK Stab Ny, d Vz,d
[kN] [kN]
3 Seitenblech 11.77 0.00
Mittelholz 11.77 0.00
Mat./Querschnitt Material und Querschnittsangaben nach DIN EN 1995-1-1
Material Material fy fu E
[IN/mm?Z] [N/mm?2] [N/mm?Z]
S 235 235.0 360.0 210000
Material fm,k ft,O,k fc,O,k fv,k Emean
[IN/mm?Z] [N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?]
LH D30 30.0 18.0 24.0 3.9 11000
Querschnittswerte Bauteil b h ly A Act
[em]  [cm] [cm?] [cm?] [cm?]
Mittelholz 12.0 10.0 1000 120.0 105.6
Seitenblech 2X 0.5 6.0 9 3.0 2.4
Verbindungsmittel maRgebende Kombination Ek = 3
KLED ku./s.kurz kmod = 0.80
Winkel Kraft/Faserrichtung o = 0.00 °
Gl. Fv,Rk Fv,Rd Fax,Rk Fax,Rd
[kN] [kN] [kN] [kN]
Passbolzen M12 8.8 (8.12)(k) 17.06 10.50 26.32 16.20

Spalten nicht durch eine Verstarkung rechtwinklig zur Faserrichtung gesichert.

Ns Nlangs Nquer Nef,ges FV,Rd,VBM Fv,Rd,ges
[kN] [kN]

2 2 1 1.50 15.74 31.48

ns :Anzahl der Scherfugen

nisngs : Verbindungsmittelanzahl in Langsrichtung (des anzuschlieBenden

Stabes)

nquer :Verbindungsmittelanzahl in Querrichtung (des anzuschlieBenden

Stabes)

nef,ges : effektiv wirksame Anzahl der Verbindungsmittel
Fv,rd,vem: effektive Tragfahigkeit eines Verbindungsmittels
Fv,rd,ges: effektive Tragfahigkeit des Anschlusses

Statisch durch
Vergleich gepriift
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Projekt.-Nr: 25014
Bauvorhaben: Sanierung der Ruhrbriicke Heisingen-Kupferdreh

Position: 2.2 - Anschluss Auflager B an Kantholz Seite: 24
Steifigkeiten Verschiebungsmodul
pro VBM pro Scherfuge Kser = 16894.81 kN/m

Gesamtverschiebungsmodul im Grenzzustand der

Tragfahigkeit Kg = 34656.02 kN/m
Gebrauchstauglichkeit Kser = 67579.25  kN/m
Grafik Verbindungsmittel und Anordnung
M 1:5
2PB @12
. [ 1
M | y/( b3
S | Ny !
P o +
- L I g
| ! 4
44— 85—4—65—435+4
Abstédnde Mindestabstande
Abstand Seitenblech Mittelholz
dj,erf. dij,erf.
[mm] [mm]
ai 36.0 60.0
az 36.0 36.0
ast 18.0 84.0
asc 18.0 42.0
aay 18.0 36.0
aac 18.0 36.0
Abstdande im Anschlussbild
Abstand Seitenblech Mittelholz
dj,erf. dij,vorh. dij,erf. dij,vorh.
[mm] [mm] [mm] [mm]
a1 36.0 65.0 60.0 65.0
az 36.0 - 36.0 -
Aoben 18.0 30.0 36.0 50.0
Aunten 18.0 30.0 36.0 50.0
AAnfang 18.0 35.0 84.0 85.0
dEnde - - - -
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1:2010-12
Verbindungsmittel EK kmod Fv,ed Fv,Rd n
Abs. 8 [kN] [kN]
3 0.80 5.88 15.74 0.37
Spannungen EK Bauteil My N4 V4 ad OR,d n
[kNm] [kN] [kN] [N/mm?2] [N/mm?]
i 9
3 Seitenblech 0.00 11.8 0.0 24.52 Sﬁ,_&,ggh durd .10

Vergleich gepriift
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Projekt.-Nr: 25014
Bauvorhaben: Sanierung der Ruhrbriicke Heisingen-Kupferdreh

Position: 2.2 - Anschluss Auflager B an Kantholz ‘ Seite: 25
Biegung EK  Bauteil kmod ke Nd My n
Abs. 6.2.3 [kN] [kNm]
3 Mittelholz 0.80 1.00 11.77 0.00 0.10
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Verbindungsmittel OK 0.37
Biegung OK 0.10
Querkraft OK 0.00
Spannung OK 0.10

Statisch durch
Vergleich gepriift

Heinrich & Braksiek Ingenieure | Gemarkenstralle 89 | 45147 Essen | 0201 433 685 73 | info@hub-ingenieure.de



Projekt.-Nr: 25014
Bauvorhaben: Sanierung der Ruhrbriicke Heisingen-Kupferdreh

Position: 2.3a - Anschluss an Bohlenbelag Seite: 26
Pos. 2.3a Anschluss an Bohlenbelag
Geometrie Holz-Verbindungsmittelnachweis
M 1:14 464
l—y ¢ l—v
z B3 B3 z — B3
o ) o
| IR W = i« A
| LD |
T ! -@- °
0
14 24 8s
Mat./Querschnitt Bauteil NKL a I Material Querschnitt
] [cm] [em]
Haupt 3 0.0 LH D60 24.0/12.0
Neben 3 90.0 50.0 LH D60 8.5/14.0
Verbindungsmittel Art Niangs Nquer Abm.
Holzschraube Wiirth ASSY 3.0 2 1 8.0x180
(Teilgewinde, Senkkopf) (vb)?!
1: ETA-11/0190
Verstdrkung Keine Verstarkungen vorhanden.
Belastungen Belastungen auf das System
- Die Lasten greifen im Schwerpunkt des Anschlussbildes an.
Komm. Fx F, Fax
[kN] [kN] [kN]
Einw. Qk.H (a) 2.86
Einw. Wk (b) 0.91
(a) aus Pos. '2' B (Fx), Qk.H (max)
*(1/3)
8.568*(1/3) = 2.86 kN
(b) aus Pos. '2' B (Fx), Wk (max)
*(1/3)
2.729*%(1/3) = 0.91 kN
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek  KLED 3 (y*U*EW)

standig/voriberg. 3 ku/sk 1.50*Qk.H +0.90*Wk .
ku/sk: kurz/sehr kurz Stat|SCh dUl‘Ch

Vergleich gepriift
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Projekt.-Nr: 25014
Bauvorhaben: Sanierung der Ruhrbriicke Heisingen-Kupferdreh

Position: 2.3a - Anschluss an Bohlenbelag ‘ Seite: 27
Bemessungskrafte Ek Fx,d Fz,d Fax,d
[kN] [kN] [kN]
3 5.10
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittsangaben
MLerial Mate”al fmlk ft,O,k fC,O,k f\/‘k Emean
[IN/mm2Z] [N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?Z]
LH D60 60.0 36.0 33.0 4.8 17000
Querschnittswerte Bauteil b h Wy A
[cm] [cm] [cm?3] [cm?]
Haupt 24 12 576 288
Neben 9 14 278 119
Verbindungsmittel malgebende Tragfahigkeit fur
Abs. 8 Kombination Ek = 3
kmod = 080
Winkel Kraft/Faser o1 = 90°
o, = 180°
Gl. Fv,Rk Fv,Rd Fax,Rk Fax,Rd
[kN] [kN] [kN] [kN]
Holzschraube Wiirth ASSY 3.0 (8.6)(f) 5.76 3.55 444 2.73
8.0x180
Schaftdurchmesser: 5.8mm, Kopfdurchmesser: 15.0mm
Nges Nlangs Nquer Nef,ges,v Fv,Rd,ges Fv,Rd,VBM
Nef,ges,ax Fax,Rd,ges Fax,Rd,VBM
[kN] [kN]
2 2 1 2.00* 7.09 3.55
1.87 5.10 2.55
*:  versetzte Anordnung
M ai az a3, links a3, rechts d4,0oben d4,unten
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Hauptbauteil erf. 32.0 24.0 56.0
vorh. 60.0 60.0 60.0
Nebenbauteil? erf. 24.0 56.0 96.0 24.0 24.0
vorh. 60.0 350.0 150.0 40.0 40.0
1: Bauteil um 90° gedreht.
Nachweise (GZT) nach DIN EN 1995-1-1
Verbindungsmittel Nachweis der Verbindungsmittel
5 ETA-11/0190 Ek kmod Fla,d Rla,d Fax,d Rax,d n
[-] [kN] [kN] [kN] [kN] [-]
3 0.80 2.55 3.55 2.55 0.72
Querzug Nachweis der Querzugtragfahigkeit
Hauptbauteil he/h = Stat%‘éﬁ duﬁcrllljo

Das Nebenbauteil wird nicht auf Querzug belastet. Vergleich gepruft
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Projekt.-Nr: 25014
Bauvorhaben: Sanierung der Ruhrbriicke Heisingen-Kupferdreh

Position: 2.3a - Anschluss an Bohlenbelag Seite: 28
Hauptbauteil unverstarkt
Ek Kmod Fy,ed Foo,rd n
[-] [kN] [kN] [-]
3 0.80 5.10 10.01 0.51
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Verbindungsmittel OK 0.72
Querzug OK 0.51

Statisch durch
Vergleich gepriift
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Projekt.-Nr: 25014
Bauvorhaben: Sanierung der Ruhrbriicke Heisingen-Kupferdreh

Position: 3a - Bohlenbelag Seite: 29

Pos. 3a Bohlenbelag

Nachfolgend wird der Bohlenbelag unter Beriicksichtigung einer 5 mm starken VerschleiRschicht fiir Geh-
und Radwegbriicken nachgewiesen.

System Holz-Dreifeldtrager als Balkenlage
M 1:30
S A F A 2
A B C D
A 1.13 A 1.14 A 1.13 A
+ 3.40 .
Abmessungen / Feld | lef,m NKL
Nutzungsklassen [m] [m]
1 1.13 1.13 3
2 1.14 1.14 3
3 1.13 1.13 3
Auflager Aufl. X b Transl. Rotat.
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 10.00 starr frei
B 1.13 10.00 starr frei
C 2.27 10.00 starr frei
D 3.40 10.00 starr frei
Material LH D60
Querschnitt / b/h=14/8.5cm;a=0.15m
Balkenabstand
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkung Gk
& r3 r 3 r 3 r3 r3 3 r3 r 3 r r3 3 3 r3 057 r r3 3 3 rs r 3 r r3 3 r3 r 3 r 3 r3 + ]
L AN JAN
s 3.40 .
afk
5.00
JAY JAY JA\
+ 3.40 .
Flachenlasten Gleichflachenlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s qii Qre
[m] [m] [kN/re¥atisch dilPbm?]
Einw. Gk @ 1 0.00 3.40 Hergleichgept%rﬁtz
Einw. gfk 1 0.00 3.40 5.00
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Projekt.-Nr: 25014
Bauvorhaben: Sanierung der Ruhrbriicke Heisingen-Kupferdreh

Position: 3a - Bohlenbelag Seite: 30
(a) Eigengewicht Bohlen 0.07*%8.5/21*%20 = 0.57 kN/m?
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek  KLED 3 (y*Y*EW)

standig/voriiberg. 2 ku 1.35*Gk +1.50*qfk
(1,3)
6 ku 1.35*Gk +1.50*qfk
(1,2)
11 ku 1.35*Gk +1.50*qfk
(2,3)
selten 15 1.00*Gk +1.00*gfk
(1,3)
16 1.00*Gk +1.00*qgfk
(2)
17 1.00*Gk +1.00*qgfk
(1,3)
18 1.00*Gk +1.00*qgfk
(2)
quasi-standig 19 1.00*Gk +0.60*qfk
(1,3)
20 1.00*Gk +0.60*qgfk
(2)
ku:  kurz
Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1
Material Holz fm,k frok feok feaok fuk Eomean
[N/mm?]
LH D60 60.0 36.0 33.0 10.5 4.8 17000
Querschnittswerte b h A ly
[cm] [cm] [cm?] [cm?]
14.0 8.5 119.0 716.5
Auflagerkrifte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 0.26 0.26
B 0.71 0.71
C 0.71 0.71
D 0.26 0.26
Einw. gfk A -0.29 2.54
B -0.56 6.80
C -0.56 6.80
D -0.29 2.54

Statisch durch
Vergleich gepriift

Heinrich & Braksiek Ingenieure | Gemarkenstrale 89 | 45147 Essen | 0201 433 685 73 | info@hub-ingenieure.de



Projekt.-Nr: 25014
Bauvorhaben: Sanierung der Ruhrbriicke Heisingen-Kupferdreh

Position: 3a - Bohlenbelag Seite: 31
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 2 0.00 OK 0.03
Querkraft Feld 3 0.14 OK 0.05
Auflagerpressung Auflager B OK 0.01
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Anfangsdurchbieg. Feld 3 0.60 OK 0.04
Enddurchbiegung Feld 3 0.60 OK 0.04
gesamte Enddurchb. Feld 3 0.60 OK 0.05

Statisch durch
Vergleich gepriift

Heinrich & Braksiek Ingenieure | Gemarkenstralle 89 | 45147 Essen | 0201 433 685 73 | info@hub-ingenieure.de



Projekt.-Nr: 25014
Bauvorhaben: Sanierung der Ruhrbriicke Heisingen-Kupferdreh

Position: 3.1a - Bohlenbelag Seite: 32
Pos. 3.1a Bohlenbelag
System Holz-Dreifeldtrager
M 1:30
ST A T B al
A B c D
A 1.12 A 1.14 ; 112 A
. 3.38 .
Abmessungen / Feld I lef,m NKL
Nutzungsklassen [m] [m]
1 1.12 1.12 3
2 1.14 1.14 3
3 1.12 1.12 3
Auflager Aufl. X b Transl. Rotat.
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 12.00 starr frei
B 1.12 12.00 starr frei
C 2.26 12.00 starr frei
D 3.38 12.00 starr frei
Material LH D60
Querschnitt b/h =14/8.5 cm
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkung Gk
0.13
ya JAN JAY JAN
+ 3.38 .
gfwk
54.1 54.1
] YA JAN A A
E s 468 . 185¢ 1.752 ’ 185#
Streckenlasten Gleich- und Blocklasten
in z-Richtung Feld Komm. a s qii Qre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk @) 1 0.00 3.38 0.13
Einw. gfwk (b) 1 0.47 0.19 54.05
(b) 3 0.15 0.19 54.05

Statisch durch
Vergleich gepriift

Heinrich & Braksiek Ingenieure | Gemarkenstralle 89 | 45147 Essen | 0201 433 685 73 | info@hub-ingenieure.de




Projekt.-Nr:

25014

Bauvorhaben: Sanierung der Ruhrbriicke Heisingen-Kupferdreh

Position:

3.1a - Bohlenbelag Seite: 33

(a)

(b)

Kombinationen

standig/voriiberg.

selten

Mat./Querschnitt

Material

Querschnittswerte

Auflagerkrifte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. gfwk

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Eigengewicht Bohle

0.2*0.07*8.5*1.1 = 0.13 kN/m
Aus Einzellast 10/(0.1+0.085) = 54.05 kN/m
Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek  KLED 3 (y*G*EW)
3 ku 1.35*Gk +1.50*qgfwk
(1,3)
5 ku 1.35*Gk +1.50*qfwk
(1)
7 ku 1.00*Gk +1.50*qfwk
(1)
8 ku 1.35*Gk +1.50*qfwk
(3)
10 1.00*Gk +1.00*qfwk
(1,3)
ku:  kurz
nach DIN EN 1995-1-1
Holz fm,k frok feok fcook fuk Eomean
[N/mm?]
LH D60 60.0 36.0 33.0 10.5 4.8 17000
b h A ly
[cm] [cm] [cm?] [cm?]
14.0 8.5 119.0 716.5
Charakteristische Auflagerkrafte
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
A 0.06 0.06
B 0.16 0.16
C 0.16 0.16
D 0.06 0.06
A 0.20 4.21
B -1.15 7.20
C -1.46 9.61
D 0.25 1.59
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 1 0.54tathéch durahs9
Querkraft Feld 3 0.VWergleich gepriifi2

Heinrich & Braksiek Ingenieure | Gemarkenstrale 89 | 45147 Essen | 0201 433 685 73 | info@hub-ingenieure.de




Projekt.-Nr: 25014
Bauvorhaben: Sanierung der Ruhrbriicke Heisingen-Kupferdreh

Position: 3.1a - Bohlenbelag ‘ Seite: 34

Nachweis Feld/Auflager X n

[m] [-]
Auflagerpressung Auflager C OK 0.10

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld X n

[m] [-]
Anfangsdurchbieg. Feld 1 0.53 OK 0.32

Statisch durch
Vergleich gepriift

Heinrich & Braksiek Ingenieure | Gemarkenstralle 89 | 45147 Essen | 0201 433 685 73 | info@hub-ingenieure.de




Projekt.-Nr: 25014
Bauvorhaben: Sanierung der Ruhrbriicke Heisingen-Kupferdreh

Position: 4 - Langstrager Seite: 35

Pos. 4 Langstrager

Der planmafige Abstand der Quertrager, auf denen die Langstrager gelagert sind, betragt 4,20 m.
Abhangig von den vorhandenen Winkelprofilen der stahlernen Briickenkonstruktion kann dieser Abstand
um £ 40 cm variieren.

Die Langstrager werden als Einfeldtrager mit einer maximalen Spannweite von 4,60 m nachgewiesen.

System Holz-Zweifeldtrager
M 1:70
S T K=" FT A
A B c
R 4.60 ; 3.80 ;
¢ 8.40 '
Abmessungen / Feld | lef,m NKL
Nutzungsklassen [m] [m]
1 4.60 4.60 3
2 3.80 3.80 3
Auflager Aufl. X b Transl. Rotat.
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 16.00 starr frei
B 4.60 16.00 starr frei
C 8.40 16.00 starr frei
Gelenke Feld a Transl. Rotat.
[m] [kN/m] [kNm/rad]
2 0.00 starr frei
Material LH D60
Querschnitt b/h=12/24 cm
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk afk
0.71 ool
VLIl
AN JaN JAN JAN A
A 8.40 A A 8.40 A
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s qii Qre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 8.40 0.24
@ 1 0.00 8.40 0.71
Einw. gfk (@ 1 0.00 8.40 Statisch durchgo

Vergleich gepriift

Heinrich & Braksiek Ingenieure | Gemarkenstralle 89 | 45147 Essen | 0201 433 685 73 | info@hub-ingenieure.de




Projekt.-Nr:
Bauvorhaben: Sanierung der Ruhrbriicke Heisingen-Kupferdreh

25014

Position:

4 - Langstrager

Seite: 36

(a)

Kombinationen

standig/voriiberg.

selten

st./vor. Auflagerkr.

Bem.-schnittgréBen

Grafik

Kombinationen

Tabelle

Feld 1

Feld 2

aus Pos. '3a', Lager 'B' (Seite 30)

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek  KLED 3 (y*Y*EW)

1 st 1.35*Gk

2 ku 1.35*Gk +1.50*qfk
(1)
3 ku 1.35*Gk +1.50*qfk
(1,2)
5 ku 1.35*Gk +1.50*qfk
(2)
10 1.00*Gk +1.00*gfk
(1,2)
12 st 1.00*Gk
13 ku 1.35*Gk +1.50*qfk
(1)
14 ku 1.35*Gk +1.50*qfk
(1,2)
st: standig
ku:  kurz

BemessungsschnittgrofRen
SchnittgréBen (Umhillende)

Moment My,a[kNm]

20.7
30.4
Querkraft V,,4[kN]
26.4
21.8
i %
6.4 -21.8
SchnittgréBen (Umhillende)
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
0.00 0.00 7 0.00 3 218 4 2642 2
2.30 251 4 3039 2 0.00 4 0.00 2
4.60 0.00 7 0.00 3 -26.42 2. 218 . 4
0.00 000 7 000 3 1.80 é’ "'I‘"CLE‘E%C'T
1.90 171 6 2074 3 0.00 Versleich geprifty
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Projekt.-Nr: 25014
Bauvorhaben: Sanierung der Ruhrbriicke Heisingen-Kupferdreh

Position: 4 - Langstrager ‘ Seite: 37
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
3.80 0.00 6 0.00 5 -21.83 3 -1.80 6
Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1
Material Holz fm,k frok feok feaok fuk Eomean
[N/mm?]
LH D60 60.0 36.0 33.0 10.5 4.8 17000
Querschnittswerte b h A ly
[cm] [cm] [em?] [em?]
12.0 24.0 288.0 13824.0
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
AbS. 61 X Ek kmod Myd O-mld fmld r]
[m] [-] [kNm]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 (L=4.60 m, kerit = 1.00)
2.30 3 0.70 30.39 26.38 3231 0.82*
Feld 2 (L=3.80m, kerit = 1.00)
1.90 5 0.70 20.74 18.00 3231 0.56*
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs.6.1.7 X Ek kmod Vzd Td fu,d n
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 0.29 2 0.70 23.05 1.79 2.58 0.69*
4.28 2 0.70 -22.75 1.77 2.58 0.68
Feld 2 0.32 3 0.70 18.15 141 2.58 0.55
3.51 3 0.70 -18.46 1.43 258 0.56*
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3
Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstablangen werden beriicksichtigt.
Ersatzstablangen I lef,m
[m] [m]
Feld 1 4.60 4.60
Feld 2 3.80 3.80
: Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
AbS 615 Ek kmod Fd Aef kc90 Oc90d f*c90d n
[] [kN] [cm?] [-[1 [N/mm?] [N/mm?] [-]
. Auflager A 2 0.70 26.42 192.0 1.00 1.38 5.65 0.24
Auflager B 3 0.70 48.25 192.0 1.00 2.51 5.65 0.44
Auflager C 5 0.70 21.83 192.0 1.00 1.14 5.65 0.20

*co0d: kego * feood

Statisch durch
Vergleich gepriift

Heinrich & Braksiek Ingenieure | Gemarkenstrale 89 | 45147 Essen | 0201 433 685 73 | info@hub-ingenieure.de



Projekt.-Nr:

25014

Bauvorhaben: Sanierung der Ruhrbriicke Heisingen-Kupferdreh

Position:

4 - Langstrager

Seite: 38

Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2

Feld 1

Feld 2

Schwingungen

Abs. 7.3.3(1)

Abs. 7.3.3(2)

Auflagerkrifte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. gfk

Bem.-auflagerkrafte
standig/voriberg.

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweise der Verformungen

X Ek Norm Wvyorh Wl
[m] [mm] [mm] [-]
(L=4.60 m, NKL 3, kqef = 2.00)
2.30 10 Winst 19.2 I/200= 23.0 0.84
(L=3.80 m, NKL 3, kqef = 2.00)
1.90 10 Winst 9.0 I/200= 19.0 047
Nachweis nach Schneider: Bautabellen (20. Aufl.)
Frequenzkriterium
f1 fgrenz n
[Hz] [Hz] [-]
11.5 5.0 0.43
Steifigkeitskriterium
W1kN Wogrenz n
[mm] [mm] [-]
0.86 1.00 0.86
Die konstruktiven Mindestanforderungen sind einzuhalten.
Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
A 2.18 2.18
B 3.99 3.99
C 1.80 1.80
A 0.00 15.65
B 12.93 28.58
C 0.00 12.93
Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[kN] [kN]
A 218 12 26.42 13
B 399 12 48.25 14
C 1.80 12 21.83 14
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 1 230 OK 0.82
Querkraft Feld 1 0.2 gK .69
Auflagerpressung Auflager B %ta ?<Ch durg 44

Vergleich gepriuft
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Projekt.-Nr: 25014

Bauvorhaben: Sanierung der Ruhrbriicke Heisingen-Kupferdreh

Position: 4 - Langstrager Seite: 39
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Anfangsdurchbieg. Feld 1 230 OK 0.84
Schwingung Feld 1 230 OK 0.86
Detailnachweis Name Ort Detail
4.3 x=4.60 m Gerbergelenk

Statisch durch
Vergleich gepriift
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Projekt.-Nr: 25014
Bauvorhaben: Sanierung der Ruhrbriicke Heisingen-Kupferdreh

Position: 4.1 - Langstrager Seite: 40
Pos. 4.1 Langstrager
System Holz-Zweifeldtrager
M 1:70
S P K== N 2
A B c
R 4.60 ; 3.80 N
s 8.40 .
Abmessungen / Feld I lef,m NKL
Nutzungsklassen [m] [m]
1 4.60 4.60 3
2 3.80 3.80 3
Auflager Aufl. X b Transl. Rotat.
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 16.00 starr frei
B 4.60 16.00 starr frei
C 8.40 16.00 starr frei
Gelenke Feld a Transl. Rotat.
[m] [kN/m] [kNm/rad]
2 0.00 starr frei
Material LH D60
Querschnitt b/h=12/24 cm
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkung Gk
LY A - .
0.24
AN Jal JAN
+ 8.40 .
gfwk
20.8 20.8
yay A JAN
; 1.66 448 4 2.52 REE

Statisch durch
Vergleich gepriift
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Projekt.-Nr: 25014
Bauvorhaben: Sanierung der Ruhrbriicke Heisingen-Kupferdreh

Position: 4.1 - Langstrager ‘ Seite: 41
Streckenlasten Gleich- und Blocklasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qii Qre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 8.40 0.24
@) 1 0.00 8.40 0.71
Einw. gfwk by 1 1.66 0.48 20.83
by 1 4.66 0.48 20.83
(a) aus Pos. '3a', Lager 'B' (Seite 30)
(b) Aus Einzellast 10/0.48 = 20.83 kN/m
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek  KLED 3 (y*Y*EW)

standig/voriberg. 2 ku 1.35*Gk +1.50*qgfwk
(1)
4 ku 1.35*Gk +1.50*qgfwk
(1,2)
6 ku 1.35*Gk +1.50*qgfwk
(2)
selten 10 1.00*Gk +1.00*qfwk
(1,2)
st./vor. Auflagerkr. 12 st 1.00*Gk
13 ku 1.35*Gk +1.50*qgfwk
(1)
14 ku 1.35*Gk +1.50*qgfwk
(1,2)
ku:  kurz
st: standig
Bem.-schnittgroflen BemessungsschnittgrofRen
Grafik SchnittgréBen (Umhillende)
Kombinationen Moment My,4[kNm]

<
\
>

192
Querkraft V,,4[kN]
16.3
1.8
W\
A 36
9.1
Statisch durch

Vergleich gepriift
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Projekt.-Nr:
Bauvorhaben: Sanierung der Ruhrbriicke Heisingen-Kupferdreh

25014

Position:

4.1 - Langstrager Seite: 42

Tabelle

Feld 1

Feld 2

Mat./Querschnitt

Material

Querschnittswerte

Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1
Feld 2
Querkraft
Abs. 6.1.7

Feld 1
Feld 2

Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstablangen

Auflagerpressung
Abs. 6.1.5

Auflager A
Auflager B
Auflager C

SchnittgréBen (Umhillende)

X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm] [KNm] [kN] [kN]
0.00 0.00 8 0.00 4 218 3 11.75 2
1.94 245 3 19.16 2 034 3 046 2
4.60 0.00 8 0.00 4 915 2 -218 3
0.00 0.00 8 0.00 4 1.80 5 16.25 4
1.00 133 5 511 4 -033 3 1.15 1
3.80 0.00 5 0.00 6 -3.62 4 -1.80 5

nach DIN EN 1995-1-1

Holz fm,k ftok feok feook fuk Eomean
[N/mm?]

LH D60 60.0 36.0 33.0 10.5 4.8 17000

b h A ly

[cm] [em] [em?] [em?]

12.0 24.0 288.0 13824.0

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek kmod Myd Om,d fm,d n
[m] [-] [kNm] ~ [N/mm?] [N/mm?] [-]
(L =4.60 m, kerit = 1.00)
1.94 4 0.70 19.16 16.63 3231 0.51*
(L =3.80 m, kerit = 1.00)
0.98 6 0.70 5.11 4.44 3231 0.14*

Nachweis der Querkrafttragfahigkeit

X Ek Kmod Vz,d Td fV,d n
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
0.00 2 0.70 11.75 0.91 258 0.35*
0.00 6 0.70 16.25 1.26 2.58 0.49*

Nachweis der Stabilitat

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstablangen werden beriicksichtigt.

| |ef,m
[m] [m]
Feld 1 4.60 4.60
Feld 2 3.80 3.80
Nachweis der Auflagerpressung
Ek kmod Fd Aet keoo Oc90d f*co0d n
[-] [kN] [cm?] [-] [N/mm?] [N/mm?] [-]
2 0.70 11.75 192.0 1.00 0.61 Stat5'6l§ du'(‘)éél
4 0.70 25.40 192.0 1.00 1.32 '55% 0. %t
6 070 3.62 1920 1.00 0.19 Versleica gepryl

Heinrich & Braksiek Ingenieure | Gemarkenstrale 89 | 45147 Essen | 0201 433 685 73 | info@hub-ingenieure.de



Projekt.-Nr:
Bauvorhaben: Sanierung der Ruhrbriicke Heisingen-Kupferdreh

25014

Position:

4.1 - Langstrager Seite: 43

Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2

Feld 1

Feld 2

Auflagerkrifte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. gfwk

Bem.-auflagerkrafte
standig/voriberg.

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

*co0d: kego * fcood

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweise der Verformungen

X Ek Norm Wvyorh Wl n
[m] [mm] [mm] [-]
(L=4.60 m, NKL 3, kqgef = 2.00)
2.19 10 Winst 10.6 I/200= 23.0 0.46
(L=3.80 m, NKL 3, kqef = 2.00)
1.78 10 Winst 2.2 I/200= 19.0 0.12
Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
A 2.18 2.18
B 3.99 3.99
C 1.80 1.80
A 0.00 5.87
B 4.13 13.34
C 0.00 0.79
Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[kN] [kN]
A 218 12 11.75 13
B 399 12 25.40 14
C 1.80 12 362 14
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 1 1.94 OK 0.51
Querkraft Feld 2 0.00 OK 0.49
Auflagerpressung Auflager B OK 0.23
Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Anfangsdurchbieg. Feld 1 2.19 OK 0.46

Statisch durch

Vergleich ge

pruft

Heinrich & Braksiek Ingenieure | Gemarkenstrale 89 | 45147 Essen | 0201 433 685 73 | info@hub-ingenieure.de



Projekt.-Nr: 25014
Bauvorhaben: Sanierung der Ruhrbriicke Heisingen-Kupferdreh

Position: 4.2 - Langstrager Seite: 44
Pos. 4.2 Langstrager
System Holz-Zweifeldtrager
M 1:70
S P K== N 2
A B c
R 4.60 ; 3.80 N
s 8.40 .
Abmessungen / Feld I lef,m NKL
Nutzungsklassen [m] [m]
1 4.60 4.60 3
2 3.80 3.80 3
Auflager Aufl. X b Transl. Rotat.
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 16.00 starr frei
B 4.60 16.00 starr frei
C 8.40 16.00 starr frei
Gelenke Feld a Transl. Rotat.
[m] [kN/m] [kNm/rad]
2 0.00 starr frei
Material LH D60
Querschnitt b/h=12/24 cm
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkung Gk
LY A - .
0.24
AN Jal JAN
+ 8.40 .
gfwk
20.8 20.8
AN a JAN
; 2.86 448, 2.52 448 4

Statisch durch
Vergleich gepriift
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Projekt.-Nr:
Bauvorhaben: Sanierung der Ruhrbriicke Heisingen-Kupferdreh

25014

Position: 4.2 - Langstrager ‘ Seite: 45
Streckenlasten Gleich- und Blocklasten
in z-Richtung Feld Komm. a s qii Qre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 8.40 0.24
@ 1 0.00 8.40 0.71
Einw. gfwk by 1 2.86 0.48 20.83
by 1 5.86 0.48 20.83
(@) aus Pos. '3a’, Lager 'B' (Seite 30)
(b) Aus Einzellast 10/0.48 = 20.83 kN/m

Kombinationen

standig/voriberg.

selten

st./vor. Auflagerkr.

Bem.-schnittgroRen

Grafik

Kombinationen

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek  KLED 3 (y*Y*EW)

2 ku 1.35*Gk +1.50*qfwk
(1,2)
5 ku 1.35*Gk +1.50*qgfwk
(1)
6 ku 1.35*Gk +1.50*qgfwk
(2)
10 1.00*Gk +1.00*gfwk
(1,2)
12 st 1.00*Gk
13 ku 1.35*Gk +1.50*qgfwk
(1)
14 ku 1.35*Gk +1.50*qgfwk
(1,2)
ku:  kurz
st: standig

BemessungsschnittgrofRen
SchnittgréBen (Umhillende)

Moment My,a[kNm]

/Q\—/A\/A
15.0

17.4

Querkraft V,,4[kN]

) ] —

131
Statisch durch
Vergleich gepriift

Heinrich & Braksiek Ingenieure | Gemarkenstralle 89 | 45147 Essen | 0201 433 685 73 | info@hub-ingenieure.de




Projekt.-Nr:
Bauvorhaben: Sanierung der Ruhrbriicke Heisingen-Kupferdreh

25014

Position: 4.2 - Langstrager Seite: 46
Tabelle SchnittgréBen (Umhillende)
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 000 3 0.00 2 218 3 7.84 2
3.00 228 3 1745 2 -090 1 -0.15 4
4.60 0.00 8 0.00 2 -13.06 2 -2.18 3
Feld 2 0.00 0.00 8 0.00 2 1.80 7 1152 2
1.55 1.66 7 1499 2 033 7 045 2
3.80 0.00 7 0.00 6 -8.36 2 -1.80 7
Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1
Material Holz fm,k frok feok feook fuk Eomean
[N/mm?]
LH D60 60.0 36.0 33.0 10.5 4.8 17000
Querschnittswerte b h A ly
[cm] [cm] [cm?] [cm?]
12.0 24.0 288.0 13824.0

Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1
Feld 2
Querkraft
Abs. 6.1.7

Feld 1
Feld 2

Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstablangen

Auflagerpressung
Abs. 6.1.5

Auflager A
Auflager B
Auflager C

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek kmod Myd Om,d fm,d n
[m] [-] [kNm] ~ [N/mm?] [N/mm?] [-]
(L =4.60 m, kerit = 1.00)
3.02 2 0.70 17.43 15.13 3231 047*
(L =3.80 m, kerit = 1.00)
1.55 6 0.70 14.99 13.01 3231 040*
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
X Ek Kmod Vz,d Td fV,d n
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
4.60 5 0.70 -13.06 1.02 2.58 0.39*
0.00 6 0.70 11.52 0.90 258 0.35*

Nachweis der Stabilitat

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.

Folgende Ersatzstablangen werden beriicksichtigt.

| |ef,m
[m] [m]
Feld 1 4.60 4.60
Feld 2 3.80 3.80
Nachweis der Auflagerpressung
Ek kmod Fd Aet keoo Oc90d f*co0d n
[-] [kN] [cm?] [-] [N/mm?] [N/mm?] [-]
5 0.70 7.84 192.0 1.00 0.41 Stat5'6l§ duPé§7
2 0.70 24.57 192.0 1.00 1.28 '55% 0.
6 070 8.36 1920 1.00 0.44 Vergleich gepry
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Projekt.-Nr:
Bauvorhaben: Sanierung der Ruhrbriicke Heisingen-Kupferdreh

25014

Position:

4.2 - Langstrager Seite: 47

Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2

Feld 1

Feld 2

Auflagerkrifte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. gfwk

Bem.-auflagerkrafte
standig/voriberg.

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

*co0d: kego * fcood

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweise der Verformungen

X Ek Norm Wvyorh Wl n
[m] [mm] [mm] [-]
(L=4.60 m, NKL 3, kqgef = 2.00)
2.46 10 Winst 9.6 I/200= 23.0 0.42
(L=3.80 m, NKL 3, kqef = 2.00)
1.79 10 Winst 5.6 I/200= 19.0 0.30
Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
A 2.18 2.18
B 3.99 3.99
C 1.80 1.80
A 0.00 3.26
B 6.05 12.79
C 0.00 3.95
Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[kN] [kN]
A 218 12 7.84 13
B 399 12 2457 14
C 1.80 12 836 14
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 1 3.02 OK 0.47
Querkraft Feld 2 0.00 OK 0.39
Auflagerpressung Auflager B OK 0.23
Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Anfangsdurchbieg. Feld 1 246 OK 0.42
Statisch durch
Vergleich gepriift
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Projekt.-Nr: 25014
Bauvorhaben: Sanierung der Ruhrbriicke Heisingen-Kupferdreh

Position: 5 - Randtrager Seite: 48
Pos. 5 Randtrager
System Holz-Mehrfeldtrager
M 1:140
e
A B [ D E
A 4.20 ; 3.80 ¢40¢ 4.20 A 4.20 A
. 16.80 ;
Abmessungen / Feld I lef,m NKL
Nutzungsklassen [m] [m]
1 4.20 4.20 3
2 3.80 3.80 3
3 4.60 4.60 3
4 4.20 4.20 3
Auflager Aufl. X b Transl. Rotat.
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 16.00 starr frei
B 4.20 16.00 starr frei
C 8.00 16.00 starr frei
D 12.60 16.00 starr frei
E 16.80 16.00 starr frei
Gelenke Feld a Transl. Rotat.
[m] [kN/m] [kNm/rad]
3 0.40 starr frei
Material LH D60
Querschnitt b/h=12/24 cm
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkung Gk
0.26
O3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 VP 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 v 3 v 11

0.83 0.83 0.83 0.83 0.83 0.83 0.83 0.83 0.83

25 485 . 185 , 18 , 185 , 18 , 185 , 185 , 185 , 175 ,
Ty A A A A A A A A hd

Statisch durch
Vergleich gepriift
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Projekt.-Nr: 25014
Bauvorhaben: Sanierung der Ruhrbriicke Heisingen-Kupferdreh

Position: 5 - Randtrager Seite: 49
Qk.H
1.85 1.85 1.85 1.85 ‘ 1.85 ‘ 1.85 1.85 ‘ 1.85 ‘ 1.85
yAY JAN JAY A JAN
ﬁ 185 , 185 , 185 . 185 , 185 . 185 , 185 , 185 |
afk
2.54
JAN JAN JAN JAN
R 16.80 A
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s qii Qre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 16.80 0.24
@) 1 0.00 16.80 0.26
Einw. gfk @) 1 0.00 16.80 2.54
(a) aus Pos. '3a’, Lager 'A' (Seite 30)
Punktlasten Einzellasten
in z-Richtung Feld Komm. a F,
[m] [kN]
Einw. Gk (@ 1 0.25 0.83
@) 1 2.10 0.83
@) 1 3.95 0.83
@) 1 5.80 0.83
@) 1 7.65 0.83
@) 1 9.50 0.83
@) 1 11.35 0.83
@) 1 13.20 0.83
. (@ 1 15.05 0.83
Einw. Qk.H (b) 1 0.25 1.85
) 1 2.10 1.85
) 1 3.95 1.85
) 1 5.80 1.85
) 1 7.65 1.85
) 1 9.50 1.85
) 1 11.35 1.85
) 1 13.20 1.85
) 1 15.05 Statisch durch85

Vergleich gepriift
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Projekt.-Nr: 25014
Bauvorhaben: Sanierung der Ruhrbriicke Heisingen-Kupferdreh

Position: 5 - Randtrager Seite: 50
(@) aus Pos. '2' B (Fz), Gk (max)
0.833 = 0.83 kN
(b) aus Pos. '2' B (Fz), Qk.H (max)
1.850 = 1.85 kN
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek KLED S (y*(Y*EW)
standig/voriiberg. 1 st 1.35*Gk
4 ku 1.35*Gk +1.05*Qk.H +1.50*qfk
(1,3) (1,3)
14 ku 1.35*Gk +1.05*Qk.H +1.50*qfk
(1,2,4) (1,2,4)
15 ku 1.35*Gk +1.05*Qk.H +1.50*qfk
(2,4) (2,4)
21 ku 1.35*Gk +1.05*Qk.H +1.50*qfk
(2,3) (2,3)
25 ku 1.35*Gk +1.05*Qk.H +1.50*qfk
(1,3,4) (1,3,4)
selten 82 1.00*Gk +0.70*Qk.H +1.00*qfk
(1,3) (1,3)
83 1.00*Gk +0.70*Qk.H +1.00*qfk
(2,4) (2,4)
st./vor. Auflagerkr. 91 ku 1.35*Gk +1.05*Qk.H +1.50*qfk
(1,2,4) (1,2,4)
92 ku 1.35*Gk +1.05*Qk.H +1.50*qfk
(1,3,4) (1,3,4)
93 ku 1.35*Gk +1.05*Qk.H +1.50*qfk
(1,3) (1,3)
94  ku 1.35*Gk +1.05*Qk.H +1.50*qfk
(2,3) (2,3)
95 ku 1.35*Gk +1.05*Qk.H +1.50*qfk
(2,4) (2,4)
96 ku 1.00*Gk +1.05*Qk.H +1.50*qfk
(1,3) (1,3)
97 ku 1.00*Gk +1.05*Qk.H +1.50*qfk
(1,4) (1,4)
98 ku 1.00*Gk +1.05*Qk.H +1.50*qfk
(2,4) (2,4)
99 ku 1.00*Gk +1.05*Qk.H +1.50*qfk
(2) (2)
100 ku 1.00*Gk +1.05*Qk.H +1.50*qfk
(3) (3)
st: standig
ku:  kurz

Statisch durch

Vergleich gepriift
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Projekt.-Nr: 25014

Bauvorhaben: Sanierung der Ruhrbriicke Heisingen-Kupferdreh

Position: 5 - Randtrager

Seite: 51

Bem.-schnittgréBen

Grafik

Kombinationen Moment My 4[kNm]

BemessungsschnittgrofRen

SchnittgréBen (Umhillende)

-13.9

Querkraft V,,4[kN]
124 13.7 12,5 40
8.2 ,\6'5 ,\5‘7 ]\
/-0 ‘WU _ﬁN” —‘“\L 23
12.7 -10.1 9.8
.]1\]6_9 124 -15.7
Tabelle SchnittgréBen (Umhillende)
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 000 9 000 4 088 9 1236 4
2.10 -0.79 9 10.38 4 -2.05 11 1.18 10
2.10 -0.79 9 1038 4 -4.49 12 -0.61 13
4.20 -12.12 14 -0.82 13 -16.91 14 -2.49 13
Feld 2 0.00 -12.12 14 -0.82 13 0.57 13 13.69 14
2.00 -3.65 16 7.70 15 -1.69 19 2.08 20
3.80 -4.62 21 -0.08 22 -12.37 21 -0.12 22
Feld 3 0.00 -4.62 21 -0.08 22 0.30 22 1245 21
0.40 0.00 21 0.00 22 0.10 22 10.66 21
2.10 -1.05 22 9.80 21 -1.90 86 0.29 87
4.60 -13.92 25 -1.83 26 -15.70 25 -2.28 26
Feld 4 0.00 -13.92 25 -1.83 26 2.54 26 16.65 25
2.45 -1.13 16 10.22 15 0.15 29 3.08 28
2.45 -1.13 16 10.22 15 -2.29 30 1.08 16
4.20 0.00 16 0.00 15 -9.77 15 0.21 16
Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1
MLerial Holz fm,k ftok feok feook fuk Eomean
[N/mm?]
LH D60 60.0 36.0 33.0 10.5 4.8 17000
Querschnittswerte b h A ly
[cm] [cm] [cm?] Statisch durfhin?]
12.0 24.0 288.¥e rgleich géb‘}w
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Projekt.-Nr: 25014
Bauvorhaben: Sanierung der Ruhrbriicke Heisingen-Kupferdreh

Position: 5 - Randtrager Seite: 52
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit nach DIN EN 1995-1-1
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek kmod Myd Om,d fm,d n
[m] [-] [kNm]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 (L =4.20 m, ket = 1.00)
4.20 14 0.70 -12.12 10.52 32.31 0.33*
Feld 2 (L =3.80 m, kerit = 1.00)
0.00 14 0.70 -12.12 10.52 32.31 0.33*
Feld 3 (L =4.60 m, kerit = 1.00)
0.40 - - 0.00 0.00 - 0.00
0.40 - - 0.00 0.00 - 0.00
4.60 25 0.70 -13.92 12.08 32.31 0.37*
Feld 4 (L=4.20m, ket = 1.00)
0.00 25 0.70 -13.92 12.08 32.31 0.37*
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek kmod Vy,d Td fu,d n
[m] [-] [kN] ~ [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 4.20 14 0.70 -13.94 1.08 2.58 042*
Feld 2 0.00 14 0.70 13.69 1.06 2.58 0.41*
Feld 3 0.40 21 0.70 10.66 0.83 2.58 0.32
0.40 21 0.70 10.66 0.83 2.58 0.32
4.60 25 0.70 -15.70 1.22 2.58 0.47*
Feld 4 0.00 25 0.70 16.65 1.29 2.58 0.50*
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3
Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstablangen werden bericksichtigt.
Ersatzstablangen I lef,m
[m] [m]
Feld 1 4.20 4.20
Feld 2 3.80 3.80
Feld 3 4.60 4.60
Feld 4 4.20 4.20
Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek kmod Fd Aef kcoo Oco0d f* 904 n
[-] [kN] [cm?] [-] [N/mm?] [N/mm?] [-]
Auflager A 4 0.70 12.36 192.0 1.00 0.64 5.65 0.11
Auflager B 14 0.70 30.60 192.0 1.00 1.59 5.65 0.28
Auflager C 21 0.70 24.82 192.0 1.00 1.29 5.65 0.23
Auflager D 25 0.70 32.34 192.0 1.00 1.68 5.65 0.30
Auflager E 15 0.70 9.77 192.0 1.00 0.51 5.65 0.09

*co0d: keso * feood

Statisch durch
Vergleich gepriift
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Projekt.-Nr: 25014
Bauvorhaben: Sanierung der Ruhrbriicke Heisingen-Kupferdreh

Position: 5 - Randtrager Seite: 53
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1
Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 X Ek Norm Whorh Wzul
[m] [mm] [mm] [-]
Feld 1 (L= 4.20 m, NKL 3, kdef = 2.00)
1.99 82 Winst 4.9 I/200= 21.0 0.23
Feld 2 (L= 3.80 m, NKL 3, kdef = 2.00)
2.00 83 Winst 3.0 I/200= 19.0 0.16
Feld 3 (L= 4.60 m, NKL 3, kdef = 2.00)
2.27 82 Winst 5.1 1/200= 23.0 0.22
Feld 4 (L=4.20 m, NKL 3, kqes = 2.00)
2.22 83 Winst 4.6 1/200= 21.0 0.22
Schwingungen Nachweis nach Schneider: Bautabellen (20. Aufl.)
Frequenzkriterium
Abs. 7.3.3(1) f1 farenz n
[Hz] [Hz] [-]
12.8 5.0 0.39

Steifigkeitskriterium

Abs. 7.3.3(2) Wi1kN Wgrenz n
[mm] [mm] [-]
0.86 1.00 0.86

Die konstruktiven Mindestanforderungen sind einzuhalten.

Auflagerkrifte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Char. Auflagerkr.

Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 1.89 1.89
B 4.50 4.50
C 3.36 3.36
D 4.96 4.96
E 1.15 1.15
Einw. Qk.H A -0.19 2.55
B -0.25 5.01
C -0.60 4.11
D -0.03 5.25
E -0.29 1.09
Einw. gfk A -0.53 4.76
B -0.79 12.84
¢ -1.54 10.64
D -0.07 13.42
E -0.70 471

Bem.-auflagerkrafte
Statisch durch

Vergleich gepriift
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Projekt.-Nr: 25014
Bauvorhaben: Sanierung der Ruhrbriicke Heisingen-Kupferdreh

Position: 5 - Randtrager ‘ Seite: 54
Stand'g/voruberg Auﬂ Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[kN] [kN]
A 0.88 98 12.36 93
B 3.06 100 30.60 91
C 0.42 97 24.82 94
D 4.83 99 32.34 92
E -0.21 96 9.77 95
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 4 0.00 OK 0.37
Querkraft Feld 4 0.00 OK 0.50
Auflagerpressung Auflager D OK 0.30
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Anfangsdurchbieg. Feld 1 1.99 OK 0.23
Schwingung Feld 3 230 OK 0.86
Detailnachweis Name Ort Detail
5.1 x=8.40 m Gerbergelenk

Statisch durch
Vergleich gepriift
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Projekt.-Nr: 25014
Bauvorhaben: Sanierung der Ruhrbriicke Heisingen-Kupferdreh

Position: 5.1 - Randtrager Seite: 55
Pos. 5.1 Randtrager
System Holz-Mehrfeldtrager
M 1:140
e
A B c D E
A 4.20 ; 3.80 ¢40¢ 4.20 A 4.20 A
. 16.80 ;
Abmessungen / Feld I lef,m NKL
Nutzungsklassen [m] [m]
1 4.20 4.20 3
2 3.80 3.80 3
3 4.60 4.60 3
4 4.20 4.20 3
Auflager Aufl. X b Transl. Rotat.
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 16.00 starr frei
B 4.20 16.00 starr frei
C 8.00 16.00 starr frei
D 12.60 16.00 starr frei
E 16.80 16.00 starr frei
Gelenke Feld a Transl. Rotat.
[m] [kN/m] [kNm/rad]
3 0.40 starr frei
Material LH D60
Querschnitt b/h=12/24 cm
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkung Gk

b e et v o

JAN A A A

185 , 185 , 185 , 18 , 185 , 185 , 18 , 185 , 175
hd hd hd g hd A g g

4H\)§>
%O

Statisch durch
Vergleich gepriift
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Projekt.-Nr: 25014
Bauvorhaben: Sanierung der Ruhrbriicke Heisingen-Kupferdreh

Position: 5.1 - Randtrager Seite: 56
gfwk
208 m
AN A AN A A
A 5.40 ¢48¢ 2.52 ¢43¢
Streckenlasten Gleich- und Blocklasten
in z-Richtung Feld Komm. a 5 qii Qre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 16.80 0.24
@) 1 0.00 16.80 0.26
Einw. gfwk (b) 2 1.20 0.48 20.83
(b) 2 4.20 0.48 20.83
(a) aus Pos. '3a', Lager 'A' (Seite 30)
(b) Aus Einzellast 10/0.48 = 20.83 kN/m
Punktlasten Einzellasten
in z-Richtung Feld Komm. a F,
[m] [kN]
Einw. Gk (@ 1 0.25 0.83
@) 1 2.10 0.83
@) 1 3.95 0.83
@) 1 5.80 0.83
@) 1 7.65 0.83
@) 1 9.50 0.83
@) 1 11.35 0.83
@) 1 13.20 0.83
@) 1 15.05 0.83
(a) aus Pos. '2' B (Fz), Gk (max)
0.833 = 0.83 kN
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek  KLED 3 (y*U*EW)

standig/voriberg. 1 st 1.35*Gk
4 ku 1.35*Gk +1.50*qfwk
(2)
8 ku 1.35*Gk +1.50*qfwk
(2,3)
selten 9 1.00*Gk +1.00*qfwk
(2)
10 1.00*Gk +1.00*qgfwk i
(3) Statisch durch
st./vor. Auflagerkr. 13 st 1.00*Gk Vergleich gepruft
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Projekt.-Nr: 25014
Bauvorhaben: Sanierung der Ruhrbriicke Heisingen-Kupferdreh

Position: 5.1 - Randtrager Seite: 57

Ek  KLED 3 (y*Y*EW)

14 ku 1.35*Gk +1.50*qgfwk
(2)
15 ku 1.35*Gk +1.50*qgfwk
(2,3)
16 ku 1.35*Gk +1.50*qgfwk
(3)
17 ku 1.00*Gk +1.50*qgfwk
(2)
18 ku 1.00*Gk +1.50*qgfwk
(3)
st: standig
ku:  kurz
Bem.-schnittgréBen BemessungsschnittgroRen
Grafik SchnittgréBen (Umhillende)
Kombinationen Moment My,4[kNm]
7.4

-6.4
/\_A 2

o L \/Ay A s L
41
10.1
Querkraft V,,4[kN]
16.1
13.1
2.9 ’\\1 4 \ 12 3.8
03 i ; P10
4'93‘72?\\_%3 js\‘? 1 35 43 04 1.6
85
Tabelle SchnittgréBen (Umhillende)
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 2 0.00 3 0.67 2 286 3
2.10 -1.24 2 244 3 -1.21 2 032 3
2.10 -1.24 2 244 3 -2.33 4 -0.51 5
4.20 -744 4 -040 5 -487 4 -239 5
Feld 2 0.00 -744 4 -040 5 -0.01 5 13.09 4
1.60 -1.05 5 1013 4 -265 6 135 1
1.60 -1.05 5 1013 4 -348 6 023 1
3.80 -6.39 8 -060 7 -853 8 -1.76 7
Feld 3 0.00 -6.39 8 -060 7 1.60 7 16.11 8
0.40 0.00 8 0.00 7 140 7 1584 8
1.50 1.24 7 412 8 -0.27 %tatisch a&?th 4
1.50 1.24 7 412 8 -1.10 ,,5 ., 0.10..4
Vergleich %e_pruft
4.60 -399 3 -1.83 2 -430 3 -2.28 2
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Projekt.-Nr: 25014
Bauvorhaben: Sanierung der Ruhrbriicke Heisingen-Kupferdreh

Position: 5.1 - Randtrager ‘ Seite: 58
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Feld 4 0.00 -399 3 -1.83 2 254 2 379 3
2.45 077 5 180 4 049 2 1.02 3
2.45 077 5 180 4 -044 4 -001 5
4.20 000 5 0.00 4 -1.62 4 -088 5
Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1
Material Holz fm,k frok feok feook fuk Eomean
[N/mm?]
LH D60 60.0 36.0 33.0 10.5 4.8 17000
Querschnittswerte b h A ly
[em] [cm] [cm?] [cm?]
12.0 24.0 288.0 13824.0
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek Kmod Myd Om,d fm,d n
[m] [-] [kNm]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 (L=4.20m, kerit = 1.00)
4.20 4 0.70 -7.44 6.46 3231 0.20*
Feld 2 (L=3.80m, kerit = 1.00)
1.60 4 0.70 10.13 8.80 3231 0.27*
Feld 3 (L=4.60m, kerit = 1.00)
0.00 8 0.70 -6.39 5.55 3231 0.17*
0.40 - - 0.00 0.00 - 0.00
0.40 - - 0.00 0.00 - 0.00
Feld 4 (L=4.20m, kerit = 1.00)
0.00 1 0.50 -2.86 2.48 23.08 0.11*
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek Kmod Vz,d Td fv,d n
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 4.20 4 0.70 -3.78 0.29 258 0.11*%*
Feld 2 0.00 4 0.70 13.09 1.02 258 0.39*%*
Feld 3 0.00 8 0.70 16.11 1.25 2.58 0.48*
0.40 8 0.70 15.84 1.23 2.58 0.8
0.40 8 0.70 15.84 1.23 2.58 0.8
Feld 4 0.00 1 0.50 3.52 0.27 1.85 0.15*
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3
g Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstablangen werden beriicksichtigt.
Ersatzstablangen I lef,m
[m] [m]
Feld 1 4.20 Statisch durch20
Feld 2 3.80 Vergleich geprfi0
Feld 3 4.60 4.60
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Projekt.-Nr: 25014
Bauvorhaben: Sanierung der Ruhrbriicke Heisingen-Kupferdreh

Position: 5.1 - Randtrager Seite: 59
I |ef,m
[m] [m]
Feld 4 4.20 4.20
Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek Kmod Fq Aef  keoo Oc90d *co0d n
[-] [kN] [cm?] [-] [IN/mm?] [N/mm?] [-]
Auflager A 1 0.50 2.55 192.0 1.00 0.13 4.04 0.03
Auflager B 4 0.70 17.96 192.0 1.00 0.94 565 0.17
Auflager C 8 0.70 24.63 192.0 1.00 1.28 565 0.23
Auflager D 1 0.50 6.70 192.0 1.00 0.35 4.04 0.09
Auflager E 1 0.50 1.55 192.0 1.00 0.08 4.04 0.02
*co0d: kego * feood
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1
Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 X Ek Norm Wvyorh Waul
[m] [mm] [mm] [-]
Feld 1 (L=4.20 m, NKL 3, kqes = 2.00)
2.01 10 Winst 1.2 I/200= 21.0 0.06
Feld 2 (L=3.80 m, NKL 3, kqes = 2.00)
1.83 9 Winst 3.3 I/200= 19.0 0.17
Feld 3 (L=4.60 m, NKL 3, kqes = 2.00)
1.89 10 Winst 2.0 I/200= 23.0 0.09
Feld 4 (L=4.20 m, NKL 3, kqes = 2.00)
2.38 9 Winst 0.7 1/200= 21.0 0.03
Auflagerkrifte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 1.89 1.89
B 4.50 4.50
C 3.36 3.36
D 4.96 4.96
E 1.15 1.15
Einw. gfwk A -0.81 0.21
B -1.41 7.92
C 294 13.39
D -0.09 0.93
E -0.18 0.05
Bem.-auflagerkrafte
g standig/voriberg. Aufl. Fzdmin  EK Frdmax  EK
[kN] [kN]
A 0.67 17 2.86 16
B 2.38 18 17.96 14
C 3.36 13 24.63 15
D 483 17 Statisclg durchie
E 0.88 18 Vergleich géprufit4
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Projekt.-Nr: 25014
Bauvorhaben: Sanierung der Ruhrbriicke Heisingen-Kupferdreh

Position: 5.1 - Randtrager Seite: 60
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 2 1.60 OK 0.27
Querkraft Feld 3 0.00 OK 0.48
Auflagerpressung Auflager C OK 0.23
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Anfangsdurchbieg. Feld 2 1.83 OK 0.17
Detailnachweis Name Ort Detail
5.2 x=8.40 m Gerbergelenk

Statisch durch
Vergleich gepriift
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Projekt.-Nr: 25014
Bauvorhaben: Sanierung der Ruhrbriicke Heisingen-Kupferdreh

Position: 5.2 - Gerbergelenk Seite: 61
Pos. 5.2 Gerbergelenk
Geometrie Holz-Gerbergelenk
M 1:9
+— 170 —%
o L e ] 58
i i | — |
! L+t T | o
o | I o I | o P ¢
< o (] |
N N T I I S
| i+ +o— |
| |
A e | o E— 4 85 4 85 4
Mat./Querschnitt Material Querschnitt
[cm]
LH D60 12.0/24.0
Nutzungsklasse 3 nach DIN EN 1995-1-1, Abs. 2.3.1.3
Blatt Form hs ls
[cm] [cm]
schrag 10.00 17.00
Verbindungsmittel Art Niings Nguer Mat. Abm.
Bolzen 1 1 8.8 mM12
Unterlegscheibe: di = 14 mm, da = 58 mm, A = 24.88 cm?
Abstdnde erforderlich vorhanden
[mm] [mm]
Stirnholz 84.0 85.0
Rand 36.0 60.0
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Kombinationen nach DIN EN 1990
Ed.1 # min V;(aus 5.1, Komb.7)
Lasten aus Grundkomb. KLED: stindig
Ed.2 # max V; (aus 5.1, Komb.1)
Lasten aus Grundkomb. KLED: stindig
Ed.3 # min V;(aus 5.1, Komb.2)
Lasten aus Grundkomb. KLED: kurz
Ed.4 # max V; (aus 5.1, Komb.8)
Lasten aus Grundkomb. KLED: kurz

# Die Kombination wurde automatisch generiert.

Statisch durch
Vergleich gepriift
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Projekt.-Nr:

25014

Bauvorhaben: Sanierung der Ruhrbriicke Heisingen-Kupferdreh

Position: 5.2 - Gerbergelenk Seite: 62
Belastungen Belastungen fiir den Anschluss
SchnittgroRen Komm. V,
[kN]
Einw. Ed.1 (a)5.2 1.40
Einw. £d.2 (a)5.2 1.90
Einw. £d.3 (a)5.2 1.47
Einw. Ed.4 (@5.2 15.84
(a) aus Pos. '5.1', Ort '5.2' (Seite 55)
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek  KLED 3 (y*Q*EW)
standig/voriberg. 4 ku 1.00%Ed.4
ku:  kurz
Bem.-schnittgréBen EK V4
[kN]
4 15.84

Mat./Querschnitt

Material

Querschnitt

Verbindungsmittel

Nachweise (GZT)

Verbindungsmittel
Abs. 8.5.2

Querkraft
Abs. 6.1.7

Material und Querschnittsangaben zum Gerbergelenk nach DIN EN 1995-1-1

Material fm,k fc,90,k fv,k Emean
[N/mm?] [N/mm?Z] [N/mm?] [N/mm?]
LH D60 60.0 10.5 4.8 17000

Querschnittswerte

Blattflache vor LE A = 164.47 cm?
Blattfliche am VBM Aef = 128.40 cm?
Rissfaktor Schubbeanspr. kee = 0.67 -
Querkraftanteil am VBM Avem = 50.00 %
Art fy x fuk

[N/mm?] [N/mm?]
Bolzen 640.00 800.00

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1:2010-12

Nachweis des Verbindungsmittels

Ek Kmod Fax,Ed Fax,Rd n

[kN] [kN] [-]
1 0.50 1.40 23.34 0.06
2 0.50 1.90 23.34 0.08
3 0.70 1.47 32.68 0.05
4 0.70 15.84 32.68 0.48

Max. Schub am Anschnitt vor der Lasteinleitung

EK Kmod V4 T4 f\Ld n
[kN] [N/mm?] [N/%lg%tif(:h durch
1 0.50 1.40 013 Vergdgich gepriiily
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Projekt.-Nr: 25014
Bauvorhaben: Sanierung der Ruhrbriicke Heisingen-Kupferdreh

Position: 5.2 - Gerbergelenk ‘ Seite: 63
EK kmod Vg Td fud n
[kN] [N/mm?2] [N/mm?2]
2 0.50 1.90 0.17 1.85 0.14
3 0.70 1.47 0.13 2.58 0.08
4 0.70 15.84 1.44 2.58 0.83
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Verbindungsmittel OK 0.48
Querkraft OK 0.83

Statisch durch
Vergleich gepriift
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Projekt.-Nr:

25014

Bauvorhaben: Sanierung der Ruhrbriicke Heisingen-Kupferdreh

Position: 6a - Quertrager Seite: 64
Pos. 6a Quertrager
System Holz-Einfeldtrager mit Kragarmen
M 1:30
- KT____,@S _________ T T T T T T T T é T T KT T T T
A B
A 90 A 1.80 ; 90 A
s 3.60 .
Abmessungen / Feld I lef,m NKL
Nutzungsklassen [m] [m]
Kl 0.90 1.80 3
1 1.80 1.80 3
Kr 0.90 1.80 3
Auflager Aufl. X b Transl. Rotat.
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.90 30.00 starr frei
B 2.70 30.00 starr frei
Material LH D60
Querschnitt b/h=16/25cm
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.H afk
286 286
4 4.96 5.25 5.25 13.4 k— k— 13.4
o I ' '
A JA) A JAN A
19113 , 114, 113 10 1? 3.40 A 10113 , 114, 113
Streckenlasten Feld Komm. a s Qi Qre
in z-Richtung [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk Kl Eigengew 0.00 3.60 0.34
Punktlasten Einzellasten
in z-Richtung Feld Komm. a F,
[m] [kN]
Einw. Gk (@ Kl 0.10 4.96
) Kl 1.23 3.99
) Kl 2.37 3.99
(@ Kl 3.50 4.96
Einw. Qk.H @ Kl 0.10 5.25
@Kl 3.50 5.25
Einw. gfk @ Kl 0.10 13.42
) Kl 1.23 ] 28.58
(o) Kl 237 Statls_ch durgg.l_SS
@Kl 3.50 Vergleich gepriift
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Projekt.-Nr:
Bauvorhaben: Sanierung der Ruhrbriicke Heisingen-Kupferdreh

25014

Position: 6a - Quertrager Seite: 65
(a) aus Pos. '5', Lager 'D' (Seite 53)
(b) aus Pos. '4', Lager 'B' (Seite 38)
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek KLED 3 (y*Y*EW)
standig/voriiberg. 1 st 1.35*%Gk
6 ku 1.35*Gk +1.05*Qk.H +1.50*qfk
(KIKr) (KIKr)
7 ku 1.35*Gk +1.05*Qk.H +1.50*qfk
(K1) (K1)
10 ku 1.35*Gk +1.05*Qk.H +1.50*qfk
(Kr) (1,Kr)
19 ku 1.35*Gk +1.05*Qk.H +1.50*qfk
(K1) (KI,1)
selten 38 1.00*Gk +0.70*Qk.H +1.00*qfk
(KILKr) (KIKr)
st./vor. Auflagerkr. 43 ku 1.35*Gk +1.05*Qk.H +1.50*qfk
(K1) (KI,1)
44 ku 1.35*Gk +1.05*Qk.H +1.50*qfk
(Kr) (1,Kr)
45 ku 1.00*Gk +1.05*Qk.H +1.50*qfk
(K1) (K1)
46 ku 1.00*Gk +1.05*Qk.H +1.50*qfk
(Kr) (Kr)
st: standig
ku:  kurz
Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1
MLGI‘M Holz fm,k frok feok feook fuk Eomean
[N/mm?]
LH D60 60.0 36.0 33.0 10.5 4.8 17000
Querschnittswerte b h A ly
[cm] [cm] [cm?] [cm?]
16.0 25.0 400.0 20833.3

Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Kragarm links
Feld 1

Kragarm rechts

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek kmod Myd Om,d fm,d n
[m] [-] [kNm]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
(L =0.90 m, kerit = 1.00)
0.90 6 0.70 -26.06 15.63 3231 0.48*
(L =1.80 m, kerit = 1.00)
0.00 6 0.70 -26.06 15.63 3231 0.48*
(L =0.90 m, kerit = 1.00)
0.00 6 0.70 -26.06 15.63 3231 0.48*

Statisch durch
Vergleich gepriift
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Projekt.-Nr: 25014
Bauvorhaben: Sanierung der Ruhrbriicke Heisingen-Kupferdreh

Position: 6a - Quertrager ‘ Seite: 66

Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit

Abs. 6.1.7 X Ek Kmod V,d Td fu,d n
[m] [-] [kN] ~ [N/mm?] [N/mm?] [-]

Kragarm links 0.50 6 0.70 -32.57 1.82 258 0.71*

Feld 1 0.40 7 0.70 11.62 0.65 258 0.25*
1.40 10 0.70 -11.62 0.65 258 0.25

Kragarm rechts 0.40 6 0.70 32.57 1.82 258 0.71*

Stabilitat
Abs. 6.3

Nachweis der Stabilitat

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.

Folgende Ersatzstablangen werden beriicksichtigt.

Ersatzstablingen lef,m
[m] [m]
Kragarm links 0.90 1.80
Feld 1 1.80 1.80
Kragarm rechts 0.90 1.80
Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
AbS. 615 Ek kmod Fd Aef kc90 Oc90d f*c90d r]
[-] [kN] [em?] [-] [N/mm?] [N/mm?] [-]
Auflager A 19 0.70 92.81 576.0 1.00 1.61 565 0.28
Auflager B 10 0.70 92.81 576.0 1.00 1.61 565 0.28
*co0d: kego * feood
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Verformungen

Nachweise der Verformungen

Abs. 7.2 X Ek Norm Wuyorh Wl n
[m] [mm] [mm] [-]
Kragarm links (L=0.90 m, NKL 3, kqes = 2.00)
0.00 38 Winst 5.1 I/150= 6.0 0.85
Feld 1 (L=1.80 m, NKL 3, kqer = 2.00)
0.90 38 Winst -1.9 I/200= -9.0 0.21
Kragarm rechts (L=0.90 m, NKL 3, kqes = 2.00)
0.90 38 Winst 5.1 I/150= 6.0 0.85
Schwingungen Nachweis nach Schneider: Bautabellen (20. Aufl.)
Frequenzkriterium
Abs. 7.3.3(1) f1 fgrenz n
[Hz] [Hz] [-]
14.4 5.0 0.35
Steifigkeitskriterium
Abs. 7.3.3(2) Wi1kN Wgrenz n
[mm] [mm] [-]
0.03 1.00 0.03

Die konstruktiven Mindestanforderungen sind einzuhalten.

Statisch durch
Vergleich gepriift

Heinrich & Braksiek Ingenieure | Gemarkenstrale 89 | 45147 Essen | 0201 433 685 73 | info@hub-ingenieure.de



Projekt.-Nr:

25014

Bauvorhaben: Sanierung der Ruhrbriicke Heisingen-Kupferdreh

Position: 6a - Quertrager Seite: 67
Auflagerkrifte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. F2,k,min F2,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 9.56 9.56
B 9.56 9.56
Einw. Qk.H A -2.33 7.58
B -2.33 7.58
Einw. gfk A -5.97 47.96
B -5.97 47.96
Bem.-auflagerkrafte
standig/voriberg. Aufl. F2,d,min EK Fzdmax  EK
[kN] [kN]
A -1.84 46 92.81 43
B -1.84 45 92.81 44
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 1 0.00 OK 0.48
Querkraft Kragarm rechts 0.40 OK 0.71
Auflagerpressung Auflager A OK 0.28
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Anfangsdurchbieg. Kragarm links 0.00 OK 0.85
Schwingung Kragarm links 0.00 OK 0.35

Statisch durch
Vergleich gepriift

Heinrich & Braksiek Ingenieure | Gemarkenstrale 89 | 45147 Essen | 0201 433 685 73 | info@hub-ingenieure.de




Projekt.-Nr: 25014
Bauvorhaben: Sanierung der Ruhrbriicke Heisingen-Kupferdreh

Position: 7 - Langstrager Bereich Aussichtskanzel Seite: 68
Pos. 7 Langstrager Bereich Aussichtskanzel
System Holz-Einfeldtrager
M 1:20
ST T T T T T T T T T T T T T T T T T T T A
A B
s 2.25 .
Abmessungen / Feld I lef,m NKL
Nutzungsklassen [m] [m]
1 2.25 2.25 3
Auflager Aufl. X b Transl. Rotat.
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 16.00 starr frei
B 2.25 16.00 starr frei
Material LH D60
Querschnitt b/h=10/24 cm
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk afk
066 6.70
Wdbidld
YA\ JAN A
A 2.25 A A 2.25 A
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s qii Qre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 2.25 0.20
@ 1 0.00 2.25 0.66
Einw. gfk (@ 1 0.00 2.25 6.70
(a) aus Pos. '3'o, Lager 'B'
0: aus Modell 'STA02'
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek  KLED 3 (y*U*EW)

standig/voriberg. 1 st 1.35*Gk
3 ku 1.35*Gk +1.50*qfk
selten 6 1.00*Gk +1.00*qfk
st./vor. Auflagerkr. 8 st 1.00*Gk .
9 ku 1.35*Gk +1.50*qfk Statisch durch
st:  standig Vergleich gepruft
ku:  kurz
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Projekt.-Nr:

25014

Bauvorhaben: Sanierung der Ruhrbriicke Heisingen-Kupferdreh
Position: 7 - Langstrager Bereich Aussichtskanzel Seite: 69
Bem.-schnittgroflen BemessungsschnittgrofRen
Grafik SchnittgréBen (Umhillende)
Kombinationen Moment My,q[kNm]
AN 7AN
7.10
Querkraft V,,4[kN]
12.6
JANY
126
Tabelle SchnittgréBen (Umhillende)
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 2 0.00 3 097 2 1262 3
1.13 055 2 710 3 0.00 2 0.00 3
2.25 0.00 2 0.00 3 -12.62 3 -097 2
Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1
Material Holz fm,k frok feok feook fuk Eomean
[N/mm?2]
LH D60 60.0 36.0 33.0 10.5 4.8 17000
Querschnittswerte b h A ly
[cm] [cm] [cm?] [cm?]
10.0 24.0 240.0 11520.0
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
AbS 61 X Ek kmod Myd Om,d fm,d n
[m] [-] [kNm]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 (L=2.25m, kerir = 1.00)
1.13 3 0.70 7.10 7.39 3231 0.23*%
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
AbS 617 X Ek kmod Vz,d Td fv,d n
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 0.29 3 0.70 9.33 0.87 statRel duftR4™
1.96 3 0.70 -9.33

0.87 /e rglgi'éﬁ geﬁ)n?jﬁ
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Projekt.-Nr:

25014

Bauvorhaben: Sanierung der Ruhrbriicke Heisingen-Kupferdreh

Position:

7 - Langstrager Bereich Aussichtskanzel

Seite: 70

Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstablangen

Auflagerpressung
Abs. 6.1.5

Auflager A
Auflager B

Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2

Feld 1

Schwingungen

Abs. 7.3.3(1)

Abs. 7.3.3(2)

Auflagerkrifte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. gfk

Bem.-auflagerkrafte
standig/voriberg.

Nachweis der Stabilitat

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.

Folgende Ersatzstablangen werden berlicksichtigt.

|ef,m
[m] [m]
Feld 1 2.25 2.25
Nachweis der Auflagerpressung
Ek kmod Fq Aet keoo Oc90d f*co0d n
[-] [kN] [cm?] [[1 [N/mm?] [N/mm?] [-]
3 0.70 12.62 160.0 1.00 0.79 5.65 0.14
3 0.70 12.62 160.0 1.00 0.79 5.65 0.14

*co0d: kego * fcood

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweise der Verformungen

X Ek Norm Wuyorh Wl
[m] [mm] [mm] [-]
(L=2.25 m, NKL 3, kqef = 2.00)
1.13 6 Winst 1.3 I/200= 113 0.11
Nachweis nach Schneider: Bautabellen (20. Aufl.)
Frequenzkriterium
fl fgrenz r]
[Hz] [Hz] [-]
46.0 5.0 0.11
Steifigkeitskriterium
W1kN Wogrenz n
[mm] [mm] [-]
0.12 1.00 0.12
Die konstruktiven Mindestanforderungen sind einzuhalten.
Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Aufl. Fz,k
[kN]
A 0.97
B 0.97
A 7.54
B 7.54
Aufl. F2,d,min EK F2,d,max EK
[kN] [kN]
A 0.97 8 Statisak.darch 9
B 0.97 8 Vergleidl gépruftd
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Projekt.-Nr: 25014
Bauvorhaben: Sanierung der Ruhrbriicke Heisingen-Kupferdreh

Position: 7 - Langstrager Bereich Aussichtskanzel Seite: 71
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 1 1.13 OK 0.23
Querkraft Feld 1 0.29 OK 0.34
Auflagerpressung Auflager A OK 0.14
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Anfangsdurchbieg. Feld 1 1.13 OK 0.11
Schwingung Feld 1 1.13 OK 0.12

Statisch durch
Vergleich gepriift
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Projekt.-Nr: 25014
Bauvorhaben: Sanierung der Ruhrbriicke Heisingen-Kupferdreh

Position: 7.1 - Langstrager Bereich Aussichtskanzel Seite: 72
System Holz-Einfeldtrager
M 1:20
yale T T T T T T T T T A
A B
s 2.25 .
Abmessungen / Feld I lef,m NKL
Nutzungsklassen [m] [m]
1 2.25 2.25 3
Auflager Aufl. X b Transl. Rotat.
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 16.00 starr frei
B 2.25 16.00 starr frei
Material LH D60
Querschnitt b/h=10/24 cm
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkung Gk
0.66
0.20
VAN A
. 2.25 +
gfwk
26.3
VAN A
R 935 R 38 R
Streckenlasten Gleich- und Blocklasten
in z-Richtung Feld Komm. a s i Qre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 2.25 0.20
@ 1 0.00 2.25 0.66
Einw. gfwk (b) 1 0.94 0.38 26.32

Statisch durch
Vergleich gepriift
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Projekt.-Nr: 25014
Bauvorhaben: Sanierung der Ruhrbriicke Heisingen-Kupferdreh

Position: 7.1 - Langstrager Bereich Aussichtskanzel Seite: 73

(a) aus Pos. '3'o, Lager 'B'
0: aus Modell 'STA02'

(b) Aus Einzellast 10/(0.14+0.24) = 26.32  kN/m

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek  KLED 3 (y*Y*EW)

standig/voriberg. 3 ku 1.35*Gk +1.50*qgfwk
selten 6 1.00*Gk +1.00*gfwk
st./vor. Auflagerkr. 8 st 1.00*Gk
9 ku 1.35*Gk +1.50*qgfwk
ku:  kurz
st: standig
Bem.-schnittgréBen BemessungsschnittgroRen
Grafik SchnittgréBen (Umhillende)
Kombinationen Moment My,4[kNm]
AN A
8.46
Querkraft V,,4[kN]
8.81
Zn
-8.81
Tabelle SchnittgréBen (Umhillende)
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 2 0.00 3 0.97 2 8.81 3
1.13 0.55 2 8.46 3 0.00 2 0.00 3
2.25 0.00 2 0.00 3 -8.81 3 -0.97 2
Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1
Material Holz fm,k frok feok feook fuk Eomean
[N/mm?]
LH D60 60.0 36.0 33.0 10.5 4.8 17000
hnitt t b h A . I
Querschnittswerte ,, Statisch durch
[cm] [cm] [em?], (i cm
10.0 24.0 240 YErBleicgeprifly
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Projekt.-Nr:
Bauvorhaben: Sanierung der Ruhrbriicke Heisingen-Kupferdreh

25014

Position:

7.1 - Langstrager Bereich Aussichtskanzel Seite: 74

Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1

Querkraft
Abs. 6.1.7

Feld 1

Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstabldangen

Auflagerpressung
Abs. 6.1.5

Auflager A
Auflager B

Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2

Feld 1

Auflagerkrifte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. gfwk

Bem.-auflagerkrafte

standig/voriberg.

Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek kmod Myd Om,d fm,d n
[m] [-] [kNm]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
(L=2.25m, kerit = 1.00)
1.13 3 0.70 8.46 8.82 3231 0.27*

Nachweis der Querkrafttragfahigkeit

X Ek kmod Vz,d Td fV,d n
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
2.25 3 0.70 -8.81 0.82 2.58 0.32*

Nachweis der Stabilitat

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstablangen werden bericksichtigt.

| |ef,m
[m] [m]
Feld 1 2.25 2.25
Nachweis der Auflagerpressung
Ek kmod Fg Aet koo Oco0d f*co0d n
[-] [kN] [em?] [-] [N/mm?] [N/mm?] [-]
3 0.70 8.81 160.0 1.00 0.55 5.65 0.10
3 0.70 8.81 160.0 1.00 0.55 5.65 0.10

*co0d: keso * feood
Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweise der Verformungen

X Ek Norm Wvorh Wazul n
[m] [mm] [mm] [-]

(L= 2.25 m, NKL 3, kgef = 2.00)
1.13 6 Winst 1.3 1/200= 11.3 0.12

Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte

Aufl. Fz,k

[kN]
A 0.97
B 0.97
A 5.00
B 5.00
Aufl. F2,d,min EK F2,d,max EK

[kN] [kN]

A 097 8 881 9
B 097 8 Statisclg durch ¢

Vergleich gepriift
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Projekt.-Nr: 25014
Bauvorhaben: Sanierung der Ruhrbriicke Heisingen-Kupferdreh

Position: 7.1 - Langstrager Bereich Aussichtskanzel Seite: 75
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 1 1.13 OK 0.27
Querkraft Feld 1 2.25 OK 0.32
Auflagerpressung Auflager A OK 0.10
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Anfangsdurchbieg. Feld 1 1.13 OK 0.12

Statisch durch
Vergleich gepriift
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Projekt.-Nr: 25014
Bauvorhaben: Sanierung der Ruhrbriicke Heisingen-Kupferdreh

Position: 8 - Randtrager Bereich Aussichtskanzel Seite: 76
Pos. 8 Randtrager Bereich Aussichtskanzel
System Holz-Dreifeldtrager mit Kragarmen
M 1:45
Wy T T T T T T AT T T T T T AN Al s T g
A B c D
¢16¢ 2.25 450 4 2.25 ¢16Y
s 5.32 .
Abmessungen / Feld I lef,m NKL
Nutzungsklassen [m] [m]
Kl 0.16 0.32 3
1 2.25 2.25 3
2 0.50 0.50 3
3 2.25 2.25 3
Kr 0.16 0.32 3
Auflager Aufl. X b Transl. Rotat.
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.16 16.00 starr frei
B 2.41 16.00 starr frei
C 291 16.00 starr frei
D 5.16 16.00 starr frei
Material LH D60
Querschnitt b/h=10/24 cm
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkung Gk

0.24
|V R I R R R R VB B VR R R B B

0.79 0.79 0.79 0.79
& & 0.20 t i

y ¢ ¢ ¢ ¢ 3 ¢ ¢ IV J ¢ 3 ¢ I ¢ ¢ JVE JF ¥ § VF VI

JAN A A A

. 1.78 N 1.76 . 1.78

A4 A d A4 #
3 Qk.H
1.85 ‘ 1.85 ‘ 1.85 1.85
JAN A A A
N 1.78 N 1.76 N 1.78 N
T T T T

Statisch durch
Vergleich gepriift
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Projekt.-Nr: 25014
Bauvorhaben: Sanierung der Ruhrbriicke Heisingen-Kupferdreh

Position: 8 - Randtrager Bereich Aussichtskanzel Seite: 77
afk
2.48
L A A JAY
; 5.32 ;
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a 5 qii Qre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk Kl Eigengew 0.00 5.32 0.20
@ KI 0.00 5.32 0.24
Einw. gfk @ Kl 0.00 5.32 2.48
(a) aus Pos. '3'o, Lager 'A'
0: aus Modell 'STA02'
Punktlasten Einzellasten
in z-Richtung Feld Komm. a F,
[m] [kN]
Einw. Gk @ Kl 0.00 0.79
@ KI 1.78 0.79
@ KI 3.54 0.79
@ KI 5.32 0.79
Einw. Qk.H (o) Kl 0.00 1.85
by KI 1.78 1.85
(o) KI 3.54 1.85
(o) KI 5.32 1.85
(a) aus Pos. '2'0 B (Fz), Gk (max)
0.793 = 0.79 kN
0: aus Modell 'STA02'
(b) aus Pos. '2'0 B (Fz), Qk.H (max)
1.850 = 1.85 kN
0: aus Modell 'STA02'
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek KLED X (y*Q*EW)
standig/voriberg. 1 st 1.35*Gk
2 ku 1.35*Gk +1.50*Qk.H +1.05*qgfk
(K1) (K1,2,3)
10 ku 1.35*Gk +1.05*Qk.H +1.50*qgfk
(K1,1,3) (K1,1,3)
20 ku 1.35*Gk +1.05*Qk.H +1.50*qgfk
(1,Kr) (1,2,Kr)
24 ku 1.35*Gk +1.05*Qk.H +1.59adirch durch
(K1,3) (KMeBgleich gepriift
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Projekt.-Nr: 25014
Bauvorhaben: Sanierung der Ruhrbriicke Heisingen-Kupferdreh

Position: 8 - Randtrager Bereich Aussichtskanzel ‘ Seite: 78

Ek  KLED 3 (y*Y*EW)

27 ku 1.35*Gk +1.50*Qk.H +1.05*qfk
(1,3,Kr) (1,3,Kr)
33 ku 1.35*Gk +1.05*Qk.H +1.50*qfk
(1,3,Kr) (1,3,Kr)
selten 84 1.00*Gk +0.70*Qk.H +1.00*qfk
(1,3) (1,3)
st./vor. Auflagerkr. 90 ku 1.35*Gk +1.05*Qk.H +1.50*qfk
(KI,1,3) (KI,1,3)
91 ku 1.35*Gk +1.05*Qk.H +1.50*qfk
(K1,3) (K1,2,3)
92 ku 1.35*Gk +1.05*Qk.H +1.50*qfk
(1,Kr) (1,2,Kr)
93 ku 1.35*Gk +1.05*Qk.H +1.50*qgfk
(1,3,Kr) (1,3,Kr)
94 ku 1.00*Gk +1.05*Qk.H +1.50*qgfk
(K1) (K1,2)
95 ku 1.00*Gk +1.05*Qk.H +1.50*qgfk
(K1,3) (K1,3)
96 ku 1.00*Gk +1.05*Qk.H +1.50*qgfk
(1,Kr) (1,Kr)
97 ku 1.00*Gk +1.05*Qk.H +1.50*qgfk
(Kr) (2,Kr)
st: standig
ku:  kurz
Bem.-schnittgroflen BemessungsschnittgrofRen
Grafik SchnittgréBen (Umhillende)
Kombinationen Moment My,4[kNm]
-3.12 g£3.13
-0.66 -0.66
A //é é\ AN
217 217
Querkraft V,,4[kN]
8.33
7.00
473 5.61 436
¥ 1
0.66 2.87
IZ -2f7 74\ -O.W;
-4.36 -4.73
-5.61 I T

Statisch durch
Vergleich gepriift
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Projekt.-Nr: 25014
Bauvorhaben: Sanierung der Ruhrbriicke Heisingen-Kupferdreh

Position: 8 - Randtrager Bereich Aussichtskanzel Seite: 79
Tabelle SchnittgréBen (Umhillende)
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Kragarm links 0.00 0.00 85 0.00 86 -3.85 2 -0.79 4
0.16 -0.66 2 -0.13 7 -436 2 -0.86 4
Feld 1 0.00 -0.66 9 -0.13 11 0.58 12 473 10
1.08 0.09 15 2.17 14 -0.57 16 0.94 13
2.25 -3.13 20 0.01 21 -8.33 20 -0.79 21
Feld 2 0.00 -3.13 20 0.01 21 -5.82 22 7.00 20
0.50 -3.13 24 0.01 25 -7.00 24 5.82 26
Feld 3 0.00 -3.13 24 0.01 25 0.79 25 8.33 24
1.17 0.09 15 217 14 -0.94 31 0.57 32
2.25 -0.66 9 -0.13 11 -4.73 33 -0.58 28
Kragarm rechts 0.00 -0.66 27 -0.13 28 0.86 36 436 9
0.16 0.00 27 0.00 46 0.79 36 38 9
Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1
Material Holz fm,k frok feok feook fuk Eomean
[N/mm?]
LH D60 60.0 36.0 33.0 10.5 4.8 17000
Querschnittswerte b h A ly
[cm] [cm] [cm?] [cm4]
10.0 24.0 240.0 11520.0
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek kmod Myd Om,d fm,d n
[m] [-] [kNm]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
Kragarm links (L=0.16 m, kerit = 1.00)
0.16 2 0.70 -0.66 0.68 3231 0.02*
Feld 1 (L=2.25m, kerit = 1.00)
2.25 20 0.70 -3.13 3.26 3231 0.10*
Feld 2 (L=0.50 m, kerit = 1.00)
0.00 20 0.70 -3.13 3.26 3231 0.10*
Feld 3 (L=2.25m, kerit = 1.00)
0.00 24 0.70 -3.13 3.26 3231 0.10*
Kragarm rechts (L=0.16 m, kerit = 1.00)
0.00 27 0.70 -0.66 0.68 3231 0.02*
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek kmod Vz,d Td fv,d n
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
Kragarm links 0.16 2 0.70 -4.36 0.41 258 0.16*
Feld 1 2.25 20 0.70 -8.33 0.78 258 0.30*
Feld 2 0.00 20 0.70 7.00 0.65 258 0.25*%*
Feld 3 0.00 24 0.70 8.33 0.78 258 0.30*
Kragarm rechts 0.00 27 0.70 4.36 0.41 Statisel dugche =

Vergleich gepriift

Heinrich & Braksiek Ingenieure | Gemarkenstrale 89 | 45147 Essen | 0201 433 685 73 | info@hub-ingenieure.de



Projekt.-Nr:
Bauvorhaben: Sanierung der Ruhrbriicke Heisingen-Kupferdreh

25014

Position:

8 - Randtrager Bereich Aussichtskanzel

Seite:

80

Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstablangen

Auflagerpressung
Abs. 6.1.5

Auflager A
Auflager B
Auflager C
Auflager D

Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2

Kragarm links
Feld 1
Feld 2
Feld 3

Kragarm rechts

Schwingungen

Abs. 7.3.3(1)

Abs. 7.3.3(2)

Nachweis der Stabilitat

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.

Folgende Ersatzstablangen werden berlicksichtigt.

|ef,m
[m] [m]
Kragarm links 0.16 0.32
Feld 1 2.25 2.25
Feld 2 0.50 0.50
Feld 3 2.25 2.25
Kragarm rechts 0.16 0.32
Nachweis der Auflagerpressung

Ek kmod Fd Aet keao Oco0d f*co0d n

[-] [kN] [cm?] [-] IN/mm?] [N/mm?] [-]

10 0.70 8.43 160.0 1.00 0.53 5.65 0.09

20 0.70 15.33 160.0 1.00 0.96 5.65 0.17

24 0.70 15.33 160.0 1.00 0.96 5.65 0.17

33 0.70 8.43 160.0 1.00 0.53 5.65 0.09

*co0d:

kego * feood

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweise der Verformungen

Ek Norm Whorh Wzul n
[m] [mm] [mm] [-]
(L=0.16 m, NKL 3, kqef = 2.00)
0.00 84 Winst -0.1 I/100= -1.6 0.05
(L=2.25 m, NKL 3, kqef = 2.00)
1.07 84 Winst 0.4 I/200= 11.3 0.03
(L= 0.50 m, NKL 3, kqef = 2.00)
0.25 84 Winst 0.0 I/200= -2.5 0.01
(L=2.25 m, NKL 3, kqef = 2.00)
1.19 84 Winst 0.4 I/200= 11.3 0.03
(L=0.16 m, NKL 3, kqef = 2.00)
0.16 84 Winst -0.1 I/100= -1.6 0.05
Nachweis nach Schneider: Bautabellen (20. Aufl.)
Frequenzkriterium
f1 fgrenz n
[Hz] [Hz] [-]
63.8 5.0 0.08
Steifigkeitskriterium
W1kN Wogrenz n
[mm] [mm] [-]
0.12 1.00 0.12

Die konstruktiven Mindestanforderungen sind einzuhalten.

Statisch durch
Vergleich gepriift
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Projekt.-Nr: 25014
Bauvorhaben: Sanierung der Ruhrbriicke Heisingen-Kupferdreh

Position: 8 - Randtrager Bereich Aussichtskanzel Seite: 81
Auflagerkrafte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. F2,k,min F2,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 1.46 1.46
B 1.29 1.29
C 1.29 1.29
D 1.46 1.46
Einw. Qk.H A 0.00 2.31
B -1.78 3.17
C -1.78 3.17
D 0.00 2.31
Einw. gfk A -0.01 2.68
B -2.93 6.85
C -2.93 6.85
D -0.01 2.68
Bem.-auflagerkrafte
standig/voriberg. Aufl. F2,d,min EK Fzdmax  EK
[kN] [kN]
A 1.45 97 8.43 90
B -4.97 95 15.33 92
C -4.97 96 15.33 91
D 1.45 94 8.43 93
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 2 0.00 OK 0.10
Querkraft Feld 2 0.00 OK 0.30
Auflagerpressung Auflager B OK 0.17
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Anfangsdurchbieg. Kragarm links 0.00 OK 0.05
Schwingung Feld 1 1.13 OK 0.12

Statisch durch
Vergleich gepriift

Heinrich & Braksiek Ingenieure | Gemarkenstrale 89 | 45147 Essen | 0201 433 685 73 | info@hub-ingenieure.de



Projekt.-Nr:

25014

Bauvorhaben: Sanierung der Ruhrbriicke Heisingen-Kupferdreh

Position: 9a - Quertrager Bereich Aussichtskanzel Seite: 82
Pos. 9a Quertrager Bereich Aussichtskanzel
System Holz-Dreifeldtrager mit Kragarmen
M 1:55
L R i S R Ay
A B c D
b 62 4 1.65 A 1.80 ; 1.65 b 62,
s 6.34 .
Abmessungen / Feld I lef,m NKL
Nutzungsklassen [m] [m]
Kl 0.62 1.24 3
1 1.65 1.65 3
2 1.80 1.80 3
3 1.65 1.65 3
Kr 0.62 1.24 3
Auflager Aufl. X b Transl. Rotat.
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.62 30.00 starr frei
B 2.27 30.00 starr frei
C 4.07 30.00 starr frei
D 5.72 30.00 starr frei
Material LH D60
Querschnitt b/h=16/25cm
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkung Gk
0.34
1.09 4.46 4.46 446 4.46 po
Ur— N i o - :LL
JA) JAN JAN JAN
#17¢ 1.33 b 110 1.14 110 1.33 ;7#
Qk.H
3.7 3.7
| — ¥_
AN JAN JAN JAN
#17¢ 6.00 '

Statisch durch
Vergleich gepriift
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Projekt.-Nr: 25014
Bauvorhaben: Sanierung der Ruhrbriicke Heisingen-Kupferdreh

Position: 9a - Quertrager Bereich Aussichtskanzel Seite: 83
afk
33.8 33.8 33.8 33.8
|6.85 6.85
JA) A A A
;7# 1.33 A 110, 1.14 A 1.10 1.33 .

Streckenlasten
in z-Richtung
Einw. Gk

Punktlasten
in z-Richtung

Einw. Gk

Einw. Qk.H

Einw. gfk

(a)
(b)

Kombinationen

standig/voriberg.

Feld Komm. a Qi Qre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Kl Eigengew 0.00 6.34 0.34
Einzellasten
Feld Komm. a F,
[m] [kN]
@ KI 0.17 1.29
(o) KI 1.50 4.46
(o) KI 2.60 4.46
(o) KI 3.74 4.46
(o) KI 4.84 4.46
@ KI 6.17 1.29
@ KI 0.17 3.17
@ KI 6.17 3.17
@ Kl 0.17 6.85
(o) KI 1.50 33.82
by KI 2.60 33.82
(o) KI 3.74 33.82
(o) KI 4.84 33.82
@ KI 6.17 6.85
aus Pos. '8', Lager 'B' (Seite 81)
aus Pos. '4'o, Lager 'B'
0: aus Modell 'STA02'
Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek KLED Z (y*Y*EW)
1 st 1.35*Gk
6 ku  1.35*Gk +1.05*Qk.H +1.50*qfk
(K1) (Kl,2)
7 ku 1.35*Gk +1.05*Qk.H +1.50*qfk
(K1) (K1,1,3)
8 ku 1.35*Gk +1.05*Qk.H +1.50*qfk
(K1) (K1,2,3)
13 ku 1.35*Gk +1.50*qfk
(1,3)
15 ku 1.35*Gk +1.05*Qk.H +1.5¢aisch durch
(Kr) (LddiQleich gepriift
17 ku 1.35*Gk +1.05*Qk.H +1.50*qfk
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Projekt.-Nr: 25014
Bauvorhaben: Sanierung der Ruhrbriicke Heisingen-Kupferdreh

Position: 9a - Quertrager Bereich Aussichtskanzel ‘ Seite: 84
Ek KLED 3 (y*Y*EW)
(Kr) (1,Kr)
19 ku 1.35*Gk +1.05*Qk.H +1.50*qfk
(K1) (K1,3)
20 ku 1.35*Gk +1.05*Qk.H +1.50*qfk
(Kr) (1,3,Kr)
selten 64 1.00*Gk +1.00*gfk
(1,3)
65 1.00*Gk +0.70*Qk.H +1.00*qfk
(K1,Kr) (K1,2,Kr)
st./vor. Auflagerkr. 72 ku 1.35*Gk +1.05*Qk.H +1.50*qfk
(K1) (K1,1,3)
73 ku 1.35*Gk +1.05*Qk.H +1.50*qfk
(K1) (K1,2,3)
74 ku 1.35*Gk +1.05*Qk.H +1.50*qfk
(Kr) (1,2,Kr)
75 ku 1.35*Gk +1.05*Qk.H +1.50*qfk
(Kr) (1,3,Kr)
76 ku 1.00*Gk +1.05*Qk.H +1.50*qfk
(K1) (K1,2)
77 ku 1.00*Gk +1.05*Qk.H +1.50*qfk
(K1) (K1,3)
78 ku 1.00*Gk +1.05*Qk.H +1.50*qfk
(Kr) (1,Kr)
79 ku 1.00*Gk +1.05*Qk.H +1.50*qfk
(Kr) (2,Kr)
st: standig
ku:  kurz
Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1
Material Holz fm,k frok feok feaok fuk Eomean
[N/mm?]
LH D60 60.0 36.0 33.0 10.5 4.8 17000
Querschnittswerte b h A ly
[cm] [cm] [cm?] [cm?]
16.0 25.0 400.0 20833.3
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek Krmod Myd Om,d fm,d n
[m] [-] [kNm]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
Kragarm links (L=0.62m, kerit = 1.00)
0.62 7 0.70 -6.99 4.19 3231 0.13*
Feld 1 (L =1.65m, kerit = 1.00)
0.88 13 0.70 18.92 11.35 3231 0.35*
Feld 2 (L =1.80 m, kerit = 1.00)
0.00 15 0.70 -18.79 11.27 3231 0.35*
Feld 3 (L=1.65m, kerit = 1.00) Statisch durch
0.77 13 0.70 18.92 11.35 Vergh@ich ge@rdbt*
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Projekt.-Nr: 25014
Bauvorhaben: Sanierung der Ruhrbriicke Heisingen-Kupferdreh
Position: 9a - Quertrager Bereich Aussichtskanzel ‘ Seite: 85
X Ek Kmod Myd Om,d fm,d n
[m] [-] [kNm]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
Kragarm rechts (L=0.62 m, kerit = 1.00)
0.00 17 0.70 -6.99 4.19 3231 0.13*
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek kmod Vz,d Td fu,d n
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
Kragarm links 0.22 6 0.70 -15.43 0.86 2.58 0.33
Feld 1 0.40 7 0.70 27.16 1.52 2.58 0.59
1.25 15 0.70 -41.31 2.31 2.58 0.89*
Feld 2 0.40 15 0.70 7.07 0.40 2.58 0.15*
1.40 19 0.70 -7.07 0.40 2.58 0.15
Feld 3 0.40 8 0.70 41.31 2.31 2.58 0.89*
1.25 20 0.70 -27.16 1.52 2.58 0.59
Kragarm rechts 0.40 17 0.70 15.43 0.86 258 0.33

Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstablangen

Auflagerpressung
Abs. 6.1.5

Auflager A
Auflager B
Auflager C
Auflager D

Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2

Kragarm links
Feld 1
Feld 2
Feld 3

Kragarm rechts

Nachweis der Stabilitat

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.

Folgende Ersatzstablangen werden beriicksichtigt.

|ef,m
[m] [m]
Kragarm links 0.62 1.24
Feld 1 1.65 1.65
Feld 2 1.80 1.80
Feld 3 1.65 1.65
Kragarm rechts 0.62 1.24
Nachweis der Auflagerpressung

Ek kmod Fd Aet koo Oc90d f*co0d n

[-] [kN] [cm?] [[] [N/mm?] [N/mm?] [-]

7 0.70 42.96 576.0 1.00 0.75 5.65 0.13

15 0.70 105.48 576.0 1.00 1.83 5.65 0.32

8 0.70 105.48 576.0 1.00 1.83 5.65 0.32

20 0.70 42.96 576.0 1.00 0.75 5.65 0.13

*co0d:

kego * feood

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweise der Verformungen

X Ek Norm Wvorh Wazul n
[m] [mm] [mm] [-]
(L= 0.62 m, NKL 3, kgef = 2.00)
0.00 64 Winst -0.8 I/100= -6.2 0.13
(L= 1.65 m, NKL 3, kgef = 2.00)
0.81 64 Winst 0.7 1/200= 8.3 0.09
(L= 1.80 m, NKL 3, kgef = 2.00)
0.90 65 Winst 0.7 1/200= 9.0 0.08
(L=1.65 m, NKL 3, kqef = 2.00) Statisch durch
0.84 64 Winst 0.7 1/200= yierglei®h gePrift

(L= 0.62 m, NKL 3, kaef = 2.00)
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Projekt.-Nr: 25014
Bauvorhaben: Sanierung der Ruhrbriicke Heisingen-Kupferdreh

Position: 9a - Quertrager Bereich Aussichtskanzel ‘ Seite: 86
X Ek Norm Wvyorh Waul n
[m] [mm] [mm] [-]
0.62 64 Winst -0.8 I/100= -6.2 0.13
Schwingungen Nachweis nach Schneider: Bautabellen (20. Aufl.)
Frequenzkriterium
Abs. 7.3.3(1) f1 farenz n
[Hz] [Hz] [-]
37.2 5.0 0.13
Steifigkeitskriterium
Abs. 7.3.3(2) W1kN Wgrenz n
[mm] [mm] [-]
0.03 1.00 0.03
Die konstruktiven Mindestanforderungen sind einzuhalten.
Auflagerkrifte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 3.48 3.48
B 7.78 7.78
C 7.78 7.78
D 3.48 3.48
Einw. Qk.H A -0.06 4.25
B -1.34 0.31
C -1.34 0.31
D -0.06 4.25
Einw. gfk A -3.55 22.53
B -7.59 63.10
C -7.59 63.10
D -3.55 22.53
Bem.-auflagerkrafte
Stand|g/voruberg Auﬂ ledlmin EK Fz,d,max EK
[kN] [kN]
A -191 79 4296 72
B -5.01 77 10548 74
C -5.01 78 10548 73
D -191 76 4296 75
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
; Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 1 0.8%+ 2% h durdh3®
Querkraft Feld 3 O'é’%rgl%%ch gepr%ﬁg
Auflagerpressung Auflager B OK 0.32
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Projekt.-Nr: 25014
Bauvorhaben: Sanierung der Ruhrbriicke Heisingen-Kupferdreh

Position: 9a - Quertrager Bereich Aussichtskanzel Seite: 87
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Anfangsdurchbieg. Kragarm links 0.00 OK 0.13
Schwingung Kragarm links 0.00 OK 0.13

Statisch durch
Vergleich gepriift
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Bauvorhaben: Sanierung der Ruhrbriicke Heisingen-Kupferdreh

Position: LS - Letzte Seite Seite: 88
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