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1 Zusammenfassung

Ort 26871 Papenburg

StrafSe, Nr. DieckhausstrafSe 151

Gemarkung Aschendorf

Flur 45 Flurstiick 20/3

11 Geologie des Griundungsbereiches
e anthropogene Auffiillungen iiber fein- bis mittelsandigen, fluviatilen Ablagerun-

gen der Weichsel-Kaltzeit

1.2  Baugrundschichten

Schichten S1 S2 S3
e 6 on =
omaseri A : :
Lagerung locker locker miie};lrd(iicigtfis
Griindungsebene: mind. 0,8 m

zuldssige Bodenpressung: 0. = max. 200 KN/m?,

Bemessungswert or g4 = max. 280 KN/m?

1.3  Grundwassersituation
e Grundwasser, niederschlagsabhangig in der Schicht 3, bei 2,61 m u. GOK

¢ Bemessungswasserstand: 1,30 m u. GOK

1.4  Griundung / Erdbau
e Flachgriindung mit Bodenaustausch bis max. 1,10 m unter Geldnde
¢ Fundamente tiber einer Tragschicht von 30 cm einbauen
e Bettungsmodul: ks = 25 MN/m?
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¢ Die geltende Wassereinwirkungsklasse ist nach Festlegung der Tiefe der Griin-
dungs-/Abdichtungsebene gem. DIN 18533-1 zu ermitteln.
e Baugrubenboschung max. 45° (nichtbindige Boden DIN 4124)

1.5 Versickerung von Oberflachenwasser
Auf eine KorngrofSenanalyse und die Ermittlung des Durchlassigkeitsbeiwertes (kf-Wert)
wurde zum jetzigen Zeitpunkt verzichtet, da die Notwenigkeit aufgrund des niedrigen

Grundwasserstandes und der geplanten Flachgriindung nicht gegeben ist.

Eine Probenahme wurde durchgefiihrt. Sollte eine Nachermittlung der Korngrofsenver-
teilung und des kf-Wertes erforderlich werden, so ist dies innerhalb von drei Monaten

moglich. Die Proben werden fiir diesen Zeitraum riickgestellt.

1.6 Bodenverunreinigungen durch Altlasten
Weder aus den vorliegenden Unterlagen noch aus der Vornutzung der Fliche ergeben
sich Hinweise auf eine schadliche Bodenverianderung (sBv) aus dem Umgang mit boden-

und / oder wassergefahrdenden Stoffen noch aus der Ablagerung von Abfillen.

Auch die Bodenaufschliisse im anstehenden Boden ergaben keine Hinweise auf pedo-

gene oder technogene Eintrage.

2 Veranlassung, Aufgabenstellung
2.1 Avuftraggeber

Stadt Papenburg als
Bauherr
] planende Kommune (Bauleitplanung)
[] planender Architekt / Ingenieur
] bauausfiihrendes Unternehmen

2.2 Zweck des Gutachtens, Auftrag
In Papenburg soll an der Dieckhausstrafde eine Schule teilweise riickgebaut und anschlie-

8end neu gebaut werden. Hierfiir benotigt die Stadt Papenburg eine Baugrundunter-
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suchung. Es sollten 16 Bohrungen durchgefiihrt und Aussagen zur Tragfahigkeit sowie

zur Versickerungsfihigkeit des Untergrundes formuliert werden.

In Abstimmung mit der Stadt Papenburg wurde die Dr. Liipkes Sachverstandige GbR be-
auftragt, die grundbautechnische Beurteilung im geplanten Griindungsbereich des neu

geplanten Schulgebaudes an der Dieckhausstrafse 151 in 26871 Papenburg zu erstellen.

2.3 Untersuchungsumfang

Zur Beurteilung des anstehenden Untergrundes wurden im geplanten Griindungsbereich
acht direkte und acht indirekte Baugrundaufschliisse gemafs DIN EN ISO 22475-1 und
DIN EN ISO 22476-2 im Zeitraum vom 30.08. bis 07.09.2021 abgeteuft.

direkte Baugrundaufschliisse (RKS), DIN EN ISO 22475-1:

e acht Rammkernsondierungen gemaf$ DIN
e Durchmesser 50 und 40 mm
e Erkundungstiefen:

o 2xbis 4,00 mu. GOK

o 4x bis 6,00 m u. GOK

o 2xbis 9,00 m u. GOK

indirekte Baugrundaufschliisse (DPL), DIN EN ISO 22476-2:
e acht Rammsondierung gemafs DIN
e Spitzenquerschnitt 10 cm?, Fallhohe: 0,50 m
e Sondierteufen:
o 2xbis 3,00 m u. GOK
o 6x bis max. 6,00 m u. GOK

Die Lage der Sondierpunkte wurde durch den Unterzeichner festgelegt und ist abhangig

von den vorgelegten Planunterlagen, den ortlichen Gegebenheiten und der Lage der Ver-

sorgungsleitungen.
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Die gemessenen und aufgezeichneten Spitzenwiderstandslinien der Rammsondierungen
sowie die Schichten-(Sdulen)profile der Rammkernsondierungen sind den Anlagen 1 und
2 zu entnehmen. Die Lage der einzelnen Erkundungspunkte ist im Plan 1 (Lageplan) auf-

getragen.

2.4 Vorliegende Unterlagen
a) Gebaudeplan Dieckhausschule, Grundrisse — Keller-/Erd-/Ober-/Dachgeschoss
(1:100),01.12.2010

b) Gebaudeplan Dieckhausschule, Ansichten (1 : 100)
c) Gebaudeplan Dieckhausschule, Schnitte (1 : 100)

d) Vorabzug Lageplan/Grundriss EG (1 : 250), Vorentwurfsphase, 25.08.2021,
Thomas Fleer Architekt, Tannenkamp 4, 26904 Borger

e) Vorabzug Ansicht (1 : 250), Vorentwurfsphase, 20.07.2021, Thomas Fleer Archi-
tekt, Tannenkamp 4, 26904 Borger

erhalten durch die Stadt Papenburg, i. A. Stefan Jansen, Hauptkanal rechts 68/69,
26871 Papenburg.

3 Gelandesituation / geplantes Bauwerk
3.1 Lage und Planung

Das zu untersuchende Geldnde liegt Ostlich der ,DieckhausstrafSe” und nordlich der

Strale ,,Am Wildchen® in Papenburg.

Bei dem untersuchten Gelande handelt es sich um das Grundstiick der Dieckhausschule.

Dieses ist mit Schulgebauden, Parkmoglichkeiten und einem Pausenhof bebaut.

Die Objektplanung erfolgt durch das Architekturbiiro Thomas Fleer, Tannenkamp 4 in
26904 Borger.

3.2 Geotechnische Kategorie
Nach DIN 4020 ,geotechnische Untersuchungen fiir bautechnische Zwecke“ werden bau-

technische MafSnahmen in drei geotechnische Kategorien eingestuft.
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Die geotechnischen Kategorien sind Gruppen, in die bautechnische MaBnahmen nach dem geotechnischen Ri-
siko, das sich nach dem Schwierigkeitsgrad der Konstruktion, der Baugrundverhéaltnisse und der Wechselbezie-
hung zur Umgebung richtet, folgendermafien eingestuft werden:

e (Geotechnische Kategorie 1umfasst kleine einfache Bauobjekte bei einfachen und Ubersichtlichen Bau-
grundverhaltnissen, so dass die Standsicherheit aufgrund gesicherter Erfahrung beurteilt werden kann.

e (Geotechnische Kategorie 2 umfasst Bauobjekte und Baugrundverhéltnisse mittleren Schwierigkeits-
grades, bei denen die Sicherheit zahlenmaBig nachgewiesen werden muss und die eine ingenieurma-
Bige Bearbeitung mit geotechnischen Kenntnissen und Erfahrungen verlangen.

e (Geotechnische Kategorie 3 umfasst Bauobjekte mit schwieriger Konstruktion und mit schwierigen
Baugrundverhaltnissen, die zur Bearbeitung vertiefte geotechnische Kenntnisse und Erfahrungen auf
dem jeweiligen Spezialgebiet der Geotechnik verlangen.

Wie aus den uns zur Verfiigung gestellten Unterlagen zu entnehmen ist, handelt es sich
bei dem zu erstellenden Objekt um ein zweigeschossiges Schulgebaude sowie einen
Parkplatz mit den Abmessungen von insgesamt rd. 55,00 m x 50,00 m. Die Parkplatzfla-
chen und Zuwegungen sind auf einer Flache von ca. 750 m? geplant, der Neubau weist

eine Grundflache von ca. 1.000 m? auf.

Die geplanten BaumafSnahmen sind in die Kategorie 2 einzustufen.

4 Ergebnisse der geotechnischen Untersuchungen
41 Hohenkoten- und Lagevermessung

Bei der am 06.09.2021 durchgefiihrten Hohenvermessung wurden die Ansatzpunkte der
Sondierungen auf die Oberkante eines Schachtdeckels (rel. Hohe, m) auf dem Geldande

am westlichen Zaun (s. Foto 1) bezogen.

Die einzelnen Bohr- und Sondierungspunkte wurden hohenmafsig nivelliert und lage-
richtig eingemessen. Die Hohenkoordinaten sind im Lageplan (Plan 1) sowie in den Son-

dierprofilen (Anlagen 1 und 2) eingetragen.
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Tabelle 1: Hohenkoten vom 06.09.2021

RKS/DPL Hohenkoten, rel. Hohe [m] Hohenkoten im Mittel, rel. Hhe [m]
1 +0,532

+0,419

+0,484

+0,132

+0,080

+0,404

+0,223

+0,272

+0,318

(o< JREE NN« NN, TSRS\ I N

Foto 1: Schachtdeckel zur Hoheneinmessung der Sondierpunkte am 06.09.2021

4.2 Schichtenprofile
Die Ergebnisse der Rammkernsondierungen (RKS) wurden in Bohrprofilen (Sdulenprofil)
nach DIN 4023 aufgezeichnet. Aus diesen Profilen konnen u. a. die Bodenarten, Mach-

tigkeiten und Beimengungen (humos, schluffig, usw.) entnommen werden.

4.2.1 Untergrundschichtung

Die ausgefiihrten Baugrundaufschliisse geben eine exakte Aussage iiber die Untergrund-
schichtung nur fiir den jeweiligen Untersuchungspunkt. Fiir dazwischen liegende Berei-

che sind nur Wahrscheinlichkeitsaussagen moglich.
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Unterhalb der Pflasterflichen, im Bereich der Sondierungen RKS 1, RKS 2 und RKS 8,
wurde ein max. 0,60 m machtiger, mittelsandiger Feinsand (Auffiillung) angetroffen. Da-

runter steht ein rd. 0,70 m machtiger, sehr stark humoser, sandiger Mutterboden an.

Mit der Sondierung RKS 3 wurde unterhalb der Gehwegplatten ein ca. 1,00 m méachtiger,

sehr stark humoser, sandiger Mutterboden angetroffen.

In der Sondierung RKS 4 steht der Mutterboden 0,40 m machtig, unterhalb eines 0,60 m

machtigen, mittelsandigen Feinsandes an.

Im Bereich der Sondierungen RKS 5, RKS 6 und RKS 7 wurde der Mutterboden bis max.

1,10 m unter Geldandeoberkante angetroffen.

Unterhalb der Mutterbodenschicht stehen in allen Sondierungen mittelsandige Fein-

sande bis zur jeweiligen Endteufe an.

Einzelheiten zur Schichtenfolge sind den Anlagen 1 und 2 zu entnehmen.

4.3 Rammsondierungen
Zur Bestimmung der Lagerungsdichte der durchfahrenden nichtbindigen Boden wurden
die leichten Rammsondierungen ausgefiihrt und die sich ergebenen Spitzenwiderstande

aufgezeichnet.

Aus den Sondierwiderstanden ist unmittelbar auf die Baugrundfestigkeit zu schliefSen.
Als Festigkeit ist in diesem Fall die Eigenschaft eines nichtbindigen Untergrundes be-
zeichnet, die durch dessen Lagerungsdichte, Korngrofse und Rauhigkeit gekennzeichnet
ist und sich in der GrofSe des Steifemoduls E sowie des Winkels der inneren Reibung ¢’
dufert. Ein Zusammenhang zwischen den Sondierwiderstianden und der Baugrundfes-

tigkeit wird liblicherweise entsprechend der in Tabelle 2 zusammengestellten Kenngro-

f8en hergestellt:
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Tabelle 2: leichte Rammsondierung (DPL = 10 cm? DIN EN ISO 22476-2:2012-03)

Eindringwiderstand Ny Benennung der Benennung der
(Schlagzahl je 10 cm) Lagerungsdichte Festigkeit
Eindringung des des
Uber GW / im GW D Bodens Bodens
3/1 <0,15 sehr locker sehr gering
10/5 0,15-0,30 locker gering
55/30 0,30 - 0,50 mitteldicht mittel
100/75 0,50 - 0,65 dicht grofd
>100/75 >0,65 sehr dicht sehr grof$

Zu den Sondierungen ist allgemein zu sagen, dass die Auffiillungen und die oberen, hu-
mosen Sande eine lockere Lagerung besitzen. Darunter folgen Sande in einer mitteldich-
ten bis sehr dichten Lagerung bis zur Endteufe in 3,00 m und 6,00 m Tiefe unter Geldnde.
Die Sondierungen DPL 1, DPL 3 und DPL 6 bis DPL 8 wurden in einer Tiefe zwischen
5,30 m und 5,50 m unter Geldande aufgrund sehr hoher Schlagzahlen (>100) abgebrochen.

5 Geotechnische Untersuchungsergebnisse — Aus- und Bewertung
5.1 Bodenmechanische Kennwerte, Bodengruppen

Die anstehenden Boden besitzen grundsatzlich eine hohe Wasseraufnahmefahigkeit, so
dass diese Boden beim Offenlegen der Baugrube(n) nach starken Niederschlagen sowie
bei Befahren dieser Boden unter Wassersattigung in den flieRenden Zustand iibergehen

konnen.

Fiir die Homogenbereich konnen die in Tabelle 3 angegebenen bautechnischen Eigen-
schaften angenommen werden. Die Einstufung erfolgte nach den Angaben der

DIN 18196 sowie nach eigener Beurteilung.
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Tabelle 3: aufgeschlossene Biden und deren bautechnische Eigenschaften (Ubersicht)

Schichten der aufgeschlossenen Boden

Homogenbereich A B C
Mutterboden,
Feinsand .
Feinsand : : Feinsand,
' ttelsand . i
Bodenart mittelsandig msl,er?rssatgrllg‘ mittelsandig
humos
Bodengruppe DIN 18196 [SE] OH SE
RKS 1, RKS 2 _ _
Aufschluss RKS 4 RKS 8 RKS1-RKS 8 RKS1-RKS 8
. m rel.
Schichtoberkante Hohe +0,47 - +0,13 +0,42 - -0,47 -0,52--0,87
) m rel.
Schichtunterkante Héhe +0,23 - -0,47 -052--0,87 -3,87 --8,52
. DINEN ISO mitteldicht bis
Lagerungsdichte 294762 locker locker sehr dicht
Konsistenz DIN 19682-5 . L .
Zersetzungsgrad DIN 19682-12
Bodenkennwerte fir erdstatische Berechnungen
Wichte erdfeucht Y kKN/m? 18 -19 16 -17 19 -20
Wichte unter Auftrieb v’ kN/m?3 10-1 8-9 1M-12
Reibungswinkel ON ° 325 20-30 325-35
Kohésion c’ kN/m? 0 0 0
Steifemodul Es MN/m? 30 - 45 0,3-08 40-80
Bautechnische Eigenschaften
Sl Em P el ZTV E-StB F1 F2 F1
keitsklasse
Verdichtungsfahigkeit  DIN 18196 gut bis mittel manig gut bis mittel
DLrehlssll e telel ki m/s | 5x10%bis5x10% | 5x10%bis 5x10¢ | 5x10° bis 5x10°
wert (geschatzt)
Bautechnische Eighung
Baugrund for , weniger .
Grindungen DIN 18196 gut geeignet geeignet gut geeignet
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Der Fiillboden, der im Zuge der Herstellung des Baugrundes aufgetragen wird, sollte da-

bei die folgenden Kennwerte aufweisen:

Tabelle 4: Fiillbodenkennwerte

Wichte erdfeucht Y kKN/m?3 19
Wichte unter Auftrieb v’ kKN/m?3 n
Reibungswinkel @ ° 32-35
Kohésion c’ KN/m? 0
Steifemodul Es MN/m? 40 - 45
Tiefe m rel. Héhe bis max. -0,87

5.1.1 zulassige Bodenpressung

Bei Einstufung der geplanten Bebauung als setzungsunempfindliches Bauwerk kann

eine zuldssige Bodenpressung von

Ozl = max. 200 KN/m?,

Bemessungswert or g4 = max. 280 KN/m?
fiir die Griindungskorper angesetzt werden.

Die Mindestbreite der Fundamente betragt rd. b = 0,50 m, die Mindesteinbindetiefe
t = 0,80 m (frostfrei).

5.1.2 Bemessungswert des Bettungsmoduls
Das Bettungsmodul ist ein multifaktorieller Wert, der sich aus den Bauwerkslasten, der
Bauwerksgeometrie und dem Aufbau des Baugrundes am Griindungsstandort zusam-

mensetzt. Er ist somit keine Bodenkonstante.

Das in Ansatz zu bringende Bettungsmodul ks = 25 MN/m?® kann demgemaf$ auf Grund-
lage, der im Rahmen der geotechnischen Untersuchung erhobenen Daten und der {iber-
mittelten Bauwerksdaten fiir die Entwurfsplanung lediglich iiberschldagig benannt wer-

den.

Das Bettungsmodul sollte in jedem Fall nach der Ermittlung der tatsichlichen

Bauwerkslasten gepriift werden.
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5.2 Grundwasser
Bei den Sondierarbeiten zur Bodenerkundung zwischen dem 30.08. und 07.09.2021
wurde Grundwasser in einer Tiefe zwischen ca. 2,30 m und 3,00 m unter Geldndeober-

kante festgestellt.

Jahreszeitlich bedingte Schwankungen des Grundwassers konnen jedoch hohere und
niedrigere Grundwasserstinde ermoglichen. Zu Hoch- und Niedrigwasserzeiten muss

mit einem Grundwasserschwankungsbereich von rd. 1,00 m gerechnet werden.

Tabelle 5: Grundwasserstdnde zwischen dem 30.08. und 07.09.2021

RKS/DPL Wasserstand ab GOK [m] Wasserstand im Mittel ab GOK [m]
1 - 3,00

- 2,80

- 2,80

- 2,40

- 2,40

- 2,70

- 2,50

- 2,30

-2,61

o N o~ Ul Wl N

Der Bemessungswasserstand ist mit 1,30 m unter Gelande anzusetzen.

5.2.1 Betonaggressivitat des Standortgrundwassers

Die Betonaggressivitiat des Standortgrundwassers wurde nicht untersucht, da der Bemes-
sungswasserstand (HGW) mit 1,30 m u. GOK unterhalb der iiblichen Einbindetiefe einer
Flachgriindung liegt.

6 Baugrundrisiko

Da Bodenaufschliisse immer nur eine exakte Aussage fiir den eigentlichen Untersu-
chungspunkt geben, sind fiir die dazwischen liegenden Bereiche nur Wahrscheinlich-

keitsaussagen moglich.

Die wahrscheinliche Richtigkeit einer Aussage iiber den Aufbau des Untergrundes
wachst mit dem Untersuchungsumfang, d. h. mit der Anzahl der Aufschliisse und

nimmt mit der Wechselhaftigkeit des Baugrundes ab.
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Es bleibt daher immer ein Risiko, dass im Untergrund Abweichungen von den zu er-
wartenden zu den tatsdchlichen Baugrundverhaltnissen vorhanden sind. Dieses Ri-

siko wird als Baugrundrisiko bezeichnet.

Unter Baugrundrisiko versteht man auch die Gefahr, dass bei jeder Bebauung von Bau-
grund trotz vorhergehender, den Regeln der Technik entsprechender bestmoglicher
Untersuchung und Beschreibung von Boden- und Wasserverhiltnissen, unvorherseh-

bare Erschwernisse auftreten konnen.

Ein restliches Baugrundrisiko kann daher auch durch eingehende geotechnische Un-
tersuchungen nicht ausgeschlossen werden, da Inhomogenitaten des Baugrundes

(z. B. evtl. linsenartig) nicht restlos zu erfassen sind.

Aufgabe der geotechnischen Untersuchungen von Boden zur Erkundung als Baugrund
ist es, das Baugrundrisiko im Hinblick auf die Aufgabenstellung des jeweiligen Projek-

tes einzugrenzen.

Das Baugrundrisiko wird im vorliegenden Fall durch die im setzungsrelevanten Be-

reich anstehenden locker gelagerten, humosen Sande gepragt.

Bei einer direkten Belastung dieser Sedimente ist ein grofSeres Baugrundrisiko vor-
handen, so dass dann MafSnahmen erforderlich werden, um das Baugrundrisiko auf

ein vertretbares MafS zu reduzieren.

7 Altlasten aus Altablagerungen und Altstandorten
Weder aus den vorliegenden Unterlagen noch aus der Vornutzung der Fliche ergeben
sich Hinweise auf eine schadliche Bodenveranderung (sBv) aus dem Umgang mit boden-

und / oder wassergefahrdenden Stoffen noch aus der Ablagerung von Abfillen.

Auch die Bodenaufschliisse im anstehenden Boden ergaben keine Hinweise auf pedo-

gene oder technogene Eintrage.
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8 Grundbautechnische Folgerung
8.1 Versickerungsanlagen

Auf eine KorngrofSenanalyse und die Ermittlung des Durchlassigkeitsbeiwertes (kf-Wert)
wurde zum jetzigen Zeitpunkt verzichtet, da die Notwenigkeit aufgrund des niedrigen

Grundwasserstandes und der geplanten Flachgriindung nicht gegeben ist.

Eine Probenahme wurde durchgefiihrt. Sollte eine Nachermittlung der KorngrofSenver-
teilung und des keWertes erforderlich werden, so ist dies innerhalb von drei Monaten

moglich. Die Proben werden fiir diesen Zeitraum riickgestellt.

8.2 Verkehrsflachen
Die folgenden allgemeinen Folgerungen und Empfehlungen miissen nach Vorlage wei-

terer, detaillierter Planungsunterlagen gegebenenfalls erganzt werden.

Die Konstruktion des StrafSenoberbaues und die Herrichtung des Untergrundes / Unter-
baues sollte grundsatzlich entsprechend den Ausfiihrungen der RStO 12 (Richtlinien fiir
die Standardisierung des Oberbaues von Verkehrsflachen) sowie der ZTVE-StB (zusatz-
liche technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdbauarbeiten im StrafSen-
bau bzw. Tragschichten im StrafSenbau) vorgenommen werden, um einen auf Dauer ver-

formungsarmen StrafSenkoper zu gewahrleisten.

Ausgehend von einer Zuordnung der Trassenbereiche in eine Bauklasse sollte die Min-
deststdrke des frostsicheren StrafSenaufbaues fiir die Trassen gemafs ZTVE-StB gewahlt

werden.

Die anstehenden humosen Schichten (Mutterboden) sind auf der gesamten neu geplan-
ten Trassenflache abzutragen und bis zu ihrer evtl. Wiederverwendung getrennt von an-

deren Bodenarten zu lagern.
Das gesamte Aushubplanum ist sorgfiltig zu verdichten! Achtung Nachbarbebauung!

Danach wird das Geldnde mit einem geeigneten Fiillboden bei Verdichtung in Lagen von
max. 30 - 40 cm Machtigkeit wieder eingebaut. Anzufahrendes Fiillmaterial (fiir die un-
tere Tragschicht) sollte entsprechend der ZTVE bereits als nicht frostempfindlich einge-

stuft sein, damit eine besondere Frostschutzschicht nicht mehr erforderlich ist.
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Hierbei wird besonders auf die sorgfaltige Verdichtung des Untergrundes in den Aus-
schachtungsbereichen im Zuge des Einbaus evtl. Ver- und Entsorgungsleitungen unter

dem StrafSenkorper sowie der Arbeitsraumbereiche hingewiesen.

Fiir die Erdarbeiten allgemein verweisen wir auf die Empfehlungen der ZTVE-StB und
das Merkblatt fiir die Bodenverdichtung im StrafSenbau. Auf die wesentlichen Punkte

weisen wir nachfolgend noch einmal besonders hin.

Durch die eingesetzten Geridte und die Arbeitsvorginge diirfen die Eigenschaften des
Baugrundes nicht nachteilig verandert werden. Aufgelockerter Boden ist sorgfaltig nach-
zuverdichten. Evtl. Dammbaumaterial ist in Lagen mit ausreichendem Quergefille iiber

die gesamte Schiittbreite durchgehend einzubauen und gleichmafSig zu verdichten.

Die Verdichtung ist von aufSen nach innen (zur Mitte) hin voranzutreiben. Sie soll dem
Schiittvorgang unmittelbar folgen. Die Schiitthohe und die Zahl der Arbeitsgange sind
den verwendeten Verdichtungsgeriaten anzupassen und so festzulegen, dass eine dichte

Lagerung erreicht wird. Die erreichten Verdichtungsgrade sind nachzuweisen.

Durch BaumafSnahmen oder Witterungseinfliisse aufgeweichter Boden ist in jedem Fall
vor Einbringen des Fiillmaterials vollstandig auszuheben und durch geeigneten Fiillbo-

den, wie zuvor beschrieben, zu ersetzen.

Auf dem Planum (Oberkante Untergrund / Unterbau) ist ein Verformungsmodul (ent-
sprechend der RStO 12) von mind. Ev2 > 45 MN/m? (Empfehlung: Ev2 > 60 MN/m?) nach-

zuweisen.

Zur Erstellung der Schottertragschicht ist wasserunempfindliches, verdichtungsfahiges,
kornabgestuftes und kornstabiles sowie fremd- und humusfreies Schottermaterial ge-
mafs ZTVE-SoB-StB der Kornung 0/32 bzw. 0/45 mit einem Feinkornanteil (Kornfraktion

< 0,063 mm) von kleiner 5 % zu verwenden.

8.3 Bauwerke ohne Unterkellerung

Um eine grofSere Setzungsbeeinflussung des aufgehenden Bauwerkes aufgrund des zuvor
beschriebenen Untergrundaufbaues auf ein Minimum zu reduzieren, ist eine Bodenver-
besserung — Austausch des oberen Untergrundes (humose Deckschicht) bis max. 1,10 m

unter OK jetziges Geldnde - zu empfehlen.
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Hierbei ist zu beachten, dass die Bodenverbesserung im Hinblick auf die Druckausstrah-
lung mit einem seitlichen Uberstand erfolgen muss, dessen Breite mindestens 1,60 m
entspricht. Es ist ein Boschungswinkel fiir das rollige Sediment von 45° einzuhalten! Die

Boschungen sind gegen Erosion durch Folienabdeckung zu schiitzen.

Fiir die Durchfiihrung der Erdarbeiten wird der Einsatz einer zahnlosen Baggerschaufel

(sogenannte Grabenschaufel) im Riickwirtsbetrieb empfohlen.

Danach wird das Geldnde mit geeigneten, gut abgestuften Sanden bei Verdichtung in

Lagen von max. 30 - 40 cm Machtigkeit bis OK Sollhohe neu aufgebaut.

Die erzielte Lagerungsdichte des eingebauten Fiillbodens ist vor der Herstellung der Sau-
berkeitsschicht zu iiberpriifen. Das heifdt, die erreichte Lagerungsdichte, mind. mittel-
dichte bis dichte Lagerung, muss von einer Unternehmerunabhéangigen Institution, z. B.

mittels Plattendruckversuchen gemafs DIN 18134, nachgewiesen werden.

Zudem sollte die Ausfiihrung eines Lastverteilungspolsters zur besseren Lastabtragung
der Bauwerkslasten beriicksichtigt werden, es dient gleichzeitig als Drainagepolster. Als
Polster kann eine mind. 0,30 — 0,50 m méchtige Schottertragschicht (Mineral - 0/45 bzw.
0/32) alternativ RC-Material unterhalb der Stb.-Griindungselemente erstellt werden.
Diese dient auch gleichzeitig als Sauberkeitsschicht (Bewehrung kann ,,sauber” verlegt

werden).

Der Verdichtungsgrad des Lastverteilungspolsters sollte mittels Plattendruckversuchen
nach DIN 18134 tiberpriift werden. Es ist ein E.;-Wert von mind. 100 MN/m? nachzuwei-

sen.

Die Abtragung der Bauwerkslasten erfolgt in mindestens frostfreier Tiefe von mind.
0,80 m. Fiir die Fundamente und Sohlplatte ist ein mind. C25/30, mit angemessener sta-

tischer und konstruktiver Bewehrung vorzusehen. (Setzungsausgleich!)

Im Bereich grofSerer Stiitzen- und Wandlasten ist die Bodenplatte nach statischen und
grundbautechnischen Erfordernissen entsprechend voutenartig zu verstiarken. Die Sau-

berkeitsschicht ist in diesen Bereichen besonders sorgfaltig zu profilieren.

Evtl. Sohlplattenverspriinge sind schub- und biegesteif zu erstellen.
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Bei einer Abdichtungsebene > 50 cm iiber dem Bemessungswasserstand kann die Abdich-
tung der erdberiihrten Bauteile nach DIN 18533-1 mittels einer Drainung gemaf$
DIN 4095 (mit kapillarbrechender Schicht) empfohlen werden, dabei kann die Was-
sereinwirkungsklasse W1.2-E planerisch angesetzt werden. Ist die Abdichtungsebene
< 50 cm iiber dem Bemessungswasserstand geplant, ist bei einer Eintauchtiefe < 3,0 m
die Wassereinwirkungsklasse W2.1-E anzusetzen und eine Abdichtung der erdberiihrten
Bauteile nach DIN 18533-1 Abschnitt 8.6.1 einzuplanen.

8.4 Leitungsgraben und Baugruben

Die beim Aushub freigelegten Erd- bzw. Felswande von Baugruben und Graben sind so
abzuboschen, zu verbauen oder anderweitig zu sichern, dass sie wahrend der einzelnen
Bauzustande standsicher sind. Die Vorgaben der aktuellen DIN 4124 sind dabei zu be-

achten.

Baugruben und Graben bis 1,25 m Tiefe diirfen ohne Sicherung mit senkrechten Wanden

hergestellt werden.

Bei Baugruben und Griaben mit einer Tiefe von mehr als 1,25 m bzw. von mehr als 1,75 m
richtet sich der Boschungswinkel unabhingig von der Losbarkeit des Bodens nach dessen
bodenmechanischen Eigenschaften und nach den aufSeren Einfliissen auf die Boschung.
Ohne Nachweis der Standsicherheit darf ein Boschungswinkel von 45°nicht tiberschrit-

ten werden.

Baugruben und Graben sind zu verbauen, wenn keine Boschung hergestellt werden kann.
Dabei muss der obere Rand des Verbaus die Gelandeoberflache bei einer Tiefe bis ein-
schliefdlich 2,00 m mindestens um 0,05 m, bei einer Tiefe von mehr als 2,00 m mindes-

tens um 0,10 m iiberragen.

8.5 Allgemeine Empfehlungen zum Erdbau
Baugrubenaushub Boschungswinkel maximal 45° (nichtbindige Boden, nach
DIN 4124)
Bodenaushub, der nicht auf dem Baugrundstiick wieder eingebaut werden kann, ist se-

parat als Mutterboden (humoser Oberboden) oder als sonstiger Bodenaushub zu entsor-

gen.
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Der Boden ist nach LAGA M20 TR Boden (2004) zu deklarieren und im Sinne der Kreis-
laufwirtschaft mit dem Abfallschliissel 170504 als nicht gefahrlicher Abfall oder 170503%,

als gefahrlicher Abfall zu entsorgen.

9 Beweissicherung

Vor Beginn der Erdarbeiten ist ein Beweissicherungsverfahren fiir die angrenzende
Nachbarbebauung von fachkundigen, unabhidngigen vereidigten Sachverstindigen
durchzufiihren, um unbegriindete Schadensersatzanspriiche abwehren zu konnen bzw.

berechtigte Forderungen angemessen zu befriedigen.

10 Hinweise

Sollten hinsichtlich der vorliegenden Bodenerkundungsergebnisse abweichende Boden-
verhaltnisse bei der Bauausfiihrung angetroffen werden, so ist der Unterzeichner sofort

zu informieren.

Beziiglich der weiteren Planung des Bauvorhabens und der Ausschreibung der Erd- und
Griindungsarbeiten wird auf die ergdnzenden Hinweise in den vorigen Abschnitten hin-

gewiesen.

Die Unterzeichner behalten sich vor, nach Vorlage weiterer, detaillierter Planungsunter-

lagen gegebenenfalls ergidnzende Stellungnahmen abzugeben.

Bei evtl. noch anstehenden Riickfragen stehen die Unterzeichner zur Verfiigung.

:oph{I‘/l\%ﬁler Karl-H€irtf Liipkes

M. Sc. Boden, Gewésser, Altlasten Dr.rer.nat.
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