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1. VORBEMERKUNGEN

1.1. Allgemeines

Die DBCO Generalplaner GMBH wurde vom Bauherrn als Generalplaner mit der Umsetung der
Neugestaltung und energetischen Sanierung eines Jugendzentrums im ehemaligen Schalhaus
der Kokerei Hansa den damit verbundenen Umbaumafinahmen beauftragt.

Fir die Neukonzeption und -gestaltung des Jugendzentrums sind dabei auch die
bauphysikalischen Leistungen zum Warmeschutz zu erbringen.

Die Ingenieurgesellschaft bauphysik.plus aus Miinster wurde dabei vom Generalplaner mit
der Erstellung der erforderlichen Bauphysikalischen Nachweisen fiir die energetische
Sanierung beauftragt.

Es werden hier die erforderlichen baurechtlichen Nachweise gemafl GEG 2024 gefiihrt.

Neben einem Nachweis der Warmebriicken zur Vermeidung von unzuldssigem Tauwasser
werden auch Hinweise zum erforderlichen Liiftungsverhalten sowie zur Abdichtung des
vorhandenen Kellergeschosses gegeben.

Vorbemerkungen 06.10.2025 3
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1.2.

Berechnungsgrundlagen

Architekt:

Architektenpldne vom:

MS PLUS ARCHITEKTEN BDA, Miinster
Dezember 2024

Neben den Planunterlagen und den Abstimmungsgesprachen liegen dieser Bearbeitung die

nachfolgend aufgefiihrten mafigebenden Normen und Richtlinien zugrunde:

GEG 2024

DIN V18599, T 1-10
DIN 4108-2
DIN 4108-3

DINV 4108-4

DINV 4108-6

DIN 4108-7

DIN 4108-Beiblatt 2
DIN 4701-10

DIN 4701-12

DIN EN ISO 6946

DIN EN ISO 13789
DIN EN ISO 13370

Verordnung liber energiesparenden Warmeschutz und energiespa-
rende Anlagentechnik bei Gebdauden

energetische Bewertung von Gebauden; 2018
Mindestanforderungen an den Warmeschutz; Februar 2013

Klimabedingter Feuchteschutz, Anforderungen, Berechnungsver-
fahren und Hinweise fiir Planung und Ausfiihrung; Juli 2001

Waérme- und feuchteschutztechnische Bemessungswerte; Februar
2013

Berechnung des Jahresheizwarme- und des Jahresheizenergiebe-
darfs; Juni 2003

Luftdichtheit von Gebduden, Anforderungen, Planungs- und Aus-
fiihrungsempfehlungen sowie —-Beispiele; Januar 2011

Waérmebriicken - Planungs- und Ausfithrungsbeispiele; Marz 2006

Energetische Bewertung heiz- und raumlufttechnischer Anlagen;
August 2003

Energetische Bewertung heiz- und raumlufttechnischer Anlagen
im Bestand; Februar 2004

Bauteile - Warmedurchlasswiderstand und Warmedurchgangs-
koeffizient; April 2008

Spezifischer Transmissionswarmeverlustkoeffizient; April 2008

Waérmelibertragung tiber das Erdreich; April 2008

Vorbemerkungen
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2. GEG-NACHWEIS

2.1. Anforderung bei Bestandssanierungen

Bei Sanierungsmafinahmen bzw. bei erstmaligen Einbau oder dem Ersatz von Bauteilen der
Gebaudehiille miissen die Anforderungen an den Warmedurchgangskoeffizienten (U-Wert)
erfiilllt werden. Laut aktuellem Gebdudeenergiegesetz, GEG 2024, darf der U-Wert eines
Bauteils einen vorgegebenen Héchstwert (Umax) nicht iiberschreiten.

Fir die transparenten Aufdenbauteile gelten folgende Anforderungen:

WOHNGEBEAUDE UND ZONEN | ZONEN VON NICHTWOHN-

VON NICHTWOHNGEBAUDEN | GEBAUDEN MIT INNENTEM-

MIT INNENTEMPERATUREN | PERATUREN VON 12 BIS <
z19°C 19°C

BAUTEIL

HOCHSTWERTE DER WARMEDURCHGANGSKOEFFIZIENTEN Upax

AuBenliegende| Fenster,

. 1,3 WIlm?K) 1.9 WIlm?K)
Fenstertiren
AuBenliegende Fenster,
Fenstertiiren N -
' " 2.0 Wi[m2K) 2.8 Wi[m3K]

Dachfldchenfenster mit
Sonderverglasungen

2.2. GEG - Nachweis - Bauteilverfahren

Héchstwerte der Wirmedurchgangskoeffizienten von Bauteilen bei Anderung

an bestehenden Gebauden. Anlage 7 zu §48 GEG 2024

Fenster: uw < 1,30 W/m?K

Tiiren: uw < 1,80 W/m?K (Tiirfliche)
Dachdecke: u<0,20 W/m?K

Kellerdecke: u<0,24 W/m?K

Ist die Dammschichtdicke im Rahmen einer Mafdnahme aus technischen Griinden begrenzt,
kann eine nnach anerkannten Regeln der Technik hochstmdgliche Dammstoffdicke (WLG
035) eingebaut werden. (Fufdnote 1, Tabelle 7)

Tiiren sollten gemaf Anlage 7 einen maximalen u-Wert von 1,8 W/m?K einhalten.
Abweichend kann ein hoherer u-Wert zugelassen werden, falls dies aus gestalterischen
Grinden im Rahmen der Sanierung eines Denkmals erforderlich ist.

GEG-Nachweis 06.10.2025 5



b qau p hy5| k . p I UsS Energetische Sanierung - LP4 Projekt: B 131 / Jugendtreff Kokerei Hansa, Dortmund

3. BAUTEILKONSTRUKTIONEN

3.1. Dachdecke

Oberseitige Dammung 160 mm, WLS 032

3.2. Kellerdecke

Unterseitige Dammung 140 mm, WLS 035
bzw.
180 mm WLG 046 (z.B. MULTIPOR od. glw.)

bzw. bei technisch begrenzter

Dammstoffdicke 80 mm, WLS 035 - im Unterzugsbereich 40 mm, WLS 035
bzw.
100 mm, WLS 046 - im Unterzugsbereich 60 mm, WLS 046

Die Aufdenwiande und Innenwinde im Kellergeschofd ehalten zusatzlich eine empfohlene

seitliche Flankenddmmung auf einer Hohe von ca. 50 cm

Bauteilkonstruktionen 06.10.2025 6
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4.

4.1.

MINDESTWARMESCHUTZ

Vorbemerkungen

Um einen bauphysikalisch unbedenklichen Austausches der Fenster zu realisieren, werden
Warmebriickenberechnungen fiir ausgewahlte Einbausituation durchgefiihrt.

Es werden im Rahmen der Nachweisfithrung sowohl die minimale Oberflichentemperatur im
Bereich der Warmebriicke ermittelt als auch die Einhaltung eines, ggf. modifizierten, frsi -Wert
nachgewiesen

Fiir ein gutes Raumklima sind unter anderem die Anforderungen an den Mindestwarmeschutz
der Fensteranschlussstellen zum Mauerwerk - geregelt in DIN 4108-2 - zu erfiillen. Dafiir ist
an der ungilnstigsten Stelle im Bereich der Wéarmebriicke bei Rdumen mit einer
Innentemperatur grundsatzlich eine Temperatur von mindestens 12,6 °C einzuhalten - was
einem Temperaturfaktor (fRsi) von 0,7 entspricht.

Die oben genannte Mindesttemperatur wird auf Grundlage von Warmebriickenberechnungen
nach DIN EN ISO 10211 bei vorgegebenen Randbedingungen nach Beiblatt 2 der DIN 4108
ermittelt. Die dabei zu bewertenden kritischen Bereiche befinden sind in der Regel zwischen
Fenster und Baukorper. Werden die 12,6 °C unterschritten, kann es auf den angrenzenden
Bauteilen zu Schimmelpilzbildungen kommen.

Tauwasserbildung auf Fensterprofilen und Verglasungen ist jedoch nach DIN EN ISO 13788
zuldssig, sofern angrenzende Bauteile keinen Schaden nehmen, wobei dies auf nicht saugende
Materialien begrenz ist.

Der Mindestwéarmeschutz wird tiber den Nachweis des sogenannten Temperaturfaktors (fRsi)
bewertet. Bei der Berechnung wird angenommen, dass die raumseitige Oberflache
gleichmaflig beheizt wird und die Luft weitestgehend ungehindert zirkuliert. Aus diesen
Annahmen ergibt sich der raumseitige Warmeitibergangswiderstand von Rsi = 0,13 m2K/W
im Bereich des Fensters - nachzulesen im Beiblatt 2. Er muss bei den Berechnungen
berticksichtigt werden.

An sonstigen Aufienbauteilen, wie zum Beispiel Aufienwénden und Rollladenkasten, wird ein
erhohter raumseitiger Warmeiibergangswiderstand von Rsi = 0,25 m2K/W vorgegeben. Dies
entspricht geméafd dem Fachbericht zur DIN 4108-8 in etwa dem Wert, der sich durch die
Behinderung des Warmeiibergangs, unter anderem hervorgerufen durch leichte Gardinen,
einstellt.

Der Temperaturfaktor (fRsi) wird mit folgender Formel nachgewiesen:

Der Temperaturfaktor (fps) wird mit
folgender Formel nachgewiesen:

35:' B Se

6, _ 6,

fos =

Hierbei entspricht

B8, der Innenluftemperatur (in °CJ,
B:= der AuBenlufttemperatur (in °CJ,
B der Innentemperatur (in °C).

Mindestwéarmeschutz 06.10.2025
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4.2. Anforderungen an die Luftdichtigkeit der Bauanschlussfuge

Zur Verbesserung des energetischen Niveaus muss die unkontrollierte Luftzufuhr in Altbauten
reduziert werden. Dafiir miissen neben den Anforderungen an die Luftdichtheit sowohl der
warmelibertragenden Umfassungsflache als auch der Bauanschlussfuge erfiillt werden. Die
Vorgaben sind im aktuellen GEG nachzulesen und miissen entsprechend der anerkannten
Regeln der Technik beim jeweiligen Bauteil dauerhaft luftundurchlassig ausgebildet werden.
DIN 4108-7 gibt hierfiir Planungs- sowie Ausfiihrungsempfehlungen. Zusatzlich zeigt die
Norm Ausfithrungsbeispiele auf, welche den Einbau eines dauerhaft luftdichten Fensters
ermoglichen.

Weiterhin miissen Kopplungsfugen zwischen einzelnen Fenstern oder Fugen zwischen
Fenster und Aufsatzkasten nach DIN 4108-2 eine Luftdurchlassigkeit von a < 0,1
m3/m(daPa2/3) aufweisen. Dies gilt laut Norm als praktisch luftdicht.

Werden die Anforderungen an die Luftdichtheit nicht erfiillt, kann Feuchtigkeit iiber die Luft
durch eine undichte Fuge in die DAmmung oder das Mauerwerk eindringen. Der sogenannte
konvektive Feuchteeintrag kann Bauschiaden verursachen, wie zum Beispiel Schimmel. Zu-
sdtzlich konnen Warmeverluste im Raum die Energiekosten unnétig in die Hohe treiben.

4.3. Anforderungen an den Feuchteschutz der Bauanschlussfuge

Innerhalb der Fensterprofile miissen Schlagregen und anfallendes Tauwasser planmafiig
abgefiihrt werden, um die Anforderungen an den Feuchteschutz zu erfiillen. Bei der
Ausbildung der Anschlussfuge, darf es zu keinem unkontrollierten Wassereintritt kommen, da
nach DIN 4108-3 der Wassergehalt der angrenzenden Baustoffe zulassige Grenzwerte nicht
iiberschreiten darf. Werden diese iiberschritten kann es bereits zu einem Schimmelbefall
kommen. Wenn dann noch unkontrolliert Schlagregen in die Konstruktion eindringt ist ein
Versagen der Fuge vorherbestimmt

Mindestwéarmeschutz 06.10.2025 8
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5. WARMEBRUCKENBERECHNUNGEN

5.1. Warmebriicken im Fensterbereich

Eine besondere Fragestellung entsteht bei einer ausschlieflichen Fenstererneuerung, wenn
damit eine ungeddmmte Aufienwand zum nun wiarmetechnisch schlechtesten Bauteil, gerade
in Warmebriickenbereichen (Laibungen, Gebdudeecken etc.), wird.

In diesen Bereichen sinkt die raumseitige Oberflichentemperatur, so dass es zu einem
kritischen Ansteigen der Feuchte und damit zu Schimmelpilzwachstum kommen kann. Aus
diesem Grund wird gemeinhin den neuen Fenstern die Schuld am Schimmelpilzwachstum
gegeben. Es ist hier aber deutlich zu unterstreichen, dass die energetisch besseren Fenster
nicht primdr Schuld an diesem Effekt sind, sondern vielmehr der (noch) schlechte
Dammstandard der Wand bzw. der Anschliisse in Kombination mit einem mangelnden
Luftungsverhalten der Nutzer.

Ein weiterer Aspekt zur Reduzierung der Warmebriicken-Gefahr ist die Lage des Fensters im
Wandquerschnitt. Wenn die Lage nicht durch konstruktive Aspekte vorgegebenist, sollte bei
monolithischen Winden ohne Wirmeddmmung das Fenster moglichst in Mittenlage
eingebaut werden, da ansonsten eine kritische Absenkung der Oberflichentemperatur im
Laibungsbereich mdglich ist. Wenn dieses nicht zu verhindern ist, sind gesonderte
Warmebriickenberechnungen und u. U. eine Dammung der Laibung erforderlich.

Wenn es gestalterisch moglich ist, sollte das Fenster daher bei einer Innenddmmung moglichst
weit innen liegen.

5.1.1. Warmebriicke WB - Fenstersturz

Die im Dach- und Fenstersturzbereich vorhandenen Betonbauteile werden zur Vermeidzung
von Warmebriicken mit einer 25 mm starken Innenddmmung, z. B. Kalziumsilikatplatten
(WLS 0,07) versehen

Warmebriickenberechnungen 06.10.2025 9
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5.1.2. Warmebriicke WB - Laibung, seitlich

Der Fensteranschluss ohne zusatzliche Maffnahmen kannn schimmelpilzgefdhrdet sein, da er
den zuldssigen Temperaturfaktor unter Ansatz der Randbedingungen nach DIN 4108
unterschreitet. Durch den Einbau einer flankierenden baulichen Mafinahme ist die
raumseitige Oberflachentemperatur erhoht worden. Unter iiblichen Bedingungen ist dadurch
mit keiner Schimmelpilzbildung zu rechnen

Vorschlag Sanierungsvariante

Mit flanklerender baulicher Magnanme

Dhne baulliche Masnanmean. (RENO-THERM AusfOnrung SLENTITE®).

Bl = 10,52 *C (fea = 0,62) Ba = 15,68 °C (fou = 0.83)

Alternativ konnte hier noch in Absprache mit dem Auftraggeber eine vergleichende Betrachtung

unter realistischen Randbedingen nach DIN EN ISO 13788 erfolgen.

12,50 20

0°g 1,84

4°C

Io,56

24,00 6°G
&C

10°C
& 0,00 12°¢

15,34
innen

AW-Vollziegel1800kg-Verblender
U =161 W/(m2K) Uw = 1,40 W/(m3K)

12,50

24,00

&+ 0,00

innen

AW-Volliziegel1800kg-Verblender
U =161 W/(m2K) Uw = 1,40 W/(m?K)

Im Bereich der Fensterlaibungen ergibt sich ohne weitere erginzende Dammmafinahmen
eine minimale Oberflaichentemperatur von ca. 9,6 °.

Warmebriickenberechnungen 06.10.2025
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Es werden im folgenden Schimmelkritische Grenzluftfeuchten fiir minimale Oberflachen-
temperaturen und die daraus resultierenden notwendigen Liiftungsintervalle ermittelt.

s Soidmmies o an 'Winden und Declen, Fraeshoder IRE - Schadendeies Baen - Band42

ERMITTLUNG DER GRENILUFTFEUCHTE IN ABMANGIGKEIT DER ERMITTELTEN MIMIMALEN OBERFLACHENTEMPERATUREN

Obsrfilchemempersns rullsaige mimive v, TI-*C Fugenduwreslasskeeiziant m WiasseTgehar
RaumirTeione = " wm'
L= = mh* m = daPa™® 2100 e
7 %= B0 1727
83 &% 1 1800 1836
128 50

Grandivftechsel dunch infilration

Dederenzdnick - Pa Fiagie ie2ar e hild 5 koI i st Rusiivotemes  Fefatemugen Grunslumavschse
wincschmach ' 2 m dala™ m" Bam i
2 i [P 1] i i, i

Feuchteeintrag gems DiN EN 13779 bow. VDI 2078

i [P il - F: Cithchilig] PRlaszes Faschls pelast
wh Az, wh [}
Bim 53 3 1] 150,03
Kritische Grendluftfeschte
AL Bt L hiadt el Lfrens vl
C & B
-500 252 20,00
InfeEnraussluToemp. M ase rgeh s RLCFL D R rwndlaimen kriische Winisergehalt  relbiskger i S T
BHMEHME (Basherm) RsimilusTre e hite: Crenziufdescine Fizsciesg| CesamEscin
e & " m ® g’ g g
¢ i Lii] 1727 10000 8,17 Pt 3800 a3z 330 859,84
20D 1737 100000 17 200,03 4030 [T 3m Fond
0 Dl 1737 1iK0B0 8,17 il ] 5000 Bed 572 1143,00

rusitelich erforderl Liftungsmalinahmen

TaTIaE 2R, kS Dol kit Feuch e wind
STumei
4,00 SPALE
5,00 TiT.8E
&, 00 28122
.00 1004, 75

Bei einem vollstindigen Austausch der Raumlauft in einem Liiftungsintervall von ca. 6
Stunden kann davon ausgegangen werden, dass die kritische Raumluftfeuchte fiir eine
minimale Oberflichentemperatur von 9,6° nicht erreicht wird, und somit ein Tauwasseranfall
nicht zu erwarten ist.

Der erforderkliche Austausch der Raumluft kann durch eine Fensterliiftung sichergestellt
werden bzw. nutzerunabhdngig durch den Einbau einer Liiftungsanlage, die raumweise diesen
erforderlichen Luftwechsel sicherstellt.

Der Aufsteller empfieht hier dennoch, nur in begriindeten Ausnahmefillen auf diese Art der
Nachweisfithrung  zuriickzugreifen und weisst darauf hin, dass ein Tauwasseranfall
grundsatzlich nicht komplett auszuschliefRen ist.

Warmebriickenberechnungen 06.10.2025 11
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5.1.3. Warmebriicke WB - Briistung / Bereich Fensterbank

Exemplarisch ist nachfolgend die Warmebriicke Fensterbank in der Variante Innenddmmung
ohne Zusatzdimmung und Innenddmmung mit Zusatzdammung dargestellt

Materialbild Temperat urbild

Ohne Zusateddmmung: i, = 10,7 =C

Mit Zusatzd dmmung:

Wiarmebriicke Anschluss Fensterbriistung ohne bzw. mit einer Zusatzddmmung,
z.B. 4 cm PUR,WLS 025, unterhalb der Fensterbank

Vorschlag Sanierungsvariante

ML baulichan M aBnanmen

Onne baulicha Mapnanmen [THERMO-F8A- UNI].

8. = 10.28 °C (few = 0611) B4 = 1651 °C [fews = 0.860)

Nachdem eine zusatzliche Warmedammung unterhalb der Fensterbank eingebaut wird - in diesem Fall
THERMO-FBA-UNI - wird im Anschlussbereich zu jederzeit eine ausreichend hohe Oberflachentempe-
ratur erreicht

Sollte aus gestalterischen Griinden keine neue Fensterbank mit einer DAammung eingeplant
werden, gelten hier die gleichen Anmerkungen wie zur Warmebriickenberechnung der Lai-
bungen.

Warmebriickenberechnungen 06.10.2025 12
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5.2. Wirmebriicke Aufenwand - Einhaltung Mindestwarmeschutz

11,80 THINESEED

Innen

AW-Vollziegel1800kg-Verblender o
U = 1,56 W/(m?K)

Die ungeddmmten Aufienwénde entsprechen nicht den Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2.

Da aus gestalterischen Griinden eine Innenddmmung nicht vorgesehen wird, besteht das Risiko
eines Tauwasseranfalls auf der Innenseite.

Dieser Gefahr ist sich der Bauherr bewuf3t.

Konstruktiv sollte die Oberflaichentemperatur auf den Aufdenwanden erhéht und durch einen
entsprechenden Luftzug fiir eine erhdhte Konvektion gesorgt werden.

e Essollten keine Mébel vor die Auflenwand gestellt werden.

o Fensterlaibungen und Raumecken sollten regelmifiig auf Tauwasseranfall gepriift
werden.

¢ Schadhafte Fugen sollten zum Erreichen eines ausreichenden Schagregenschutzes
saniert werden.

Warmebriickenberechnungen 06.10.2025 13
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6. SOMMERLICHER WARMESCHUTZ NACH DIN 4108-2

Fiir Gebdude gelten die Anforderungen an den sommerlichen Warme-schutz gemaf DIN 4108-
2 Warmeschutz- und Energieeinsparung in Gebauden Teil 2: Mindestanforderungen an den
Waérmeschutz; Ausgabe Februar 2013.

Die DIN 4108-2 schreibt vor, dass durch bauliche Mafdnahmen, in Verbindung mit der Nutzung
eines Gebdudes, unzumutbare Temperaturbedingungen in den Innenrdumen zu vermeiden
sind.

Zur Einhaltung des sommerlichen Warmeschutzes werden im weiteren Planungsverlauf in
Abstimmung mit dem Planer und dem Nutzer fiir schutzbediirftige Rdume erforderliche bzw.
sinnvolle Mafnahmen vorgeschlagen und nachgewiesen.

Es erfolgt zunachst eine Nachweisfiihrung nach dem vereinfachten Verfahren der DIN 4108.
Falls erforderlich, wird eine thermische Simulation der Rdume nach DIN 4108-2 (8.4)
durchgefiihrt.

Bei der Nachweisfiihrung werden zundchst bauliche Mafdnahmen wie der Einbau einer
Sonnenschutzverglasung und einer auflen oder innenliegender Sonnenschutzvorrichtung
unter Beriicksichtigung der durch die TGA-Planung geplanten Luftwechsel beriicksichtigt.

Folgende Aufenthalsraume bzw. -bereiche werden hier betrachtet.
. Foyer

° Biirobereich

e  Jugendcafe

Sommerlicher Warmeschutz nach DIN 4108-2 06.10.2025 14
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Maf3nahmen zur Einhaltung des sommerlichen Wiarmeschutzes:

Es wird grundsatzlich aus Denkmalschutzgriinden auf einen aufienliegenden Sonnenschutz
verzichtet.

Sollte eine erhohte bzw. hohe Nachtliiftung durch die Planunmg nicht berticksichtigt werden
konnen, wird alternativ, falls erforderlich, eine thermische Simulation unter Ansatz einer
erhohten Tagliiftung (n > 3,0 1/h) zur Einhaltung der zuléssigen Ubertemperaturgradstunden
(500) durchgefiihrt.

Die entsprechenden Nachweise sind einer gesonderten Anlage zu entnehmen.

6.1. Foyer (Aufenthaltsbereich - in Absprache mit dem Bauherrn)

¢ Sonnenschutzverglasung g=0,30

e Erhohte Nachtliiftungn > 5,0 1/h

¢ auflenliegende Jalousien, geschlossen bzw. 10° Lamellenneigung
e innenliegende Vorhédnge

Alternativ kann fiir den zusammenhéngenden Bereich des Foyers mit dem Jugendcafe eine
thermische Simulation durchgefiihrt werden, bei der iiber eine Begrenzung der Uber-
temperaturgradstunden nachgewiesen wird, dass auch im Bereich des Foyers auf einen
aufdenliegenden Sonnenschutz verzichtet werden kann.

6.2. Biirobereich

¢ Sonnenschutzverglasung g=0,30
e Erhohte Nachtliiftung n > 2,0 1/h, ALTERNATIV

¢ Innenliegende Vorhange, weifs oder reflektierend

6.3. Jugendcafe

e Sonnenschutzverglasung g=0,30

e Erhohte Nachtliiftungn > 2,0 1/h

Sommerlicher Warmeschutz nach DIN 4108-2 06.10.2025 16
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7. LUFTUNGSKONZEPT

Ein Mindestluftvolumenstrom zum Feuchteschutz ist unabhangig von der Art des Gebdudes
immer sicherzustellen. In Nichtwohngebduden gelten zudem die Anforderungen der
Arbeitsstattenrichtlinie (ASR 3.6) bzw. der DIN EN 16798-3, die ohnehin hohe
Luftwechselraten vorsehen. Entstehen betriebsbedingt hohe Feuchtelasten, sind diese
fachgerecht abzufiihren, um das Bauwerk und die arbeitenden Personen zu schiitzen.

Wenn die Vorgaben dieser Richtlinie erfiillt werden, kannn man in der Regel davon
ausgehen, dass Anforderungen an den Feuchteschutz ebenfalls eingehalten werden.

Auch die aktuelle Richtlinie zur Bundesférderung fiir effiziente Gebdude fiir Einzel-
mafinahmen (BEG EM) fordert z.B. in diesem Zusammenhang bei Sanierungsmafinahmen,
welche die Luftdichtheit des Gebaudes erhéhen, in einem Liiftungskonzept die Notwendigkeit
liftungstechnischer Mafdnahmen zu priifen.

Um eine gute Raumluftqualitit in Gebduden zu erreichen, ist eine kontrollierte
Frischluftzufuhr erforderlich. Durch die Anforderungen an die Luftdichtheit der Gebaudehiille
ist der unkontrollierte Zustrom von Aufenluft (Infiltration) sehr gering geworden.

Daher ist eine angemessene Beliiftung der Raume notwendig. Das klassische Liiften durch
Offnung des Fensters (natiirliche Liiftung) kann bei iiblicher Nutzung die erforderlichen
Luftwechselraten sicherstellen. Wenn durch Fehlverhalten jedoch kein ausreichender
Luftaustausch gegeben ist, ware die Folge ein Anstieg der relativen Raumluftfeuchte. Dadurch
konnen Feuchte- und Schimmelschiden entstehen.

Folgende Luftwechsel sind geméfd TGA-Planung z. Zt. in den einzelnen Rdumen vorgesehen:

spezﬁsche Raumdaten

30?1235 Raumnr. Raumbezeichnung P:Pnez':l;l [:1\2] [:] [':a]
EG |EG-1 Foyer 4 3361 | 400 | 13444
EG |EG-2 Jugendtreff 5 86,32 | 400 | 345,28
EG |EG-3 Lager 0 1067 | 300 | 3201
EG |EG4 Burobereich 6 26,25 | 400 | 105,00
EG |EG-5 Teekiche 2 790 | 300 | 23,70
EG |EG-6 WC-P 1 286 | 3,00 8,58
EG |EG-7 WC-J/Beh 1 533 | 3,00 15,99
EG |EG-8 WC-M 1 245 | 3,00 7,35
EG |EG9Y Rickzugsbereich 4 1932 | 400 | 77,28
EG |EG-10 Treppe UG 0 509 | 400 | 20,36

gewdhlte Luftmengen

Vzuwre | Vabis sp. LW LW
[m?h] | [m?/h] | [mei(h*m#)] | [1/h]
300 735 219 5.5
1075 0 125 3.1
75 0 7.0 23
300 735 28.0 7.0
0 60 7.6 25

0 60 210 7.0

0 100 18,8 6,3

0 60 245 8.2

0 0 0.0 0,0

0 0 0,0 0,0

Somit ist ein ausreichender Luftwechsel in den Raumen zur Sicherstellung der erforderlichen
Raumluftfeuchte gegeben

Liiftungskonzept 06.10.2025 17
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Kellerliiftung - Anmerkungen

DIN 1946-6:2019-12: ,Liiftung von Wohnungen - Allgemeine Anforderungen, Anforderung
an die Auslegung, Ausfithrung, Inbetriebnahme und Ubergabe sowie Instandhaltung” -
Anhang F (informativ) Kellerliiftung

Drei Nutzungsklassen werden in Anhang F definiert:

1. Als Aufenthaltsraum genutzter Kellerraum

2. Wenig genutzter Kellerraum

3. praktisch ungenutzter Kellerraum

Problematisch ist:

- Anhang F geht weder auf die Lage im Baukérper noch auf das Lagergut ein.

- Kategorisierung beziiglich Nutzung (Lagergut) im Abhang F ist zu grob, besser ist hier das DBV-
Merkblatt ,Hochwertige Untergeschosse“ welches z.B. die Nutzungsklasse A der WU-Richtlinie un-
terteilt in Unterklasse A° (ohne zuséatzliche Anforderungen) und Unterklassen A*, A** und A*** (mit
zusatzlichen Anforderungen)

- der Nachweis in Anhang F wird fiir den Winterfall gefiihrt, im Keller ist bzgl. Feuchteschutz meist
der Sommerfall relevant.

Um entsprechende Mafinahmen vorzusehen, ist zunichst noch die Nutzungsklasse mit dem
Bauherrn abzustimmen:

Differenzierung nach Nutzungsklassen Lager

aus DBV-Merkblatt:

Mogliche Nutzung in Untergeschossen je nach Schutzziel der dementsprechend durchgefiihr-
ten baulichen Maf3nahmen:

iibliche untergeordnete Lager (Unterklasse A°):

Schutzziel: > 5 °C, rel. Luftfeuchte 30 % bis 80 % (nicht regelbar)

Raume zur Lagerung von Lebensmitteln (nicht verderbliche Ware, Obst, Kartoffeln, Glaser,
Weinflaschen, Bierkisten und Konserven) und nicht feuchtigkeitsempfindliche sowie nicht
schimmelpilzgefahrdete Gegenstande.

Lager, einfach (Unterklasse A*):

Schutzziel: 5 bis 15 °C, rel. Luftfeuchte 40 % bis 65 % (bedingt regelbar)

Vorratskeller, Lagerkeller, Kellerabteil von Wohnungen zur Lagerung von Lebensmitteln
(nicht verderbliche Ware) und Bewirtschaftungsmaterial von Wohnungen und Biiros. Be-
schriankt geeignet fiir feuchtigkeitsempfindliche und schimmelpilzgefahrdete Gegenstande.
Lager, hochwertig (Unterklasse A**):

Schutzziel: 5 bis 20 °C, rel. Luftfeuchte 40 % bis sicher unter 65 % (regelbar)

Lagerkeller und Kellerabteil von Wohnungen, geeignet fiir feuchtigkeitsempfindliche und
schimmelpilzgefahrdete Gegenstinde wie z.B. Kleidung (insbesondere Lederschuhe), Papier,
Zucker, Mehl, Mobel oder Kartonagen und Baumaterialien (Gipsplatten, Raufasertapete,
Holz)

Liiftungskonzept 06.10.2025 18
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Differenzierung nach Nutzungsklassen: Nebenraume

Lager, einfach +5 bis 15°C 2 40 bis 65(80) % (bedingt regelbar)
(grofere Gebaude) _ - >+5°C Y 30 bis 80 % (Nicht regelbar)
Tolletien e m;"f‘:u"c”h'lt “;g;:‘“e +18°C 30 bis 80 % (Nicht regelbar)
* : " ] T -
A Einfach Werkstatien (alg) Sy +15bis 20°C ! 30 bis 80 % (Nicht regelbar]
Hobbyréume s +15 bis 20°C
Waschkiichen EFH 15 bis 20°C 1
\Waschetrockenraum Beheizung, ggf. auch im Sommer
i . . 40 bis 65 %%
°c 2
Lager, hochwertig (feuchtempfindliche Giiter) war, geringe Luffeuchie, +5 bis 20°C Mit Be- / Entfeuchtung regelbar
A¥* Normal Wohnen, normales EFH matige der +20°C? 40 bis 65 % (Beding! regelbar)
Biro, untergeordnet (z. B. Arbeitszil ) Klimawerte +20 bis 22°C ? 40 bis 65 % (regelbar)
Technikzentrale, hochwertig
. . - . 40 bis 65 %"
. seh Luftfeuchte, =)
A*** Anspruchs- Wohnen, hochwertig (z. B. Villa, Hotel) ‘;V:[f‘:lg:e rgeringe Lu eucd:r +20 bis 22°C Mit Be- / Enffauchtung regelbar
voll Server-EDV-Raume Klimawerts +18 bis 26°C% 30 bis 65 % (regelbar)
" im Sommer nicht regelbar T > 26°C
2 im Sommer bis maximal T = 26°C
3 natuorliche Loftung ggf. moglich (zB. abhangig von Fenstergraften und -anordnung)
4 Nach technischer Interpretation TUV SUD wird hier aufgrund des Lagergutes generell eine _geregelte” rel. L of

Nach Festlegung der Nutzungsklasse werden entsprechende Mafinahmen in Abstimmung
mit Bauherrn, Objektplanung und TGA-Planung festgelegt.

Liiftungskonzept
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8. FEUCHTESCHUTZ / ABDICHTUNG

Die Planung des Feuchteschutzes, insbesondere auch die Abdichtung im Bereich des
vorhandenen Kellergeschosses, wird vom Objektplaner in Zusammenarbeit mit dem
Bodengutachter (Wassereinwirkungsklasse) und dem Tragwerksplaner durchgefiihrt.

Die nachtraglichen Abdichtungen im Bestand sind nach den Vorgaben der WTA Merkblatter

umzusetzen.

Ausfithrungsvorschlag z.B. flir eine innenseitige Wandabdichtung (WTA-Merkblatt 4-6/D)

8. [

GOK 2
N N
RGO

AT
ORI

. Feuchtebestandiger Baukdrper

. Nachtragliche Horizontalsperre z.B. nach WTA 4-10
. Innenabdichtungssystem

. Nutverfullung m. Dichtmortel

. Dichtungskehle

. Bodenplatte

. Schutz der Abdichtung

. ggf. Sockelabdichtung nach WTA 4-9

O N AWM=

Wassereinwirkungsklasse Prifdruck | Priifdauer Verwendbarkeitsbereich*
W1-E Bodenfeuchte und nicht driicken- | 0,5 m WS 14 Tage 0,2 m Wassersaule
des Wasser (0,05 bar) 0,02 bar Wasserdruck
W2i1-E maBig drickendes Wasser 7,5 mWS 28 Tage 3 m Wassersaule
(0,75 bar) 0,3 bar Wasserdruck

* Der Verwendbarkeitsbereich fur das Abdichtungssystem ergibt sich aus dem Prifdruck, bei dem das System die Pru-
fung bestanden hat, reduziert um einen Sicherheitsbeiwert von 2,5.

Tabelle 11 WTA-Verwendbarkeitsnachweis von Innenabdichtungssystemen in Abhangigkeit vom Prufdruck bzw.

der Wassereinwirkuna

Feuchteschutz / Abdichtung
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Fiir die Abdichtung der Bodenplatte sowie den Ubergingen zwischen Bodenplatte und Wand
konnen Ausfithrungsbeispiele ebenfalls den einschlidgigen WTA-Merkblattern entnommen

werden.

Eine nachtragliche Horizontalsperre im Bereich der Innenwéande ist dabei ebenso einzuplanen
wie eine gesonderte Abdichtung im Bereich der Uberginge der Innenwinde zur Auenwand,

wiez, B.:

Feuchtebestandige
AuBenwand

Innen

Aulden

Innen

1. Innenabdichtungssystem
2. Abgetrennter und nach Ausbildung der Innenabdichtung wieder verschlossener
Ubergangsbereich zu einer einbindenden Querwand

Feuchteschutz / Abdichtung 06.10.2025 21
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9. ZUSAMMENFASSUNG

Die Berechnung der verschiedenen Warmebriickensituationen zeigt, dass es nach einem
Fenstertausch bauphysikalisch erforderlich sein kann, je nach Bauteilaufbau und
vorhandenen Innentemperaturen bzw. Luftfeuchten, eine innenliegende Laibungsddmmung
im Bereich der neuen Fenster einzubauen um sicher Feuchteschaden durch Tauwasseranfall
zu vermeiden.

Ein kurzzetiger Tauwasseranfall auf den Fensterrahmen und den Glasscheiben ist dabei
allerdings unbedenklich und nach DIN auch zuléssig.

Wird vom Bauherrn in Erwigung gezogen, aus gestalterischen Griinden auf eine
entsprechende Laibungsdimmung zu verzichten, kannn durch gesonderte thermische
Berechnungen mit abgestimmten, dann tatsachlich zu erwartenden Innentemperaturen und
Luftfeuchtigkeiten sowie einem abgestimmten Nutzerkonzept zur Fensterliifung oder einem
durch die TGA Planung festgelegtem Raumluftwechsel nachgewiesen werden, dass ein
schadlicher Tauwasseranfall in der Regel nicht zu erwarten ist.

Der erforderkliche Austausch der Raumluft kann durch eine Fensterliiftung sichergestellt
werden bzw. nutzerunabhéngig durch den Einbau einer Liiftungsanlage, die raumweise diesen
erforderlichen Luftwechsel sicherstellt.

Der Aufsteller empfieht hier dennoch, nur in begriindeten Ausnahmefillen auf diese Art der
Nachweisfithrung zuriickzugreifen und weisst darauf hin, dass ein Tauwasseranfall
grundsatzlich nicht komplett auszuschlief3en ist.

Zusammenfassung 06.10.2025 22
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10. AUFSTELLER

aufgestellt:
Miinster, 06.10.2025

Dipl.-Ing. Ralf Schmitz

Geschaftsflihrer
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