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1. Hintergrund 

Das landesweite Radverkehrsnetz ist gemäß dem "Merkblatt zur wegweisen-

den Beschilderung für den Radverkehr" der Forschungsgesellschaft für Stra-

ßen- und Verkehrswesen (FGSV) mit rechteckigen Pfeilwegweisern oder Ta-

bellenwegweisern in roter Schrift auf weißem Grund ausgeschildert. Diese Be-

schilderung ist für NRW in den HBR-NRW ("Hinweisen zur wegweisenden Be-

schilderung für den Radverkehr in Nordrhein-Westfalen") weiter spezifiziert. 

 

Die Schilder weisen in der Regel auf die nächste Nachbargemeinde als Fern-

ziel sowie auf dazwischen liegende Orte als Nahziele. Zusätzlich ist die Mög-

lichkeit gegeben, Themenrouten durch Einschübe von Piktogrammen auszu-

weisen. Zur Bestätigung der Routenführung auf der Strecke kommen quadra-

tischen Zwischenwegweiser mit Fahrradsymbol und Richtungspfeil (ohne Orts-

bezeichnung) zum Einsatz. Wenn Themenrouten das Landesnetz verlassen, 

wird dies mit entsprechenden Piktogrammen verdeutlicht. In die Beschilderung 

ist das schon in weiten Teilen des Landes umgesetzte Knotenpunktsystem in-

tegriert. 

Zur Beschilderung des Radverkehrsnetzes NRW werden ca. 100.000 Schilder 

benötigt, die Netzlänge beträgt rund 18.000 km.  

Zur technischen Durchführung der Arbeiten zum landesweiten Radverkehrs-

netz NRW wurde die Netzplanungssoftware INES der Ingenieurgruppe IVV im 

Hinblick auf die Anforderungen des Projektes erweitert und mit einer Microsoft 

Access-Datenbank verknüpft. Hiermit wurde erreicht, dass die für die Netzpla-

nung notwendigen Tools der Netzbearbeitungssoftware bestmöglich zur Be-

schilderungsplanung genutzt werden können, das Beschilderungskataster 

selbst aber auch als eigenständiger Datensatz im handelsüblichen Microsoft 
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Access-Format weitergegeben und z.B. von einzelnen Gemeinden oder Krei-

sen genutzt werden kann. 

Die nachfolgende Abbildung zeigt das Prinzip der Verknüpfung von Netz-, 

Schilder- und Fotodateien unter einer Benutzeroberfläche. 

 

Die Netzplanungssoftware INES wurde im Hause IVV seit 1985 für den PC 

entwickelt. Diese Entwicklung wurde notwendig, um die Anforderungen aus der 

Bundesfernstraßenplanung im Hinblick auf umfangreiche Netze erfüllen zu 

können. Im Jahre 1995 erfolgte eine vollständige Umstellung auf den Windows-

Standard. Seitdem wird INES ständig erweitert. Neben der Version für Stra-

ßennetze existiert auch eine Version zur Bearbeitung von ÖV-Netzen und 

Fahrplänen.  

Die Version INES-Rad zur Netz- und Beschilderungsplanung für den Radver-

kehr wurde speziell für die Anforderungen der Beschilderungsplanung erwei-

tert. So kann z.B. eine topografische Karte automatisch mit den entsprechen-

den Wegweisern ausgedruckt werden. 
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Außerdem können Standardfunktionen von INES wie beispielsweise die Be-

stimmung einer kürzesten Route am Bildschirm für die Ermittlung der Kilomet-

rierung auf den Schildern verwendet werden.  

Das Beschilderungskataster wird in Microsoft Access vorgehalten. Die Aus-

gabe der Katasterblätter richtet sich nach den Standards des FGSV Merkblatts 

zur wegweisenden Beschilderung für den Radverkehr und den HBR-NRW. 
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2. Leistungsspektrum 

2.1 Einleitung 

Das Programmpaket "INES-Rad" besteht aus dem Programm INES zur geo-

grafisch orientierten, interaktiven Bearbeitung von Verkehrsnetzen und dem 

Zusatzmodul "Rad" (inkl. Datenbank) zur Planung von Radnetzbeschilderun-

gen. 

INES verarbeitet zurzeit die Grafikelemente: 

• Knoten 

• Strecken 

• Feingeometrie 

• Freie Texte 

• Grafikobjekte (Rasterkarten, Vektorzeichnungen)   

2.2 Allgemeine Funktionen von INES 
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2.2.1 Navigation im Netz 

• Zoom, Verschieben, letzter Ausschnitt 

• Ausschnitte bezeichnen, Ausschnitte zoomen 

• Lokalisieren von Elementen, Attributen und Daten  

2.2.2 Elementdarstellung 

• Frei definierbare Klassifizierung der Elemente in z.B. Autobahn, Bun-

destrasse, Landesstrasse, aber auch Radweg, Themenroute usw. 

• Festlegung der Darstellungsoptionen (Darstellung Ein-/Ausschalten, Farbe, 

Schriftart, Größe, Linienbreite) je Klasse 

2.2.3 Rasterkarten und Luftbilder 

• Einbindung und Überlagerung von Rasterkarten verschiedener Maßstäbe 

mit der Möglichkeit der automatischen Wahl der passenden Karten je nach 

aktuell gewähltem Ausschnittsmaßstab  

• Darstellung ein-/ausschalten 

• Helligkeit und Kontrast einstellen 

• Graustufendarstellung von farbigen Karten 

• Einbindung von Karten oder Luftbildern über WMS-Dienste 

2.2.4 Drucken/Plotten 

• Ausgabe beliebiger Ausschnitte auf Drucker oder Plotter 

• Einstellung des Maßstabes 

• Einstellung von Beschriftung, Layout 

2.2.5 Besonderes 

• Routensuche am Bildschirm nach Eingabe von Start- und Zielpunkt mit Ein-

stellung der Widerstandsparameter und Darstellung sowie Ausgabe des 

Routenverlaufes und der Entfernungen 

• Automatische Legende 
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• Bitmapgenerator: Automatische Herstellung und Export von Kartenaus-

schnitten als Rasterbild  

• Export- und Importfunktionen (z.B. Netze als ASCII-, CVS-, Plots als BMP-, 

EMF-Format) 

• Stapelverarbeitung: Alle Befehle zur Einstellung der Kartendarstellung kön-

nen in einer Steuerdatei gespeichert und automatisch abgearbeitet werden. 

Damit ist es einfach möglich ganze Serien von Plots oder Exportdateien zu 

erstellen.  

2.3 Netzbearbeitung 

 

2.3.1 Knoten 

• Einfügen, Löschen, Verschieben, Überlagern 

• Daten bearbeiten, kopieren, zuweisen  

• Darstellung festlegen  
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2.3.2 Strecken 

• Einfügen, Löschen, Teilen, Verknüpfung lösen 

• Daten bearbeiten, kopieren, zuweisen 

• Darstellung festlegen  

2.3.3 Feingeometrie 

• Einfügen, Löschen der Feingeometrie 

• Einfügen, Löschen, Verschieben von Einzelpunkten 

2.3.4 Texte 

• Einfügen, Löschen, Verschieben 

• Schreibrichtung frei definierbar, Schreibrichtung automatisch  

• Darstellung festlegen 

2.4 Netzexport 

Die intern im INES-Format abgespeicherten Netze können in ASCII- oder CVS-

Files exportiert werden. Es entstehen dabei eine (ASCII) bzw. drei Excel-Da-

teien für Knoten, Strecken und für die Feingeometrie. Die nachfolgende Liste 

zeigt einen Auszug aus der Struktur der Daten des ASCII-Files: 
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2.5 Netzdokumentation 

Mit Hilfe der in INES vorhandenen Standartfunktionen 

• Auswertungen über alle Datenfelder mit Hilfe einer einfachen Abfragespra-

che 

• Überlagerung mehrerer Abfragen 

• Darstellung der Auswertungsergebnisse durch frei definierbare Darstellung-

sattribute 

• Speichern und Laden von Abfragen 

können thematische Karten der verschiedenen Netzattribute erstellt werden. 

Im landesweiten Radverkehrsnetz werden die Streckenattribute (z.B. Art der 

Radverkehrsanlage wie Fuß/Radweg, Mehrzweckstreifen, Tempo-30-Zone, 

etc.) erhoben, mit INES verwaltet und visualisiert. 
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2.6 Beschilderungsplanung 

INES-Rad besteht aus einer Erweiterung von INES um Funktionen zur geogra-

fischen Verknüpfung der Beschilderung mit dem Radwegenetz sowie einer an-

gekoppelten Microsoft Access Datenbank, die das eigentliche Beschilderungs-

kataster enthält.  

INES-Rad verarbeitet damit zusätzlich zu den Netzobjekten folgende Grafiko-

bjekte: 

• Knoten mit Schilderstandort  

• Pfosten 

• Wegweiser 

• Fern- und Nahziele 

Über eindeutige Referenzen wird der Bezug zu den entsprechenden Objekten 

in der Datenbank hergestellt. 

Fotos zur Bestandsdokumentation oder Standortbeschreibung sowie Logos für 

Themenrouten oder Schilderpiktogramme werden in der Datenbank verwaltet. 

2.6.1 Beschilderung gemäß Merkblatt der FGSV 

In INES-Rad ist zurzeit eine Be-

schilderungsplanung gemäß dem 

"Merkblatt zur wegweisenden Be-

schilderung für den Radverkehr" 

der Forschungsgesellschaft für 

Straßen- und Verkehrswesen 

(FGSV 1998) möglich. Es können 

somit Pfeilwegweiser, Tabellen-

wegweiser, Zwischenwegweiser 

und Zwischenwegweiser mit The-

menroutenlogo verwendet werden. 

Darüber hinaus ist die Eingabe von 

Piktogrammen (z.B. Bahnhof) und 

von Themenrouteneinschüben möglich. Die Einschübe werden bei Vorliegen 

des Logos in einem Grafikformat entsprechend im Kataster dargestellt.  
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2.6.2 Knoten mit Schilderstandort 

• Definieren, Bearbeiten, Rückgängig, Darstellung im Netz 

• Automatische Generierung der Darstellung der Knoten auf der topografi-

schen Karte zur Übernahme in die Datenbank (Bitmapautomat)  

 

 

2.6.3 Pfosten 

• Einfügen, Löschen, Verschieben, Bearbeiten, Darstellung im Netz 
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2.6.4 Wegweiser 

• Art festlegen, Einfügen, Löschen, Bearbeiten, Darstellung im Netz 
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2.7 Beschilderungskataster 

Das Beschilderungskataster ist in Microsoft Access realisiert. Damit sind alle 

Standardfunktionen wie Datenbankabfragen, Auswertungen, Gestaltungsmög-

lichkeiten der Ein- und Ausgabe, Datenexport nutzbar. 

Für das landesweite Radverkehrsnetz sind folgende Ausgabeformulare erar-

beitet worden: 

• Knotenblatt mit Übersichtsdarstellung 

• Zugehörige Pfosten (inkl. Knotenpunktdetails) 

• Zugehörige Wegweiser 

• Knotenblatt mit Pfosten und Zwischenwegweiser  

Die Darstellung des Knotens auf der topografischen Karte inkl. der Pfostenlage 

und der Pfosten- und Schildernummern wird mit Hilfe von INES automatisch 

generiert und in die Datenbank übernommen. Die Fotos zur Bestandsdoku-

mentation und die Themenroutenlogos werden ebenfalls in der Datenbank ver-

waltet. 

Nachfolgend sind einige Ausgabeseiten dargestellt: 
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Erste Seite eines Katasterblatts für einen Knoten mit Übersichtsplan und 

Wegweiserübersicht 
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Detailinformationen für Pfosten und Knotenpunkt 
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Detailinformationen für Wegweiser 
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Knotenblatt mit Pfosten und Zwischenwegweiser 
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3. Nutzung von OSM-Daten als Netzgrundlage 

Das landesweite Radverkehrsnetz ist nicht eigens digitalisiert, sondern dem 

aus OSM-Daten erzeugten Netzgerüst aller Straßen- und Wege in NRW durch 

Netzkennungen zugeordnet. Dieses Vorgehen stellt nicht nur sicher, dass die 

Netzgeometrie auf die Kartengrundlagen passt, sondern ist auch Grundlage für 

das adressscharfe Routing im Radroutenplaner NRW. (In den OSM-Daten sind 

beispielsweise die Straßennamen für die Fahrtanweisungen enthalten). Bei 

den Pflegearbeiten zum Radroutenplaner werden einmal jährlich neue OSM-

Daten übernommen, routingfähig gemacht und mit den Netzen aus landeswei-

tem Radverkehrsnetz, Themenrouten und lokalen Radnetzen verschnitten. 

Dieses Grundnetz bildet die Grundlage für die Pflege des landesweiten Rad-

verkehrsnetzes. Bei Netzänderungen des Landesnetzes müssen deshalb 

OSM-Strecken mit Kennungen versehen werden, Kennungen entfernt werden 

oder neue Strecken digitalisiert werden, falls ein Netzelement des Landesnet-

zes (noch) nicht in OSM enthalten ist. Die folgende Abbildung zeigt ein Beispiel:  

 

Die blauen Strecken sind die aus OSM-Daten hergestellten Netzelemente, die 

gelb hervorgehobenen Strecken sind Radnetz. Die rot dargestellten Strecken 

sind Elemente des Radnetzes, die im letzten Stand der OSM-Daten nicht als 

Straße oder Weg enthalten waren und deshalb nachdigitalisiert worden sind. 

Alle Strecken des Radnetzes sind mit vielen Attributen (z.B. Namen der 
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Themenroute, Art der Radverkehrsanlage) versehen, die bei Netzänderungen 

anzupassen sind.   
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4. Datenaustausch mit Radroutenplaner NRW 

Die nachfolgende Abbildung zeigt ein (vereinfachtes) Schema des Zusammen-

spiels der Datenhaltung im Radroutenplaner NRW (links) und im landesweiten 

Radverkehrsnetz (rechts). Wie im vorigen Abschnitt beschrieben wird das 

Netzmodell aus OSM-Daten generiert. Dies geschieht zunächst für den Rad-

routenplaner, da dort nicht nur ein routingfähiges Gesamtnetz, sondern auch 

Karten benötigt werden. Das jährlich einmal neu erzeugte OSM-Grundnetz wird 

mit dem landesweiten Radverkehrsnetz, den Themenrouten und den lokalen 

Netzen verschnitten und mit weiteren Attributen wie Höhendaten, Schilderin-

halten oder Bebauungsattributen versehen. Diese Daten werden z.B. für das 

Höhenprofil und die Fahrtanweisungen benötigt. 

 

Dieses Gesamtnetz ist die Grundlage für die Pflege und Fortschreibung des 

landesweiten Radverkehrsnetzes mit INES-Rad, indem Änderungen der Netz-

attribute und die Änderungen der Knoten und Pfostenstandorte eingepflegt 

bzw. neu erfasst und ggfs. neue Netzstrecken digitalisiert werden. Bei der Da-

tenerfassung ist zu berücksichtigen, dass die Radnetze und die Themenrouten 

routingfähig - also zusammenhängend - sein müssen und keine Lücken durch 

"vergessene" Netzstrecken entstehen. Die Katasterdaten liegen in 54 Daten-

banken (eine je Kreis oder kreisfreie Stadt) vor und werden mit INES-Rad be-

arbeitet.  
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Die Datenbanken und das veränderte Gesamtnetz werden wieder an den Rad-

routenplaner zurückgeliefert um das Netz der Internetdarstellung zu aktualisie-

ren. Dieses Update geschieht mehrmals jährlich. Neben der Bereitstellung von 

Netz- und Katasterdaten für Dritte als Ausdruck oder in elektronischer Form ist 

im Schema auch die Bereitstellung der Katasterblätter jedes Knotens im PDF-

Format für die Anzeige und den Download im Internetauftritt des Radverkehrs-

netzes eingezeichnet. 
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5. Systemanforderungen 

Folgende Systemanforderungen müssen zum Betrieb mindestens vorliegen: 

• - Microsoft Windows 10, 64 Bit 

• - Microsoft ACCESS, 64 Bit (Lizenz muss beim Auftragnehmer vorliegen) 

• - Rechner mit 16 GB Hauptspeicher, 200 GB Plattenplatz 
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