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1. Hintergrund

Das landesweite Radverkehrsnetz ist gemald dem "Merkblatt zur wegweisen-
den Beschilderung fir den Radverkehr" der Forschungsgesellschaft fur Stra-
Ren- und Verkehrswesen (FGSV) mit rechteckigen Pfeilwegweisern oder Ta-
bellenwegweisern in roter Schrift auf weillem Grund ausgeschildert. Diese Be-
schilderung ist fur NRW in den HBR-NRW ("Hinweisen zur wegweisenden Be-
schilderung fur den Radverkehr in Nordrhein-Westfalen™) weiter spezifiziert.
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Die Schilder weisen in der Regel auf die nachste Nachbargemeinde als Fern-
ziel sowie auf dazwischen liegende Orte als Nahziele. Zuséatzlich ist die MAg-
lichkeit gegeben, Themenrouten durch Einschibe von Piktogrammen auszu-
weisen. Zur Bestéatigung der Routenfihrung auf der Strecke kommen quadra-
tischen Zwischenwegweiser mit Fahrradsymbol und Richtungspfeil (ohne Orts-
bezeichnung) zum Einsatz. Wenn Themenrouten das Landesnetz verlassen,
wird dies mit entsprechenden Piktogrammen verdeutlicht. In die Beschilderung
ist das schon in weiten Teilen des Landes umgesetzte Knotenpunktsystem in-
tegriert.

Zur Beschilderung des Radverkehrsnetzes NRW werden ca. 100.000 Schilder
bendotigt, die Netzlange betragt rund 18.000 km.

Zur technischen Durchfiihrung der Arbeiten zum landesweiten Radverkehrs-
netz NRW wurde die Netzplanungssoftware INES der Ingenieurgruppe 1VV im
Hinblick auf die Anforderungen des Projektes erweitert und mit einer Microsoft
Access-Datenbank verknupft. Hiermit wurde erreicht, dass die fur die Netzpla-
nung notwendigen Tools der Netzbearbeitungssoftware bestmdglich zur Be-
schilderungsplanung genutzt werden konnen, das Beschilderungskataster
selbst aber auch als eigensténdiger Datensatz im handelsublichen Microsoft
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Access-Format weitergegeben und z.B. von einzelnen Gemeinden oder Krei-
sen genutzt werden kann.

Die nachfolgende Abbildung zeigt das Prinzip der Verknipfung von Netz-,
Schilder- und Fotodateien unter einer Benutzeroberflache.

Nutzeroberfliche Beschilderungssoftware
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Netz-Grafik Datenbank der Beschilderung Foto-Dateien

Die Netzplanungssoftware INES wurde im Hause IVV seit 1985 fur den PC
entwickelt. Diese Entwicklung wurde notwendig, um die Anforderungen aus der
BundesfernstralBenplanung im Hinblick auf umfangreiche Netze erflllen zu
konnen. Im Jahre 1995 erfolgte eine vollstdndige Umstellung auf den Windows-
Standard. Seitdem wird INES standig erweitert. Neben der Version fur Stra-
Rennetze existiert auch eine Version zur Bearbeitung von OV-Netzen und
Fahrpléanen.

Die Version INES-Rad zur Netz- und Beschilderungsplanung fur den Radver-
kehr wurde speziell fur die Anforderungen der Beschilderungsplanung erwei-
tert. So kann z.B. eine topografische Karte automatisch mit den entsprechen-
den Wegweisern ausgedruckt werden.
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AulRerdem konnen Standardfunktionen von INES wie beispielsweise die Be-
stimmung einer kiirzesten Route am Bildschirm fur die Ermittlung der Kilomet-
rierung auf den Schildern verwendet werden.

Das Beschilderungskataster wird in Microsoft Access vorgehalten. Die Aus-
gabe der Katasterblatter richtet sich nach den Standards des FGSV Merkblatts
zur wegweisenden Beschilderung fir den Radverkehr und den HBR-NRW.
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2. Leistungsspektrum

2.1 Einleitung

Das Programmpaket "INES-Rad" besteht aus dem Programm INES zur geo-
grafisch orientierten, interaktiven Bearbeitung von Verkehrsnetzen und dem
Zusatzmodul "Rad" (inkl. Datenbank) zur Planung von Radnetzbeschilderun-
gen.

INES verarbeitet zurzeit die Grafikelemente:
e Knoten

e Strecken

e Feingeometrie

e Freie Texte

e Grafikobjekte (Rasterkarten, Vektorzeichnungen)

2.2 Allgemeine Funktionen von INES

B INES - D:\projekte\PSB\netz\ges_2305.net _ ol x|
Datei Pearbeiten Einflgen Ansicht Darstelung Belastung  Auswertungen Extras 7

/E = . @ m Anwender definiert E pH -Ohne :I ) )/‘ . Fis J

Buben 1 L ‘
(o) Ingjeurgruppe IVV, e O

L

1343182 R3461.50 B 2084
US53052 05550.24 H 10.72

Bereit
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2.2.1 Navigation im Netz
e Zoom, Verschieben, letzter Ausschnitt
e Ausschnitte bezeichnen, Ausschnitte zoomen

e Lokalisieren von Elementen, Attributen und Daten

2.2.2 Elementdarstellung

e Frei definierbare Klassifizierung der Elemente in z.B. Autobahn, Bun-
destrasse, Landesstrasse, aber auch Radweg, Themenroute usw.

e Festlegung der Darstellungsoptionen (Darstellung Ein-/Ausschalten, Farbe,
Schriftart, Grol3e, Linienbreite) je Klasse

2.2.3 Rasterkarten und Luftbilder

e Einbindung und Uberlagerung von Rasterkarten verschiedener Maf3stiabe
mit der Moéglichkeit der automatischen Wahl der passenden Karten je nach
aktuell gewahltem Ausschnittsmal3stab

e Darstellung ein-/ausschalten
¢ Helligkeit und Kontrast einstellen
¢ Graustufendarstellung von farbigen Karten

e Einbindung von Karten oder Luftbildern tlber WMS-Dienste

2.2.4 Drucken/Plotten
e Ausgabe beliebiger Ausschnitte auf Drucker oder Plotter
e Einstellung des Mal3stabes

¢ Einstellung von Beschriftung, Layout

2.2.5 Besonderes

e Routensuche am Bildschirm nach Eingabe von Start- und Zielpunkt mit Ein-
stellung der Widerstandsparameter und Darstellung sowie Ausgabe des
Routenverlaufes und der Entfernungen

e Automatische Legende
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e Bitmapgenerator: Automatische Herstellung und Export von Kartenaus-
schnitten als Rasterbild

e Export- und Importfunktionen (z.B. Netze als ASCII-, CVS-, Plots als BMP-,
EMF-Format)

e Stapelverarbeitung: Alle Befehle zur Einstellung der Kartendarstellung kon-
nen in einer Steuerdatei gespeichert und automatisch abgearbeitet werden.
Damit ist es einfach mdglich ganze Serien von Plots oder Exportdateien zu
erstellen.

2.3 Netzbearbeitung

lung Belastung  Auswertungen Extras Beschiderung 7

Bl fome

Bereit

2.3.1 Knoten
e Einfugen, Loschen, Verschieben, Uberlagern
e Daten bearbeiten, kopieren, zuweisen

e Darstellung festlegen
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2.3.2 Strecken
e Einfugen, Loschen, Teilen, Verknupfung losen
e Daten bearbeiten, kopieren, zuweisen

e Darstellung festlegen

2.3.3 Feingeometrie
e Einflgen, Loschen der Feingeometrie

e Einflgen, Loschen, Verschieben von Einzelpunkten

2.3.4 Texte
e Einflgen, Loschen, Verschieben
e Schreibrichtung frei definierbar, Schreibrichtung automatisch

e Darstellung festlegen
2.4 Netzexport

Die intern im INES-Format abgespeicherten Netze konnen in ASCII- oder CVS-
Files exportiert werden. Es entstehen dabei eine (ASCII) bzw. drei Excel-Da-
teien fur Knoten, Strecken und fir die Feingeometrie. Die nachfolgende Liste
zeigt einen Auszug aus der Struktur der Daten des ASCII-Files:
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2.5 Netzdokumentation

Mit Hilfe der in INES vorhandenen Standartfunktionen

e Auswertungen Uber alle Datenfelder mit Hilfe einer einfachen Abfragespra-
che

e Uberlagerung mehrerer Abfragen

¢ Darstellung der Auswertungsergebnisse durch frei definierbare Darstellung-
sattribute

e Speichern und Laden von Abfragen

konnen thematische Karten der verschiedenen Netzattribute erstellt werden.
Im landesweiten Radverkehrsnetz werden die Streckenattribute (z.B. Art der
Radverkehrsanlage wie Ful3/Radweg, Mehrzweckstreifen, Tempo-30-Zone,
etc.) erhoben, mit INES verwaltet und visualisiert.

B INES - D:\projekteirnw\Soestiaus0053.net

Datei Bearbeiten Eimfiigen Ansicht Darstellung Belastung  Auswertungen Extras  Beschilderung
/El OEI @ m I.Anwender definiert j E| pH I.Ohne ;]il P 9/2 #"’H\'f ﬁ .o° .

STRECKEN MARKIEREN 80
{

EE]

{ Wegartl = 1 ODER Wegart2 = 1 OD
;TRECKEN MARKIEREN 81
! { Wegartl = 3 ODER Wegart2 = 3 )
;TRECKEN MARKIEREN 82
¢ { Wegartl = 4 ODER WegartZ = 4 OD
}

STRECKEN MARKIEREN 83
/\ :
P

— 7707 Objekte

Ausfiuhren Speichern | 2 I

o
reckenattribute

Radverkehrsanlagen

Fahr

Strei

Fuss —

Spielstrasse c—

Tempo 30

Anliegeriitschattoneq e

Fahrbahn

Keine Angaben —
ﬂ Ingenieurgruppe 'Y - |
B v

1264227 R2654.12 B 1185

Bereit | U5714.19 0572228 H 8.09
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2.6 Beschilderungsplanung

INES-Rad besteht aus einer Erweiterung von INES um Funktionen zur geogra-
fischen Verknupfung der Beschilderung mit dem Radwegenetz sowie einer an-
gekoppelten Microsoft Access Datenbank, die das eigentliche Beschilderungs-

kataster enthalt.

INES-Rad verarbeitet damit zusatzlich zu den Netzobjekten folgende Grafiko-

bjekte:

e Knoten mit Schilderstandort
e Pfosten

e Wegweiser

e Fern- und Nahziele

Uber eindeutige Referenzen wird der Bezug zu den entsprechenden Objekten

in der Datenbank hergestellt.

Fotos zur Bestandsdokumentation oder Standortbeschreibung sowie Logos fiir
Themenrouten oder Schilderpiktogramme werden in der Datenbank verwaltet.

2.6.1 Beschilderung geman Merkblatt der FGSV

In INES-Rad ist zurzeit eine Be-
schilderungsplanung gemafR dem
"Merkblatt zur wegweisenden Be-
schilderung fur den Radverkehr"
der Forschungsgesellschaft flr
Strallen- und  Verkehrswesen
(FGSV 1998) moglich. Es kénnen
somit Pfeilwegweiser, Tabellen-
wegweiser,  Zwischenwegweiser
und Zwischenwegweiser mit The-
menroutenlogo verwendet werden.
Daruber hinaus ist die Eingabe von
Piktogrammen (z.B. Bahnhof) und

®- Fernziel 10
Nahziel 5.6 %)
xS

Fernziel

L’I\

&& 2. R Nahziel

98
2.4

€& &

‘E
5]

&

Pfeilwegweiser

Tabellenwegweiser

Zwischenwegweiser

Zwischenwegweiser
mit
Themenroutenlogo

von Themenrouteneinschiben maoglich. Die Einschiibe werden bei Vorliegen
des Logos in einem Grafikformat entsprechend im Kataster dargestellt.

Kurzbeschreibung 'INES-Rad'’
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2.6.2 Knoten mit Schilderstandort
¢ Definieren, Bearbeiten, Rickgangig, Darstellung im Netz

e Automatische Generierung der Darstellung der Knoten auf der topografi-
schen Karte zur Ubernahme in die Datenbank (Bitmapautomat)

&1 INES - D:\projekte\RNW\Bonn\aus0017.net : : ~lolx]
Datei Bearbeiten Einfligen  Ansicht Darstellung  Belastung  Auswertungen Exfras  Beschilderung 7
/E OE . |§| Ii‘ |.Anwender definien j = plj+ |.0hne Llﬂ A~ % #;L—L él .00 0..
El Wegweisungskataster NRW - [Eingabemaske] _ ol x| 1 \ i‘
]Qate\ Bearbeiten Ansicht Einfligen Format Datensitze Ewfras Fenster 2 il‘ \
|- 1SRy s o 2 4H[Ta @)@ Ba? \
= | M5 Sans Serit -8 -Fxu = EXE \
Knoten E\
5 \\
=+
Kreis ‘EN ;I Eg \ _I
Kommune ‘Eh:mn ;I :i l‘
“E \
StraBenbaulast ‘Gememde ;I EE ‘
Knotenbeschreibung Josetstr | Rheinufer L \»_,
1 \
|\ 2
(Do e \Synagoganmayef
Planung abgeschlossen [ £ ﬁ\_ 655
z Y
& [\ \
e E \!
E \\ \ 66
FEl o
Eg 60 /;,/’
Datersatz: 14| 4 || 6a b | Ml [pk|von 169 2 5198
:ﬁ Lo — - / 1 N
X SR

et

I\ = YA
R K 777

noten 9252

2.6.3 Pfosten

e Einflgen, Loschen, Verschieben, Bearbeiten, Darstellung im Netz
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[ INES - D:\projekte \RNW\Bonn\aus0017.net - o] x|
Datel  Bearbeiten Einfligen  Ansicht Darstellung  Belastung  suswertungen Exfras  Beschilderung 7

/E OE . E IE‘ I.Anwender definiert LI E| plﬂ I.Ohne Llﬂ P 9/3 #_E él .o° O..

|1 Wegweisungskataster NRW - [Eingabemaske] S [e 3| = .-'""‘,'7;/;.5 Q 2l
]Qatew Bearbeiten Ansicht Einfligen Format Datensitze Extras Eenster 2 '/",//,%I,//ﬁ /,’I/
A \
- B8Ryt me | o|@ 257w 78] z ,,;,“{*2‘/, -
| > | MS Sans Serif = | 8 - ‘ F X U ‘5 > '/f.'-““ﬁ“'r—/%
b7k 7
=
Typ |bestehenderpfnsten _'I - P =Y
Material |Metall | @ _I

Bemerkung

£ 655

Datensatz ﬂ j ﬂ ﬂ

&5 _» | Ml P3| von 169
T

T s sy N
ouiAael-Fialz —

L2577 74 R2578.30 B 0.7
noten 9252 ‘ USEZ204 0862330 H 037

2.6.4 Wegweiser

e Art festlegen, Einfligen, Léschen, Bearbeiten, Darstellung im Netz

5 INES - D:\projekte\RNW\Bonn\aus0017.net _ ol x|
Datei  Bearbeiten Einfligen  Ansicht Darstellung  Belastung  Auswertungen Exfras  Beschilderung  ?

/E OE . IE‘ Iz‘ I.Anwender definiert LI = plj’ I.Ohne Ll:tl A 9/2 #;L'L
7 Wegweisungskataster NRW - [Eingabemaske] N (=T QP o
]Dauew Bearbeiten Ansicht Einfligen Format Datensdtze Extras Fenster 2 il‘ ’,}/I’///"J}’///ﬁ%%
A

|- @R Y s BB R[] F AT K[ ,2“{-““ %)
- | MS Sans Serif - | 8 = 2 "I‘-.““ﬁ“'—;{/,;

XONY i,

p— Fasen At it

7
\ _/_/:gﬁ" 7

Wegweisenyp |P|ei\wegweiser J [1000x 250~ | o

Peil ] Bearbeieni| |

Ausrichtung Drucken | A\
"

i S e N T

Femziel Bad Godesberg-Mite |kein | kein - | oK | Synagogenmauef
Nahziel Bonn-Zentrurn lﬂ;l \kgi;l ) ¢ .,// /% 655

N | e ‘~ 50
‘WegweisetFota  |on145 |Wegwe\59r|ﬁ$cheﬂ i” B -

Datensatz: 14| 4 1k [ PlpEfvon 3
Datensatz: 14| 4 63 b | Ml |pk| von 169

I -~

L2577.74 R2576.30 B 057
UsEZ2.04 0562330 H 037

noten 9252
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2.7 Beschilderungskataster

Das Beschilderungskataster ist in Microsoft Access realisiert. Damit sind alle
Standardfunktionen wie Datenbankabfragen, Auswertungen, Gestaltungsmaog-
lichkeiten der Ein- und Ausgabe, Datenexport nutzbar.

Fur das landesweite Radverkehrsnetz sind folgende Ausgabeformulare erar-
beitet worden:

e Knotenblatt mit Ubersichtsdarstellung

e Zugehdrige Pfosten (inkl. Knotenpunktdetails)

e Zugehorige Wegweiser

¢ Knotenblatt mit Pfosten und Zwischenwegweiser

Die Darstellung des Knotens auf der topografischen Karte inkl. der Pfostenlage
und der Pfosten- und Schildernummern wird mit Hilfe von INES automatisch
generiert und in die Datenbank tUbernommen. Die Fotos zur Bestandsdoku-
mentation und die Themenroutenlogos werden ebenfalls in der Datenbank ver-
waltet.

Nachfolgend sind einige Ausgabeseiten dargestellt:

Kurzbeschreibung 'INES-Rad' W
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Radverkehrsnetz NRW Beschilderungskataster
Hochsauerlandkreis Stadt Meschede
Knoten-Nr 49098534 x-Koordinate 448.430
Stralenbaulast Hochsauerlandkreis y-Koordinate 5683.602
Knotenbeschreibung K41 an der Bricke Uber den Hennesee Datum 22.01.18

Y

Pfosten 1 Wegweiser 494120 Pfosten 1 Wegweiser 492348
T Meschiede 9.0
Staudamm 71

Pfosten 1 Wegweiser 492347 Pfosten 1 Wegweiser 492348

Winterberg 3 Schmallenberg 23
Rermblinghausen 37 Eslahe 12

36& a

&% Knotenpunkt

Ingenieurgruppe 1¥Y, Aachen Knoten-Nr 49098534  Seite 1von 4

Erste Seite eines Katasterblatts fiir einen Knoten mit Ubersichtsplan und
Wegweiserlubersicht
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Radverkehrsnetz NRW

Hochsauerlandkreis

Beschilderungskataster

Stadt Meschede

Knoten-Nr 49098534 @7)
Stralenbaulast Hochsauerlandkreis

Knotenbeschreibung K41 an der Briicke liber den Hennesee

x-Koordinate 448.430
y-Koordinate 5683.602
Datum 22.01.19

Pfosten 1

Typ bestehender Pfosten
Material Metall

Bemerkung

Wegweiser 494120
Wegweisertyp Knotenpunkthut 27
Bestand vorhandenes Schild
Beschriftung einseitig
WegweisermaRe 300 x 300 [mm]

Ingenieurgruppe IVV, Aachen

Knoten-Nr 49098534  Seite 2 von 4

Detailinformationen fur Pfosten und Knotenpunkt
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E1-vorhanden:

E2-vorhanden:

Radverkehrsnetz NRW Beschilderungskataster
Hochsauerlandkreis Stadt Meschede
Knoten-Nr 49008534 x-Koordinate 448.430
StraBenbaulast Hochsauerlandkreis y-Koordinate 5683.602
Knotenbeschreibung K41 an der Bricke liber den Hennesee Datum 22.01.18
Wegweiser 492346 ’

Wegweisertyp Pfeilwegweiser

Bestand vorhandenes Schild

Ausrichtung Nord

Beschriftung beidseitig

Wegweisermale 1000x 250 [mm] (Kreuz - Max Jacob)

Fernziel B. Meschede

Nahziel Staudamm

SauerlandRadring-Nordschleife
Knotenpunkt 23 (Rot)

Wegweiser
Wegweisertyp
Bestand
Ausrichtung
Beschriftung
Wegweisermale
Fernziel

Nahziel

E1-vorhanden:
E2-vorhanden:

492347
Pfeilwegweiser
vorhandenes Schild
Sud-Ost

beidseitig

1000x 250  [mm] (Kreuz - Max Jacob)
Winterberg

Remblinghausen

Tour 36 (Sauerland Radwelt)
Knotenpunkt 24 (Rot)

Ingenieurgruppe VW, Aachen Knoten-MNr 49098524  Seite 2von 4

Detailinformationen fir Wegweiser
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Radverkehrsnetz NRW Beschilderungskataster

Hochsauerlandkreis

Stadt Meschede

Knoten-Nr 49097886 x-Koordinate 448.264
StraBenbaulast Bund y-Koordinate 5683.557
Knotenbeschreibung B55/K41 Datum 05.07.14

Pfosten 1 Wegweiser 493391

g

Pfosten 1 Wegweiser 493392

tA 2

Pfosten 1

Typ bestehender Pfosten
Material Metall

Bemerkung BaumaRBnahme des HSK
Wegweiser 493391

Wegweisertyp Zwischenwegweiser
Bestand vorhandenes Schild
Pfeil links

Beschriftung einseitig
Wegweisermalle 300x 300 [mm]
Wegweiser 493392

Wegweisertyp Zwischenwegweiser
Bestand vorhandenes Schild
Pfeil rechts

Beschriftung einseitig
Wegweisermalle 300x 300 [mm]
Ingenieurgruppe IVV, Aachen Knoten-Nr 49097886  Seite 1 von 1

Knotenblatt mit Pfosten und Zwischenwegweiser
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3. Nutzung von OSM-Daten als Netzgrundlage

Das landesweite Radverkehrsnetz ist nicht eigens digitalisiert, sondern dem
aus OSM-Daten erzeugten Netzgerust aller Stral3en- und Wege in NRW durch
Netzkennungen zugeordnet. Dieses Vorgehen stellt nicht nur sicher, dass die
Netzgeometrie auf die Kartengrundlagen passt, sondern ist auch Grundlage fur
das adressscharfe Routing im Radroutenplaner NRW. (In den OSM-Daten sind
beispielsweise die Strallennamen fur die Fahrtanweisungen enthalten). Bei
den Pflegearbeiten zum Radroutenplaner werden einmal jahrlich neue OSM-
Daten tbernommen, routingféahig gemacht und mit den Netzen aus landeswei-
tem Radverkehrsnetz, Themenrouten und lokalen Radnetzen verschnitten.
Dieses Grundnetz bildet die Grundlage fur die Pflege des landesweiten Rad-
verkehrsnetzes. Bei Netzéanderungen des Landesnetzes missen deshalb
OSM-Strecken mit Kennungen versehen werden, Kennungen entfernt werden
oder neue Strecken digitalisiert werden, falls ein Netzelement des Landesnet-
zes (noch) nichtin OSM enthalten ist. Die folgende Abbildung zeigt ein Beispiel:

Meu digitalisiert

Die blauen Strecken sind die aus OSM-Daten hergestellten Netzelemente, die
gelb hervorgehobenen Strecken sind Radnetz. Die rot dargestellten Strecken
sind Elemente des Radnetzes, die im letzten Stand der OSM-Daten nicht als
StralRe oder Weg enthalten waren und deshalb nachdigitalisiert worden sind.
Alle Strecken des Radnetzes sind mit vielen Attributen (z.B. Namen der
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Themenroute, Art der Radverkehrsanlage) versehen, die bei Netzdénderungen
anzupassen sind.
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4. Datenaustausch mit Radroutenplaner NRW

Die nachfolgende Abbildung zeigt ein (vereinfachtes) Schema des Zusammen-
spiels der Datenhaltung im Radroutenplaner NRW (links) und im landesweiten
Radverkehrsnetz (rechts). Wie im vorigen Abschnitt beschrieben wird das
Netzmodell aus OSM-Daten generiert. Dies geschieht zunachst fur den Rad-
routenplaner, da dort nicht nur ein routingfadhiges Gesamtnetz, sondern auch
Karten bendtigt werden. Das jahrlich einmal neu erzeugte OSM-Grundnetz wird
mit dem landesweiten Radverkehrsnetz, den Themenrouten und den lokalen
Netzen verschnitten und mit weiteren Attributen wie Hohendaten, Schilderin-
halten oder Bebauungsattributen versehen. Diese Daten werden z.B. fur das
Hohenprofil und die Fahrtanweisungen bendtigt.

Radroutenplaner Landesweites Radverkehrsnetz
OsM Routingfahige
Rohdaten OSM-Daten

Kinﬁ’n' GesamtnetZ
erstelung erstellen
N
lokale Netze
\\
Gelandemodell

INES-Rad

54 Datenbanken

Netze und
Daten
Katasterblatter

A
Radverkehrsnetz
Kataster PDF

Internet Internet
Radroutenplaner Radverkehrsnetz

‘ Karten

fertige Karten

Dieses Gesamtnetz ist die Grundlage fur die Pflege und Fortschreibung des
landesweiten Radverkehrsnetzes mit INES-Rad, indem Anderungen der Netz-
attribute und die Anderungen der Knoten und Pfostenstandorte eingepflegt
bzw. neu erfasst und ggfs. neue Netzstrecken digitalisiert werden. Bei der Da-
tenerfassung ist zu bertcksichtigen, dass die Radnetze und die Themenrouten
routingfahig - also zusammenhéngend - sein missen und keine Liicken durch
"vergessene" Netzstrecken entstehen. Die Katasterdaten liegen in 54 Daten-
banken (eine je Kreis oder kreisfreie Stadt) vor und werden mit INES-Rad be-
arbeitet.
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Die Datenbanken und das veranderte Gesamtnetz werden wieder an den Rad-
routenplaner zuriickgeliefert um das Netz der Internetdarstellung zu aktualisie-
ren. Dieses Update geschieht mehrmals jahrlich. Neben der Bereitstellung von
Netz- und Katasterdaten fir Dritte als Ausdruck oder in elektronischer Form ist
im Schema auch die Bereitstellung der Katasterblatter jedes Knotens im PDF-
Format fir die Anzeige und den Download im Internetauftritt des Radverkehrs-
netzes eingezeichnet.
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5. Systemanforderungen

Folgende Systemanforderungen missen zum Betrieb mindestens vorliegen:
e - Microsoft Windows 10, 64 Bit
e - Microsoft ACCESS, 64 Bit (Lizenz muss beim Auftragnehmer vorliegen)

e - Rechner mit 16 GB Hauptspeicher, 200 GB Plattenplatz
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