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l. Schallschutz

.1 Bauteil: AuBenwand Erdgeschoss Besprechungsraum

von innen
12 314 5 7 25 mm Gipskartonplatten nach DIN 18180
B 75 mm Luftschicht beliiftet
20 mm OSB-Platten
a = 200 mm Mineralwolle MW 030
= 100 mm Mineralwolle MW 030
7 mm Witop Metall SK
120 mm Beton 1800

250 750 2,00 20,00 10,00 12,00
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3.0 Wandbauteil "AuBenwand EG"

(Ref-No 3.0)

Wandbauteil in Gebauden in Holz- oder Skelettbauart
zum Schutz gegen Aufdenlarm

3.1 Bau-Schalldimm-MaRe nach DIN 4109:2018
(Ref-No 3.1)

3.1.1 Zusammenstellung der flachenbezogenen Masse (DIN 4109:2018)
(Ref-No 3.1.1)

s P Rechenwert angesetzt
von innen [cm] [kg/m?3] [kg/m?3] [kg/m?]
Gipskartonplatten nach DI 2,5 800 -
Luftschicht belltftet 7,5 1 -
OSB-Platten 2,0 650 -
Mineralwolle MW 030 20,0 20 -
Mineralwolle MW 030 10,0 20 -
Witop Metall SK 0,7 - -

7 Beton 1800 12,0 1800 368,0
flachenbezogene Masse m’ ges 368,0

3.1.2 Schalldédmm-Mag fiir das trennende Bauteil
(Ref-No 3.1.2)

vorh Ry, = 30.9 * LOG(368,0) - 20.2 = 59,1 dB (Bauteil aus Leichtbeton, T32 Gl.14)

Vorsatzkonstruktionen nicht vorhanden (trennendes Bauteil)
Flache des Aulienbauteils (D) Sg = 12,46*3,25 = 40,49 m?
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3.1.3 Resultierendes Direkt-Schallddmm-Mal Ry ges
(Ref-No 3.1.3)

Si Ri,w Re,i,w DIN-Bezug
m?2 dB dB
AuBenwand EG 24,37 59,1 61,3 T2, Abs.4.4
1 Verbundfenster 8 mm Glas, SZR 30, Fal 7,49 32,0 39,3 T35 Tab.2-3
2 Verbundfenster 8 mm Glas, SZR 30, Fal 8,64 32,0 38,7 T35 Tab.2-3
40,49

bewertete Schallddmm-Malke Re jw = Rjw *+ 10*LOG(Ss / Sj) (T2, GI.37)
bezogen auf die Fassadenflache Sg = 40,5 m?

Verbundfenster 8 mm Glas, SZR 30, Falzdichtung 32 dB, T35 Tab.2-3
Verbundfenster 8 mm Glas, SZR 30, Falzdichtung 32 dB, T35 Tab.2-3

Ruw.ges = -10 * LOG( £10-Reiiw/10) = .10 * LOG(0,000252063) = 36,0 dB (T2, GI.35)

3.1.5 Flankierende Bauteile in Leichtbauweise
(Ref-No 3.1.5))

nicht relevant (Schutz gegen AuRenlarm)

3.1.6 bewertetes Bau-Schallddmm-Mal3
(Ref-No 3.1.6)

R'w =-10*LOG( =10-Re.iw/10 + 5, 10-RFfw/10 + 5, | 10-RDfW/10 + 3, 10-RFdW/10) = 36,0 dB (T2 Gl.34)
relevante Ubertragungswege: Re=100%

3.1.7 Rechenwert Bau-Schalldémm-Mal3 (DIN 4109:2018)
(Ref-No 3.1.7)

vorh R'wr = R'w-2,0 dB = 34,0 dB (T2 GI.45) flr den Nachweis

3.9 Anforderungen an die Luftschalldammung
(Ref-No 3.9)

aus DIN 4109-1:2018, Abs.7 Anforderungen zum Schutz gegen Aufienlarm im Larmpegelbereich La bis 65 dB (lll)
Auflenbauteile von Biroraumen

erf R’y res = 30 = 30,0 dB

3.10 Nachweis

(Ref-No 3.10)

vorh. R'wRres = 34,0dB > 30,0 dB = erf. R’y res Konstruktion erfiillt DIN 4109.
Der Schalldamm -MaR fiir die Eingebaute Fester soll min. Ri, w =32 dB sein.

Die Fenster in der AuBenwénde sollen eine Mindestanforderung R,w von 32 dB erfiillen!
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.2 Bauteil: AuBenwand Obergeschoss Schulungsraum

N\ von innen
112 4 e 7|8 25 mm Gipskartonplatten nach DIN 18180
- i 75 mm Luftschicht bellftet
> ) 20 mm 0SB-Platten
== ] = 200 mm Mineralwolle MW 030
P 100 mm Mineralwolle MW 030
7 mm Wiitop Metall SK
20 mm Luftschicht beliftet
_ 24 mm Holzschalung 24 mm
250 750 2,00 20,00 1000 200 240

Ly L) 1 oLl
1 1 * M

3.0 Wandbauteil "AuBenwand OG"
(Ref-No 3.0)

Wandbauteil in Gebauden in Holz- oder Skelettbauart

zum Schutz gegen Aufdenlarm

3.1 Bau-Schalldamm-MaRe nach DIN 4109:2018
(Ref-No 3.1)

3.1.1 Zusammenstellung der flichenbezogenen Masse (DIN 4109:2018)
(Ref-No 3.1.1)

s P Rechenwert angesetzt
von innen [cm] [kg/m?3] [kg/m?3] [kg/m?]
Gipskartonplatten nach DI 2,5 800 -
Luftschicht beliftet 7,5 1 -
OSB-Platten 2,0 650 -
Mineralwolle MW 030 20,0 20 -
Mineralwolle MW 030 10,0 20 -
Witop Metall SK 0,7 - -
Luftschicht beltuftet 2,0 1 368,0
Holzschalung 24 mm 2,4 600 -

flachenbezogene Masse m’ges 368,0

3.1.2 Schallddmm-Mag fiir das trennende Bauteil
(Ref-No0 3.1.2)

Leichtbauweise DIN 4109-33:2016

Ausfiihrung wie 5-05 HTW Doppelwand d = 160 mmm mit 2 x 60 mm MF, Holzstander je 60 x 60, je GF
/2 x GF, 2 x 60 + 120 mm MF, 66 (-2,-8) dB
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vorh Ry, (C, Cy) = 66 (-2, -) dB
Flache des AulRenbauteils (D) Sg = 12,46*3,25 = 40,49 m?

3.1.3 Resultierendes Direkt-Schallddmm-Mal Ry, ges
(Ref-No 3.1.3)

fiir eine Innenwand aus mehreren Bereichen (in Anlehnung an die Aufenwand-Berechnung)
Flache des trennenden Bauteils (D) Sg = 12,46*3,25 = 40,49 m?

Si Ri,w Re,i,w DIN-Bezug
m? dB dB
AuBenwand 0OG 38,33 66,0 66,2 T2, Abs.4.4
1 Verbundfenster 8 mm Glas, SZR 30, Fal 2,16 32,0 4447 T35 Tab.2-3
40,49

bewertete Schallddmm-Malke Re jw = Rjw *+ 10*LOG(Ss / Sj) (T2, GI.37)
bezogen auf die Fassadenflache Sg = 40,5 m?
Verbundfenster 8 mm Glas, SZR 30, Falzdichtung 32 dB, T35 Tab.2-3

Rw,ges = -10 * LOG( £10-Re,iw/10) = -10 * LOG(0,000033897) = 44,7 dB (T2, GI.35)

3.1.5 Flankierende Bauteile in Leichtbauweise
(Ref-No 3.1.5)

nicht relevant (Schutz gegen Aufenlarm)

3.1.6 bewertetes Bau-Schallddmm-Mal3
(Ref-No 3.1.6)

R'w =-10*LOG( £10-Re.iw/10 + 54, 10-RFiw/10 + 5, | 10-RDfW/10 + 5, | 10-RFdW/10 ) = 44,7 dB (T2 GI.34)
relevante Ubertragungswege: Re=100%

3.1.7 Rechenwert Bau-Schallddamm-Mal3 (DIN 4109:2018)
( Ref-No 3.1.7)

vorh R’y r = R’y - 2,0 dB = 42,7 dB (T2 G1.45) fiir den Nachweis

3.9 Anforderungen an die Luftschallddmmung
(Ref-No 3.9)

aus DIN 4109-1:2018, Abs.7 Anforderungen zum Schutz gegen Aufienldrm im Larmpegelbereich La bis 65 dB (lII)
Aufienbauteile von Unterrichtsrdumen

erf R’y res = 35 = 35,0 dB

3.10 Nachweis
(Ref-No 3.10)

vorh. R'wRres =42,7 dB > 35,0 dB = erf. R’y res Konstruktion erfiillt DIN 4109.

Die Fenster in der AuBenwénde sollen eine Mindestanforderung R,w von 32 dB erfiillen!
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.3 Bauteil: Innenwand Besprechungsraum / Umkleide Erdgeschoss

- 128 5 Gipskartonplatten nach DIN 18180
1,25 4 Gipskar nach DIN 18180
10,00 \WAWAY, A\ WA / /\ 3 Mineralwolle MW 035
Y YooY | X YooY X ¥ Y Y Y Y X Y Y )
1,25 / \ : 2 Gipskartonplatten nach DIN 18180
125 1 1 Gipskar nach DIN 18180

innen

Burotrennwand C4
U = 0,46 W/(m?K)

Raumskizze trennende Wand

S2 —~ Dfd 1} E2
S4 4 H E4| Schnitt
Senderaum Empfangsraum
S1 —Did Ed
) 1 .
Q) | Grundriss
83 —
E3

3.0 Wandbauteil
(Ref-No 3.0)

Wandbauteil in Gebduden in Holz- oder Skelettbauart
zum Schutz gegen Schalliibertragung aus fremden Wohn-/Arbeitsbereichen

3.1 Bau-Schalldimm-MaRe nach DIN 4109:2018
(Ref-No 3.1)

3.1.1 Zusammenstellung der flachenbezogenen Masse (DIN 4109:2018)
(Ref-No 3.1.1)

s P Rechenwert angesetzt
von innen [cm] [kg/m?] [kg/m?] [kg/m?]

Gipskartonplatten nach DI 1,3 800 800
Gipskartonplatten nach DI 1,3 800 800
Mineralwolle MW 035 10,0 20 20
Gipskartonplatten nach DI 1,3 800 800
Gipskartonplatten nach DI 1,3 800 800

flachenbezogene Masse m’ ges -

3.1.2 Schallddmm-Mag fiir das trennende Bauteil
(Ref-No 3.1.2)
Nachweis Uber den Schallschutz
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Ausfiihrung wie 2-01 Metallstanderwand CW 50, 1 x GK, 40 mm MF, 41 dB

Leichtbauweise DIN 4109-33:2016

vorh Ry, (C, Cy) = 41 (-, -) dB

Raumanordnung

Breite Hohe Tiefe Versatz [m]
Senderaum 12,00 2,60 5,00
Empfangsraum 22,00 2,60 8,40 0,00

Flache des trennenden Bauteils (D) Sg = 2,60%*12,00 = 31,20 m?

3.1.6 bewertetes Bau-Schallddmm-Mal3
(Ref-No 3.1.6 )

R'w = -10*LOG( 10-RDdW/10 + 5, . 10-RFfw/10 + 3, | 10-RDfW/10 + 5,  10-RFAW/10 ) = 41,0 dB (T2 GI.1)
relevante Ubertragungswege: RDd=100%

3.1.7 Rechenwert Bau-Schallddamm-Mal3 (DIN 4109:2018)
(Ref-No 3.1.7)

vorh R’y r = R’y - 2,0 dB = 39,0 dB (T2 G1.45) fiir den Nachweis

Standard-Schallpegeldifferenz zwischen Sende- und Empfangsraum
DnTw = 41,0+10*LOG(0.32*50,0/31,2) = 38,1 dB (T2, GI.B.1)

3.9 Anforderungen an die Luftschallddmmung
(Ref-No 3.9)

aus DIN 4109 Bbl.2, Empfehlungen fur normalen (erhdhten) Schallschutz im eigenen Arbeitsbereich DIN 4109
Bbl.2
Wande zwischen Raumen Ublicher Buronutzung in Biro- und Verwaltungsgebauden

erf. R"y > 37 (42) dB

3.10 Nachweis
(Ref-No 3.10)

vorh. R’y r =39,0dB > 37 dB = erf. R"y, Konstruktion erfiillt DIN 4109.

Nachweis Uber den Schallschutz
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.4  Bauteil: Innenwand Biiro / Treppenraum Obergeschoss

125

125

\f \f \ \
10,00
A A A A
125

100 mm Mineralwolle MW 035

1,25 1

innen

Raumskizze trennende Wand

S2 Did E2
Schnitt
S4 @) E4
Senderaum Empfangsraum
S1 Did E1
O Grundriss
S3 E3

3.0 Wandbauteil "Biirotrennwand C4"
(Ref-No 3.0)

Wandbauteil in Gebauden in Holz- oder Skelettbauart

zum Schutz gegen Schalliibertragung aus eigenen Wohn-/Arbeitsbereichen

3.1.2 Schallddmm-Mag fiir das trennende Bauteil
(Ref-No0 3.1.2)

Leichtbauweise DIN 4109-33:2016

Ausfiihrung wie 2-01 Metallstanderwand CW 50, 1 x GK, 40 mm MF, 41 dB

vorh Ry, (C, C¢) = 65 (-, -) dB

13 mm Gipskartonplatten nach DIN 18180
13 mm Gipskartonplatten nach DIN 18180

13 mm Gipskartonplatten nach DIN 18180
1 13 mm Gipskartonplatten nach DIN 18180

Raumanordnung
Breite Hohe Tiefe Versatz [m]

Senderaum 4,50 3,25 6,00
Empfangsraum 4,50 3,25 6,00 0,00
Flache des trennenden Bauteils (D) S = 3,25%4,50 = 14,63 m?
3.1.5 Flankierende Bauteile in Leichtbauweise
(Ref-No 3.1.5)

flankierende Bauteile 1f Dn, f,w REf, w

m dB dB

06 flankierende Holzsté&nderwand , 50 58,0 56,0
07 flankierende Dachkonstruktion , 60 69,0 67,8

Nachweis Uber den Schallschutz
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06 Dn,f,w horizontal tber flankierende Holzstdanderwand 160 mm, einfach beplankt, Innenschale getrennt, T33 Tab.27-2
07 Dn,f,w horizontal Gber Dachkonstruktion nach Tab.11-2 unterbrochen, T33 Tab.33-2

If = gemeinsame Kantenlange zwischen flankierendem und trennendem Bauteil

llab = Bezugskantenlange = 2,8 m fir Langswande, 4,5 m fir Decken

Sg = Flache des trennenden Bauteils [m?]

Dn,f,w = bewertete Norm-Schallpegeldifferenz des flankierenden Bauteils (tabelliert)

RFf,w = Bewertetes Flankenddmm-MaR Ff nach T2, GI.23 = Dn f w *+ 10*"LOG(ljap /lf) + 10*LOG(Ss /10)
Die Schallnebenwege Fd und Df werden nicht beachtet (Leichtbauweisen)

3.1.6 bewertetes Bau-Schallddmm-Mal3
(Ref-No 3.1.6 )

R'w = -10*LOG( 10-RDdw/10 + 3, | 10-RFEW/10 + 3,  10-RDfW/10 + 3, | 10-RFdW/10 ) = 552 dB (T2 GI.1)
relevante Ubertragungswege: RDd=11% RFf6=84% RFf7=5%

3.1.7 Rechenwert Bau-Schallddamm-Mal3 (DIN 4109:2018)
( Ref-No 3.1.7)

vorh R'wr = R'w-2,0dB =53,2 dB (T2 GI.45) flr den Nachweis

Standard-Schallpegeldifferenz zwischen Sende- und Empfangsraum
Dntw = 55,24+10"L0OG(0.32*83,0/14,63) = 57,8 dB (T2, GI.B.1)

3.9 Anforderungen an die Luftschallddmmung
(Ref-No 3.9)

aus DIN 4109-1:2018, Schallschutz im Hochbau
Treppenraumwande und Wéande neben Hausfluren

erf. Ry, 253 dB

3.10 Nachweis
( Ref-No 3.10)

vorh. R’y r =53,2dB > 53 dB =erf. R’y, Konstruktion erfillt DIN 4109

Die Wand zwischen dem Treppenraum und Biiro muss eine Mindestanforderung von R,w von 65 dB erfiillen.

Nachweis Uber den Schallschutz
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1.5 Bauteil: Decke iiber Erdgeschoss Besprechungsraum / Schulungsraum

-+ 020 >

innen

1 (@B.PVC)

6,50 ‘

2 Zementestrich

T 400

3 Knauf Insulation Trittschall-Dammplatte TP 40-5

20,00

Decke liber Besprechungsraum
U = 0,32 W/(m*K)

3.0 Deckenbauteil
(Ref-No 3.0)

Deckenbauteil in Gebauden in Holz- oder Skelettbauart
zum Schutz gegen Schalliibertragung aus eigenen Wohn-/Arbeitsbereichen

3.1 Bau-Schalldimm-MaRe nach DIN 4109:2018

(Ref-No 3.1)

4 Splittschittung trocken

5 Sparren 200 mm

3.1.1 Zusammenstellung der flachenbezogenen Masse (DIN 4109:2018)

(Ref-No 3.1.1)

P Rechenwert angesetzt

von innen [cm] [kg/m?3] [kg/m?3] [kg/m?]
Kunststoffbelag (z.B. PVC 2 1500 1500
Zementestrich 5 2000 2000
Knauf Insulation Trittsch 0 90 90
Splittschiittung trocken 0 1800 1800
Sparren 200 mm 0 600 600

3.1.2 Schallddmm-Mag fiir das trennende Bauteil
(Ref-No0 3.1.2)

Leichtbauweise DIN 4109-33:2016

vorh Ry, (C, Cy) = 67 (-4, -11) dB

Raumanordnung

Breite Hohe
Senderaum 14,24 3,25
Empfangsraum 5,22 3,25

flachenbezogene Masse m’ges

Tiefe Versatz [m]

9,72

12,46 0,00

Flache des trennenden Bauteils (D) Sg = 5,22*4,00 = 20,88 m?

3.1.4 Flankierende Bauteile in Massivbauweise
(Ref-No 3.1.4)

Nachweis Uber den Schallschutz
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im Senderaum Ri,w m4 im Empfangsraum Ry, w m;
dB kg/m? dB kg/m?2

S1 AuBenwand 59,1 368 E1l AuBenraum 59,0 368

S2 AuBenwand 59,1 368 E2 Aubenwand 59,0 368

S3 AuBenwand 59,1 368 E3 Innenwand 29,0 0

S4 Innenwand 29,0 0 E4 Innenwand 29,0 0

S5 0,0 0 ES5 0,0 0

Rj,w = Schalldamm-MaRe der flankierenden Bauteile mit mj = Bauteilgewicht (ohne Vorsatzschalen)

AR;j,w = Verbesserung der Schallddmm-Male durch raumseitige Vorsatzschalen

Flankenschallddmm-Malfe fir Massivbauteile

Ubertragungsweg 1f Ri,w Ry, w ARij,w K15 Rij,w
m dB dB dB dB dB

Weg Ff

Ffl (S1 - E1) 5,22 59,1 59,0 0,0 8,7 Kreuzstol 73,8

Ff2 (S2 - E2) 5,22 59,1 59,0 0,0 8,7 KreuzstoB 73,8

3.1.6 bewertetes Bau-Schallddmm-Mal3
(Ref-No 3.1.6 )

R'w = -10*LOG( 10-RDdW/10 + 5, . 10-RFfw/10 + 3, | 10-RDfW10 + 5, 10-RFdW/10) =655 dB (T2 GI.1)
relevante Ubertragungswege: RDd=70% RFf1=15% RFf2=15%

3.1.7 Rechenwert Bau-Schallddamm-Mal3 (DIN 4109:2018)
( Ref-No 3.1.7)

vorh R’y r = R’y - 2,0 dB = 63,5 dB (T2 Gl.45) fiir den Nachweis

Standard-Schallpegeldifferenz zwischen Sende- und Empfangsraum
DnT,w = 65,47+10*LO0G(0.32*211,4/20,88) = 70,6 dB (T2, GI.B.1)

3.1.8 Bewerteter Norm-Trittschallpegel nach DIN 4109:2018
(Ref-No 3.1.8)

vorh Lnw,eq = 46,0 dB (T33, Leichtbauweise)

vorh K= 0,0 + 0,0 dB (Flankenubertragung)

L'nw=Lnweq* Ki+Kx=46,0+0,0+0,0=46,0dB (T2 GI.31) fir den Nachweis
L'n,w = bewerteter Norm-Trittschallpegel mit Schallnebenwegen

Standard-Trittschallpegel L't w = 46,0 - 10*LOG(0,032 * 211,4) = 37,7 dB (T2, GI.B.3)

3.9 Anforderungen an die Luft- und Trittschalldammung
(Ref-No 3.9)

aus DIN 4109-1:2018, Schallschutz im Hochbau
Decken zwischen fremden Arbeitsrdumen bzw. vergleichbaren Nutzungseinheiten

erf. R"y, 254 dB zul.L'hyw <53 dB

3.10 Nachweis
(Ref-No 3.10)

vorh. R’y r =63,5dB > 54 dB = erf. R"y, Konstruktion erfiillt DIN 4109.
vorh.L"ywr=46,0-2=44,0dB <53 =zul. L'y, erfillt DIN 4109

Nachweis Uber den Schallschutz
Feuerwehrhaus Lohmar - Birk
Aufgestellt am 11.11.2024
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