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1. Vorbemerkungen

Die Stadt Beckum, Stidtischer Abwasserbetrieb Beckum, Postfach 1863,
59248 Beckum, plant mit (NG
@D i Kanalerneuerung der Augustin-Wibbelt-StraBe in 59269 Beck-

um.

Die Stra3e verbindet den Everkeweg im Westen mit dem Soestweg im Osten und
geht dann in die Liibeckerstralle tiber. Nur im Bereich des westlichen Anfangs der
Augustin-Wibbelt-Stralie, nimlich zwischen Everkeweg und bis zur Bremer Stra-
e, die vom Sitiden kommend einmiindet, ist die Sanierung der Kanalisation durch
die Neuverlegung eines Mischwasserkanals anvisiert. So soll der alte DN 300 B
zwischen den Schéchten 33351360Neu im Everkeweg, liber 34359120Neu bis
zum Schacht 343591 19Neu an der Bremer Straf3e, durch einen DN 400 PVC-U
Connex erneuert werden. Die Sohle des weiterhin nach Westen, also in den Ever-
keweg entwiéssernden Kanal, liegen zwischen 117,18 mNN (t= 2,85 m), 119,27
mNN (t= 1,75 m) und 120,45 mNN (t = 2,23 m). Wir unterstellen, dass durch die
Neuverlegung die alte Trasse genutzt wird und nur eine Aufweitung infolge der
etwas grofleren Dimensionierung erfolgt. Darauf deuten auch die Sohle des alten
Kanals hin, die anfianglich identisch mit dem neuen Kanal sind, bei 34359120 mit
119,36 mNN und bei 34359119 mit 120,55 mNN knapp 10 cm iiber der Sohle des
neuen Kanals liegen.

Die Fahrbahn ist, mit Ausnahme des Bereiches an der Bremer Straf3e, hier liegt
eine Pflasterung vor, mit einer Schwarzdecke versiegelt und hat Hohen um 120
bis 122,6 mNN, fillt also ebenfalls merklich nach Westen ein. Im Plan sind die
geplanten Schiachte mit Fahrbahnhohen / Oberkanten zwischen 120,03 mNN,
121,02 mNN und 122,68 mNN benannt.

Das Ingenieurgeologische Biiro (igb) Gey & John GbR, An der Kleimannbrii-
cke 13, 48157 Miinster, wurde mit der Durchfiihrung einer entsprechenden Bau-
grunduntersuchung fiir die Kanalsanierung beauftragt.

2. Gelandearbeiten und Laboruntersuchungen

Zur ErschlieBung der geologischen und hydrologischen Untergrundverhiltnisse
im Umfeld der geplanten Kanaltrasse wurden am 1. Dez. 2025 insgesamt 3 Klein-
bohrungen im Rammkernsondierverfahren (RKS 1 bis RKS 3, & 36 bis 50 mm)
niedergebracht. Zur Ermittlung der Lagerungsdichte (rollige Boden) bzw. der
Konsistenz (bindige Boden) des Untergrundes wurde das Aufschlussraster im Be-
reich der Bohrungen um eine jeweilige Rammsondierung und somit um die DPL 1
mit der leichten Rammsonde (DPL gem. DIN EN ISO 22476/2) und bei den RKS
2 und RKS 3 um die DPH 1 und die DPH 2 mit der schweren Rammsonde (DPH
gem. DIN EN ISO 22476/2) ergédnzt. Die Aufschlusstiefen der Bohrungen lagen
zwischen 1,5 und 3,3 m, die der leichten Rammsonde bei der RKS 1 bei 2,2 m
und die der schweren Rammsonden zwischen 1,4 m (DPH 2) und 1,9 m (DPH 1).
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Die Bohrungen mussten tber halbfesten bis festeigélte oder lokalen Bank-
chen, die leichte Rammsonde in dichter gelageréeam&n und die schweren
Rammsonden wahrscheinlich Gber schon harten Katkstekchen eingestellt
werden. Dabei lagen die Aufschlusstiefen der scew&ammsondierungen im
Niveau der Bohraufschlusstiefen und erreichtend@itRKS 2 / DPH 1 exakt die
Kanalsohle, wéhrend sie mit der RKS 3/ DPH 2 16./@,7 m darlUber blieben.
Die Bohrung / Ramme scheint hier weiter auf3erhatatten Trasse ausgefiihrt
worden zu sein. Wir erwarten, dass die neue Kahbdsauch hier im Niveau der
alten Sohle liegt. Auch die RKS 1 und die leich®LDL erfassten deutlich die
Kanalsohle.

So die Bohrungen / Rammen RKS 1, RKS 2, DPL 1 uR#i2 im Fahrbahnbe-
reich ausgefuhrt wurden, der hier mit einer Schdecke befestigt ist, erforderte
deren Durchdrterung den Einsatz von KernbohrunBender RKS 3 / DPH 2
wurden Pflastersteine aufgenommen.

Die genaue Lage der mit dem AG abgestimmten Baa-Rammansatzpunkte
ist dem in der Anlage 1 beigefligten Lageplan zaamnen. Als Bezugsniveau
zum Hoéheneinmald der Bohr- und RammansatzpunkteendiedOberkante des
alten / neuen Kanalschachtes 34359119Neu mit cedutlen Hohe von 122,68
MNN gewabhilt.

Die Ergebnisse der Rammkernsondierbohrungen undri®andierungen wurden
in Schichtenprofilen in Anlehnung an die DIN 4028lun Rammdiagrammen in
Anlehnung an die DIN EN ISO 22476/2 auf der Anl@ggargestellt. Der Uber-
sicht halber sind in dem Schnitt auch die SohllaggesnKanals vermerkt.

Die entnommenen Bodenproben der Verfillungen wundérerkdmmlichen
Plastikgefalden verwahrt. Im ingenieurgeologischaiadr erfolgte eine bodenme-
chanische Beurteilung der entnommenen Bodenprolitegimar Angabe der cha-
rakteristischen Kenngrof3en der einzelnen Bodenbiatgzzur ggf. erforderlichen
Durchfiuihrung erdstatischer Berechnungen.

3. Ergebnisse der Bodenuntersuchung

3.1 Schichtenfolge, Bodenmechanische Eigenschaften

Die August — Wibbelt — Stral3e ist in der RKS 1 eiiter unauffallig riechenden,
zweigeteilten, 11 cm dicken Schwarzdecke befeddigthier einem Naturschotter
bis 0,31 m Tiefe aufliegt. Die RKS 2 zeigt eberdaine Schwarzdecke, die hier
allerdings merklich alteren Ursprungs ist, nur 5aigk ist und an der Basis
merklich aufféllig nach Teer riecht. Es folgt eineomogene Tragschicht aus
Schotter mit evtl. Schlackeanteilen. Die RKS 3n#t8 cm dicken, in Splitt ge-
betteten Pflastersteinen befestigt. Es folgt ebsrnéane inhomogene Tragschicht
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aus Schotter, Betonbruch und Schlacke und nachfolgend aus Schotter, Splitt und
Schlacke bis 0,43 m Tiefe..

Nach Riicksprache mit den planenden G EESED 1 dcn jeweils die

unauffillige riechende Schwarzdecke der RKS 1 und die geruchlich auffillige
Decke der RKS 2 einer quantitativen PAK-Analytik unterzogen. Die Ergebnisse
bestitigen die geruchliche Voreinstufung, wonach die RKS 1 einen PAK-Gehalt
von 42,5 mg/kg TS und die RKS 2 einen sehr hohen PAK-Gehalt von 3291,8
mg/kg TS aufweist.

Gleichsam wurden die evtl. schlackehaltigen Tragschichten der RKS 2 und der
RKS 3 in einer Mischprobe zusammengefasst und nach den Richtlinien der RC1
bis RC3 nebst Uberwachungswerten untersucht. Demnach enthalten auch die
Tragschichten erhohte PAK-Gehalte von knapp 276 mg/kg TS und sind als teer-
haltiger Strallenaufbruch zu deklarieren. Daneben enthalten sie etwas vermehrt
Vanadium RC-2) und natiirlich deutlich erhohte PAK-Werte im Eluat (RC-3).

Einzig im Bereich der tiefer gefithrten RKS 1/ DPL 1 folgen bis wahrscheinlich
2,9 m u. GOK weitere Verfiillungen, die vermutlich hier die ehemaligen Kanal-
trassenverfiillungen repriasentieren. Diese gliedern sich zunéchst in nichtbindige
Fiillsande von mitteldichter Lagerung, dann zwischen 0,9 und 1,8 m u. GOK in
minder steife / minder gelagerte, lehmige Sande und schlieBlich wiederum in
dichter gelagerte Sande, bei denen es sich nach der Ansprache auch um gewach-
sene Mittelsande handeln konnte.

Unterhalb der sandigen Kanaltrassenverfiillungen der RKS 1, resp. den erwéhnten
Schottertragschichten in den RKS 2 und RKS 3 folgt dann der gewachsene Bau-
grund aus kreidezeitlichen Ton- bis Kalkmergeln. Diese bilden in den hoheren
RKS 2 und RKS 3 zunéchst einen steifen Lehm aus feinsandigen, schluffigen To-
nen von zunéchst steifer, dann ziigig steifer bis halbfester Konsistenz. Darunter
folgt dann der halbfeste Mergel, der in der RKS 1 direkt unterhalb der Fiillboden
ab 2,9 m Tiefe anschlieB3t, wihrend er in den RKS 2 und RKS 3 bereits ab rd. 1 m
Tiefe beginnt. Die Bohrungen wurden dann in beginnend festeren Mergel oder
tiber eingeschalteten harten Kalksteinbénken, wie in den RKS 2 und 3 eingestellt.

3.2 Wasser

Waihrend der in Anfang Dez. 2025 ausgefiihrten Baugrunduntersuchung konnte
mittels Lichtlot keine zusammenhédngende Wasserfiithrung ausgemacht werden. So
ist mit dauerhaft kommunizierenden Grundwissern erst unterhalb der erreichten
Aufschlusstiefen in Trennfugen / Kliiften des unverwitterten Mergelhorizontes zu
rechnen. Ortlich gab es Hinweise auf lokale Schichtenwiisser / Stauniissen, wie in
der RKS 1, wo sich Regenwisser in den wahrscheinlichen Fiillsanden oberhalb
der hoch wasserstauenden Mergel gesammelt / akkumuliert haben.
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Derzeit ist der Zutritt von Wassern aufgrund dersiegelung noch merklich ein-
geschrankt bzw. nicht vorhanden, so dass erst afitafime der Schwarzdecken
bei dann bauzeitlich gleichzeitig herrschenden aair Witterungsbedingungen
mit vermehrten Zutritten von Regen- / Oberflachessedin zu rechnen ist. Infolge
der unterhalb der vorhandenen FahrbahnoberbauteNenfillungen anstehen-
den hoch wasserstauenden Lehme / Mergel, in Forensaits aufgefillter, leh-
miger Boden in der RKS 1, meist aber infolge zifgigender, gewachsener
Lehme, kénnen sich zutretende Wasser massiv earstand sind daher wahrend
der Kanal- aber auch mgl. StralRenbauarbeiten eneffWasserhaltung tiber bau-
zeitliche Flachenfilter bedarfsweise unter Zuhifbme von Drainagen abzufuh-
ren.

Wie erlautert finden sich zumindest oOrtlich, wieder RKS 1, tiefer reichende
Kanaltrassenverfullungen mit vermehrten Sanderr. thiechsickern die Regen-
wasser zugig die Sande und stauen sich dann obetéalGrabensohle im stau-
enden Mergel ein. Solche angeschnittenen Sandierfj@n in querenden oder
tangierenden Kanaltrassen neigen dann im wass#iges@a Zustand mit einem
FlielBen und waren dann, optional im geschlossefalen vorzuentwéassern. Im
Bereich der RKS 2 und der RKS 3 wurden unterhatbldaegschichten direkt
gewachsene Lehme erbohrt, weil die Aufschlissertigdrt die alten Trassen er-
fassten. Moglicherweise sind auch hier die Trassgmvasserdurchlassigen und
bei Wassersattigung dann flieRenden Sanden verfullt

3.3 Bodengruppen, Bodenklassen, Frostempfindlichkisklassen,
Charakteristische Bodenkenngréen

Tragschichten aus Schottern, teils auch SchlackeBgtonbruch

Bodengruppe gem. DIN 18 196: A, [GW], [GE], [GU]
[X] bei Grobschlag
Bodenklasse gem. DIN 18 300: 3, Klasse 5 und hogieBobschlag
Frostempfindlichkeitsklasse
gem. ZTVE-StB 09: F 1 (nicht frostempfindlich)
Feuchtraumgewichyx 19 - 20 KN/ri
Kohésion cx : 0 kN/m?
Reibungswinked‘k : 35 -375 °
Steifemodul B : 60 - 120 MN/rfd  mitteldicht bis dicht gelagerter Schotter

Rechenwert 80 MN/r?

Sandbettungen, ortliche Fillsande der Kanaltrassedd RKS 1 , nichtbindig
Bodengruppen gem. DIN 18 196: A, [SE], [SU]

Bodenklassen gem. DIN 18 300: 3
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Frostempfindlichkeitsklasse
gem. ZTVE-StB 09:
Feuchtraumgewichy
Wichte unter Auftrieky
Kohésion ¢«
Reibungswinked'

Steifemodul ks x

F 1 (nicht frostempfindlich)

18,5 KN/n?
10,5 KN/n?
0 kN/m?
32,5/35 °
20 -4C MN/m?  Rechenwer40 MN/m? bei mitteldichter Lagerur

Umgelagerte, lehmige Sande / Lehme in der RKS 1, wgher

Bodengruppe gem. DIN 18 196:

Bodenklasse gem. DIN 18 300:

Frostempfindlichkeitsklasse
gem. ZTVE-StB 09:

Feuchtraumgewichy
Wichte unter Auftriety :
Kohésion ¢«
Reibungswinked'

Steifemodul Ex

Mergel, verwittert

Bodengruppe gem. DIN 18 196:

Bodenklasse gem. DIN 18 300:

Frostempfindlichkeitsklasse
gem. ZTVE - StB 09:

Feuchtraumgewichy
Kohasion ¢
Reibungswinkedx

Steifemodul Ex

A, [ST*], auch [UM]LJT

4 (bei Verschlammurag$d 2)

F 3 (sehr frostempfindlich)

18,5 - 19,5 kN/h  Rechenwert 19 kN/én
10 kN/m*  Rechenwert 10 kN/Mn
2,5 - 10 kN/m?  Rechenwer2 -5 kN/m?
25/30 ° Rechenwert 27,5°
5 -15 MN/mM  Rechenwert 6 — 8 MN/fifir minder steife Lehme / min-
der gelagerte San
TL, TM, TA, UM

4 /5 (bei Verschlangrkilasse 2)

F 3 (sehr frostempfindlich)

20 - 22 kN/m  Rechenwert 21 kN/fn

15 KN/m?

25 °

15 - 60 MN/mM  Rechenwert 15 — 20 MNAfir steifen Lehm /

Rechenwert 30 — 40 MN/Aifir hoch steifen
bis halbfesten Mergel / Rechenwert 50 bis 60
MN/m? flr halbfesten bis festen Irgel

Mergel, schwach verwittert bis unverwittert (im Badsbereich der Aufschlus-
se und unterhalb der Aufschlusstiefe)

Bodenklasse gem. DIN 18 300:

Feuchtraumgewichy

Kohéasion ck

5/ 6 (eingeschaitetssive Banke Klasse 7)

kN/m  Rechenwert 23 kN/fn
kN/m?  Rechenwert 0 kKN/?

22 - 24
20 - O
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Reibungswinkedx : 30 - 40 ° Ersatzreibungswinkel 35°

Steifemodul Ex : >80 MN/n? Rechenwert 80 MN/fbei fester Konsistenz /
Kalksteinbanke Reclnwert 150 MN/n?

Im Rahmen der Ausflihrungsplanung sowie der darasiEbenden Ausschreibung
der Erdarbeiten soll auch die novellierte DIN 18 30n 2015 mit entsprechen-
den ,Homogenbereichen” bertcksichtigt werden. Wigdgrn die Boden in nach-
folgende Homogenbereiche ein, wobei diese einsrdatLosbarkeit aber auch
die Verwertung / Wiedereinbaufahigkeit berucksigéti:

Schwarzdecken, Pflastersteine und Fundamentrestentassiver Beton und ge-
bundene Schlacke werden keinem Homogenbereich zegenv

Die Tragschichten aus Naturschotterrkbnnen wie folgt weiter differenziert
werden:

KorngréRRenverteilung: < 0,063 mm (T/U) /> 0,068v 2 mm (S)/ > 2 mm (G/X)
5 bis 15 Gew.-% / 40 bis 70 Gew.-% 30 — 60 Gew.-%

Massenanteil Steine/Blocke: 0 bis 15 Gew.-%

Dichte / Wichte: 18,5 bis 20,5 kN#mhauch je nach Witterung

Organischer Anteil/Gluhverlust: <3 Gew.-%
Wassergehalt: 5 bis 15 Gew.-% je nach Witterung
Lagerungsdichte D: 0,5 bis > 0,8

Bodengruppe gem. DIN 18 196: A, [GW], [GE], [GUEW]

Die Tragschichten aus ahnlich kérnigen Gemengen wie Natschotter, nam-
lich aus Schotter, Betonbruch und Schlack&bnnen wie folgt weiter differen-
Ziert werden:

KorngroRenverteilung: < 0,063 mm (T/U) /> 0,0868b 2 mm (S)/ > 2 mm (G/X)
5 bis 15 Gew.-% / 40 bis 70 Gew.-% 30 — 60 Gew.-%

Massenanteil Steine/Blocke: 5 bis 25 Gew.-%

Dichte / Wichte: 18,5 bis 20,5 kN#mauch je nach Witterung

Organischer Anteil/Gluhverlust: <3 Gew.-%
Wassergehalt: 5 bis 15 Gew.-% je nach Witterung
Lagerungsdichte D: 0,5 bis > 0,8

Bodengruppe gem. DIN 18 196: A, [GW], [GE], [GUBfg[X]

Chemie: teils teerhaltiger Stral3enaufbruch weylK
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Die Tragschichten mit vermehrt Grobschlag (bis dato nibt vorgefunden)
kénnen wie folgt weiter differenziert werden:

KorngroRenverteilung: < 0,063 mm (T/U) /> 0,0868b 2 mm (S)/ > 2 mm (G/X)
5 bis 10 Gew.-% / 20 bis 40 Gew.-% 50 — 90 Gew.-%

Massenanteil Steine/Blocke: bis 75 Gew.-% bei malteinem Grobschalg

Dichte / Wichte: 18,5 bis 20,5 kN#mhauch je nach Witterung

Organischer Anteil/Gluhverlust: <3 Gew.-%
Wassergehalt: 5 bis 10 Gew.-% je nach Witterung
Lagerungsdichte D: >0,8

Bodengruppe gem. DIN 18 196: A, [GW], [GU], vermiglx]

Chemie:

Die umgelagerten und gewachsenen steifen Lehnf@ufgeftillte, sandige Leh-
me, ggf. quartare Geschiebelehme, hier vermehmiterungslehme, steif) ord-
nen wir einem weiteren Homogenbereich zu. Sie smal gleichermalen losbar,
gehdoren jedoch Verdichtbarkeitsklasse V 3 an undemehohe kohéasive Eigen-
schaften auf.

KorngréRRenverteilung: < 0,063 mm (T/U)/ > 0,088 < 2 mm (S)/ > 2 mm (G/X)
50 bis 70 Gew.-% / 30 bis 40 Gew.-% 5 bis 25 Gew.-%

Massenanteil Steine/Blocke: 0 bis 25 Gew.-%, Gebeh Gesteinsbruch,
ggf. Bauschutt in Verfillungen

Dichte / Wichte: 1 19,5 bis 21,5 kNfrhauch je nach Wassergehalt

Organischer Anteil/Gluhverlust: <3 Gew.-%

Wassergehalt: 15 bis 30 Gew.-%
undrainierte Scherfestigkeit: 50 bis 100 kR/m
Konsistenzzahl: 0,5 bis 1,25
Plastizitatszahl: 5 bis 25%
Bodengruppe: UM/TL/TM/ST*
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Die nichtbindigen Sandbettungen / Fillsanderdnen wir einem gemeinsamen
Homogenbereich zu, so sie I6sbar sind und der Wetloarkeitsklasse V 1 ange-
horen.

KorngroéRenverteilung: < 0,063 mm (T/U) /> 0,0868b 2 mm (S)/ > 2 mm (G/X)
5 bis 15 Gew.-% / 60 bis 90 Gew.-%/ 5 — 20 Gew.-%

Massenanteil Steine/Blocke: 0 bis 15 Gew.-%,

Dichte / Wichte: 18,5 bis 20 kNAv auch je nach Witterung

Organischer Anteil/Gluhverlust: <3 Gew.-%
Wassergehalt: 5 bis 20 Gew.-% je nach Witterung
Lagerungsdichte D: 0,3 bis 0,6

Bodengruppe gem. DIN 18 196: A, [SU], [SE], [SW]

Die steifen bis halbfesten und halbfesten bis fedteeidezeitlichel.ehme / Mergel
fuhren wir wie folgt auf.

KorngroRenverteilung: < 0,063 mm (T/U)/ > 0,088 < 2 mm (S)/ > 2 mm (G/X)

80 bis 90 Gew.-% / 10 bis 20 Gew.-% 5 Bis 25 Gew.-%
Massenanteil Steine/Blocke: 0 bis 25 Gew.-%, giigelagerte, noch dinne Bankchen
Dichte / Wichte: 1 19,5 bis 21,5 kNfrhauch je nach Wassergehalt

Organischer Anteil/Gluhverlust: <3 Gew.-%

Wassergehalt: 10 bis 40 Gew.-%
undrainierte Scherfestigkeit: 20 bis 200 kR/m
Konsistenzzahl: 0,5 bis 1,5
Plastizitatszahl: 15 bis 40 %
Bodengruppe: TL/TM/TA

Als letzten Bereich weisen wir die festen bis dgebankten und ortlich harten,
gebankten Mergel, die den vormaligen Bodenklassape nun eben auch 6 und
7 zugewiesen werden kdnnen. Sie sind ab dem Basisbaler Bohrungen, in
jedem Fall im Basisbereich der schweren Rammsamalien zu erwarten und
liegen teils im Sohlenbereich und darunter vor.

1C
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Dichte / Wichte: 21,5 bis 24 kN/m
einaxiale Druckfestigkeit: 1 bis 50 MN#n{umfasst auch harte Béanke)
allgemeine Festigkeit: sehr mirb bis rgagiirb,

eingeschaltete Kalksteinbanke hart bis sehr har
Veranderlichkeit

unter Wasserbedeckung: veranderlich bis starknderdich
Veranderlichkeit an Luft: veranderlich
Schichtflachenabstand: feinlaminiert bis diilmmm bis cm-Bereich fiir feste bis

harte, dinne Bankchen, Kalksteinbanke bis nmetthe und
bei harten Cenomanbanken durchaus an 0,5 mdehrand

Abrasivitat: kaum abrasiv bis schwabhagiv
harte Kalksteinbanke abrasiv bis stark abrasiv

4. Bautechnische Hinweise

4.1 Verwendung des Aushubmaterials

Fur die geplante Verlegung der Kanéle ist ein Bffhigr das Erdreich erforder-
lich. An dieser Stelle wird nur auf die rein bodexghanischen Verwertungsmaog-
lichkeiten der anfallenden Aushubbdden hingewiesen.

Die Tragschichten aus Schottern, hier sandige Neltter und nichtbindige
Sandbettungen / Fullsande aber eben auch Tragsehiabs Schotter, Beton-
bruch und Schlacke gehoren der Verdichtbarkeitsklds1 gem. ZTVA-StB 97
an und sind daher im erdfeuchten Zustand als einbaliverdichtungswillig ein-
zustufen. Ortlicher Grobschlag kann mittels Reayliu einer adaquaten Trag-
schicht mit stetig aufsteigender Kérnungslinie aaidpeitet werden.

Bindige Sande (hier nicht erfasst) der Verdichtbdgklasse V 2 gem. ZTVA-StB
97 sind nur eingeschrankt bei trockenen Witteruagstgungen und im erdfeuch-
ten Zustand einbau- und verdichtbar. Gegenubethiratigen Sanden reagieren
sie im feuchten Zustand sehr viel empfindsamedgndmische Lasteintrage,
weisen darliber hinaus geringe Wasserdurchlassegkaitf und stellen sich zu-
dem als sehr frostempfindlich (Frostempfindlichkkliasse F 3 gem. ZTVE-StB
09) dar.

Lehme und Mergel (hier auch lehmige Sande in deB RKsind allesamt in die
Verdichtbarkeitsklasse V 3 gem. ZTVA-StB 97 zulstelund aufgrund ihrer er-
hohten Feinkornanteile nur im erdfeuchten Zustamdihei trockenen Witte-
rungsbedingungen verdicht- und einbaubar. Selbstiber sachgemalien Ver-
dichtung neigen die Bdden jedoch zu weiteren Kadatibnssetzungen und wei-
sen zudem nur sehr geringe Wasserdurchlassigkesasserstauende Wirkungen
auf. Sollen Lehme konsolidationsfrei eingebaut waragind diesen Bindemitteln
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in Form vermehrt kalkhaltiger Zuschlagstoffe beiggn, um hieriber die Was-
sergehalte zu reduzieren (Kalkanteil im Bindenitteld gleichsam zu verfestigen
(geringer Zementanteil). Damit geht eine starkeueatung der ohnehin schon
sehr geringen Wasserwegsamkeit einher, dartiben$siad verfestigte Boden
schwerer lI6sbar. Anderseits ist auch ein Einbadiger Béden im Wechsel mit
kapillarbrechenden Zwischenlagen mdéglich (Sandvidabweise).

Fallen zur Tiefe harte Mergelsteinbanke oder Kallk&t, dann ehemalige Boden-
klasse 6 / 7 ein, mussten selbige fur einen Wiedleae fachgerecht zerkleinert
werden und entsprechen infolge bindige Anteile datmer einem Material der
Verdichtbarkeitsklasse V 2.

4.2 Einteilung der Béden in Homogenbereiche

Einleitend werden zunachst sdmtliche Boden, Gemesigéfe aufgefiihrt, deren
Differenzierung in Homogenbereiche keinen Sinn masdndern die als Zu-
schlagspositionen in der Ausschreibung zu seheh sin

Hierzu gehoren Pflastersteine, Schwarzdecken, @htdog, gebundene Schla-
cken, ggf. Fundamentreste einer ehemaligen Bebaunmhghnliches.

Tragschichten aus Naturschottern, Sandbettungegelagerte Lehme und steife,
sowie steife bis halbfeste Lehme / Mergel der Batbmsen 1 — 5 sind nach der
Norm mit einem normalen Bagger und einer normalemasfel I6sbar (LOS A).
Dies betrifft alle Verfullungen und Verwitterungblae bis zu einer festen Kon-
sistenz. Nachfolgend harte, gebankte Mergel unek l&alksteinbénke, beginnend
ortlich ab der Basis der Aufschlisse der Bohrungmmer ab der Basis der
schweren Rammsonden, resp. dann sicher anstehtsrialh der erreichten Auf-
schlusstiefen der schweren Rammsondierungen diimteenoch mit einem er-
hohten Aufwand, ggf. mittels Meil3eleinsatzen anaalen Baggern l6sbar sein
(LOS B — C, schwer losbar).

Nichtbindige Sande und Tragschichten der Boden&tasSchichten 3 gelten im
erdfeuchten Zustand als einbau- und verdichtunggwitIN A). Dem gegenuber
gehen bindige Bdden der Bodenklassen / Schich&er24nit Wasserséattigung in
einen ,flielBenden* Zustand Gber und ihre Wiederaui@higkeit in Arbeitsraum-
bereiche im Anschluss an Hoch- oder Tiefbaumal3nahstegem. den Hinwei-
sen in Kapitel 4.1 arg beschrénkt, bzw. nur untegabe von Bindemitteln mog-
lich (EIN C).

Bei der Niederbringung von Bohrungen oder auch @mégelten die Schichten 1
— 5 als bohrbar. Erst in den Klassen 6 und 7,rdleorm gebankter Mergel im
Basisbereich der Aufschliisse und damit durchausnsichden Kanalsohlen zu
erwarten sind treten Widerstande beim Bohren usldgsondere beim Rammen
auf (nicht rammbar)
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4.3 Tragfahigkeit des Untergrundes, Wasserhaltung

Zwischen den Schéachten 33351360Neu, erfasst digdRKIS 1 / DPL 1, Uber
34359120Neu erbohrt mit der RKS 2 / DPH 1 bis imZ&chacht 34359119Neu
(RKS 3/ DPH 2) ist die Sanierung der bestehendamaksation des Mischwas-
sers aus einem ehemaligen DN 300 B durch Verlegumes DN 400 PVC — U
Connex im offenen Verfahren angedacht. Dabei sexdv@rlauf der alten Kanali-
sation und des neuen Kanals nahezu identischgesizineue Sohle liegt ab
34359120Neu in Richtung 34359119Neu rd. 10 cm wieerlten Sohle.

Im Sohlenbereich stehen dann im Bereich der RK®RL 1 mindestens halbfes-
te, wenn nicht gar schon feste Mergel an. Im Bérder RKS 2 / DPH 1 erwarten
wir im Sohlenbereich mindestens feste, eher dubamgde Mergel. Die RKS 3/
DPH 2 mussten — aul3erhalb der alten Trasse — cleotherhalb des geplanten
Sohlenniveaus Uber hier bereits eingeschalteteterhBanken eingestellt wer-
den. Zur bedarfsweisen Lésung der harten BankeushiAbniveau ist, sofern
schwere Bagger mit Reil3zahnen, die Platten in dgereGraben nicht rausbe-
kommen, ein vermehrter Aufwand durch z. B. Meil3edétze an den schweren
Baggerschaufeln beim Losen der harten Banke erardeWurden wir hier nur
die Bodenaufschliisse zu Rate ziehen, so ware imideder RKS 3/ DPH 2
sicher ein erhdhter Aufwand bereits ab knapp 115 ROK von Noten. Unter-
stellen wir jedoch auch hier eine alte Trasse ifie &rabensohle bei damalig
120,55 mNN, so ware der Mehraufwand fir die tiefeoble bei nun 120,45
MNN eher minimal.

Mindestens steife Lehme sind als maRig tragfahegfesbis halbfeste Mergel als
besser tragfahig und halbfeste Mergel als glinstgfdhig einzustufen. Wir er-
warten im Aushubniveau feste, wenn nicht gar ha#&eke von sehr hoher Trag-
fahigkeit.

Die Lehme / Mergel weisen allerdings hoch wasseestde Eigenschaften auf
und reagieren bei Zutritten von Wassern mit Auflwaitgen / Verschlammungen
und im bereits feuchten Zustand sehr empfindsandydmische Lasteintrage.
Nach langerer Einwirkdauer kénnen auch halbfestédsite Mergel noch oberfla-
chennah aufweichen / verschlammen.

Allgemein sollten Kanalrohre tber den mindestea#gest Lehmen oberhalb einer
mittel dimensionierten Tragschicht aus nichtbindigeerdichtungswilligem,
hoch tragfahigem und damit grobkoérnigem und insbésce gut wasserdurchlas-
sigem Lockergesteinsmaterial (z. B. Hartkalkstduosier 0/45 oder Kiessand
0/32) in einer Starke um etwa 0,25 / 0,3 m gebeteztien. Dies gilt fir Rohre
mittleren Durchmesser (bis etwa DN 500). Liegeifestais halbfeste Mergel vor,
kann das Polster auf 0,15 m / 0,2 m und bei noghziert werden. Liegen 06rtlich
tiefer reichende Verfullungen vor, sind diese gsitdlich aufzunehmen und
durch das Polster zu ersetzen.
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Wegen der Empfindsamkeit der Lehme im bereits feucHAustand wird grund-
satzlich empfohlen, die Graben mit Glattschneideszaschachten und die Basen
umgehend nach Freilegung mit dem groben Schuittuaigsial anzudecken. Die
Schotter- / Kieslagen sind dabei im entwassertestatul so zu verdichten, dass
ein dynamischer Lasteintrag in ggf. starker feu@adeneinheiten ausgeschlos-
sen werden kann. Schon im naturlichen Zustand erchend steife oder durch
Zutritte von Regen- / Oberflachenwassern gem. VOigeweichte / verschlamm-
te Boden sind vollends aufzunehmen und durch dasagfahige und den weite-
ren Baugrund stabilisierende Schittgut auszutaasche

Im Sohlenniveau, resp. im Basisbereich der erreicRamm- und Bohrtiefen,
bzw. knapp darunter ist mit einem Anschnitt der &ddasse 5 / 6, ggf. bei Ban-
ken auch schon der Bodenklasse 6 / 7 zu rechnemudischwer l6sbar sein kon-
nen und dann unseres Erachtens ggf. MeilReleinaétgehweren Baggerschau-
feln bedurfen kbénnen (siehe auch obige Erlautemind@amit liegen die Sohlen
aber durchweg in entweder festen (wahrscheinlicls RKoder in gebankten,
harten Mergel- und Kalksteineinheiten von hoheglahigkeit (wahrscheinlich
RKS 2 und RKS 3).

Uber diesen harten Mergel- und Kalksteineinheitemnkdie Sohle auf einer diin-
nen, schotterigen Ausgleichsschicht von etwa 1®arke aufgelegt werden. Das
Polster homogenisiert den different harten Baugrgiitdso als Ausgleichs-
schicht, fungiert als Bodenersatz infolge des ggelthen Mehrausbruchs durch
Aufnahme harter Banke und dient letztlich als Fedhliter um zutretende Wasser
im offenen Verfahren aus dem Graben abzufihrenv@&enehrt zutretenden
Wassern kann ein einseitiger Draingraben mitveregyden. Sollten durch An-
schnitt harter Banke ortlich Kluftwasser angesdkniwverden, ist die Art der
Wasserhaltung beizubehalten aber ggf. fur leistid@mggere Pumpen zu sorgen.

Wie oben erlautert, kann die Trassenverfullung awchSanden bestehen. Bei
N&asse reagieren diese instabil, bei vermehrt eiagesn Wasser mit einem Flie-
Ren und Ubergangen in die Klasse 2 und waren dételswgeeigneter Verfahren
Zu entwassern. Zur Entwéasserung konnten ggf. akenfhre reaktiviert werden,
ggf. reicht auch ein fortschreitender BodenabtragAmschotterung / Drainung
aus. Im Notfall ware der Sand, ausgehend von eéerén Basen im Westen mit-
tels kiesummantelter Lanzen / Kleinbrunnen, dierdlhgs zudem in den Mergel
zu bohren waren, zu entwassern / trocken zu legen.

4.4 Verbau, Verfullung der Kanalgraben

In den anstehenden Fahrbahnaufbauten und nachdolgefiillten Bereichen
kénnen Kanalgrabenwéande bei Kanaltiefen von meht &5 m in Anlehnung an
die DIN 4124 bis max. 45° abgebdscht werden. Imékolen Lehm sind Bo-
schung von 60° denkbar. Im Fels sind, je nach Hiidlatung der Banke, noch
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steilere Boschungen, bestenfalls bis an 80° denkdmd in Einfallrichtung ab-
gegraben orientiert sich die Boschung am Einfalied kann dann wesentlich
flacher sein. Dies gilt immer nur fur erdfeuchtedBd.

In Anbetracht der 6rtlichen Verhéltnisse (Stral3eyl\wur Einsparung von Aus-
hubmassen und in Anbetracht der PlatzverhaltnisseAbbdschung sicher nicht
realisiert. In diesem Fall sind die Graben im Sezlaihes Verbaus anzulegen. Als
Verbauart kommen bei Tiefen venl,75 bis> 2,85 m (planseitig vorgesehene
Sohltiefen ohne Flachenfilter) ein ausgesteiftenksechter Kanaldielenverbau
oder auch ein endgesteifter GroR3tafelverbau ind=regden festeren, gebankten
Mergeln sind dabei Vorbohrungen zur NiederbringdagTragen von Noten.
Werden uber diese Bohrungen kluftwasserfiihrendeeitien angeschnitten, sind
diese zu verpressen.

Unter Beachtung oberhalb der Kanaltrassen geplargetehrswege wird zur
Vermeidung von spateren Setzungsdifferenzen imidambereich empfohlen,
die Kanalgrdben mit nichtbindigen, raumbestandigendichtungsfahigen und
ausreichend wasserdurchlassigen Lockergesteingatate(z. B. nichtbindige
Sande gem. DIN 1054 mit max. 10% bindigen Anteiogdengruppen gem. DIN
18 196 SU / SE / SW, Bodenklasse 3 gem. DIN 18 3QQ)erfillen. Diese
Schittungen haben gegentber bindigen Fullmaterialisatzlich den Vortell,
dass die Setzungen bauzeitlich als Sofortsetzuagttreten und Langzeitsetzun-
gen durch Konsolidierungsprozesse weitestgehergeaaklossen werden. Aller-
dings ist bei Verflllung mit Sanden in den lehmigfgeligen Untergrundeinhei-
ten mit einer Anderung der hydraulischen Begebeeheiu rechnen, so mit Sand
verflllte Graben drainierend wirken. Sollen LehnhMefrgel fachgerecht wieder
eingebaut werden, sind diesen kalkhaltige Bindedugizufiigen.

Bei der Verdichtung der Fullmaterialien sind gerr. ATVE-StB 09 Proctordich-
ten zwischen 97 und 98% (1 m unter Planum bis zabénhsohle) und 100% der
einfachen Proctordichte (Planum bis 1 m darunieguhalten.

5. Schlusswort

Werden im Zuge der Erd- und Grindungsarbeitenlglgal von den Ergebnissen
der Baugrunduntersuchung abweichende Untergrundleigse angetroffen, ist
der Baugrundsachverstandige auf jeden Fall mitr@egutachtung der Graben-
und Grubensohlen und einer Prazisierung zu den élsem der Erd- und Griin-
dungsarbeiten zu beauftragen.

Sollten sich bei der weiteren Planung noch Fraggeben, die in dem vorliegen-
den Bericht nicht oder nur abweichend behandeltemoder die spateren Pla-
nungen maflgeblich von den Annahmen aus den zuaiterf gestellten Lage-
planen abweichen, wird ebenfalls um eine Rucksgraaih dem Unterzeichner
gebeten.

Dipl.-Geol. A. Gey
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